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De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
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Arte Final 12X12. ‘

De ser el caso, informacion sobre otfras solicitudes de patente ¢ titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.
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ANEXO

El documento que acredita la calidad de REPRESENTANTES
LEGALES en Bogotd de los doctores ALICIA LLOREDA y/o
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o
ENRIQUE ALVAREZ para TODOS LOS ASUNTOS
RELACIONADOS CON LA PROPIEDAD INDUSTRIAL de la
sociedad peticionaria, que faculta a cada uno de dichos abogados
<para actuar individualmente, se esta presentando con esta solicitud.
En consecuencia, ruego a usted reconocer la personeria de cada uno
de dichos Representantes Legales para actuar dentro del presente
expediente, a fin de que cualquiera de ellos pueda intervenir en

cualquier tiempo respecto de la solicitud en él contenida.

Qﬂ -’~ u,\_(\u)u\k
A

ICIA LLOREDA RICAURTE
T.P. No. 53.215



TRADUCCION OFICIAL No. 149/05 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN FRANCES,
EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO DEL TRADUCTOR.
ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA 31 DE MAYO DE 2005
POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E. 193849 DE BOGOTA, TRADUCTOR E
INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No. 2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE
DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuaciéon de un documento de poder conferido en
inglés y espafiol por OMYA DEVELOPMENT AG, domiciliada en 42, Baslerstrasse, CH-
4665 Oftringen, Suiza y otorgado a los Doctores ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVQ
TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ, todos domiciliados en

Bogota, Calle 72 No. 5 - 83, 6° piso.

Dado en Genay, Francia, el 02 de mayo de 2005. Firma ilegible del Sefor Eric Hessant,

Jefe del Departamento de Propiedad Industrial.

Legalizacion de la firma del Sefor Eric Hessant por el Sefor Daniel Mollard, Notario
asociado en NEUVILLE-SUR-SAONE (Rhéne). Dado en NEUVILLE-SUR-SAONE, el 02

de mayo de 2005. Firma ilegible del Notario.

Sello: Daniel MOLLARD, Notario Ascciado en NEUVILLE-SUR-SAONE (Rhéne) —

Republica Francesa.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)
En Suiza, Canton de AArgau el 02 de mayo de 2005, se presentd el Sefior Eric Hessant

guien declardé ser el Jefe del Departamentgllde Propiedad Industrial de OMYA

i
Ok

as, dicho Notario certifica que

iraaucclén  Qticial Na/// 'f ﬁ/ 05

JEAN « JACQUES H. TURPIN
fraduckor & Iniérprete Oficial
RANCES - ESPARICOL
Ras. Minjusticia No, 2680191



el signatario, segun las leyes de Suiza, tiene facultad para otorgar el presente
documento. Los hechos anteriores le constan por haber examinado los estatutos de la
compania, firmados en Oftringen, Suiza el 11 de diciembre de 2003, y de todo ello da

fe. Firma ilegible del Notario.

Sello; Daniel MOLLARD, Notario Asociado en NEUVILLE-SUR-SAONE (Rhéne) —
Republica Francesa.
APOSTILLA

(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Colombia
1. - Republica Francesa

El presente documento publico

2. - ha sido firmado por el Sefior MOLLARD Daniel

3. - obrandc en calidad de Notario
4. - con sello de su Notaria en Neuvilte-sur-Sabne (69)
CERTIFICADO
5 - EnlLyon 6. - EI 06 de mayo de 2005
7.- Porel Pi.'OCUFadOF General ante el Tribunal Superior
8. - Bajo el numero 2693 (2 paginas) >
9.-  Sello: Tribunal Superior de Lyon - Procurador’General — Republica Francesa.

10. - Firma ilegible.

Es traduccion fiel y completa de la cual se deja ¢
para confrontacion y a la cuai me remito.

Traduccion oficial No. 149/05.
Traductor: Jean-Jacques Turpin. Va
Bogotd, D.C., el 31 de mayo de 2005 ¢

s 79 9/0

IEAN = JACQUES H. TURPIN
fraducior o Indiprete Oticial
RANCES - ESPANOL
fa8. Minjusticia No. 2680/9
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l.os abajo firmados,

OMYA DEVELOPMENT AG

Una compania organizada y existente bajo
las leyes de Suiza.

can domicilio en
Baslerstrasse 42
CH-4665 OFTRINGEN
Suiza.

nombrarmas por el presente a ALICIA LLOREDA y/a
GUSTAVO TAMAYQ vy/o IGNACIO SANTAMARIA
v/ia ENRIQUE ALVAREY, domiciliados en Bogota,
Calombia, con oficinas en dicha ciudad, Calle 72 No.
5-B3, piso 60., nuestros representantes legales y
verdaderos en Bogotd, con facultades para recibir
notificaciones y nombrar apaderados judiciales o
extrajudiciales, con el fin de dar cumplimiento al

‘pardgrafo 1o. del articulo 543 del decreto 410 de
1971,

Las doctoras ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVO
TAMAYQO ylo IGMACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE
ALVAREZ, olos apaderados que cualquiara de ellas
designe, quadan especialmente facultados para
representamos ante las eautaridades colombianas,
administrativars, judiciales o de policla, en todos los
trémites retativos a la propiedad industrial, a cuya
efecto les facultamos para dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios al objeto
indicado; elevar solicitudes. declaracionas, raclamas,
recursos y presentar desistimientos; formuilar
descripciones, enmiandas, limitar el alcance de las
salicitudes, presentar aposiciones y apelaciones;
instaurar cancelaciones, renunciar lotal o
parcizlmente a los registros. abeonar todos los
impuestos y cuotas y efactuar todo otro pago
determinada por 1a ley; recibir todos los dacumentos
y valores, dando el descargo respectivo;, lenar
cualasquiara otras requisitas y tomar, en fin, todas
las medidas que creyeren conducentes al resguarda
-de nuestras intereses; y en caso de producirse
oposicidn, pasando los antecedentes alus tribunales,
quedan facullados para tomar intervencion como
demandantes © demandados anle los jueces que
sean competantes, pudiando transar, someter a
‘arbitros, desistir, percibir y apelar, con todas las
demas facultades que resulten necesarias, y por el
presente ‘declaramos desde ahaora valido y bueng
cuanto dichos representantes y/o los apoderados que

cualquiera de ellos nambre hicieren en nuestro
beneficio.

Asimismo, facultamos a los doctores ALICIA
LLOREDA y/a GUSTAVO TAMAYO yo IGNACIO
SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ, para
solicitar en la Oficina de Praopiedad Industrial la
pratacclizacién da este documenta y de cualquier

poder que cualquiera de ellos otorgue & nombre
nuestro.

Dado'yfirmadoe (Genay, Francia
a los 2 dias de Mayo_de Z0()

s

Ry

The undersianed,

OMYA DEVELOPMENT AG

A Corporation organized and existing under
the laws of Switzerland.
domiciled at

Baslerstrasse 42

CH-4665 OFTRINGEN

SWITZERLAND

‘hereby appoint, ALICIA LLOREDA and/or
GUSTAVO TAMAYQ andfar IGNACIO SANTAMARIA
and/or ENRIQUE ALVAREZ, of Bogota, Colombia,
with offices in said town, Calle 72 No. 583, Sixth
Floar, our true and legal representatives In Bogota,
with power to receive natifications and to -appoint -
judicial or extrajudicial agents, so as to comply with
paragraph 1o. of article 543 of decree 410 of 1971,

Doctars ALICIA LLOREDA and/or GUSTAVO
TAMAYQ and/or IGNACIO SANTAMARIA and/or
ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of
them appointed, are especially empowsred lo
represent us before the administrative, judicial or
police authorities of Colombia, in all proceedings
partaining to industrial property, for which purpose we
authorize them to lake before the said autharities all
the nacessary steps for the said end; ta file patitions,
declarations, claims, racourses and withdrawals, to
draw up specifications; to file amendments, to limit
the scope of applications, file oppositions; file
cancellations total or partially waive registrations, to
pay all installments and effect all other paymants
prescribed by law. to receive proper raceipts, to
comply with all other reqguirements and, in shert, tc
take all those measures which thaey may deem fit far
tha protection of our intarasts; and in. case df '
opposition, where the proceedings ba passad over to
tha courts, we authorize said agesnts to ‘ast on our.
behalf, as complainants as well as defendants, before
the competent judges, with full powers to make
arrangements, to submit to arbitrators, to desist, to
collect, to appeal and, in short, with all such further
powers as may be required, and we hereby declare
from now on as valid and good all that said
representatives and/or the agents by any one of tham
appointed may do for our benefit.

We also authorize doctors ALICIA LLOREDA .
and/or GUSTAVO TAMAYO and/or IGNACIO
SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, to apply
for protacolization of this document and of any power.
of attorney by any one af them conferred in aur name,
before the Office of Industrial Property.

Given and signed this

FRANCE
Hml - O Ao0S

Genay,

Eric HESSANT

Indt7ri 1 Pro '
/ T pﬂ

=
o T



GCERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Estadode Suiza
Condado de Aargau

[ss

Hoy 2 de mayo de 200 , comparecid
Eric Hessant ,» @aquien conozco
Y

de quien me consta que firmd el anterior documento,
y quien debidamente juramentado declaré y dijo que
¢les Jefe del Departamentc de Propiedad
Industrial de OMYA DEVELOPMENT AG
la comparnia nombrada en
el documento que antecede, una sociedad
debidamente organizada y existente conforme a las
leyes del Estado de Suiza
, domiciliada en la ciudad de Oftringen

, Condado de Aargau
Suiza

1

Estado de , ,
legalmente constituida para un periodo de duracién
que aun no ha terminado, que ejerce su objeto social;
conforme alas leyesdel Estado de Suiza

que el declarante estd autorizado por dicha
Compania para conferir este poder; que el sello
estampado por €t al pie de tat pader, en nombre y en
representacién de la expresada Compania, es el

sello oficial de ella; y que el objeto para el cual se
confiere este instrumento estd comprendido dentro

dei de la sociedad.

El suscrito Notario ha visto los Estatutos de
incorporacién firmados en  Oftringen ,
Estadode gyiza ,confecha 11 Diciembry, 2003
certifica que de conformidad con la legislacion de
dicho Estado la anterior declaracion juramentada es
prueba suficiente de que los hechos sobre que ella
versa son ciertos 0 verdaderos, de lo cual da fe.

Notary Public {Notario Pdblico).

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

State of Switzealopd

County of PR e

Onthis .2 dayof Mooy , 2005,
personally mppooact, WMWR Emc

HESSANT :
to me known, and known to me to be the person wh
signed the foregoing instrument, who being by me
duly sworn did depose and say that he is the hecsa
Tnlehechind Bofeity bepoarment o] OMyA
DENEUCHIENT AG- , the company named
within, a Corporation organized and existing under
the laws of the State of Sucirzealancl
domiciled at the City of Sjuingen.
County of AAnas- | State of SeoYzasdonid

, legally constituted for a period

of tenure not yet expired, which exercises its
corporate purposes according 1o the laws of the State
of Sl Fzeaind, ; that the
deponent is authorized pg said Company to confer
this power of attorney; that the seal atfixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation is the corporate seal thereof;, and that the
purpose for which this instrument is granted is
included. within the corporate purposes of the
Company®
The undersigned Notary Public has seen the articles
of Incorporation of said Corporation executed at
Cﬂkmm}ﬁ’*‘"— , State of <o %=zeidad, under date of
Decemsen  Jd, 2805 , and hereby
certifies that under the laws of said State the
foregoing acknowledgment is sufficient proof that the
facts therein contained are true, which he atiests.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21} N° de solicitud: {(51) Int CI: C09C 3/10
[ (22) Fecha de solicitud: 11-08-09 (71) Solicitante(s): OMYA DEVELOPMENT AG
(30) Prioridad ~ {31) No. Prioridad {(32) Fecha (33) Pais
07 01591 05-03-07 FR
(72} Inventor(es):  BURI, Matthias; GANE, Patrick, A.C. y BLUM,
Rene, Vinzenz.
(74) Apoderado:  ALICIA LLOREDA RICAURTE
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 05-10-09 (87)  Publicacién internacional
(86) Datos relativos ala presentacion de la sclicitud PCT Fecha: 12-09-08
Fecha de presentacion de la solicitud; 05-03-08 N*® publicacion: WO 2008/107780 A1
No. de solicitud: PCT/IB2008/000513
(54) Titulo: PROCESO PARA MOLIENDA EN SECO DE UNO O MAS MATERIALES MINERALES QUE INCLUYEN AL MENOS UN
CARBONATO DE CALCIO

Resumen - Reivindicacion(es}:

Reivindicacién nimero 1.-

Un proceso para moler en seco uno o mas materiales minerales que incluyen al menos un carbonato de calcio, caracterizado
porque dicho proceso incluye los pasos de:
a) fnturar el material o materiales minerales en al menos una unidad de triturado hasta obtener un materia! triturado con un
dgs menor que 10 cm;
b) posiblemente mejorar todo o parte del material triturado de acuerdo con el paso a);
¢) moler en seco el material friturade de acuerdo con el paso a) y/o b) en al menos una unidad de molienda:
(i) en presencia de al menos un polimero hidrofilico del tipo peine que contiene al menos una funcién de éxido de
polialquileno injertada scbre al menos un monémero de etileno no saturado,
(i) en un modo tal que la cantidad de liquido en la dicha unidad de molienda sea menor que 15% en peso seco del
dicho material friturado en la dicha unidad trituradora;
d} posiblemente clasificar el material molido en seco de acuerdo al paso ¢) con al menos una unidad clasificadora;
€) posiblemente repetir los pasos ¢) y/o d) sobre todo o parte de! material molido en seco resultante de los pasos c) y/o d);
y caracterizado porque el material recuperado a continuacién del paso ¢) y/o d) y/o e) tiene un dso (diametro
promedio) de 0,5 a 500 micrones.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS ]
SUFERINTENDENCIA  PATENTEDEINVENCION ___ PCT _X_ MODELODE UTILIDAD __ DISENO INDUSTRIAL __
{21) N° de solicitud: {22) Fecha de solicitud; 11-08-09

(51) Clasificacion Internacional: C09C 3/10
(71} Solicitante(s): OMYA DEVELOPMENT AG

(72) Inventor(es): BURI, Matthias; GANE, Patrick, A.C. y BLUM, Rene, Vinzenz.

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

(30) Prioridad (31}  No. Prioridad (32) Fecha (33) Fais
07 01591 05-03-07 FR
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 05-10-09 {87) Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacién de la solicitud PCT Fecha: 12-09-08
Fecha de presentacién de la solicitud: 05-03-08 N°® publicacién: WO 2008/107780 A1

No. de solicitud: PCT/IB2008/000513

(54} Titulo: PROCESO PARA MOLIENDA EN SECO DE UNO O MAS MATERIALES MINERALES QUE INCLUYEN AL MENOS UN
CARBONATO DE CALCIO




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO -
SUPERINTENDENCIA PATENTE DE INVENCION __ PCT _X_ MODELODE UTILIDAC ___ DISENO INDUSTRIAL ___
(21) N* de solicitud: (22) Fecha de solicitud: 11-08-09

.(51_) Clasificacidn Internacional: COSC 3/10

(71) Solicitante(s): OMYA DEVELOPMENT AG

(72) Inventor(es): BURI, Matthias; GANE, Patrick, A.C. y BLUM, Rene, Vinzenz.

{30) Pricridad (31)  No. Prioridad  (32) Fecha (33) Pais ‘ 6x6cm
07 01591 05-03-07 FR
{85) Fecha limite inicio fase nacional: 05-10-09 {87) Publicacion internacional:
(86) Datos relativos a la presentacion de la solic. PCT Fecha: 12-09-08
Fecha de presentacion de la solicitud; 05-03-08 No. Publicacion : WO 2008/107780 A1
No. de solicitud: PCT/B2008/000513

(54} Tituio:

PROCESO PARA MOLIENDA EN SECO DE UNO O MAS MATERIALES MINERALES QUE INCLUYEN AL MENOS UN CARBONATO DE CALCIO

|

(57) Resumen:

- - U T Y T

Reivindicaciéon.nimero 1.-

Un proceso para moler en seco uno o més materiales minerales que incluyen al menos un carbonato de calcio,
caracterizado porque dicho proceso incluye los pasos de:
a) ftriturar el material o materiales minerales en al menos una unidad de triturado hasta obtener un material triturado con
un dgs menor que 10 cm; . . . i . .
b) posiblemente mejorarhtédo o paﬁe del material triturado de acuerdo con el paso a);
- & - ¢} ‘moler en seco el material triturado de acuerdo con el paso a) y/o b) en al menos una unidad de molienda:
(i). . en presencia de al menos un polimero hidrofilico del tipo peine que contiene al menos una funcion de éxido de
polialquileno |n1ertada sobre al menos un monomero de etileno no saturado
.(ii) en un modo tal que la canfidad de Ilqmdo en la dicha unidad de mohenda sea menor que 15% en peso sech
del dicho material triturado en ia dicha unidad trituradora;
d} posiblemente clasificar el material molido en seco de acuerdo al paso c) con al menos una unidad clasificadora;
e) posiblemente repetir los pasos ¢) y/o d) sobre todo o parte del material molido en seco resultante de los pases ¢).v/o d);
y caracterizado perque el material recuperado a continuacion del paso c) ylo d} ylo e) tiene un dso (diametro
promedio) de 0,5 a 500 micrones.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intemnliona! application No

PCT/1B2008/000513

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. C09C3/10 €09C1/02

€09Cc3/04

CO8K9/04 C08F290/14

According to Internationai Patent Classification (IPC) or to both natlonal classtiication and IPC
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PROCESO PARA MOLIENDA EN SECO DE UNO O MAS MATERIALES
MINERALES QUE INCLUYEN AL MENOS UN CARBONATO DE CALCIO

RESUMEN - OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Un primer objeto de la presente invencién es un proceso para moler
en seco uno o mas materiales minerales que incluyen al menos un
carbonato de calcio, caracterizado porque dicho proceso incluye los pasos
de:

a) Triturar el material 0 materiales minerales en al menos una unidad de
triturade hasta obtener un material triturado con un dgs menor que 10
cm;

b) Posiblemente mejorar el material triturado de acuerdo con el paso a);

c) Moler en seco el material triturado de acuerdo con el paso a) y/c b) en
al menos una unidad de molienda:

(i) en presencia de al menos un polimero hidrofilico del tipo peine
gue contiene al menos una funcién de 6xido de polialquileno
injertada sobre al menos un monomere de etileno no saturado,

(i) en un modo tal que la cantidad de liquido en la dicha unidad de
molienda sea menor que 15% en peso seco del dicho material
triturado en la dicha unidad trituradora;

d) posiblemente clasificar el material molido en seco de acuerdo al paso c)
con al menos una unidad clasificadora;

e) posiblemente repetir los pasos c) y/o d) sobre todo o parte del material
molido en seco resuitante de los pasos ¢) y/o d);

y caracterizado porque el material recuperado a continuacién del paso

c) y/o d) y/o ) tiene un dsq (didmetro promedio) de 0,5 a 500 micrones.
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PROCESQ PARA MOLIENDA EN SECO DE UNO O MAS MATERIALES
MINERALES QUE INCLUYEN AL MENOS UN CARBONATO DE CALCIO

Un primer objeto de la presente invencion es un proceso para molienda en
seco de uno o mas materiales minerales que incluyen al menos un carbonato de
calcio, caracterizado porque dicho proceso incluye los pasos de:

a) triturar el material o materiales minerales en al menos una unidad de
triturado hasta obtener un material triturado con un dgs mencr que 10
cm;

b) posiblemente mejorar todo o parte del material triturado de acuerdo con
el paso a);

c) moler en seco el material triturado de acuerdo con el paso a) y/o b) en
al menos una unidad de molienda:

(i) en presencia de al menos un polimero hidrofilico del tipo peine
gue contiene al menos una funcidn de o6xido de polialquileno
injertada sobre al menos un monomerc de etileno no saturado,

(i) en un modo {al que la cantidad de liquido en dicha unidad de
molienda sea menor que 15% en peso seco del dicho material
triturado en la dicha unidad trituradora;

d) posiblemente clasificar el material molido en seco de acuerdo al paso c)
con al menos una unidad clasificadora;

e) posiblemente repetir los pasos c) y/o d) sobre todo o parte del material
molido en seco resultante del paso c) y/o d);

y caracterizado porque el material recuperado a continuacion del paso c)

y/o d) y/o e) tiene un dsp (diametro promedio) de 0,5 a 500 micrones.
Otro objeto de la presente invencion es un producto resultante de los pasos

c) y/o d) y/o e) del.proceso de acuerdo con la invencién.

Vil



217.841
D.P.G.

Otro objeto de la presente invencion es el uso del producto resultante de
los pasos ¢) y/o d) y/o e) del proceso de acuerdo con la invencién, en un proceso
para molienda utilizando un método en hilmedo, donde la dicha molienda en
humedo puede producirse en la posible presencia de agentes dispersantes, con el
propoésito de obtener un producte molido con un dsy (diametro promedio) de 0,4 a
1,0 micrones, y preferentemente con el propdsito de obtener un producto molido
con un dsg {diametro promedio) de 0,6 a 0,9 micrones.

En la totalidad de la solicitud presente, el término polimerc “hidrofilico”
designa un polimero hidroscluble o emulsificado en una cantidad copiosa de agua
sometido a la fuerza de agitacion débil.

En la totalidad de la solicitud presente, la expresion polimero "de tipo
peine" designa un polimero que consiste en una estructura basica esencialmente
lineal, sobre la que se injertan al menos 3 segmentos laterales macromoleculares,
donde el término macromolecular designa una molécula de peso molecular peso
promedio (Pm) mayor que 500 g/mol, entre las cuales al menos un segmento
lateral consiste en una funcidon de oxido de polialquileno injertada sobre un
monomero de etileno no saturado. Este o estos polimeros de “tipo peine” pueden
ser homopolimeros y/o copolimeros y/o polimeros de un orden superior.

Los dichos segmentos lateraies se introducen en el polimero por
polimerizacion,  posiblemente, sin  ser restrictivo, de  mondémeros
macromoleculares, es decir de monémeros de peso molecular mayer que 500
g/mol, via una funcién etilénica no saturada ubicada en una de las posiciones
terminales del dichc monémero.

Respecto a la presente invencion, todos los pesos moleculares {(Pm) son el
peso molecular peso promedio determinadoc de acuerdo al métode explicado a

continuacion, por Cromatografia de Exclusion Estearica (CES).



Se coloca 1 ml de la solucién de polimero en una capsula, y luego se
evapora a temperatura ambiente en una bomba de vacio con palgtas. El soluto se
recupera por 1 ml del eluyente de la CES, y luego se inyecta el total en el equipo
de la CES. El eluyente de la CES es una solucion acuosa de NaHCOaz: 0,05 mol/,
NaNO3: 0,1 moll, trietilamina 0,02 mol/l, 0,03% NaN,3 én masa. La cadena de CES
contiene una bomba isocratica (Waters™ 515) cuyo caudal de flujo se regula a
0,5 ml/minuto, un horno que contiene una precolumna del tipo “Guard Column
Ultrahydrogel Waters™", una columna lineal que mide 7,8 mm de didmetro
interno y 30 cm de longitud del tipo "Ultrahydrogel Waters™”, y un detector
refractométrico del tipo RI Waters™ 410. El horno se calienta a una temperatura
de 60°C y el refractémetro a 50°C. La deteccion del cromatograma y aplicacion
del procesamientc es la aplicacion SECential, suministrada por "L.M.O.P.S.
CNRS, Chemin du Canal, Vernaison, 69277".

En el caso de los polimeros hidrofilicos de tipo peine de acuerdo con la
invencién, la CES se calibra mediante una serie de 5 estandares de poli(acrilato)
de sodio suministrados por Polymer Standards Service™. En el caso de los
agentes de molienda EG, PEG y MPG, |a CES se calibra mediante una serie de
polietilenglicoles DIN estandares disponibles a partir de la compafiia Polymer
Standards Service GmbH, Mayence, Alemania, con los nombres: PSS-dpeg400,
PSS-dpegb00, PSS-dpegik, PSS-dpegl.5k, PSS-dpeg2k, PSS-dpeg3k, PSS-
dpeg4k, PSS-dpeg6k y PSS-dpeg10k.

Por dltimo, en la totalidad de la solicitud presente, el valor de "d," es el
valor en que X% en peso de las particulas tienen un diametro menor que este
valor, segun lo determinado a partir de las medidas realizadas con un
granuldmetro S Malvern™ Mastersizer™ version 2,8 para tamanos de particula
menores que 100 micronres, y por tamizado de tamafos de particula mayores

que 100 micrones.
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Los aditivos, introducidos durante la etapa de molienda de los materiales
minerales, se utilizan para facilitar el proceso de molienda, para auxiliar el proceso
de reduccion de los tamafios de particula, y para aumentar la capacidad y
eficiencia del proceso de molienda. Tales aditivos son conccidos como agentes
auxiliares‘de molienda.

A diferencia de los agentes auxiliares de molienda que pueden utilizarse
para la molienda de materiales minerales en un ambiente hiumedo, utilizando un
contenido de liquido mayor que 15% en peso relativo al peso seco de los
materiales minerales para molienda, y donde este liquido habitualmente consiste
principalmente en agua, los agentes auxiliares de molienda utilizados para la
molienda de tales materiales en un medio seco se someten a energias de
absorciébn y desorcion de superficie diferentes a aquellas para agentes de
molienda plausibles de utilizacién en un medio humedo. Ademas, y entre mas
diferencias, estos agentes de molienda en seco estan especificamente destinados
para uso en un ambiente posiblemente hidrofobico, tal como aire, en oposicion al
ambiente hidrofilico, donde generalmente se utilizan agentes de molienda en
himedo.

La molienda en seco generalmente se lleva a cabo en un molino y resulta
de una operacion de molienda autdgena, donde las particulas para molienda se
someten a impactos mutuos, o resultan de impactos adicionales con uno o mas
otros materiales, tales como bolas moledoras, barras moledoras o ejes
moledores. Tal molienda puede ocurrir, por ejemplo, en un molino de bolas,
molino por vibracién o molino de ruedas. Dependiendo del tipo de molienda, la
dicha molienda puede ocurrir en una camara de molienda estacionaria o giratoria.
Los agentes de molienda en seco pueden agregarse a la alimentacion y/o en la

camara de molienda y/o en el curso del proceso de molienda.
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Puede hallarse una discusion general concerniente a los agentes de
molienda en seco y sus roles durante el proceso de molienda en "Beitrag zur
Aufklarung der Wirkungsweise von Mahlhilfsmitteln” por K. Graichen et al.
publicado en “Freiberger Forschungshefte® VEB Deutscher Verlag fir
Grundstoffindustrie, Leipzig, Alemania (1975). Existe otro articulo general sobre la
molienda en seco de carbonato de calcio: “Calcium Carbonate” por F.W. Tegethoff
(Birkhauser Verlag, 2001).

Generalmente hablando, los agentes de molienda en seco pueden
clasificarse en una de las 3 categorias siguientes.

El primer grupo de agentes auxiliares de molienda en seco de materiales
minerales que incluyen un carbonato de calcio tradicionalmente consiste en los
acidos debiles de Bronstedt, tales como éacido férmico, acético, lactico, lignitico,
adipico o lactico o los acidos grasos, y en particular acido palmitico y estearico, y
lignina sulfénico, o las sales de los acidos débiles de Bronstedt, tales como las
sales de sodio, y notablemente lignina sulfonato de sodio, o acetato de sodio.

En este contexto, el documento FR 2863914 describe el uso de acido
adipico durante la molienda en seco de un material mineral, con con miras de
prevenir la re-aglomeracion subsecuente del material molido, o la formacion de
polvo durante la molienda. Sin embargo, un acido tal limita el uso del material
molide en productos que requieren una alta resistividad eléctrica, tales como
cables de polimero flexible, que estan notablemente formados a partir de
polietileno o PVC. Tales aditivos también se utilizan para aumentar la eficiencia de
la molienda en un modo especifico.

Con este fin, el documento FR 2203670 describe un agente de
dispersion para molienda en seco en la forma de ésteres alifaticos tales como
acetatos alifaticos, que tienen la desventaja de ser facilmente volatilizados

durante la aplicacion de los productos molidos.



Las sales de sulfonatos de lignina, normalmente utilizadas en la
industria del cemento, tienen la desventaja de reducir la resistividad de un
polimero cargadoc con materiales que han sido molidos en seco por este agente,
una consecuencia indeseable en el campo de los cables flexibles. |

Por dltimo, el documentc WO 98/21158 describe un método para la
molienda en seco de caolines calcinados por el uso de un poliacrilato de amonio
como el agente auxiliar de molienda en seco, con con miras de mejorar la fluidez
del preducto molido, la eficiencia de la molienda y las propiedades reologicas del
producto final donde se utilizan los productos molidos en seco de acuerdo con
esta invencion.

Un segundo grupo de agentes auxiliares de molienda en seco esta
constituido por las bases débiles de Brdnstedt; este grupo notablemente incluye
las aminas.

llustrando los dos grupos previos, aquellos con expériencia en la técnica
estan familiarizados con el documento EP 0510890, que describe un dispositivo
para la molienda de materiales de particulas sélidas, y mas especificamente
materiales inorganicos, que pueden ser materiales basados en carbonato,
perceptiblemente en estado seco, y también un proceso para molienda por
atricion de tales materiales con el propésito de distribuir el aditivo auxiliar de
molienda uniformemente a través del material inorganico. El agente de
tratamiento puede ser un acido graso, y notablemente acido esteérico, que se
ejemplifica, una amina o un amonio cuaternario que tiene al menos una
agrupacion alquilo, o un silano sustituido. Por el contrario, debe indicarse que una
gran mayoria de los amonios cuaternarios son conocidos por influenciar, y reducir

notablemente la estabilidad térmica del PVC.



Ademas, tales aditivos son conocidos por su capacidad para minimizar la
formacion de agregados de materiales molidos durante o después del proceso de
molienda en seco.

El documento GB 2179268 describe un proceso para molienda de un
material, que puede incluir un carbonato, perceptibiemente en estado‘seco. Los
aditivos introducidos durante este proceso con miras de minimizar ia formacién de
agregados incluyen aditives de cadena corta y/o hidrofobicos, notablemente los
acidos grasos, tales como acido estearico {(que también se ejemplifica), y sales de
acidos grasos tales como tensicactivos que son catidnicos en naturaleza, tales
como aminas, y especificamente diaminas (se ejemplifica la alquil propilen
diamina), y sitanos. También se describen alquilos y alquilfeniios etoxilados, y
particularmente bencil éster de octil fenoxi polietoxietilo. También se mencionan
ésteres de fosfato, sales metalicas mono ¢ dialcalinas de un copolimero de
anhidridc maleico y di-isobutileno. Por U(ltimo, también se describen los
sulfosucinatos como pausibles de utilizacion en el proceso de acuerdo con este
documento.

Respecto a los dos grupos de agentes auxiliares de molienda en seco
previamente mencionados, el documento FR 2863914 revela una desventaja
marcada respecto a acido estearico: no permite la obtencion de particulas molidas
de un diametro menor que 25 pm. Ademas, es sabido por aquelios con
experiencia en la técnica que dichos acidos grasos tienen una influencia
sustancial sobre la tension de superficie de una particula, tornandola hidrofébica.

Respecto a las aminas y sales de amina, se ha indicado que ademas del
hecho de que modifican la resistividad eléctrica del producte final donde se halla
el material molido en seco, tales agentes auxiliares de molienda en seco pueden
comportarse como agentes quelantes en las aplicaciones finales en gue se

utilicen, y notablemente relativos a los compuestos basados en cobalto utilizados



durante la produccion de poliésteres, que dificultan el control de la reactividad del
dicho poliéster. Ademas, en el caso de las aminas primarias y secundarias, es
posible observar la formacion de aminas nitrogenadas.

Las bases de Lewis constituyen el tercer grupo de agentes auxiliares de
molienda en seco, y notablemente contienen los alcoholes. Tales alcoholes son
notablemente los etilenglicoles, dietilenglicoles, trietilenglicoles, propilenglicoles y
dipropilenglicoles. Por ejemplo, los documentos WO 2002/081573 y US
2003/019399 describen el use de dietilenglicol como un agente auxiliar de
molienda en seco en la Tabla 1 en cada uno de los dichos documentos.

El documento WO 2005/071003 describe un nlcleo de carbonato de calcio
al menos parcialmente cubierto por una capa agregada por medio de dos pasos
de tratamiento consecutivos separados, donde cada paso implementa un
tratamiento diferente. El objetivo de esta invencién es proveer particulas de
carbonato de calcio con dispersibilidad mejorada y una tendencia reducida a la
aglomeracion. Esta invencién hace referencia en un modo general a un alcohol
polihidrico, a saber etilenglicol, que constituye el primer y/o segundo agente de
tratamiento.

‘ Algunos de estos aditivos se agregan con un enfoque de mejorar la
compatibilidad de los materiales molidos en la aplicaci()n final.

Con este fin, aquellos con experiencia en la técnica estan
familiarizados con el documento WO 2005/026252, que describe una carga de
superficie modificada que comprende cargas particulare-s, que pueden, entre otras
alternativas, ser carbonato de calcio, donde las superficies de esta carga estan
modificadas con una multiplicidad de agrupaciones hidroxilo. Tales cargas pueden
hacerse compatibles y dispersibles en resinas poliméricas. Si la dicha carga es un
carbonato de calcio natural el documento indica que el dicho carbonato de calcio

natural estd preferentemente modificado por molienda en seco en ausencia de
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especies quimicas higroscopicas o hidrofilicas. El agente auxiliar de molienda en
seco puede ser trietanolamina, polipropilenglicol o etilenglicol.

De hecho, los agentes auxiliares de molienda del tipo mdno ) pluri glicol,
de peso molecular generalmente menor que 300 g/mol, se utilizan frecuentemente
en la industria, y tienen muchas ventajas, que incluyen su bajo costo.

Sin embargo, respecto a estos tipos de agentes auxiliares de molienda, se
ha comentado que productos triturados por tales agentes tienen una cantidad
relativamente mayor de compuestos organicos volatiles (VOC), y no cumplen las
obligaciones respecto a la contaminacion ambiental.

Aguellos con experiencia en la técnica deben por lo tanto enfrentar el
siguiente problema: reducir el tamafio de las particulas de uno 0o mas materiales
minerales que incluyen, cada uno, al menos un carbonato de calcio por molienda
en seco permitiendo una particula con un diametro promedio a obtenerse,
buscado en la mayoria de los campos de aplicacidon de tal particula, y
notablemente con el propdsito de obtener un material molido con un dsq (diametro
promedio) de 0,5 a 500 micrones, sin introducir una alta cantidad de compuestos
organicos volatiles (VOC) en el producto molido.

Ademas, esta sclucion no debe utilizar cantidades de agentes auxiliares de
molienda que puedan sustancialmente alterar las propiedades del material molido,
o las propiedades del producto final que contiene el dicho material molido.

En respuesta a estas cuestiones, el Solicitante ha desarrollado un proceso
que sorpresivamente resuelve todos 10s problemas mencionadas con anterioridad.

Este es un proceso para molienda en seco de uno 0 mas materiales
minerales que incluyen al menos un carbonato de calcio, caracterizado porque

dicho proceso incluye los pasos de:
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a) triturar el material o materiales minerales en al menos una unidad de
triturado hasta obtener un material triturado con un dgs menor que 10
cm;

b} posiblemente mejorar todo o parte del material triturado de acuerdo con
el paso a);

c) molienda en seco del material triturado de acuerdo con el paso a) y/o b)
en al menos una unidad de molienda:

(1) en presencia de al menos un polimerc hidrofilico del tipo peine
que contiene al menos una funcidon de Oxido de polialguileno
injertada sobre al menos un monémero de etileno no saturado,

(ii) en un modo tal que la cantidad de liquido en dicha unidad de
molienda sea menor que 15% en peso seco del dicho material
triturado en la dicha unidad trituradora;

d) posiblemente clasificar el material molido en seco de acuerdo al paso ¢)
con al menos una unidad clasificadora;

e) posiblemente repetir los pasos ¢) y/o d) sobre todo o parte del material
molido resultante del paso c) y/o d);

y caracterizado porque el material recuperado siguiendo el pasc c) y/o d)

y/o e) tiene un dsp (didmetro promedio) de 0,5 a 500 micrones.

Asi, el Solicitante puede citar el documento EP 0610534, que ensefia la
preparacién de polimeros obtenidos por copolimerizacién de un monémero de
isocianato y mondmeros aproéticos, seguido por funcionalizacion por medio de
aminas monoalguiladas © éteres de polialquilenglicoles. Tales agentes son
particularmente efectivos para la molienda acuosa de pigmentos organicos.

Similarmente, indican un documento WO 00/077058 que describe
polimeros basados en un derivado no saturado de un acido mono o dicarboxilico,

en un derivado no saturado con una estructura de peine, de un compuestos
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polisiloxanc no saturado o de un éster no saturado. Estos copolimerc.)s se utilizan
como agentes dispersantes en suspensiones acuosas de materiales para relleno
minerales, notablemente en el sector de cementos.

El documento WO 91/09067 describe agentes anfotéricos hidrosolubles
con una base de monémero etilénico y una funcion carboxilica, con una base de
monomeros etiléenicos no i6nicos y de monémeras etilénicos catidnicos, cuya
agrupacion cationica cual se separa de la cadena etilénica por medio de grupos
oxialquilados, y que portan al menos dos radicales alquilo. Estos agentes se
utilizan, sin ser restrictivo, en molienda en una fase acuosa de pigmentos y/o
materiales para relleno minerales.

También estan familiarizados con el documento WO 01/096007, que
describe un copolimero hidrosoluble idnico que tiene una funcion de alcoxi o
hidroxi injertada con una estructura de peine, cuyo rol es dispersar y/o asistir en la
molienda de los pigmentos y/o materiales para relleno minerales en un medio
acuoso. El dicho copolimero permite la obtencion de suspensiones acuosas de los
dichos materiales refinados a obtener, con una concentracion de material seco
que puede ser alta, con una viscosidad Brookfield™ que es baja y estable con el
correr el tiempo, y que tiene la propiedad de tener una superficie de pigmento,
Cuya carga ionica es baja, segun lo determinado por titulacién: es este por lo tanto
un problema técnico diferente a aquel que la presente invencidon busca resolver.

También estan familiarizados con el documento WO 2004/041883, que
ensefa el uso de un copolimero hidrosoluble, preferentemente débilmente iénigo
e hidrosoluble, que tiene al menos una funcién alcoxi o hidroxi con una estructura
de peine injertada sobre al menos un monémero de etileno no saturado, como un
agente que mejora el brillo del producto final tales como una hoja de-papel o un

plastico.

y
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Aparentaria a través de una lectura de este documento que el dicho
copolimero puede ulilizarse en un proceso que puede, sin ser restrictivo, ser un
proceso para molienda en un medio acuoéo (ejemplos 1, 2, 6), y que es la
dispersion o suspension resultante que da al producto final {pintura u hoja de
papel recubierta en los ejemplos 1, 2, 3, 4, 6-y 7) un brillo mejorado. El dicho
copolimero puede también utilizarse como un aditivo directo, pero en un medio
himedo, en el caso de la formulacion de un recubrimiento para papel, el dicho
recubrimiento da subsiguientemente a la hoja de papel recubierta un brillo
mejorado (ejemplo 5), El problema técnico resuelto por este documento es asi
muy diferente del que forma el objeto de la presente Solicitud.

Por dltimo, el Solicitante también esta familiarizado con el documento WO
2004/044022, que describe el uso de un copolimero hidrosoluble que tiene al
menos una funcién alcoxi o hidroxi con una estructura de peine injertada sobre al
menos un mondmero de etileno no saturado, como un agente que mejora la
activacion del brillo optico en los campos de papeleria, textil, detergentes vy
pinturas. Debe indicarse que la activacién del azul celeste 6ptico es una
propiedad bastante alejada de aquellas que forman el objeto de la presente
Solicitud.

El Solicitante también esta familiarizado con la Solicitud de Patente no
publicada FR 0511274, que en primer lugar se refiere a un proceso para producir
una resina termoplastica cargada con material mineral o carbonado, y que
posiblemente contiene un modificador del impacto orgénico, a traves de la
introduccién en la dicha resina de un polimero tipo peine con al menos un
mondémero de etileno no saturado, sobre el que se injerta al menos una funcion de
oxido de polialquileno, Esta Solicitud de Patente no hace referencia a la molienda
en seco de uno o mas materiales minerales que incluyen al menos un carbonato

de calcio, caracterizada en que el dicho procese incluye los pasos muiltiples de la -
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presente invencion. Similarmente, el ensayo N° 16 de esta Solicitud de Patente
hace uso de un polimero de acuerdo con esta Solicitud de Patente unicamente
luego de una etapa de molienda en seco con un monopropilenglicol.

Por dltimo, el Solicitante también estd familiarizado con la Solicitud de
Patente no publicada FR 0609535, que en primer lugar se refiere al uso como un
agente compatibilizante, en un proceso para producir una resina termoplastica
clorada cargada con un material mineral, de un polimero tipo peine que tiene al
menos un monémero anionico de etileno no saturado, sobre el que se injerta al
menos una funcidn de Oxido de polialguileno. Esta Solicitud de Patente no hace
referencia.a la molienda en seco de uno 0 mas materiales mineralés que incluyen
al menos un carbonato de calcio, caracterizada en que el dicho proceso incluye
los pasos multiples de la presente invencion.

Asi, ninguno de estos documentos de la practica previa se refieren al
siguiente problema que aquellos con experiencia en la técnica deben resolver:
lograr la molienda y divisidn de uno o mas materiales minerales que incluyen cada
uno, al menos un carbonato de calcio a través de un proceso de molienda en
seco, sin dar fugar a un preducto con una cantidad excesivamente alta de
compuestos organicos volatiles (VOC).

Mas especificamente, ninguno de los documentos de la practica previa
describe o ensena la resolucion de este problema, en combinacion con los otros
requerimientos de aquellos con experiencia en la técnica, a saber:

- proveer un proceso eficiente para molienda (en términos de capacidad
de produccion y energia para molienda requerida) de uno o mas
materiales minerales que incluyen cada uno al menos un carbonato de
calcio, derivando en un diametro promedio buscado en la mayoria de

los diversos campos de aplicacion de dichos materiales molidos (0,5 a



15

500 micrones), particularmente comparado con las soluciones de la
practica previa,

- evitar el uso de cantidades de agentes auxiliares de molienda que
podrian alterar las propiedades del producto final, con el propésito de
lograr una molienda eficiente,

- evitar el uso de un agente auxiliar de molienda que se comporta como
un agente complejante durante la prodﬁccién de poliésteres, por
consiguiente tornando la velocidad de reaccion dificil de controlar,

- suministrar un agente auxiliar de molienda que darad lugar a una
cantidad reducida de compuestos organicos volatiles (VOC) en el
producto molido, con el propdsitc de cumplir las obligaciones relativas a
la contaminacion ambiental.

Respecto a este dltimo requerimiento, debe indicarse que incluso con
presiones de vapor bajas del orden de 10> mm Hg y con puntos de ebullicion del
orden de 250°C o mas, la mayoria de los glicoles utilizados en la practica previa
como agentes auxiliares de molienda en seco pueden evaporarse completamente,
incluso a bajas temperaturas del orden de 45°C, durante un periodo de
aproximadamente 16 horas.

Sera notablemente importante suministrar un agente auxiliar de
molienda que no derive en la formacién de azedtropos en combinacién con los
solventes acuosos y/o alcohdlicos y/u organicos, que son el medio en que puede
hallarse el producto molido, ya que los azeétropos tienen un riesgo elevado de
contaminaciéon ambiental.

E! Solicitante indica que esta familiarizado con la Solicitud de Patente no
publicada FR 0604690, que cubre un problema similar al problema resuelto por la
presente invencidn. La solucién de la Solicitud de Patente no publicada FR

0604690 se refiere a un proceso para molienda en seco de un material que

T2~
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contiene un mineral carbonado, caracterizado porque el dicho proceso incluye, sin
ser restrictivo, un paso de molienda en seco de este'material en presencia de al
menos un polimero de polialguilenglicol, donde al menos 90% de las unidades de
mondémero que forman la estructura del dicho polimero consisten en dxido de
etileno, éxide de propileno, o combinaciones de los mismos, y cuyc peso
molecular es al menos igual a 400 g/mol. Esta Solicitud de Patente no hace
referencia al uso de polimeros hidrofébicos de tipo peine como agentes auxiliares
de molienda en seco.

Segun lo previamente mencionado, un primer objeto de la presente
invencion consiste en un proceso para molienda en seco de uno o mas materiales
minerales que incluyen al menos un carbonato de calcio, caracterizado porque
dicho proceso incluye los pasos de:

a} triturar el material o materiales minerales en al menos una unidad de

triturado hasta obtener un material triturado con un dgs menor que10 cm;

b) posiblemente mejorar todo o parte del material triturado de acuerdo con

el paso a);

c) molienda en seco del material triturado de acuerdo con el paso a) y/o b)

en al menos una unidad de molienda:

(i) en presencia de al menos un polimero hidrofilico del tipo peine
que contiene al menos una funcidbn de oxide de polialquileno
injertada sobre al menos un mondémero de etileno no saturado,

(i) en un modo tal que la cantidad de liquido en dicha unidad de
molienda sea menor que 15% en peso seco del dicho material
triturado en la dicha unidad trituradora;

d) posiblemente clasificar el material molido en seco de acuerdo al paso ¢}

con al menos una unidad clasificadora;
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e) posiblemente repetir los pasos c¢) y/o d) sobre todo o parte del material
molido en seco resultante de los pasos c) y/o d);

y caracterizado porque el material recuperado siguiendo el paso c) y/o d)
y/o €) tiene un dsg (diametro promedio) de 0,5 a 500 micrones.

Respecto a la presente invencidn, el dicho paso de trituracion a) no hace
uso de un polimero hidrofilico de tipo peine que contiene al menos una funcion de
oxido de polialquilenc injertada sobre al menos un mondmero de etilenc no
saturado.

Un paso de trituracion, tal como el implementado en el paso a) de la
presente invencién, se distingue de un paso de molienda, tal como el
implementado en el paso ¢} de la presente invencion, en que el triturado es una
. combinaciéon esencialmente grosera, que generalmente da lugar a fragmentos
obtenidos con un diametro promedio del orden de un centimetro, o un milimetro,
mientras que la molienda consiste en una operaciéon de fragmentacion que da
lugar a un producto sustancialmente mas fino que el producto triturado, con un
diametro promedio de 0,5 a 500 micrones.

El proceso de acuerdo con la invencidn también esta caracterizado porque
al menos una de las unidades trituradoras del paso a) es un molino a martillo y/o
una unidad trituradora autégena.

En el paso a), el proceso de acuerdc con la invencién también esta
caracterizado porque la cantidad de liquido eh la dicha unidad triturada es menor
que 15%, y es preferentemente menor que 10%, en peso seco de los dichos
materiales minerales en la dicha unidad trituradora.

El paso a) del proceso de acuerdo con la invenciéon también esta
caracterizado porque los dichos materiales minerales se trituran hasta obtener un
material triturado con un dgs menor que 30 mm, y preferentemente menor que 5

mm.
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En una realizacion, el proceso de acuerde con la invencion esta
caracterizado porque ocurre el paso b), es decir que se mejora todo o parte del
material triturado de acuerdo con el paso a). Este paso de mejora, que es un paso
de purificacion de todo o parte del material triturado de acuerdo con el paso a),
puede notablemente producirse a través de una separacion por flotaciéon y/o
magnética y/o paso de tamizado y/ un pasc de tratamiento quimico, tal como un
tratamiento de blanqueamiento oxidante o reductor.

Respecto al paso c) del proceso de acuerdo con la invencion, los polimeros
utilizados de acuerdo con la invencion se obtiene por procesos de polimerizacion
de radicales en solucion, en una emulsion directa o reversa, en suspension o en
precipitacion en solventes apropiados, en presencia de sistemas cataliticos y
agentes de transferencia conocidos, ¢ nuevamente por procesos controlados de
polimerizacion de radicales tales como el método bajo el nombre de Transferencia
por Adicidn-Fragmentacion Reversible (RAFT), el método bajo el nombre de
Palimerizacion de Radicales por Transferencia de Atomos (ATRP), el método bajo
el nombre de Polimerizacidn Mediada por Nitroxido (NMP) o nuevamente el
métodoc bajo el nombre de Polimerizacion de Radicales Libres Mediada por
Cobaloxima.

Este o estos polimeros pueden posiblemente destilarse con el propésito de
eliminar todos los solventes presentes durante. la polimerizacion.

El proceso de acuerdo con la invencion también esta caracterizado porque
en el paso ¢), es decir en el paso de molignda en seco, los mondmeros de etileno
no saturados dentro de los polimeros hidrofébices de tipoc peine y sobre los cuales
se injerta al menos una funcién de oxido de polialquileno, tienen cada uno un

peso molecular peso promedio (Pm) de entre 500 y 20000 g/mol.
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En una realizacion del proceso de acuerdo con ré invencion los
monomeros de etileno no saturados utilizados en el paso c) son no ionicos y/o
anionicos.

El proceso de acuerdo con -la invencidon también esta
caracterizado porque en el paso ¢) Uunicamente se injerta una funcién de oOxido de
polialquileno sobre los dichos mondmeros de etileno no saturados..

En otra realizacion del proceso de acuerdo con la invencion, en el paso c),
al menos un de los mondmeros de etileno no saturados sobre los que se injerta

una funcién de 6xido de polialquilenc es un monémero de formula (l):

/’FU
b
{
<
|_O;i|

donde:

- my p representan un numero de unidades de éxido de alquileno menor
o igual que 125

- n representa un nimero de grupos de éxido de etileno menor o igual
que 125,

- g representa un numero entero al menos igual a 1 y de modo que 12 <
(m+n+p)q < 450, y preferentemente de modec que 25 < (m+n+p)q < 140,

- Ry representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Rz representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,
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- R representa un radical que contiene una funcion polimerizable no
saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres vinilicos, o
al grupo de ésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos, itaconicos,
croténicos o vinilftdlicos, o al grupo de uretanos no saturados tales
como, por ejemplo, acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, o0 al grupo de éteres alilicos o
vinilicos, sustituidos o no sustituidos, c nuevamente al grupo de amidas
¢ imidas etilénicamente no saturadas,

R’ representa hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 22, y
preferentemente 8 a 18, atomos de carbono, 0 -una agrupacion iénica o ionizable
tal como un fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o es
mas, una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 es mas, sus mezclas.

El proceso de acuerdo con la invencidn también esta caracterizado porque,
en el paso c¢), al menos tres de los dichos monémeros de etileno no saturados
sobre los que se injerta al menos una funcién de éxido de polialquileno son

monomeros de formula (1):

apaehar

/

(1
donde:
- My p representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor
o igual que 125
- n representa un nimero de grupos de 6xido de etilenc menor o igual

que 125,
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g representa un numero entero al menos igual a 1 y de modo que 12 <

{m+n+p)q < 450, y preferentemente de modo que 25 < (m+n+p)q < 140,

R, representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

R, representa hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contiene una funcién polimerizable no
saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres vinilicos, o
al grupo de eésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos, itacénicos,
croténicos o vinilftalicos, o al grupo de uretanos no saturados tales
como, por ejemplo, acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, o al grupo de éteres alilicos o
vinilicos, sustituidos o no sustituidos, o nuevamente al grupo de amidas

0 imidas etilénicamente no saturadas,

R’ representa hidrégenc o un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 22, y

preferentemente 8 a 18, atomos de carbono, 0 una agrupacién iénica o ionizable
tal como un fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o es

mas, una amina primaria, secundaria o terciaria, o es mas, sus mezclas.

El proceso de acuerdo con la invencién también esta caracterizado porque

en el paso c) los polimeros hidrofilicos de tipo peine consisten:

a) en al menos un monomero de etileno aniénico no saturado con una

funcidbn monocarboxilica o dicarboxilica o fosférica o fosféonica o

sulfénica, o sus mezclas,

b) en al menos un mondémero de férmula (1):

Lhapogplar

(1)

/
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donde:

m y p representan un numero de grupos de oxido de alquileno menor o
igual que 125,

n representa un numero de grupos de oxido de etileno menor o igual
que 125,

q representa un namero entero al menos igual a 1 y de modo que 12 <
{(m+n+p)q < 450, y preferentemente de modo que 25 < (m+n+p)q < 140,

R; representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

R, representa hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contiene una funcidon polimerizable no
saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres vinilicos, o
al grupo de ésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos, itaconicos,
croténicos o vinilftdlicos, o al grupo de uretanos no saturados tales
como, por ejemplo, acriluretano, metacriluretano, «-o' dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, o al grupo de éteres alilicos o
vinilicos, sustituidos o no sustituidos, o nuevamente al grupo de amidas
o imidas etilenicamente no saturadas,

R’ representa hidrogeno o un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 22, y
preferentemente 8 a 18, atomos de carbono, o una agrupacién iénica o
ionizable tal como un fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un
carboxilico, o es més, una amina primaria, secundaria o terciaria, o es
mas, sus mezclas, y preferentemente representa un radical
hidrocarbonado que tiene 1 a 12 atomos de carbono, y mas
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 4 atomos de

carbono.

0 una mezcla de varios mondmeros de férmula (1),

29
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¢) posiblemente al menos un mondmero del tipo acrilamida o
metacrilamida 0 SuUs derivados tales como N-[3-
(dimetilamino)propil]acrilamida 0 N-[3-
{dimetilamino)propillmetacrilamida, y sus mezclas, 0 es mas, al menos
un monémero no hidrosoluble tal como los alquil acrilatos o
metacrilatos, los ésteres no saturados tales como N-[2-
(dimetilamino)etillmetacrilato, o N:[2-(dimetilamino)-etiI]acrilato, los
vinilicos tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno,
alfametilestirenc y sus derivados.

El proceso de acuerdo con la invencién también esta caracterizado porque

en el paso c) los polimeros hidrofilicos del tipo peine consisten:

a) en al menos un monémero de etileno anidnico no saturado
seleccionado entre los monomeros de etileno no saturados y con una
funcion carboxilica tal como acido acrilico o metacrilico, 0 nuevamente
los hemiésteres diacidos tales como los monémeros Cy a C, de acidos
maleicos o itacdnicos, 0 sus mezclas, o seleccionado de entre los
mondémeros de etileno no saturados con una funcién dicarboxilica tal
como acido crotonico, isocroténico, cinamico, itaconico, maleico, o-
nuevamente los anhidridos de acidos carboxilicos, tales como anhidrido
maleico, o seleccionado de entre los mondmeros de etileno no
saturados con una funcion sulfénica tal como acido acrilamido-metil-
propan-sulfénico, metalilsulfonato de sodio, acido vinil sulfénico y acido
estiren sulfénico, o nuevamente seleccionado de entre los monémeros
de etileno nc saturados con una funcién fosférica tal como acido vinil
fosfarico, etilenglicol metacrilato fosfato, propilenglicol metacrilato

fosfato, etilenglicol acrilato fosfato, o nuevamente seleccionado de entre
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los monémeros de etileno no saturados con una funcién fosfénica tal
como acido vinil fosfonico, 0 sus mezclas,

b) en al menos un mendmero de etilenc no saturado de férmula (1):

0

donde:

- my p representan un niumero de grupos de 6xido de alquileno menor o
igual que 125,

- n representa un nimerc de grupos de éOxido de etileno menor o igual
que 125,

- g representa un numero entero al menos igual a 1 y de modo que 12
< (m+n+p)q < 450, y preferentemente de mode que 25 < (m+n+p)q <
140, :

- Ry representa hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- Rz representa hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién polimerizable no
saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres vinilicos, 0
al grupc de ésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos, itaconicos,
croténicos o vinilftilicos, o al grupo de uretanos no saturados tales
como, por ejemplo, acriluretano, metacriluretano, «-a’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, o al grupo de éteres alilicos o

vinilicos, sustituidos o no sustituidos, o nuevamente al grupo de amidas

o imidas etilénicamente no saturadas,

#
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- R’ representa hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 22, y
preferentemente 8 a 18, dtomos de carbono, o una agrupacion iénica o
ionizable tal como un fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un
carboxilico, o es mas, una amina primaria, secundaria o terciaria, o es
mas, sus mezclas, y preferentemente representa un radical
hidrocarbonado que tiene 1 a 12 atomos de carbono, y mas
preferentemente un radical hidrecarbonado que tiene 1 a 4 atomos de
carbono,

0 una mezcla de varios monémeros de férmula (1).

c) posiblemente al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida

o sus derivados tales como N-[3-(dimetilamino)propillacrilamida o N-[3-
(dimetilamino)propiljmetacrilamida, y sus mezclas, o es mas, al menos un
monomero no hidrosoluble tal como los alquil acrilatos o metacrilatos, los ésteres
no saturados tales como N-[2-(dimetilamino)etillmetacrilato, o N-[2-(dimetilamino)-
etillacrilato, los vinilicos tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno,
alfametilestireno y sus derivados.

El proceso de acuerdo con la invencion también esta caracterizado porque
en el paso c) los polimeros hidrofilicos del tipo peine consisten, expresado en
peso: A

a) en 1% a 15% y aun mas especificamente 2% a 10% en al menos un
monodmero de etileno anidnico no saturado seleccionado entre los
monomeros de etileno no saturados y con una funcidn carboxilica tal
comc acido acrilico o metacrilico, 0 nuevamente los hemiésteres
diacidos tales como los monomeros Cy a C4 de &cidos maleicos o
itaconicos, o sus mezclas, o seleccionado de entre los mondémeros de
etileno no saturados con una funcion dicarboxilica tal como acido

crotdnico, isocrotonico, cinamico, itaconico, maleico, o nuevamente los
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anhidridos de acidos carboxilicos, tales como anhidride maleico, ©
seleccionado de entre los monémeros de etileno no saturados con una
funcién sulfonica tal como acido acrilamido-metil-propan-sulfénico,
metalilsulfonato de sodio, acido vinil sulfénico y acido estiren sulfénico,
o nuevamente seleccionado de entre los mondmeros de etileno no
saturados con una funcién fosférica tal como Aacido vinil .fosf()rico,
etilenglicol metacrilato fosfato, propilenglicol metacrilato fosfato,
etilenglicol acrilato fosfato, o nuevamente seleccionado de entre los
monomeros de etileno no saturados con una funcién fosfénica tal como
acido vinil fosfénico, 0 sus mezclas,

80% a 99%, e incluso mas particularmente 90% a 98%, en al menos un

mondmero de etileno no saturado de férmula (1):

AN

- —q
(1)

/

donde:

m y p representan un numero de grupos de 6xido de alguileno menor o
igual que 125,

n representa un numero de grupos de 6xido de etileno menor o igual
que 125,

q representa un numero entero al menos igual a 1 y de modo que 12 <
(m+n+p)g < 450, y preferentemente de modo que 25 < (m+n+p)q < 140,
Rj representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

Rz representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

42
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- R representa un radical que contiene una funcidbn polimerizable no
saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres vinilicos, o
al grupo de ésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos, itaconicos,
croténicos o vinilftalicos, o al grupo de uretanos no saturados tales
como, por ejemplo, acriluretano, metacriluretano, o-o' dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, o al grupo de éteres alilicos o
vinilicos, sustituidos o no sustituidos, o0 nuevamente al grupo de amidas
0 imidas etilénicamente no saturadas,

- R’ representa hidrégeno o un radical hidrecarbonado que tiene 1 a 22, y
preferentemente 8 a 18, atomos de carbone, o una agrupacion iénica o
ionizable tal como un fosfato, un fosfonato, un sulfato, un-sulfonato, un
carboxilico, 0 es mas, una amina primaria, secundaria o terciaria, o es
mas, sus mezclas, y preferentemente representa un radical
hidrocarbonado que tiene 1 a 12 atomos de carbono, y mas
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 4 atocmos de
carbono,

0 una mezcla de varios mondémeros de féormula (1),

¢) 0% a 50% de al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida

0 sus derivados tales como N-[3-(dimetilamino)propillacriamida o N-[3-
(dimetilamino)propillmetacrilamida, y sus mezclas, 0 es mas, al menos un
monomero no hidrosoluble tal como los alquil acrilatos o metacrilatos, los ésteres
no saturados tales como N-[2-(dimetilamino)etillmetacrilato, o N-[2-(dimetilamino)-
etillacrilato, los vinilicos tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno,
alfametiiestireno y sus derivados,

donde las proporciones totales de los constituyentes a), b) y ¢) son iguales

a 100%.

44
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Cuando los monomeros anionicos etilenicamente no saturados son
monémeros  anidnicos  etilénicamente no saturados con una funcidn
monocarboxilica o dicarboxilica y Ry, Rz y R’ representan hidrogeno en los
monomeros de efileno no saturados de formula (1), el paso c) del proceso de
acuerdo con la invencion también esta caracterizado porque la relacion molar de
los monémeros de etileno no saturados de férmula (1) relativa a los mondémeros
aniénicos etilénicamente no saturados con una funcién monocarboxilica o
dicarboxilica en los polimeros hidrofilicos tipo peine es de 2:3 a 1:2 en el caso en
que (m + n + p)g es de 50 a 100, de 1:2 a 1:4 en el casc en que (M + n + p)q es
de 25 a50,yde1:4a1:10 en el casoen que (m +n + p)gesde 12 a 25.

En otra realizacion, el paso c) del proceso de acuerdo con la invencion esta
también caracterizado porque cuando los mondmeros anidénicos etilénicamente no
saturados son monémeros anionicos etilénicamente no saturados con una funcién
monocarboxilica o dicarboxilica y los monémeros de etileno no saturados de
férmula (1) son metacrilato ésteres de 6xido de etileno donde (m + n + p)q es de
40 a 130, la relacidbn molar de los monémeros de etileno no saturades de férmula
(I} relativa a los monomeros anibénicos etilénicamente no saturados con una
funcion monocarboxilica o dicarboxilica en los polimeros hidrofilicos es de 1:2.

Este o estos polimeros obtenidos en la forma acida pueden estar parcial o
totalmente neutralizados por uno o mas agentes de neutralizacion que tienen una
funcién neutralizante monovalente o una funcién neutralizante polivalente tal
como, por ejemplo, para la funcién monovalente, aquellos del grupo constituido
por los cationes alcalinos, en particular sodio, potasio, litio, amonio o las aminas
alifaticas y/o ciclicas primarias, secundarias o terciarias, tal como, por ejemplo,
estearilamina, las etanolaminas (mono, di, trietanolamina), mono y dietilamina,
ciclohexilamina, metilciclohexilamina, amino metil propanol, o nuevamente, para la

funcion polivalente, aquellos seleccionados del grupo constituido por los cationes
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divalentes alcalino-térreos, en particular magnesio y calcio, o huevamente zinc, y
también por los cationes trivalentes, en particular aluminio, o nuevamente por
ciertos cationes de valencia superior.

Entonces, cada agente de neutralizacion actla con tasas de neutralizacion
inherentes a cada funcién de valencia.

El Solicitante quisiera hacer hincapié en que los dichos polimeros
hidrofilicos de tipo peine, cuando se utilizan de acuerdo al proceso de la
invencion, pueden estar en el estado de un polvo seco ¢ en el estado liquido, es
decir en la forma de una emulsibn o una suspensidn acuosa, y que
preferentemente los dichos polimeros hidrofilicos de tipo peine se utilizan en el
estado liquido. Aquellos con experiencia en la técnica sabran como utilizar tales
polimeros hidrofilicos de tipo peine en estado liquido de modo que la cantidad del
liquido en la dicha unidad de molienda sea menor que 15% en peso seco del
dicho material en la dicha unidad de molienda.

De acuerdo con otra realizacion, los polimeros hidrofilicos de tipo peine se
tratan y separan en varias fases por uno 0 mas solventes polares pertenecientes
notablemente  al grupo constituido por agua, metanol, etanol, propanol,
isopropanol, los butanoles, acetona, tetrahidrofurano o sus mezclas, antes de su
uso en el paso c).

En este caso este ¢ estos polimeros hidrofilicos de tipo peine se destilan
con el propésito de eliminar el solvente presente durante su fraccionamiento,
antes de su uso en el paso ¢).

Respecto a los polimeros hidrofilicos de tipo peine utilizados durante el
paso c) de los procesos, la invencién puede también caracterizarse en que los
dichos polimeros hidrofilicos de tipe peine tienen cada uno un peso molecular
peso promedio (Pm) de 1800 a 100000 g/mol, y preferentemente 20000 a 50000

g/mol.

9
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Respecto a la cantidad de los polimeros hidrofilicos de tipo peine utilizados
en la presente invencion, esta cantidad debe ser determinada por aquellos con
experiencia en la técnica de acuerdo con el objetivo final en términos de tamafo
de particulas. Sin embargo, puede ser ventajoso utilizar 0,005 a 1,0% en peso, y
preferentemente 0,03 a 0,5% en peso, de polimero hidrofilico del tipo peine
relativo al peso seco del material triturado en cada unidad trituradora.

De acuerdo con otra realizacion, puede implementarse el proceso de
acuerdo con la presente invencién de modo que la cantidad de los polimeros
hidrofilicos de tipo peine utilizados en cada unidad de molienda esté entre 0,1 y 1
mg de polimero hidrofilico del tipo peine por m? de material recuperado, y
preferentemente entre 0,2 y 0,6 mg de polimero hidrofilico del tipo peine por m?
de material recuperado.

Ademas, puede ser ventajoso utilizar al menos un polimero hidrofilico del
tipo peine caracterizado porque, cuando se somete a una temperatura de 45°C
durante un periodo de 16 horas, mas del 75%, y preferentemente mas del 90%,
de 50 mg de los polimeros hidrofilicos del tipo peine colocados en 50 ml de agua
no se volatilizan.

Las varias formas de los polimeros hidrofilicos de tipo peine de acuerdo
con el proceso de la presente invencion pueden mezclarse juntas para formar una
mezcla de al menos dos polimeros hidrofilicos de tipo peine pausibles de ser
utilizados en el paso c) de los procesos de la presente invencion.

Las varias formas de los polimeros hidrofilicos de tipo peine utilizados en
los procesos de la presente invencion pueden también mezclarse con agentes
que no son del tipo peine, antes o durante el paso c) del proceso. En este caso es
preferible que el dicho polimero hidrofilico de tipo peine represente al menos 50%

en peso, y preferentemente al menos 85% en peso, y mas preferentemente al

43
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menos 95% en peso, del peso total constituido por los polimeros hidrofilicos de
tipo peine y de los agentes que no son del tipo peine. -

En una realizacion particular de la presente invencién, el agente que no es
del tipo peine es un carbohidrato, un polietilenglicol (PEG), tri isopropanol amina
(TIPA), o sus mezclas.

El dicho PEG puede utilizarse ventajosamente en combinacidn con un
polimero hidrofilico de tipo peine de peso molecular de entre 500 y 10000, y
preferentemente 1000 a 8000 g/mol, y en una relacidén PEG:polimero hidrofilico
del tipo peine igual a 50:50.

La dicha TIPA puede utilizarse ventajosamente en combinaciéon con un
polimero hidrofilico de tipo peine en una relacion TIPA:polimero hidrofilico del tipo
peine igua! a 20:80.

El dicho carbohidrato puede ser una sacarosa, un sorbitol, 0 sus mezclas.

El procesc de acuerdo con la presente invenciéon puede implementarse
particularmente para un material que incluye al menos 80%, y preferentemente al
menos 90%, en peso de carbonato de calcio relativo al peso del dicho material en
la dicha unidad de molienda.

Respecto al carbonato de caicio, éste puede ser una piedra caliza, un
marmol, una creta, una dolomita 0 sus mezclas, y es preferentemente una piedra
caliza, un marmol o sus mezclas.

La parte no calcica de carbonato en la dicha unidad de molienda puede
consistir en una arcilla, un silicato no arcilloso, diéxido de silicio 0 sus mezclas.
Preferentemente la arcilla es una bentonita, un caolin, un feldespato, una arcilia
calcinada o sus mezclas, y este silicato no arcilloso es un talco, una mica o sus
mezclas.

En el proceso de acuerdo con la invencion, la cantidad de liquido en dicha

unidad de molienda es menor que 15%, preferentemente menor que 10% y mas
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preferentemente menor que 5% y aun mas preferentemente menor que 1% en
peso, relativo al peso seco total del material para la molienda en la dicha unidad
de molienda. Esta cantidad de liquido es determinada por la pérdida de peso
observada cuando el material molido en la unidad de molienda se calienta en un
horno a 120°C hasta obtener un peso constante; la pérdida de pesc expresada
como un porcentaje del peso inicial del material original indica el contenido de
liquido.

El liquido en la unidad de molienda puede contener agua y/o uno o mas
solventes organicos y/o uno o mas aditivos en el estado liquido. De acuerdo con
una realizacibn de la invencion, este liquido contiene al menos 60%, y
preferentemente al menos 70%, en peso de agua relativo al peso del liquido.

Respecto a las unidades trituradoras utilizadas durante el paso ¢), pueden
consistir en al menos un molino de ruedas con ruedas moledoras y/o al menos un
molino de bolas con bolas moledoras y/o un molino de eje. Respecto a las dichas
unidades, puede ser ventajoso utilizar una velocidad periférica de entre 5 y 60
m/segeq, y preferentemente de entre 20 y 40 m/seg. La temperatura alcanzada en
las unidades trituradoras utilizadas durante el paso c) es generalmente de entre 5
y 150°C, y mas particularmente entre 50 y 110°C.

En el caso de un molino de bolas, las bolas moledoras que estan presentes
tienen una rigidez Brinell de entre 510 y 600. Preferentemente estan hechas de
hierro, tales como aleaciones basadas en hierro con molibdeno o cromo,
porcelana y/o silicatos, y tienen un diametro de bolas promedio de entre 5 y 50
mm, y preferentemente de entre 15 y 25 mm. En un aspecto preferide de la
presente invencion estas bolas moledoras tienen una relacion de aspecto
(relacion longitud/diametro) de entre 1/3 y 3/1. En ciertos casos puede ser
ventajoso utilizar bolas moledoras que tengan una distribucion bimodal de

diametros.
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De acuerdo con otro aspecto preferido, estan bolas moledoras estan
presentes en una relacion de volumen relativa al material para molienda contenido
en el molino de bolas de entre 1,8:1 y 3,6:1, y preferentemente esta relacion es
igual a 2,5:1.

El paso c) de molienda en seco del proceso de acuerdo con la presente
invencidn puede también continuarse con uno o0 mas pasos clasificatorios d).

Si al menos se producen dos pasos clasificatorios previos a cualquier paso
c) subsiguiente, uno u otro de estos dos pasos pueden ocurrir en serie 0 en
paralelo.

Esta clasificacién puede ocurrir notablemente en un clasificador del tipo
cicldon y/o de tipo rotor. Luego, es preferible que el flujo del gas transportador de
esta unidad clasificadora, que es preferentemente aire, tenga una velocidad de
entre 3 y 15 m/seg, y preferentemente de entre 8 y 12.

En ciertos casos puede ser ventajoso recircular una parte del material
resultante del paso de clasificacion d) en el paso ¢) para molienda adicional. Este
es notablemente el caso de particulas clasificadas que tienen un diametro
promedio fuera del rango requerido para los materiales molidos de la presente
invencion, denominados "materiales recuperados”. Puede ser ventajoso si los
materiales recuperados de acuerdo con la presente invencién tiene un dsg
(didmetro promedio) de entre 0,7 y 150 micrones, preferentemente de entre 1 y 45
micrones, y mas preferentemente de entre 1,2 y 5 micrones.

Si los materiales recuperados se extraen luego del paso clasificatorio y si
los materiales restantes se reintroducen en el pasc c), puede ser ventajoso
agregar una cantidad nueva del material triturado igual a la cantidad del material
recuperado resultante del paso d) en el paso c¢), con miras de mantener un peso

constante de material en la unidad trituradora.
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Otro objeto de la invencidon consiste en los productos caracterizados en que
se obtienen por el proceso de acuerdo con la presente invencion.

Otro objeto de la presente invencién es el uso del producto resuliante de
los pasos ¢) y/o d) y/o e) del proceso de acuerdo con la invencidn, en un proceso
para molienda utilizando un método en himedo, donde la dicha molienda en seco
puede producirse en la posible presencia de agentes dispersantes, con el
propésito de obtener un producto molido con un dsp (diametro promedio) de 0,4 a
1,0 micrones, y preferentemente con el propésito de obtener un producto molido
con un ds (didmetro promedio) de 0,6 a 0,9 micrones.

EJEMPLOS

Los siguientes ejemplos son no restrictivos y se presentan aqui con el
proposito de ilustrar ciertos aspectos de la presente invencion; no pueden bajo
ningun concepto limitar el alcance de la presente invencion.

Método de Medicion

Las caracteristicas granulométricas medidas en los siguientes ejemplos se
determinaron utilizando mediciones llevadas a cabo con un granuidmetro S
Malvern™ Mastersizer™ version 2,8 para tamafios de particula menores que 100
micrones, y por depuracién para tamanos de particula mayores que 100 micrones.

Agentes auxiliares de molienda

Los agentes auxiliares de molienda denominados PEG 6000 consisten en
polietilenglicol con un peso molecular de 6000 g/mol, y se obtuvieron de la
compafia FLUKA™,

Los agentes auxiliares de molienda denominados MPG consisten en 1,2-
propandiol, y se obtuvieron de la compafiia FLUKA™,

Los agentes auxiliares de molienda denominados EG consisten en

etilenglicol, y se obtuvieron de la comparnia FLUKA™.

DY
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Los agentes auxiliares de molienda denominados PP1 consisten en un
polimero formado por polimerizacion de radicales de 14,0% molar de
polietilenglicol metacrilato de peso molecular 2006 g/mol, 66,0% molar Qe acido
acrilico y 20,0% molar de acido maleico, y tienen un peso molecular de 45300
g/mol. _ B

Los agentes auxiliares de moliénda denominados PP2 consisten
en un polimero formado por polimerizacién de radicales de 27,4% molar de
polietilenglicol metacrilato de pesc molecular 2000 g/mol, 33,6% molar de acido
acrilico y 39,0% molar de acido maleico, y tienen un peso molecular de 46870
g/mol.

Los agentes auxiliares de molienda denominados PP3 consisten en un
polimerc formado por polimerizacibn de radicales de 41,3% molar de
polietilenglicol metacrilato de peso molecular 2000 g/mol y 58,8% molar de acido
maleico, y tienen un peso molecular de 48000 g/mol.

Los agentes auxiliares de molienda denominados PP4 consisten en un
polimerc formado por polimerizacibn de radicales de 154% molar de
polietilenglicol metacrilato de peso molecular 5000 g/mol, 67,0% molar de acido
acrilico y 17,6% molar de acido maleico, y tienen un peso molecular de 36000
g/mol.

Los agentes auxiliares de molienda denominados PP5 consisten en un
polimero formado por polimerizacion de radicales de 31,0% molar de
polietilenglicol metacrilato de peso molecular 5000 g/mol, 33,8% molar de acido
acrilico y 35,2% molar de acido maleico, y tienen un peso molecular de 49270
g/mol.

Los agentes auxiliares de molienda denominados PP6 consisten en 46,8%
molar de polietilenglicol metacrilato de peso molecular 5000 g/mol y 53,2% molar

de molar de acido maleico, y tienen un peso molecular de 44700 g/mol.
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Los agentes auxiliares de molienda denominados PP7 consisten en un
polimero formado por polimerizacion de radicales de 81,3% en peso de
polietilenglicol metacrilato de peso molecular. 2000 g/mol, y 18,7% en peso de
acido acrilico, y tienen un peso molecular de 35000 g/mol. Las agrupaciones
carboxilicas de mondomeros anionicos (acide acrilico) estan totalmente
neutralizadas por el sodio.

Los agentes auxiliares de molienda denominados PP8 consisten
en un polimero formado por polimerizacion de radicales de 84,4% en peso de
polietilenglicol metacrilato de peso molecular 5000 g/mol, y 15,6% en peso de
acido acrilico, y tienen un peso molecular de 42000 g/mol. Las agrupaciones
carboxilicas de mondmeros aniénicos (acido acrilico) estan totalmente
neutralizadas por el scdio.

Los agentes auxiliares de molienda denominados PP9 consisten en un
polimero formado por polimerizacion de radicales de 93,2% en peso de un
monoéter de &cido maleico con cadenas laterales de polietilenglicol de peso
molecular 5600 g/mol, y 6,8% en pesc de acido maleico, y tienen un peso
molecular de aproximadamente 35000 g/mal.

Antes del uso, los agentes auxiliares de molienda mencionados con
anterioridad se colocaron en una suspensidon acucsa de modo que representaban
60% en peso relativo al peso total de la suspensién acuosa, con el proposito de
obtener una suspension fluida. La cantidad de agua asi introducida en el proceso
de molienda por medios de estas suspensiones de agentes auxiliares de molienda
fue una cantidad menor que 1% en peso relativa al peso total del material en el
dispositivo de molienda.

Ejemplo 1

Este ejemplo ilustra la capacidad de molienda mejorada en un proceso de

acuerdo con la presente invencion, utilizando un molino de bolas y un marmol
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austriaco, comparada con un proceso en que no se utiliza un agente de molienda
en seco o un agente de molienda en seco de la practica previa.

Antes de la molienda, el marmol con un diametro promedio dé 5 cm se
triturd previamente en un molino a martillo.

La distribucién de tamanos resultante de esta etapa de triturado se 'da enla

Tabla a continuacion.

Fraccion de particulas, cuyo | %
diametro es:

>1mm 17.2
500pm - 1mm 16,5
200-500 pm 18,8
100-200 um 12,8
50-100 pm 16,3
< 50 ym 18,4

Tabla 1

Este marmol se introdujo en un Molino de Bolas “Hosockawa™ S.0. 80/32"
comercializado por la compafia HOSOKAWA™ (utilizando 100 kg de bolas
moledoras en forma de barril preparadas con hierro Cylpeb™, con un diametro
promedio de 25 mm), con miras de cbtener un material molido con una mediana
de didmetro igual a 1,5 pm, y con un caudal de flujo de aire de 300 m>/hora.

La molienda en seco se llevo a cabo continuamente.

La salida de la camara de molienda se ajustd con una abertura con una
medida de 20 x 6 mm derivando en un clasificador Alpine Turboplex™ 100 ATP
comercializado por la compania ALPINE™. El clasificador se ajusta a 300
m?>/hora, aunque la velocidad de rotacién y la velocidad del aire se ajustan con el
proposito de obtener un material molido con un diametro menor o igual que un
valor dado (el material molido de este modo se denomina material recuperado);
los materiales molidos restantes de didametro mayor a este valor se reintroducen

en el alimentador de! molino.

5%
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La molienda se lleva a cabo en un modo en que 15 kg del material para

molienda estén constantemente presentes en el sistema. Asi, el alimentador esta

continuamente alimentado con la cantidad de material nuevo triturado igual a la

cantidad de material recuperado que abandona el sistema, con el propdsito de

mantener 15 kg de material en el sistema.

Luego de arrancar el sistema, y antes de registrar los resultados indicados

a continuacion, el sistema se operd hasta obtenerse valores estables para la

cantidad de material molido plausible de uso, la capacidad de molienda y la

energia de molienda.

Los agentes auxiliares de molienda en seco se introdujeron en el

sistema de molienda con el proposito de mantener una cantidad constante de

agentes auxiliares de molienda relativa al material para molienda.

Ensayo | Tipo de Cantidad Velocidad % de ds, del Capacidad
agente de agente de rotacién particulas producto de
auxiliar auxiliar de del con un molido molienda

de molienda | clasificador didmetro (um) (kg/h)
molienda (ppm) (rpm) <2 pum
<1 um

Invencion

A PP6 1500 10000 72127 1,5 56

B PP2 1500 10000 66/24 | 1,6 6,5

c PP5 1500 10000 68/25 | 1,5 55

D PP1 1500 10000 68/25 | 1,5 6,9

E PP4 1500 10000 68/24 |15 57

F PP3 1500 10000 71/27 [ 1,5 6.6

G PP7 1500 10000 73/26 |14 5,8

H PP9 1500 10000 723 (1,6 56

Practica previa

| Ninguno - 10000 72125 1,5 37

J MPG 1500 10000 70/26 [ 1,5 5,2

K EG 1500 10000 69/27 1,5 53

Tabla 2
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Los resultados de la Tabla 2 (que estan sujetos a un margen de error del
10%) demuestran claramente que la capacidad de molienda se mejora en el

contexto de la invencion.

Ejemplo 2

Este ejemplo ilustra la capacidad de molienda mejorada en un
proceso de acuerdo con la presente invencién, utilizando un molino de eje y un
marmol italiano de Tirol Sur, comparada con un proceso en que se utiliza un
agente auxiliar de molienda de la practica previa.

Antes de la molienda, el marmol con un diametro promedio de 1 a
10 cm se triturd previamente en un molino a martillo y se tamizé a 1 mm con el
propoésito de recuperar la fraccion que tiene un diametro mayor que 1 mm para la
molienda descripta a continuacion.

La distribucion de tamarios resultante de esta etapa de triturado se da en la

Tabla a continuacion.

Fraccion de particulas cuyo diametro es: %

2,800 ym — 5,000 um 15%

1,000 pm = 2,800 pm 80%

< 1,000 pm < 1%
Tabla 3

Se ftrataron 2500 g del marmol de la Tabla 3 mediante los agentes
indicados a continuacién mientras se agitaban durante 2 horas en presencia del
agente en un dispositivo giratorio, antes de introducirse manualmente durante un
periodo de 15 minutos en un molino de eje del tipo Kolloplex 160 Z (didmetro del
rotor 16 cm, velocidad del rotor 14000 rpm) comercializado por la compafia
HOSOKAWA™. | uego de la molienda, el material recuperadc se tamiza en un
tamiz de 100 micrones. La fraccion recupera con un didmetro menor que 100

micrones se analizé por Malvern.

b7 &
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Con el propédsito de ilustrar el proceso de acuerdo con la invencion se
agregaron al marmol 500 ppm de un agente auxiliar de molienda que consiste en
50% en peso de PP8 y 50% en peso de PEG 6000 en forma de una solucion
acuosa que comprende 15% en peso de este agente.

Con el proposito de ilustrar el proceso de acuerdo con la practica previa se
agregaron al marmol 500 ppm de un agente auxiliar de molienda que consiste en
MPG en forma de una solucidon acuosa que comprende 15% en peso de este
agente.

Los resultados se dan en la Tabla a continuacién.

Practica Previa Invencion
99,1% <100 pm 99,5% < 100 pm
dgo 39,2 Hm dgo 38,7 Hm
dso 15,0 ym dse 15,0 pm
dio 2,2 Hm d1o 2,4 um

Tabla 4

El proceso de acuerdo con la invencidon permite la obtenciéon de un
producto comparable al obtenido por un proceso en que se utiliza un agente de la
practica previa.

Ejemplo 3

Se comparé la volatilidad de los diferentes agentes auxiliares de
molienda en diferentes solventes, luego de almacenamiento durante 16 horas en
un horno ventilado a 45°C.

En cada uno de los ensayos se introdujeron 50 mg del agente auxiliar de
molienda indicado en un bol abierto y se mezclaron con 50 mi de solvente antes

de introducirse en el horno.
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El grado de volatilidad se determiné por el céalculo del peso residual en
cada tanque luego de un periodo de 16 horas, con el propésito de calcular el

porcentaje de pérdida en peso del agente auxiliar de molienda.

Agente auxiliar de | Volatilidad en Volatilidad en Volatilidad en
molienda en seco agua metanol etanol
De acuerdo con la invencion
PP1/PP2/PP3 <10% <10% < 10%
PP4/PP5/PP6 < 10% <10%
Mezcla 1:1 en peso | < 10% <10% < 10%
de PP8 y PEG
6000
PP7 , < 10% <10% <10%
De acuerdo con la practica previa
MPG > 90% > 80%
EG > 90% > 90%
Tabla §

Los resultados de la Tabla 5 demuestran que los agentes auxiliares de
molienda de acuerdo con la practica previa son mas volatiles que aquellos
utilizados en el proceso de la invencion, a pesar de su baja presion de vapor.

Ejemplo 4

Este ejemplo ilustra la capacidad de molienda mejorada en un
proceso de acuerdo con la presente invencién, utilizando un molino de bolas y un
marmol italiano, comparada con un proceso en que no se utiliza un agente auxiliar
de malienda.

Antes de la molienda, el marmol con un diametro promedio de & cm se
triturd previamente en un molino a martillo.

La distribucion de tamarios resultante de esta etapa de triturado se da en la

tabla a continuacién.

o5
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Fraccién de particulas cuyo | %
diametro es:

> 1 mm 30,70
500pm - 1mm . 8,40
200-50C um - 17,50
100-200 pm 19,10
<100 pm 24,30

Tabla 6

Este marmol se introdujo en un Molino de Bolas “Hosokawa™ S.0. 80/32"
comercializado por la compafia HOSOKAWA™ (utilizando 100 kg de bolas
moledoreas en forma de barril preparadas con hierro Cylpeb™, con un diametro
promedio de 25 mm), con miras de obtener un material molido con una mediana
de diametro igual a 3,0 um, y con un caudal de flujo de aire de 300 m*/hora.

La molienda en seco se llevd a cabo continuamente.

La salida de la camara trituradora se ajustd con una abertura con una
medida de 20 x 6 mm derivando en un clasificador Alpine Turboplex™ 100 ATP
comercializado por la compania ALPINE™. EIl clasificador se ajusta a 300
m>/hora, aunque la velocidad de rotacién y la velocidad del aire se ajustan con el
proposito de obtener un material molido con un diametro menor o igual que un
valor dado (el material molido de este modo se denomina material recuperado);
los materiales molidos restantes de diametro mayor a este valor se reintroducen
en el alimentador del molino.

La molienda se lleva a cabo en un modo en que 15 kg del material para
molienda estén constantemente presentes en el sistema. Asi, el alimentador esta
continuamente alimentado con la cantidad de material nuevo triturado igual a la
cantidad de material recuperade que abandona el sistema, con el propésito de
mantener 15 kg de material en el sistema. La duracién del ensayo es igual a 6

horas.

59
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Los agentes auxiliares de molienda en seco se introdujeron en el sistema
de molienda con el propdsito de mantener una cantidad constante de agentes
auxiliares de molienda relativa al material para molienda.

Este agente auxiliar de molienda, denominado PP10, consiste en un
polimero formado por copolimerizacion de radicales de 25,0% en peso de
polietilenglicol metacrilato de peso molecular 1100 g/mol funcionalizade por un
radical R’ hexil 1-decanilo hidrofdbico, y de 75,0% en peso de &cido acrilico, y
que tiene un peso molecular aproximade de 35000 g/mol. Las agrupaciocnes
carboxilicas del monomero anionico (acido acrilico) estan totalmente

neutralizadas por el sodio.

Ensayo Tipo de Agente Cantidad de Velccidad de dso del Capacidad
agente auxiliar de agente rotaciéon del producto de molienda
auxiliar de molienda auxiliar de clasificador triturado promedio
molienda (peso molienda (rpm) {um) (kg/h)
molecular (ppm)
g/mol)
De acuerdo con la invencidon
M PP10 35 000 1500 7000 2,91 5,04
Control
M Ninguno | - 0 7000 3,00 <1,0
Tabla 7

Los resultados de la tabla 7 (que estan sujetos a un margen de
error del 10%) demuestran claramente que la capacidad de mclienda se mejora
en el contexto de 1a invencion.

Ejemplo 5

Este ejemplo ilustra el usc de carbonato de calcio molido en seco de
acuerdo con la invencién, en un proceso de molienda himeda.

Para alcanzar esto, se prepara una suspension acuosa que consiste en
75% de material de carbonato de calcio seco, a través de la suspension en agua
de 5 kg de carbonato de calcio seco obtenidos de acuerdo con el ejemplo 4 en

presencia de 0,8% en peso seco de una sal del acido poliacrilico (relacion

/)
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sodio/magnesio = 1:1 calculada de acuerdo a los grupos carboxilicos) con peso

molecular (Pm) del orden de 6000 Daltones y de polidispersidad igual a 2,5.

Luego, esta suspension acuosa de carbonato de calcio se hizo circular en

un molino de bolas del tipo Dynomill® de la com-pania Firma Bachhofen (Suiza) en

un modo en que 90% en peso de las particulas de la suspension acuosa

obtenidas tenian un didmetro esférico igual a 2 micrémetros. Las bolas moledoras

utilizadas son bolas de 6xido de zirconio estabilizado con itrio y que tienen un

diametro de entre 0,5y 1,5 mm.

La suspension acuosa de carbonato de calcio obtenida tiene las siguientes

caracteristicas:

Distribucidn de los tamarios de las particulas determinada utilizando un
Sédigraph® 5100 de la comparia Micromeritics: 89% en peso < 2
micrometros, 62% en peso < 1 micrémetro, 18% en pesoc < 0,2
micrémetros.

Viscosidad Brookfield (viscémetro Brookfield tipo RVT mévil 3) a 100
rom: 1710 mPas luego de una medicion de 1 minuto a una
concentracion en peso seco de 75,5%,

Viscosidad Brookfield (viscometro Brookfield tipo RVT movil 3) a 100
rom: 715 mPas luego de una medicidén de 1 minuto a una concentracion

en peso seco de 71,9%.

Este ejemplo muestra que es posible una molienda en un medio humedo

utilizando un carbonato de calcio seco obtenido por el proceso de acuerdo con la

invencion incluso a una concentracion alta en sélidos (>73%) correspondiente a

una concentracion de carbonato de calcio en la suspension acuosa superior al

50% en volumen de suspensién.
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REIVINDICACIONES

1 — Un procesc para moler en seco uno o mas materiales minerales que

incluyen al menos un carbenato de calcio, caracterizado porque dicho proceso

incluye los pasos de:

a)

b}

triturar el material o materiales minerales en al menos una unidad de
triturado hasta obtener un material triturado con un dgs menor que 10
cm;

posiblemente mejorar tcdo o parte del material triturado de acuerdo con
el paso a),

moler en seco el material triturade de acuerdo con el paso a) y/o b) en
al menos una unidad de molienda:

(i en presencia de al.menos un polimero hidrofilico del tipo peine
que contiene al menos una funcidon de 6xido de polialquileno

' injertada sobre al menos un mondémero de etileno no saturado,

(i) en un modo tal que la cantidad de liquido en la dicha unidad de
molienda sea menor que 15% en peso seco del dicho material
triturado en la dicha unidad trituradora;

posiblemente clasificar el material molido en seco de acuerdo al paso c)
con al menos una unidad clasificadora;

posiblemente repetir los pasos c) y/o d) sobre todo o parte del material
molido en seco resultante de los pasos ¢) y/o d);

y caracterizado porque el material recuperado a continuacién del paso

¢) y/o d) y/o e) tiene un dsp (didmetro promedio) de 0,5 a 500 micrones.

2 -

Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque al

menos una de las unidades trituradoras del paso a) es un molino a martillo y/o una

unidad trituradora autégena.

Al
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3 - Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizado porque, en el paso a}, la cantidad de agua en la dicha unidad
trituradora es menor que 15%, y es preferenterﬁente menor que 10%, en peso
seco de los dichos materiales minerales en la dicha unidad trituradora.

4 - Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque en el paso a) los dichos materiales minerales se trituran
hasta obtener un material triturado con un dgs menor que 30 mm, y
preferentemente menor que 5 mm.

5 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque ocurre el paso b).
| 6 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque en
el paso b) todo o parte del material triturado de acuerdo con el paso a) es
mejorado por una separacion por flotacion y/o magnética y/o paso de tamizado y/o
un paso de tratamiento quimico, tal como un tratamiento de blanqueamiento
oxidante o reductor.

7 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque en el paso c) los monémeros de etilenc no saturados sobre
los cuales se injerta al menos una funcién de oxido de polialquileno, tienen cada
uno un peso molecular peso promedio (Pm) de entre 500 y 20000 g/mol.

8 - Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque en el paso ¢) los dichos mondmeros de etileno no saturados
son idnicos y/o anidnicos.

9 - Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque en el paso c) unicamente se injerta una funcién de 6xidc de
polialquileno sobre los dichos mondmeros de etileno no saturados.

10 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9,

caracterizado porque en el paso ¢) al menos uno de los monémeros de etileno no
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saturados sobre los cuales se injerta al menos una funcién de oxido de

polialquilenc es un mondmero de férmula (1)

Y R,
A3

- -q

/

{1
donde:

- my p representan un niumero de unidades de 6xido de alquileno
menor o igual que 125,

- nrepresenta un nimerc de grupos de 6xido de etileno menor o
igual que 125,

- qrepresenta un numero entero al menos igual a 1 y de medo que
12 <(m+n+p)q < 450, y preferentemente de modo que 25 <
(m+n+p)q < 140,

- Ry representa hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- Ry representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- ‘R representa un radical que contiene una funcion polimerizable
no saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres
vinilicos, o al grupo de ésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos,
itaconicos, crotdnicos o vinilftalicos, o al grupo de uretanos no
saturados tales como, por ejemplo, acriluretano, metacriluretano,
a-a’ dimetil-isopropenil-benciluretano, aliluretano, o al grupo de

éteres alilicos o vinilicos, sustituidos o no sustituidos, o
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nuevamente al grupo de amidas o imidas etilénicamente no
saturadas,

R’ representa hidrogeno ¢ un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 22, y
preferentemente 8 a 18, atomos de carbono, 0 una agrupacién iénica o ionizable
tal como un fosfato, un fosfonato, un sulifato, un sulfonato, un carboxilico, o es
mas, una amina primaria, secundaria o terciaria, o es mas, sus mezclas.

11 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 10 caracterizado perque

el radical R” representa un radical hidrocarbonado lineal o ramificado.

12 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 11 caracterizado porque

el radical R’ representa el radical hexil 1 decanilo.

13 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque en el paso c) al menos tres de los mondmeros de etileno no
saturados sobre los cuales se injerta al menos una funcién de oéxido de

polialquileno son mondémeros de férmula (1):

/73
b
K
2

,g

donde:

- my p representan un niimero de unidades de 6xido de alquileno
menor o igual que 125,
- nrepresenta un numero de grupos de 6xido de etileno menor o

igual que 125,
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- q representa un numero entero al menos igual a 1 y de modo
que 12 < (m+n+p)q < 450, y preferentemente de modo que 25 <
(m+n+p)q < 140,

- Rj representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Rjrepresenta hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Rrepresenta un radical que contiene una funcién polimerizable
no saturada, preferentemente perteneciente al grupo de
esteres vinilicos, ¢ al grupo de ésteres acrilicos, metacrilicos,
maleicos, itaconices, crotdénicos o vinilftalices, o al grupc de
uretanos no  saturados tales como  acriluretano,
metacriluretano, a-a’ dimetiI-isopropeniI-benciIuretano,
aliluretano, o al grupo de éteres alilicos o vinilicos, sustituidos
o no sustituides, o nuevamente al grupo de amidas o imidas
etilénicamente no saturadas,

- R’ representa hidrédgeno o un radical hidrocarbonado que tiene
1 a 22, y preferentemente 8 a 18, atomos de carbono, 0 una
agrupacion iéﬁ}ca 0 ionizable tal como un fosfato, un fosfonato,
un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o es mas, una amina
primaria, secundaria o terciaria, o es mas, sus mezclas.

14 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado porque en el paso c) los polimeros hidrofilicos de tipo peine

consisten:

a) en al menos un monodmero de etileno aniénico no saturado con una
funcién monocarboxilica o dicarboxilica o fosforica o fosfénica o
sulfénica, o sus mezclas,

b) en al menos un mondémero de férmula (I):
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m y p representan un numerc de grupos de éxido de alquileno
menor o igual que 125,

n representa un numero de grupos de 6xido de etileno menor o
igual que 125,

q representa un numero entero al menos igual a 1 y de modo que
12 < {(m+n+p)q < 450, y preferentemente de modo que 25 <
(m+n+p)g < 140,

R4 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

R representa hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contiene una funcidén polimerizable
no saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres
vinilicas, o al grupo de ésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos,
itaconicos, croténicos o vinilftdlicos, o al grupo de uretanos no
saturados tales como acriluretano, metacriluretano, a-a' dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, o al grupo de éteres
alilicos o vinilicos, sustituidos o no sustituidos, o nuevamente al
grupo de amidas o imidas etilénicamente no saturadas,

R’ representa hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene 1

a 22, y preferentemente 8 a 18, atomos de carbono, o una
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agrupacion ionica o ionizable tal como un fosfato, un fosfonato,
un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, 0 es mas, una amina
primaria, secundaria o terciaria, 0 es mas, sus mezclas, Y
preferentemente representa un radical hidrocarbonado que tiene
1 a 12 adtomos de carbono, y mas preferentemente un radical
hidrocarbonado que tiene 1 a 4 atomos de carbono. |

0 una mezcla de varios monomeros de férmula (1),

c) posiblemente al menos un monémerc del tipo acrilamida o
metacrilamida o sus derivados tales como N-[3-
(dimetilamino)propiljacrilamida o} N-[3-
(dimetilamino)propillmetacrilamida, y sus mezclas, o es mas, al menos
un monoémero no hidrosoluble tal como los alquil acrilatos ©
metacrilatos, los ésteres no saturados tales como N-[2-
(dimetilamino)etilimetacrilato, o N-[2-(dimetilamino)-etil]acrilato, los
vinilicos tales como acetaio de vinilo, vinilpirrolidona, estireno,
alfametilestireno y sus derivados.

15 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicacicnes 1 a 14,

caracterizado porque en el paso c) los dichos polimeros hidrofilicos del tipe peine

consisten:

a) en-al menos un mondmero de etileno anidnico no saturado
seleccionado entre los monémeros de etileno no saturados y con una funcion
monocarboxilica tal como acide acrilico ¢ metacrilico, o nuevamente los
hemiésteres diacidos tales como los monoésteres Cy a C; de acidos maleicos o
itaconicos, o sus mezclas, 0 seleccionado de entre los monémeros de etileno no
saturados con una funcion dicarboxilica tal como acido croténico, isocrotonico,
cindmico, itacénico, maleico, 0 nuevamente los anhidridos de &cidos carboxilicos,

tales como anhidrido maleico, o seleccionado de entre los mondmeros de etilenc

&8
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no saturados con una funcién sulfénica tal como acido acrilamido-metil-propan-
sulfénico, metalilsulfonato de sodio, acido vinil sulfénico y acido estiren sulfonico,
0 nuevamente seleccionado de entre los mondmeros de etileno no saturados con
una funcidn fosforica tal como acido vinil fosforico, etilenglicol metacrilato fosfato,
propilenglicol metacrilato fosfato, etilenglicol acrilato fosfato, ¢ nuevamente
seleccionado de entre los monomeros de etileno no saturados con una funcién

fosfénica tal como acido vinil fosfonico, o sus mezclas,

b) en al menos un mondmero de etileno no saturado de férmula (1):

el

/

)
donde:

- my p representan un numero de grupos de oxido de alquileno menor o
igual que 125,

- n representa un numero de grupos de oxido de etileno mencr o igual
que 125,

- g representa un numero entero al menos igual a 1 y de modo que 12 <
(m+n+p)q < 450, y preferentemente de modo que 25 < (m+n+p)q < 140,

- Ry representa hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- Ry representa hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién polimerizable no

saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres vinilicos, o



93

al grupo de ésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos, itaconicos,
crotdnicos o vinilftalicos, o al grupo de uretanos no saturados tales
como  acriluretano, metacriluretano, a-a  dimetil-isopropenil-
benciluretano, aliluretano, o al grupo de éteres alilicos o vinilicos,
sustituidos o no sustituidos, o nuevamente al grupo de amidas o imidas
etilénicamente no saturadas,

- R’ representa hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 22, y
preferentemente 8 a 18, atomos de carbono, o una agrupacién iénica o
ionizable tal como un fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un
carboxilico, 0 es mas, una amina primaria, secundaria o terciaria, o es
mas, sus mezclas, y preferentemente representa un radical
hidrocarbonado que tiene 1 a 12 atomos de carbono, y mas
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 4 atomos de
carbono,

0 una mezcla de varios monémeros de férmula (1).

c) posiblemente al menos un monémero del tipo acrilamida o metacrilamida
0O sus deri\;ados tales como N-[3-(dimetilamino)propillacrilamida o N-[3-
(dimetilamino)propillmetacrilamida, y sus mezclas, o es mas, al menos un
monoémero no hidroscluble tal como los alquil acrilatos o metacrilatos, los ésteres
no saturados tales come N-[2-(dimetilamino)etiljmetacrilato, o N-[2-(dimetilamino)-
etillacrilato, los vinilicos tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno,

alfametilestireno y sus derivados.

16 — Un proceso de acuerde con una de las reivindicaciones 1 a 14,
caracterizado porque en el paso c) los polimeros hidrofilicos del tipo peine

consisten, expresado en peso:

a) en 1% a 15% y aun mas especificamente 2% a 10% en al menos un

monomero de etileno aniénico no saturado seleccionado entre los



b)

54

monoémeros de etileno no saturados y con una funcién monocarboxilica
tal como acido acrilico o metacrilico, o nuevamente los hemiésteres
diacidos tales como los monoésteres C; a C4 de acidos maleicos o
itaconicos, 0 sus mezclas, o seleccionado de entre los monémeros de
etileno no saturados con una funcidn dicarboxilica tal como &cido
croténico, isocrotdnico, cinamico, itacénico, maleico, 0 nuevamente los
anhidridos de acidos carboxilicos, tales como anhidride maleico, o
seleccionado de entre los mondémeros de etileno no saturados con una
funcion sulfonica tal como acido acrilamido-metil-propan-sulfénico,
metalilsulfonato de sodio, acido vinil sulfonico y acido estiren sulfénico,
0 nuevamente seleccionado de entre los monéomeros de etileno no
saturados con una funciéon fosférica tal como acido vinil fosférico,
etilenglicol metacrilato fosfato, propilenglicol metacrilato fosfato,
etilenglicol acrilato fosfato, o nuevamente seleccionado de entre los
mondmeros de etileno no saturados con una funcién fosfénica tal como
acido vinil fosfonico, o sus mezclas,

80% a 99%, e incluso mas particularmente 90% a 98%, en al mencs un

monomero de etileno no saturado de férmula (1):

R\:)\I%ﬁi/]\z(}p}"

(1)

donde:

m y p representan un namero de grupos de Oxide de aiquileno menor o

igual que 125,
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n representa un numero de grupos de oxido de etileno menor o igual

que 125,

- q representa un numero entero al menos igual a 1 y de medo que 12 <
(m+n+p)q < 450, y preferentemente de modo que 25 < (m+n+p)q < 140,

- R, representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R, representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién polimerizable no
saturada, preferentemente perteneciente al grupo de ésteres vinilicos, o
al grupo de ésteres acrilicos, metacrilicos, maleicos, itaconicos,
croténicos o vinilftélicos, o al grupo de uretanos no saturados tales
como  acriluretano, metacriluretano, a-a dimetil-isopropenil-
benciluretano, aliluretano, o al grupo de ésteres alilicos o vinilicos,
sustituidos o no sustituidos, o nuevamente al grupo de amidas.o imidas
etilénicamente no saturadas,

- R'representa hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 22, y
preferentemente 8 a 18, 4tomos de carbono, o una agrupacién iénica o
ionizable tal como un fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un
carboxilico, o es mas, una amina primaria, secundaria o terciaria, o es
mas, sus mezclas, y preferentemente representa un radical
hidrocarbonado que tiene 1 a 12 atomos de carbono, y mas
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene 1 a 4 atomos de
carbono,

o una mezcla de varios mondémeros de férmula (1),

C) 0% a 50% de al mencs un monomero del tipo acrilamida o
metacrilamida o sus derivados tales como N-[3-(dimetilamino)propillacrilamida o
N-[3-{dimetilamino)propillmetacrilamida, y sus mezclas, o es mas, al menos un

monomero no hidrosoluble taf como los alquil acrilatos o metacrilatos, los ésteres
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no saturados tales como N-{2-(dimetiiamino)etijmetacrilato, o N-[2-
(dimetilamino)etillacrilato, los vinilicos tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona,

estireno, alfametilestireno y sus derivados,

donde las proporciones totales de los constituyentes a), b) y c¢) son iguales

a 100%.

17 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 14 a 16,
caracterizado porque cuando los mondmeros anidnicos etilénicamente no
saturados son monémeros aniénicos etilénicamente no saturados con una funcion
monocarboxilica ¢ dicarboxilica y Ry, Rz y R’ representan hidrégeno en los
mondémeros de etileno no saturados de formula (1), la relacion molar de los
monomeros de etileno no saturados de formula (I) relativa a los monémeros
anionicos etilénicamente no saturados con una funcién monocarboxilica o
dicarboxilica en los polimeros hidrofilicos tipo peine es de 2:3 a 1:2 en el caso en
que {m + n + p)q es de 50 a 100, de 1:2 a 1.4 en el caso en que (m + n + p)q es
de 25a50,yde 1:14a 1:10enelcasoenque {m+n+ p)gesde 12 a 25.

18 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 14 a 17,
caracterizado porque cuando los monoémeros anionicos etilénicamente no
saturados son monémeros anionicos etilénicamente no saturados con una funcion
monocarboxilica o dicarboxilica y los mondmeros de etileno no saturados de
formula (1) son metacrilato ésteres de Oxido de etileno donde (m + n + p)q es de
40 a 130, la relacion molar de los mondémercs de etileno no saturados de formula
() relativa a los mondmeros anibnicos etilénicamente no saturados con una
funcion monecarboxilica o dicarboxilica en los polimeros hidrofilicos tipo peine es
de 1:2.

19 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 18,
caracterizado porque en el paso c), cuando los polimeros hidrofilicos del tipo

peine estan en una forma de acido, estan parcialmente o totalmente neutralizados

13
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por uno o mas agentes de neutralizacién que tienen una funcidon neutralizante
monovalente o una funciéon neutralizante polivalente tal como, por ejemplo, para la
funcidn monovalente, aquellos seleccionados del grupo constituido por los
cationes alcalinos, en particular sodio, potasio, litio, amonio o las aminas
primarias, secundarias o terciarias alifaticas y/o ciclicas, tales como, por ejemplo,
estearilamina, las etanolaminas (mono-, di-, trietanelamina), mono- y dietilamina,
ciclohexilamina, metilciclohexilamina, amino metil propanol, morfolina, o©
nuevamente, para la funcidn polivalente, aquellos seleccicnados del grupo
constituido por los cationes divalentes alcalino-térreos, en particular magnesio y
calcio, o nuevamente zinc, y también por los cationes trivalentes, en particular
aluminio, o nuevamente por ciertos cationes de valencia superior.

20 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 19,
caracterizado porque en el paso c) los polimeros hidrofilicos del tipo peine estan
en el estado de polvo seco o en el estado liquido, y estan preferentemente en el
estado liquido.

21 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 20,
caracterizado porque los polimeros hidrofilicos del tipo peine se tratan y separan
en diversas fases por uno o mas solventes polares pertenecientes notablemente
al grupo constituido por agua, metanol, etanol, bropanol, isopropanol, los
butanoles, acetona, tetrahidrofurano o sus mezclas, antes de su uso en el paso c).

22 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 21,
caracterizado porque en el paso c) los polimeros hidrofilicos del tipo peine tienen
cada uno un peso molecular peso promedio (Pm) de 1800 a 100000 g/mol, y
preferentemente 20000 a 50000 g/mol.

23 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 22,

caracterizado porque en el paso c) el proceso utiliza 0,005 a 1,0% en peso seco,
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preferentemente 0,03 a 0,5% en peso seco, de polimero hidrofilico del tipo peine,
relativo al peso seco del material triturado en cada unidad de molienda.

24 -~ Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 23,
caracterizado porque en el paso c) la cantidad de Igs polimeros hidrofilicos del
tipo peine utilizada en cada unidad de molienda esta entre 0,1 y 1 mg de polimero
hidrofilico del tipo peine por m* de material recuperado, y preferentemente entre
0,2 y 0,6 mg de polimero hidrofilico del tipo peine por m? de material recuperado.

25 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 24,
caracterizado porque cuando los polimeros hidrofilicos del tipo peine del paso ¢)
se someten a una temperatura de 45°C durante un periodo de 16 horas, mas del
75%, preferentemente mas del 90%, de 50 mg de los polimeros hidrofilicos del
tipo peine colocados en 50 m! de agua no se volatilizan.

26 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 25,
caracterizado porgue en el paso c) se utilizan al menos dos polimeros hidrofilicos
del tipo peine.

27 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 26,
caracterizado porque en el paso c} los polimeros hidrofilicos del tipo peine estan
mezclados con agentes que no son del tipo peine.

28 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 27, caracterizado porque
los polimeros hidrofilicos del tipo peine representan al menos 50% en peso,
preterentemente al menos 85% en peso, y muy preferentemente al menos 95% en
peso, del peso total constituido por los polimeros hidrofilicos del tipo peine y de
los agentes que no son del tipo peine.

29 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 27 o 28,
caracterizado porque el agente que no es del tipo peine es un carbohidrato, un

polietilenglicol (PEG), tri isopropanol amina (TIPA), o sus mezclas.
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30 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 29, caracterizado porque
el dicho PEG se utiliza en combinacién con un polimero hidrofilico del tipo peine
de peso molecular de entre 500 y 10000, y preferentemente 1000 a 8000 g/mol, y
en una relacion PEG:polimero hidrofilico del tipo peine igual a 50:50. ‘

31 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 29 o 30, caracterizado
porque la dicha TIPA se utiliza en combinacién con un polimero hidrofilico del tipo
peine en una relacion TIPA:polimero hidrofilico del tipo peine igual a 20:80.

32 — Un proceso de acuerdo ccen una de las reivindicaciones 29 a 31,
caracterizado porque el dicho carbohidrato es una sacarosa, un sorbitol, o sus
mezclas.

33 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 32,
caracterizado porque en el paso c) el material de la dicha unidad de molienda
contiene al menos 80%, y preferentemente al menos 90%, en peso de carbonato
de calcio relativo al peso del dicho material en la dicha unidad de molienda.

34 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 33,
caracterizado porque el carbonato de calcio es una piedra caliza, un marmol, una
creta, una dolomita o sus mezclas, y es preferentemente una piedra caliza, un
marmol o sus mezclas.

35 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 34,
caracterizado porque en el paso ¢) la parte no célcica de carbonato del material
en. la dicha unidad de molienda consiste en una arcilla, un silicato no arcilloso, o
sus mezclas.

36 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 35, caracterizado porque
la dicha arcilla es una bentonita, un caolin, un feldespato, una arcilla calcinada o
sus mezclas.

37 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 35 o 36, caracterizado

porque el dicho silicato no arcilloso es un talco, una mica o sus mezclas.
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38 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 37,
caracterizado porque en el paso ¢} el contenido liquido en la dicha unidad de
molienda es menor que 10%, mas preferentemente menor que 5%, e incluso mas
preferentemente menor que 1%, en peso, relativo al peso seco total del material
para la molienda en la dicha unidad de molienda.

39 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 38,
caracterizado porque en el paso ¢) el dicho liquido en la dicha unidad de molienda
contiene al menos 60%, y preferentemente al menos 70%, en peso de agua.

40 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 39,
caracterizado porque el paso ¢) ocurre en al mencs un molino de ruedas que
comprende ruedas moledoras y/o al menos un molino de bolas que comprende
bolas moledoras y/o al menos una moledora de eje.

41 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 40,
caracterizado porque la velocidad periférica de la unidad de molienda esta entre 5
y 60 m/seg, y preferentemente entre 20 y 40 m/seq.

42 - Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 41,
caracterizado porque el paso ¢) ocurre en al menos un molino de bolas que
comprende bolas moledoras.

43 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 42, caracterizado porqﬁe
el molino de bolas contiene bolas moledoras cuya dureza Brinell esta entre 510 y
600.

44 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 42 o 43, caracterizado
porque las bolas moledoras estdn hechas de hierro, tales como aleaciones
basadas en hierro con molibdeno o cromo, porcelana y/o silicatos.

45 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 42 a 44,
caracterizado porque las bolas moledoras tienen un dsp (diametro promedio) de

entre 5 y 50 mm, y preferentemente de entre 15 y 25 mm.

1+
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46 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 42 a 45,
caracterizado porque las bolas moledoras tienen una relacién de aspecto de entre
113y 3/1.

47 - Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 42 a 46,
caracterizado porque las bolas moledoras tienen una distribucion de diametro
bimodal.

48 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 42 a 47,
caracterizado porque las bolas moledoras estan presentes en una relacién de
volumen relativa al material para molienda contenido en el molino de bolas de
entre 1,8:1 y 3,6:1, y preferentemente porque en esta relacion es igual a 2,5:1.

49 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 48,
caracterizado porque ocurre el pasc d).

50 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 49, caracterizado porque
ocurren al menos 2 pasos de clasificacién antes del cualquier pasc c¢) posterior,
donde uno u otro de estos 2 pasos pueden ocurrir en series 0 en paralelo.

51 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 49 o 50,
caracterizado porque la clasificacion ocurre en un clasificador del tipo ciclon y/o de
tipo rotor.

52 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 49 a 51,
caracterizado porque la unidad clasificadora tiene un flujo de gas transportador
ascendente.

53 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 52, caracterizado porque
el flujo ascendente del gas transportador de la unidad clasificadora es aire.

54 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 52 o 53, caracterizado
porgque el flujo ascendente del gas transportador de la unidad clasificadora tiene

una velocidad de entre 3 y 15 m/seg, y preferentemente de entre 8 y 12 m/seg.

A5
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55 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 49 a 54,
caracterizado porque una parte del material resultante del paso de clasificacién d)
se recircula nuevamente al paso ¢) para molienda adicional.

56 — Un proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 49 a 55,
caracterizado porque el material recuperado resultante del paso d) tiene un dsp
(diametro promedio) de entre 0,7 y 150 micrones, preferentemente de entre 1 y 45
micrones, y mas preferentemente de entre 1,2 y 5 micrones.

57 — Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 56, caracterizado porque
se agrega en el paso c) una cantidad nueva del material triturade igual a la
cantidad de material recuperado resultante del paso d).

58 — Productos caracterizados en que se obtienen por el proceso de
acuerdo a una de las reivindicaciones 1 a 57.

59 - Uso de los productgs de acuerdo con la reivindicacion 58, en un
proceso de molienda humeda, donde la dicha molienda humeda puede ocurrir en
presencia de posibles agentes dispersantes, para obtener un producto molido con
un dsg (didmetro promedio) de 0,4 a 1,0 micrones, y preferentemente para obtener

un producto molido con un ds, (diametro promedio) de 0,6 a 0,9 micrones.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogot4,
2020

Doctor (a)

LLOREDA RICAURTE ALICIA
Apoderado(a) v/o Representante de
OMYA DEVELOPMENT AG

REFERENCIA Radicacidén No. 9 83747
Solicitud internacional PCT/IB2008/000513
Fecha inicio fase naciona1'05/10/2009
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430

Oficio No. ] 1581

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulc 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circulax
Unica de la Superintendencia’ de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del.documento en gue consta la cesidn del
derecho a 1la patente del inventor al scolicitante ¢ a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de 1afDec;§ién 486 de la Comisidén de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédige de Procedimiento Civil. Cuandc se trate de las declaraciones a gue hace
referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cocperacidén en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaracicnes se determinard segin indiquen
claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente ofici
e), del capitulo quinto del

conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
//;}ulo primero de la Circular Unica No.l1l0 de 2001.

ALIX CARMENZA ¢ESPEDES DE VERGEL ,
Jefe de la diyisidén de Nuevas Creaciones

El anteridr requerimiento fue notificado por fijacién en lista de

fecha—__l—é_' UC I- 2[]09

adpall



REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogot4,
2020 o

Doctor (a)

LLOREDA RICAURTE ALICIA
Apoderado(a) y/o Representante de
OMYA DEVELOPMENT AG

REFERENCIA Radicacidn No. 9 83747

Solicitud internacional PCT/IB2008/000513

Fecha inicio fase nacional 05/10/2009

Tramite 11

Evento 378

Actuacidn 430 4

Oficio No. L b ] 5 8 n
Teniendo en cuenta gque el capitulo reivindicatorio presentado excede de quince
reivindicacicnes, es necesario  que cancele la tasa establecida por cada
reivindicacién adicional presentada, de conformidad con lo dispuesto en la

resolucidén de tasas vigente para la fecha de presentacidédn de la solicitud, so pena
de que nc sean tenidas en cuenta dentro del presente tramite administrativo.

En consecuencia, con fundamento en lo previsto por el articulo 12 del Cédigo
Contencioso Administrativo, se le requiere para que‘dentro del término de dos (2)
meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio atienda el
requerimiento aqui sefialado. Lo anterior, con el alcance que para tal efecto
establece el articulo 13 de la misma codificacidn, respecto de las reivindicaciones
adicionales.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinte dgl titulo primero de la Circular Onica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZAYCESPEDES DE VERGEL
Jefe de la divisién de Nuevas Creaciones

anterior requerimiento  fue notificadec por fijacién en lista de

. fecha_—_].ié UCT Zuus

adpall



