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(12} NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veréffentlichungsdatum

14. August 2008 (14.08.2008)

(10) Internationale Verdffentlichungsnommer

WO 2008/095718 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
F26B 3/08 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen:
(22) Internationales Anmeldedatum:

8. Februar 2008 (08.02.2008)
Deutsch

(25) Einreichungssprache:
(26) Vertffenilichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritiit:
07002861.8

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von 1/§): BRAUNSCHWEIGISCHE MASCHINEN- LA, T
BAUANSTALT AG [DE/DE]; Am Alten Bahnhof 5, MN,

38122 Braunschweig (DE).

F26B 17/10 (2006.01)
PCT/EP2008/000971

Deutsch

9. Februar 2007 (09.02.2007) EP

{72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): CASPERS, Gerald
[DE/DE}; Im Unterdorf 31, 38527 Meine (DE). KRELL,
Lothar [DE/DE]; Am Klintberg 3, 38173 Erkerode (DE).

(74) Anwiille;: BOEHMERT & BOEHMERT usw.; Dorothée
Weber-Bruls, Hollerallee 32,28209 Bremen (DE).

(81) Bcstimmungsstaat(;n}s)wéit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare natishale Schuptrechtsart): AL, AG, AL,
AM, AO, A:,,? , AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

BRZ, CA, CH,EN, CO, CR/CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, B EG, ES, FLGB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU/IP, IL, IN, IS7IP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ,
LT, LU7LY, MA, MD, ME, MG, MK,
Y-MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,

PH, PE-PT;RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR REMOVING FLUIDS AND/OR SOLID SUBSTANCIIS

(54) Bezelchnung: VORRICHTUNG ZUM ENTFERNEN VON FLUIDEN UND/ODER FESTSTOFFEN
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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for removing flu-
ids and/or solid substances from particle-shaped materials, compris-
ing a container (2) forming an annular-shaped process chamber (20)
having a cylindrical external contour, devices for introducing and re-
moving the particulate material into and out from the process chamber
(20) and a ventilation device (5) for supplying a fluidising agent from
below into the process chamber (20), in addition W devices (6) for
preparing the fluidizing agent in the direction of flow upstream from
the ventilation device. Compartments (15, 16, 17) that extend in the
vertical direction are formed in the process chamber (20), from where
one forms a discharge compartment {17) that is not cross-flown from
below by the fluidising agent, and the discharge device is arranged on
the lower end therecf, and on another compartment (15) that is pro-
vided with the discharge device. The compartments (15,16, 17) are
open on their upper ends in order to allow the material to be trans-
ported to the discharge compartment (17). Rotational blades that are
inclined or curved in the direction of flow from the introduction com-
partment (15) 1o the discharge compartment (17) are arranged above -
the process chamber (20), the external diameter of which is not greater
than the external diamter of the process chamber (20) and which is
surrounded by an outer enveloping (3) that does not protrude radially
over the outer enveloping (3) of the process chamber (20).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1)
zum Entfernen von Fluiden und/oder Feststoffen aus partikel férmigen
Materialien mit einem Behélter (2), der einen ringfSrmigen Prozess-
raum (20) mit einer zylindrischen Aufenkontur ausbildet, mit Ein-
richtungen zum Einbringen und Austragen des partikelférmigen Ma-
terials in den und aus dem Prozessraum (20) und mit einer Liifler-
einrichtung (5) zum Zufithren eines Fluidisierungsmittels von unten
in den Prozessraum (20) sowie Einrichtungen (6) zur Aufbereitung
des Fluidisierungsmittels in Strémungsrichtung vor der Liiftereinrich-

[Fortserzung auf der ndchsien Seite]
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8V, 8Y, 71, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, EE, B8, FI, FR, GB, GR, HR, HU, TR, IS, IT, LT, LU, LV,
VN, ZA, ZM, ZW. MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SL, SI, SK, TR), OAPI (BT,
F,
(84) Bestimmungsstaaten (soweir nichi anders angegeben, fiir ,?.l])' CT&}():G’ Cl, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, 8Z, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, Veroffentlicht:

TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH,CY, CZ,DE, DK, —  mir internationalem Recherchenbericht

in dem Prozessraum (20) sich in Vertikalrichtung erstreckende Zellen (15, 16, 17) ausgebildet sind, von denen eine eine nicht von
unten von dem Floidisierungsmitte] durchstrémte Austragszelle (17) bildet, an deren unterem Ende die Austragseinrichtung ange-
ordnet ist, und von denen eine andere Zelle (15) mit der Eintragscinrichtung versehen ist und die Zellen (15, 16, 17) an ihren oberen
Enden offen sind, um einen Transport des Materials zu der Austragszelie (17) zu ermoglichen, wobei oberhalb des Prozessraumes
(20) Drallschaufeln {9) anschlieBen, die in Strémungsrichtung von der Eintragszelle (15) zu der Austragszelle (17) geneigl oder
gekriimmt sind, deren AuBendurchmesser nicht groBer als der AuBendurchmesser des Prozessraumes (20) ist und die von einer
AuBenhiille (3) umgeben sind, die nicht radial iiber die AuBenhiille (3) des Prozessraumes (20) hinausragt.
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Braunschweigische Maschinenbauanstalt AG
Am Alten Bahnhof 5
38122 Braunschweig
Deutschland

Vorrichtung zum Entfernen von Fluiden und/oder Feststoffen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen von Fluiden und/oder Feststoffen aus
einem Gemenge partikelfSrmiger Materialien mit einem Behilter, der einen ringformigen
Prozessraum mit einer zylindrischen Aufienkontur ausbildet, mit Einrichtungen zum Einbrin-
gen und Austragen des partikelférmigen Materials in den und aus dem Prozessraum und mit
einer Liiftereinrichtung zum Zufiihren eines Fluidisierungsmittels von unten in den Prozess-
raum sowie Einrichtungen zur Aufbereitung des Fluidisierungsmittels in Strémungsrichtung
vor der Liiftereinrichtung, wobel in dem Prozessraum durch sich vertikal erstreckende Winde
sich in Vertikalrichtung erstreckende Zellen ausgebildet sind, von denen eine eine nicht oder
in einem verringerten Mafle von unten von dem Fluidisierungsmittel durchstrémte Austrags-
zelle bildet, an deren unterem Ende die Austragseinrichtung angeordnet ist und von denen
eine andere Zelle mit der Eintragseinrichtung versehen ist und eine Eintragszelle bildet und
die Zellen an ihren oberen Enden offen sind. Eine solche Vorrichtung ist insbesondere zum
Trocknen von Schiittgiitern und Materialien aus der Lebensmittelindustrie geeignet, jedoch
kénnen auch andere partikelfsrmige Materialien oder Gemenge daraus mit einer solchen Vor-

richtung behandelt werden.

Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl von Vorrichtungen des genannten Typs be-
kannt, die in der Regel tiberhitzen Dampf als Fluidisierungsmittel einsetzen. Diese so genann-
ten Wirbelschicht-Verdampfungstrockner werden eingesetzt, um das Schiittgut bzw. partikel-
formige Materialien von unten mit lberhitztem Dampf zu durchstrémen und zu fluidisieren,
so dass eine Wirbelschicht entsteht. Das zu behandelnde Material wird dabei von der Ein-
tragszelle, in der das zu behandelnde Material in den Behilter und den Prozessraum einge- ,

flihrt wird, Uber nachfolgende Verfahrenszellen bis zu der Austragszelle gefordert. In der

BESTATIGUNGSKOPIE
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Austragszelle findet keine Anstrdmung von unten statt, so dass am unteren Ende der Aus-
tragszelle das fertig behandelte Material ausgetragen werden kann, beispielsweise iiber eine
Austragsschnecke. Der Behdlter ist an dem Austragende ebenso wie an der Eintragseinrich-
tung {iber eine Schleuseneinrichtung abgedichtet, um den Bearbeitungsprozess unter Uber-
druck ablaufen lassen zu kénnen. Solche Einrichtungen sind aus der US 5,289,643, der EP 0
955 511, der DE 299 24 384 Ul, der EP 0 153 704 Al, der EP 0 537 262 Al und der EP 0
537 263 A1l bekannt.

Ebenfalls ist ein solcher Gegenstand aus der DE 699 23 771 T2 bekannt, die ein typisches
Verfahren und eine typische Vorrichtung zeigt. Der Prozessraum wird bei der Vorrichtung
gemil der DE 699 23 771 T2 durch eine zylindrische Auflenhaut gebildet, in dem ein eben-
falls zylindrischer Wirmetauscher zentral angeordnet ist. Zwischen der Auflenwandung des
Wirmetauschers und der Auflenwandung des Behilters sind vertikal ausgerichtete Trennwin-
de angeordnet, so dass von der Eintragszelle ausgehend Verfahrenszellen in Strémungsrich-
tung hintereinander angeordnet sind und von dem Material durchlaufen werden, bis es zu der
Austragszelle gelangt, deren Boden geschlossen oder nicht dampfdurchléssig ist. Das untere
Ende des Prozessraumes ist durch einen Anstrdmboden begrenzt, durch den das Fluidisie-
rungsmittel GUber einen Liifter, der unterhalb des Wérmetausches angeordnet ist, in den Pro-
zessraum eingeblasen wird. Oberhalb des Prozessrﬁumes schlieBt sich ein sich konisch erwei-
ternder Ubergangsbereich an, um die Strémungsgeschwindigkeit des nach oben mitgerissenen
Materials zu verringern und den Dampfstrom zu verbreitern. Innerhalb dieses sich konisch
erweiternden Ubergangsbereiches sind konische Blechstiicke eingesetzt, die erhitzt werden
kénnen. Diese konischen Blechstiicke dienen dazu, die durch den Dampf angetriebenen Parti-
kel abzufangen und wieder nach unten zu leiten. Der konische Ubergangsbereich ist in Zellen

unterteilt, analog zu den Zellen im Prozessraum.

Oberhalb des Ubergangsbereiches ist ein gemeinsamer Bereich ausgebildet, der nicht in Zel-
len unterteilt ist. Im obersten Teil der Anlage ist ein Zyklon angeordnet, der sich um den
Wirmetauscher herum erstreckt und einen geschlossenen Boden aufweist. Aus dem Zyklon
werden die Staubpartikel ausgetragen oder iiber ein Rohr mit der Austragzelle verbunden. Um
diesen Zyklon herum sind eine Anzahl zylindrischer Bleche in dem Behilter aufgehingt, die
dazu dienen, den Dampf zu leiten, wenn dieser 2u Offnungen innerhalb des Zyklons strémt,
wobei die Bleche mit Ausnahme des Bereiches gegeniiber den in den Zyklon fiihrenden Off-

nungen bis zur



WO 2008/095718 -3- PCT/EP2008/000971

Oberseite des Behilters reichen. Ein Anschlagblech kann zwischen dem Zyklon und der Au-
Benwandung des Behilters radial angeordnet sein, so dass sich die Dampfstrome nicht weiter
um den Zyklon herum bewegen kénnen, sondern in Richtung der Offnungen des Zyklons ge-

lenkt werden.

Solche Anlagen wurden bereits mehrfach realisiert und zeigen einen hohen Wirkungsgrad

hinsichtlich der Trocknungsleistung sowie einen relativ geringen Energieverbrauch.

Aufgabe der vorliegenden Erﬁndung ist es, eine verbesserte Vorrichtung zum Entfernen von
Fluiden und/oder Feststoffen bereitzustellen, mit der eine hthere Trocknungsleistung bei ei-
nem insgesamt geringeren Investitionsvolumen fiir die Gesamtvorrichtung realisiert werden

kann.

Erfindungsgemifl wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Haupt-
anspruches gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in

den Unteranspriichen aufgefiihrt.

Die Vorrichtung zum Entfernen von Fluiden und/oder Feststoffen aus einem Gemenge parti-
kelfrmiger Materialien mit einem Behilter, der einen ringférmigen Prozessraum mit einer
zylindrischen Auflenkontur ausbildet, mit Einrichtungen zum Einbringen und Austragen des
partikelfdrmigen Materials in den und aus dem Prozessraum und mit einer'”Liiftereinrichtung
zum Zufithren eines Fluidisicrungsmittels von unten in den Prozessraum sowie Einrichtungen
zur Aufbereitung des Fluidisierungsmittels in Stromungsrichtung vor der Litftereinrichtung,
wobei in dem Prozessraum durch sich vertikal erstreckende Winde sich in Vertikalr‘fchtung
erstreckende Zellen ausgebildet sind, von denen eine eine nicht oder nur in verringerten Mafle
von unten von dem Fluidisierungsmitte! durchstrdmte Austragszelle bildet, an deren unterem
Ende die Austragseinrichtung angeordnet ist und von denen eine andere Zelle mit der Ein-
tragseinrichtung versehen ist und eine Eintragszelle bildet und die Zellen an ihrem oberen
Ende offen sind, sieht vor, dass oberhalb der Winde Drallschaufeln angeordnet sind, die in
Strémungsrichtung von der Eintragszelle zu der Austragszelle geneigt oder gekriimmt sind,
deren Auflendurchmesser nicht grofler als der AuBendurchmesser der Winde und damit des
Prozessraumes ist, wobei die Drallschaufeln von einer Aufenhiille umgeben sind, die nicht
radial tber die Auflenhiille des Prozessraumes hinaus ragt. Das Fluidisierungsmittel stromt
von unten durch den Prozessraum nach oben austretend zwischen den Drallschaufeln in den

dariiber befindlichen Ubergangsbereich. Durch die Anordnung von Drallschaufeln oberhalb
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der vertikalen Wiinde, ist es moglich, die Strémungsrichtung des Fluidisiemngsmittels, insbe-
sondere liberhitzter Dampf, ebenso wie die Bewegungsrichtung des zu behandelnden Materi-
als zu beeinflussen und zu unterstiitzen. Die Drallschaufeln sind so gekriimmt oder geneigt,
dass in dem dariiber angeordneten Freiraum, bevorzugt ohne strémungsbeeinflussende Ein-
bauten, ein rotierender, homogener Fluidisierungsmittelstrom, als Drallstrémung- bezeichnet,
erzeugt wird. Die Zentrifugalkrifte dieser Drallstrtomung bewegen die mitgefiihrten Partikel
radial nach auflen, wo sie teilweise wieder nach unten in den Bereich der Drallschaufeln bzw.
wieder in den Prozessraum fallen. Dabei verhindert die Richtung der Drallstromung, dass

feuchte Partikel aus der Eintragszelle direkt in die Austragszellen gelangen kénnen.

Die aus den einzelnen Zellen durch den Drallschaufelbereich und anschlieend in den Frei-
raum des Ubergangsbereiches eintretenden Strome des Fluidisierungsmittels besitzen beziig-
lich ihrer Mengenstrome und Zustandsbedingungen unterschiedliche Werte, die in der Drall-
stromung homogenisiert werden. Eine konische Erweiterung fiir den Ubergangsbereich und
das Vorsehen ebenfalls sich konisch erweiternder Einbauten und Leitbleche ist nicht mehr
erforderlich, so dass sich neben der Raumeinsparung aufgrund der zumindest gleich bleiben-
den duBeren Dimensionierung in Axialrichtung eine erhebliche Materialeinsparung bei dem

Aufbau der Vorrichtung realisieren ldsst.

Es ist moglich, den Bereich oberhalb der Drallschaufeln zylindrisch oder sich konisch nach
oben verjlingend auszubilden, um eine méglichst kompakte Auflenhiille und damit eine még-

lichst wenig Material verbrauchende Konstruktion bereitzustellen.

Die Zellen, die durch die vertikalen Wiinde ausgebildet sind, an deren oberen Ende sich die
Drallschaufeln anschiiefSen konnen, kénnen sich radial bis zur Aulenwandung erstrecken, so
dass sie in Umfangsrichtung eine echte Unterteilung und Sperre darstellen. An dem unteren
Ende der Wénde kénnen Durchgangséffnungen vorhanden sein, damit sich das Material, ins-
besondere grobe partikelférmige Materialien, auch unterhalb der Winde in Umfangsrichtung
weiter bewegen kann. Die Anzahl der Drallschaufeln ist im Wesentlichen unabhingig von der
Anzahl der vertikalen Winde, ‘die Anordnung der Drallschaufeln ist nicht auf die unmittelbare

Zuordnung der Oberkante der Winde zu der Unterkante der Drallschaufeln beschrinkt.

Die Drallschaufeln kénnen an den Winden befestigt oder zusammen damit ausgebildet sein,
“was eine kontinuierliche Fithrung sowohl der partikelfSrmigen Materialien als auch des Flui-

disierungsmittels erm&glicht, Alternativ kann zwischen den Unterkanten Drallschaufeln und
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den Oberkanten der Winde ein vertikaler Abstand bestehen, der gegebenenfalls von der Ein-
tragszelle bis vor die Austragszelle, nicht jedoch von der Austragszelle zur Eintragszelle einen
freien Durchgang erm&glicht. Der Abstand dient zu einer Entkopplung der Winde von den

Drallschaufeln und zur Reduzierung des Gesamtgewichtes der Vorrichtung.

Oberhalb dés Freiraumes ist ein Staubabscheider integriert, an dessen Unterseite das Fluidi-
sierungsmittel durch Zusatzdrallschaufeln einstrémt. Die Zusatzdrallschaufeln besitzen eine
zu den Drallschaufeln gleiche Orientierung und stirkere Neigung oder Kriimmung, um eine
im-Wesentlichen kreisférmige Strémungsbewegung sowohl des Fluidisierungsmittels als auch
der durch das Fluidisierungsmittel mitgeriésenen Staubpartikel und partikelférmigen Materia-
lien im Staubabscheider zu bewirken. Es findet also eine zweistufige Umlenkung der Stro-
mung bzw. des Partikelstromes durch die Drallschaufeln und die Zusatzdrallschaufeln statt,
wodurch im Staubabscheider ein Zentrifugalfeld erzeugt wird, in dem sich die mitgefiihrten
Staubpartikel und partikelfdrmigen Materialien vorzugsweise aulen bewegen und durch zu-

mindest eine Offnung in der Staubabscheiderwandung den Staubabscheider verlassen.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Druckseite der Drallschaufeln bezogen
auf die axiale Strémungsgeschwindigkeitskomponente des Fluidisierungsmittels an der Un-
terkante in einem Winkel von bis zu 10° geneigt ist. Die Drallschaufeln kénnen an ihrer Un-
terkante auch parallel zu der Axialkomponente der Strémung des Fluidisierungsmittels orien-
tiert sein und sich erst dann neigen oder kriimmen. Eine entsprechend gekriimmte oder ge-
neigte Anstellung der Drallschaufeln in einem Winkel von bis zu 10° ist jedoch ebenfalls vor-

gesehen und méglich.

An ihrer Oberkante sind die Drallschaufeln auf ihrer Druckseite bezogen auf die axiale Stro-
mungsgeschwihdigkeitskomponente in einem Winkel von bis zu 35° geneigt, um eine ent-
sprechend starke Umlenkung sowohl der Stromung des Fluidisierungsmittels als auch der

partikelfSrmigen Materialien zu bewirken.

In der erfindungsgemiBen Vorrichtung ist ein Uberhitzer innerhalb des Behilters angeordnet,
wobei der Innendurchmesser der Drallschaufeln dem AuBendurchmesser des Uberhitzers ent-
spricht. Die Drallschaufeln schliefien somit radial innen mit dem Uberhitzer ab. Die radial
duferen Seiten der Drallschaufeln erstrecken sich bis zur Behilterwandung, wobei auf der
radial dufleren Seite auch ein Spalt zwischen den seitlichen Ridndern der Drallschaufeln und

der Behilterwandung bestehen kann.
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Die Zusatzdrallschaufeln sind auf ihrer Druckseite bezogen auf die axiale Strémungsge-
schwindigkeitskomponente des Fluidisierungsmittels an der Unterkante in einem Winkel von

bis zu 15° geneigt, um eine stirkere Umlenkung der Strdmung zu bewirken. An ihrer Ober-

kante betragt die Neigung bis zu 90°, um die axiale Bewegung nahezu vollstindig in Um-

fangsrichtung abzulenken. Da die Drall- und Zusatzdrallschaufeln bevorzugt aus blechartigem
Material ausgebildet sind, entsprechen die Winkel der Druckseite in ihrem Betrag dem Win-

kel auf der der Druckseite abgewandten Seite.

Oberhalb der Zusatzdrallschaufeln sind Riickfuhr- oder Rickdrallschaufeln mit einer zu den
Drallschaufeln und den Zusatzdrallschaufeln entgegengesetzten Neigung oder Kriimmung
vorgesehen, deren Druckseite bezogen auf die axiale Strémungsgeschwindigkeitskomponente
des Fluidisierungsmittels am Eintrittsende in einem Winkel von bis zu 90° geneigt ist, wobei
die Neigung an dem Austrittsende in einem Winkel von bis zu 0° geneigt ist, so dass aus der
im Wesentlichen ringférmigen Strémung in Umfangsrichtung wieder eine Strémung parallel
zur Axialrichtung realisiert wird, Dadurch wird das Fluidisierungsmittel in Axialrichtung um-

gelenkt, so dass bevorzugt eine Zuriickfilhrung zu dem Uberhitzer und dem Liifter erfolgen.

Die Abfuhr des Fluids erfolgt in einer Ausgestaltung der Erfindung iiber ein zentral angeord-
netes Austrittsrohr, wobei die Riickfiihrschaufeln an ihrem radial inneren Ende an das Aus-
trittsrohr angrenzen. Die Riickfiihrschaufeln kénnen eine doppelt gekriimmte bzw. doppelt

geneigte Form aufweisen, gleiches gilt fiir die Drallschaufeln und die Zusatzdrallschaufeln.

Auflerdem konnen weitere Einrichtungen zur Reinigung, Rickleitung sowie Erhitzung des
Fluidisierungsmittels dem Liifter vorgeschaltet sein, um das Fluidisierungsmittel zu konditio-

nieren.

An dem unteren Ende des Prozessraumes ist ein Anstrdmboden mit Durchstrémdffaungen
angeordnet. Dieser Anstrémboden kann Einrichtungen zur Beeinflussung des Volumenstro-
mes aufweisen, so dass in Umfangsrichtung, also in Transportrichtung des zu behandelnden
Materials, unterschiedliche Volumina des Fluidisierungsmittels bereitgestellt werden. Die
unterschiedlichen Volumina des Fluidisierungsmittels kénnen beispielsweise in Abhéngigkeit
von der Position der Zellen erfolgen. Je schwerer das zu behandelnde Material ist, d. h. je

feuchter das Material ist, desto gréf3er ist die Menge des Fluidisierungsmittel anzusetzen.
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Die Zelle mit der Eintragseinrichtung und die Austragszelle knnen nebeneinander angeord-
net sein, wobei zur Vermeidung eines unmittelbaren Transportes von der Eintragszelle zur
- Austragszelle eine Trenneinrichtung vorgesehen ist. Bei einer Nebéneinanderanordnung der
Eintragszelle und der Austragszelle muss das Material den gesamten Umfang des im Wesent-

lichen ringférmigen Prozessraumes durchlaufen.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Anstromboden so gestaltet ist, dass der
Austrag von Partikeln aus dem Prozessraum in den Drallschaufelbereich durch aufplatzende
Blasen der fluidisierten Partikel entsprechend den Abscheidebedingungen iiber den Drall-
schaufeln vorzugsweise radial auf3en nahe der Behilterwandung erfolgt. Um die Wirbelbewe-
gung im unteren Bereich des Prozessraumes zu verstidrken und am radial dufleren Rand des
Prozessraumes, also im Bereich der AuBenwandung, ein erhdhte Stromungsgeschwindigkeit
bereitzustellen, damit das Material dort nach oben befordert wird, ist vorgesehen, dass am
radial duBeren Bereich des Anstrémbodens ein gréBeres Offnungsverhiltnis als am radial in-
neren Bereich des Anstrombodens ausgebildet ist. Dies heif3t, dass mehr oder gréBere Durch-
trittséffnungen im Bereich der Auflenwandung im Anstrémboden als.im Bereich der Innen-

wandung des Prozessraumes, also in der Nihe des Uberhitzers, angeordnet sind.

Zur Vermeidung von Partikelablagerungen in dem radial inneren Bereich des Prozessraumes
ist der Anstromboden gewdlbt gestaltet. Die Wélbung kann dabei stetig erfolgen oder iiber
eine Anzahl winkelig zueinander orientierter, im Wesentlichen gerader Bleche ausgebildet
sein. Durch die W6lbung des Anstrémbodens in Verbindung mit dem variierten Offnungsver-
héltnis des Anstrdmbodens in radialer Richtung wird eine umlaufende Wirbelbewegung der
Partikel in radialer Richtung erzeugt. Die Kontur ist dabei in der Ebene der vertikalen Winde
zu sehen, so dass der Anstromboden unterhalb der Winde einen Bogen oder einen bogenfor-
migen Polygonalzug ausbildet. Im Gegensatz dazu besteht bei einem ebenen Anstrémboden

die Gefahr der Ablagerung von groflen, schwer zu fluidisierenden Partikeln.

Der Anstrémboden kann Durchtrittséffnung fiir das Fluidisierungsmittel aufweisen, die unter-
schiedlich ausgebildet sein kénnen. Die Durchtrittséffnungen kdnnen beispielsweise als L&-
cher, Schlitze oder andere freie Durchtrittsflichen ausgebildet sein. Ebenfalls konnen die
Durchstroméffnungen durch Spalten in den Blechen, aus denen der Anstromboden gefertigt

ist, ausgebildet sein.

L
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Um den Partikeltransport zu gewihrleisten, ist ein moglichst einheitlicher Fluidisierungs-
iustand in den Zellen vorgesehen. Da sich die fluidisierungstechnischen Eigenschaften der
Partikel als Folge der Fluidentfernung von Eintrag bis zum Austrag verdndern, wird im Be-
reich der Eintragszelle- ein groBeres Offnungsverhiltnis als im Bereich der Austragszelle an-
geordnet ist. Bevorzugt verringert sich das Offnungsverhiltnis von der Eintragszelle zur Aus-
tragszelle schrittweise oder kontinuierlich. Die Offnungen im Anstrdmboden kénnen senk-
recht oder an einem Winkel dazu angeordnet sein, um das Material innerhalb des Prozessrau-

mes in der Bewegung zu beeinflussen.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung ist dabei als offenes System ausgestaltet, bei dem Uber-
schussgas iiber ein zentral angeordnetes Austrittsrohr abgeleitet wird und dem im Betrieb

kontinuierlich Energie zuzufithren ist.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der beigefiigten Figuren

nzher erlidutert. Es zeigen:

Figur I - eine Vorrichtung in perspektivischer Gesamtansicht;
Figur 2 - eine teilgeschnittene Seitenansicht der Vorrichtung;
Figur 3 - eine Schnittansicht gemif Linie A-A der Figur 2;

Figur 4 - eine Schnittansicht gemaB Linie D-D der Figur 2;

Figur S - eine Schnittansicht gemiB Linie C-C der Figur 2; sowie

Figur 6 - eine Schnittansicht gemiB Linie B-B der Figur 2.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht eine Vorrichtung 1 mit einem Behilter 2, der eine im
Wesentlichen zylindrische Aulenhaut 3 aufweist. Der Behélter 2 ist auf einem Gestell 4 gela-

gert, um die Vorrichtung 1 auch von unten einer Wartung zugénglich zu machen.

In der Figur 2 ist die Vorrichtuhg 1 mit dem Behilter 2 in einer teilgeschnittenen Seitenan-
sicht gezeigt, bei der die AuBenhaut 3 teilweise entfernt wurde. Es ist zu erkennen, dass die
duBere Kontur des Behilters 2 im Wesentlichen zylindrisch ist. Der geometrische Aufbau des

Behilters 2 sowie der darin angeordneten Komponenten wird nachfolgend beschrieben.

"5
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Der auf dem Gestell 4 aufgestellte Behalter 2 weist an seinem unteren Ende einen gewdlbten
Boden 5 auf, in dem ein nicht dargestelltes Ventilatorrad angeordnet ist, mit dem ein Fluidi-

sierungsmittel, insbesondere iberhitzter Dampf, in dem Behilter 2 zirkuliert wird. Innerhalb

des Behilters 2 ist ein im Wesentlichen zylindrischer Uberhitzer 6 angeordnet, so dass das

Fluidisierungsmittel von unten in einen im Wesentlichen ringformigen Prozessraum 20 einge-
leitet wird, der zwischen dem Uberhitzer 6 und der AuBlenhaut 3 ausgebildet ist. Der Prozess-
raum 20 ist dabei an seinem unteren Ende von einem Anstrémboden 7 begrenzt, der den
Durchtritt des Fluidisierungsmittels von unten erlaubt, ein Hindurchfallen des zu behandeln-

den Materials jedoch nicht zulésst.

Oberhalb des Anstrémbedens 7 sind vertikal ausgerichtete Wénde 8 angeordnet, die sich von
 der Aullenwandung des l'jberhitzers 6 bis an die Behilterwandung 3 erstrecken und Zellen
zwischen sich ausbilden. Die Winde 8 kdnnen bis zum Anstrémboden 7 hinunter reichen oder
einen Freiraum dazwischen ausbilden. Die durch die Winde 8 gebildeten Zellen sind oben
offen, so dass das Fluidisierungsmittel von unten nach oben durch die Zellen hindurchstrémt
und das zu behandelnde Material oder Partikel mitreifit und ggf. in eine nachgeordnete Zelle
transportiert. Die mit einer nicht dargestellten Austragseinrichtung versehene Zelle wird nicht
oder nur in einem geringen Mafle von dem Fluidisierungsmittel durchstrémt, so dass von oben
oder an dem Anstrémboden entlang in diese Zelle eintretendes Material in den Bodenbereich
. gelangt und liber die Austragseinrichtung, beispielsweise eine Foérderschnecke, aus der Aus-

tragszelle entfernt werden kann.

Oberhalb der Winde 8 schlieflen sich Drallschaufeln 9 an, die auch zwischen den Winden 8
angeordnet sein kénnen und in ihrer Vertikalerstreckung ungefihr der Vertikalerstreckung der
Winde 8 entsprechen oder dariiber hinausgehen, also linger als die Winde 8 sein kdnnen. Die
Drallschaufeln 9 sind an ihrer Unterseite, die den Wanden '8 zugewandt ist, im Wesentlichen
parallel zu den Winden 8 ausgerichtet, so dass die Druckseite der Drallschaufeln 9 in einem
Winkel von 0° zur Axialkomponente der Strémungsgeschwindigkeit des Fluidisierungsmittels
orientiert ist. Die Drallschaufeln 9 sind dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel gekriimmt
ausgebildet und sind so orientiert, dass die Kriimmung von der Eintragszelle zur Austragszel-
le zeigt. Sind beispielsweise die Eintragszelle und die Austragszelle nebeneinander angeord-
net, so weist die Krimmung der der Eintragszelle zugeordneten Drallschaufeln 9 von der
Austragszelle weg, so dass der Partikel- und Materialstrom iiber den gesamten Umfang des
Behilters 2 und damit des Prozessraumes 20 transportiert werden muss, um bis zur Austrags-

zelle zu gelangen.

()
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An ihrem oberen Ende weisen die Drallschaufeln 9 eine Kriimmung von bis zu 35° zur Axial-
komponente der Strémungsgeséhwindigkeit des Fluidisierungsmittels auf, um den Strom des
Fluidisierungsmittels ebenso wie den des Materials in Umfangsrichtung umzuleiten. Die
Drallschaufeln 9 stellen eine Verldngerung der Winde 8 dar, wobei diese Verlﬁngerung mit
oder ohne Spalt zwischen den Dralischaufeln 9 und den Wﬁpden 8 ausgebildet sein kann. Die
Drallschaufeln 9 konnen eine einfach oder doppelt gekriimmte Fldche ausbilden, also eine
Kriimmung sowohl um die Axialkomponente als auch um eine Radialkomponente aufweisen,
um die Stromung des Fluidisierungsmitteis und die Bewegungsrichtung des Materials oder
der Feststoffe entsprechend den Anforderungen umzuleiten. Statt einer Kriimmung kann auch
eine Neigung ansonsten geradwandiger Drallschaufeln 9 zur Umleitung der Strémungsrich-

tung vorsehen sein.

Oberhalb der Drallschaufeln 9 ist ein als Freiraum ausgestalteter Ubergangsbereich 10 aus-
gebildet, der ohne strdmungsbeeinflussende Einbauten versehen ist, so dass die Strémung des
Fluidisierungsmittels ebenso wie der Transport des Materials und der im Fluidisierungsmit-
telstrom mitgerissenen Partikel im Wesentlichen ungehindert erfolgen kann. Dieser Freiraum
10, der sogenannte Ubergangsbereich, ist ringfSrmig ausgebildet und erlaubt einen freien,
kreisformigen Durchgang sowohl des Materials als auch des Fluidisierungsmittels in der hori-

zontalen Ebene.

Oberhalb der Drallschaufeln 9 und des Ubergangsbereiches 10 sind Zusatzdralischaufeln 11
angeordnet, die ebenfalls eine einfach oder doppelt gekriimmte Fliache jedoch mit einem Ein-
trittswinkel von bis zu 15° bezogen auf die axiale Strémungsgeschwindigkeitskomponente auf
ithrer Druckseite aufweisen. Der Austrittswinkel betrigt in gleicher Nomenklatur bis zu 90°,
wobei der Innendurchmesser der Beschaufelung dem AuBendurchmesser des Uberhitzers 6

entspricht.

Oberhalb der Zusatzdrallbeschaufelung ist ein Staubabscheider 12 ausgebildet, dessen Au-
Rendurchmesser kleiner als der AuBendurchmesser des Prozessraumes 20 und damit kleiner
als der AuBendurchmesser des Behiltergehiduses 3 im Bereich der Winde 8 und der Drall-

" schaufeln 9 ist. Der Auflendurchmesser der Zusatzdrallbeschaufelung entspricht dem Auflen-

durchmesser des Staubabscheiders 12. Durch die Anpassung der Zusatzdrallbeschaufelung an’

die Drallschaufeln 9 ergibt sich eine hinsichtlich des Druckverlustes 6ptithierte Konstruktion
der Vorrichtung 1, so dass die Gesamtvorrichtung mit einem hohen Wirkungsgrad betrieben

werden kann. Die Auflenkontur 3 des Behilters 2 ist dabei zumindest bis auf die Hohe der

o
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Drallschaufeln, vorliegend bis auf die Hohe des Staubabscheiders 12 bzw, der Zusatzdrall-
schaufeln 11 zylindrisch, wodurch eine materialintensive Konstruktion des vorzugsweise als

Druckbehilter gestalteten Behilters 2 vermieden wird. Die Dralibeschaufelung erzeugt und

unterstiitzt. iiber der in dem Prozessraum 20 vorhandenen Wirbelschicht einen Vordrall oder

die Drallstromung, wodurch der erforderliche und gewiinschte Weitertransport von der Ein-
tragszelle zu der Austragszelle unterstiitzt wird. Innerhalb des Staubabscheiders 12 wird ein
Zentrifugalfeld erzeugt, in dem die Staubpartikel und mitgerissene partikelférmige Materia-

lien auBen umlaufend bewegt werden und durch eine Offnung ausgetragen werden.

Oberhalb der Zusatzdrallschaufeln 11 sind entgegen der Drallrichtung orientierte Riickfiihr-
schaufeln 13 angeordnet, die den Drall des Fluidisierungsmittels umlenken und in einen stati-
schen Druck umwandeln, um das Fluidisierungsmittel dem Uberhitzer 6 zuzufiihren. Die
Riickfithr- oder Rﬁckdrallséhaufeln 13 weisen ebenfalls eine einfache oder doppelt gekriimm-
te oder geneigte Flache mit einem Eintrittswinkel von bis zu 90° bezogen auf die axiale Stri-
mungsgeschwindigkeitskomponente des Fluidisierungsmittels auf, wobei der Austrittswinkel
bet gleicher Nomenklatur bis zu 10° betrdgt. Der Innendurchmesser der Beschaufelung ent-
spricht dem Auflendurchmesser eines Austrittsrohrs 14, wihrend der Auflendurchmesser d-er

Beschaufelung dem Innendurchmesser des Uberhitzers 6 entspricht.

In der Figur 3 ist in Schnittdarstellung die Vorrichtung 1 dargestellt, aus der der Aufbau des
Anstrombodens 7 und der sich oberhalb anschlieBenden Winde 8 erkennen lassen. Zwischen
. den Winden 8§ und den gekriimmten oder geneigten Drallschaufeln 9 ist ein Freiraum ausge-
Bildet, grundsitzlich kénnen sich die Drallschaufeln 9 auch unmittelbar an die Winde 8 an-

schiieBen.

Der ringférmige Ubergangsbereich 10 oberhalb der der Drallschaufeln 9 ist ebenso zu erken-
nen wie der zentral angeordnete Uberhitzer 6, der sich nahezu iiber die gesamte Linge des
Behilters 2 erstreckt, so dass sich oberhalb des Anstrombodens 7 bis zu der Unterkante der
Drallschaufeln 9 der ringférmige Prozessraum 20 ausbildet. Der Staubabscheider 12 mit den
an dem unteren Ende angeordneten Zusatzdrallschaufeln 11 und den Riickfiihrschaufeln 13
zur Umlenkung der umlaufenden Strémung in eine axial gerichtete Strdmung sind ebenso zu
erkennen wie die Auflenabmessung der Riickfithrschaufeln 13, die dem Auﬁendurchmesser
des Uberhitzers 6 entspricht, und die. Anordnung der Riickfiihrschaufeln 13 um ein Austritts-

rohr 14, das zentral in dem Behilter 2 angeordnet ist.

o
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Die Drallbeschaufelung ersetzt den bisher iiblichen, sich nach oben erweiternden Konus und
erreicht eine Umlenkung der Strémung, damit gréBere Partikel des Materials radial nach au-
Ben abgelenkt und an der Behilterwand abgebremst werden und unter Schwerkrafteinfluss
wieder herunterfallen kénnen, um einer weiteren Behandlung durch das Fluidisiemngémittel
ausgesetzt werden zu kénnen. Der Transport der partikelformigen Materialien von der Ein-
tragszelle 15 bis zu der Austragszelle 17 erfolgt Materials entlang des Anstrémbodens 7 in
Umfangsrichtung durch die in den Winden 8 vorgesehenen, unten angeordneten Ausschnitte.
Weiterhin erfolgt der Transport des zu trocknenden Materials oberhalb der Drallschaufeln 9
mit Hilfe der durch die Drallschaufeln 9 erzeugten Drallstrémung, so dass auf weitere Einbau-

ten verzichtet werden kann.

Die Zusatzdrallschaufeln 11 stellen eine hinsichtlich des Druckverlustes optimierte Beschau-
felung dar, die das Fluidisierungsmittel in eine verstirkte Drallstromung umlenkt, um iiber
einen Seitenzyklon das eventuell noch vorhandene Material bzw. Staubpartikel abscheiden zu
konnen. Die Rickfithrschaufeln 13 sind im Wesentlichen axialer Bauart und erstrecken sich
radial, von dem Austrittsrohr 14 ausgehend, nach auflen. Dadurch wird der Drall abgebaut
. und in statischen Druck umgewandelt, was zu einer erleichterten Riickfithrung des Fluidisie-
rungsmittels durch den Uberhitzer 6 fiihrt. Die Behilterauflenwandung 3 kann auch an die
Kontur des Staubabscheiders 13 angepasst werden, wodurch sich der benétigte Bauraum o-

berhalb der Zusatzdrallschaufeln 11 weiter verringert.

Die Figur 4 stellten einen Horizontalschnitt entlang der Linie D-D der Figur 2 dar. An dem
unteren Ende ist die Eintragszelle 15 mit einer nicht dargestellten Eintragseinrichtung, bei-
spielsweise eine.r Schneckenférdereinrichtung, gezeigt, die unmittelbar neben der Austrags-
zelle 17 angeordnet ist, wobei die Eintragszelle 15 und die Austragszelle 17 strdmungstech-
nisch so voneinander getrennt sind, dass ein unmittelbarer Ubergang des Materials von der
Eintragszelle 15 in die Austragszelle 17 verhindert wird. Ausgehend von der Eintragszelle 15
schliefen sich eine Vielzahl von Verarbeitungszellen 16 an, die durch Trennwiinde 8 vonein-
ander getrennt sind. Die Trennwinde 8 kénnen dabei bis unmittelbar an die Behﬁlterwaﬁdung
3 angrenzen oder in einem bestimmten Abstand davon innerhalb des ringférmigen Prozess-
raumes 20, der an der Unterseite von dem Anstrdmboden 7 und an der Oberseite von der Un-
terseite der Drallschaufeln 9 begrenzt wird, aufgehiingt sein. Innerhalb der Verarbeitungszel-
len 16 kénnen Zwischenheizwinde 18 angeordnet sein, um das zu verarbeitende Produkt zu

erwirmen.
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In der Figur 5 ist Horizontalschnitt entlang der Linie C-C der Figur 2 dargestellt, der die zent-
rale Anordnu;lg des Uberhitzers 6 und die ringférmig darum angeordneten Drallschaufeln 9
zu entnehmen sind. Die Drallschaufeln 9 bilden die Verlingerung der vertikalen, sich radial
erstreckenden Wande 8 und erstreckten sich von dem Uberhitzer 6 bis zur Aufenwandung 3
des Behilters 2. Die Drallschaufeln 9 sind ebenso wie die Winde 8 im Wesentlichen radial
ausgerichtet und konnen eine einfache oder doppelte Neigung bzw. Kriimmung aufweisen,
um die vorwiegend axiale Stromung bzw. Bewegung des zu trocknenden Materials aufgrund
der von unten nach oben gefiihrten Stromung des Fluidisierungsmittels umzulenken und mit

einem Drall zu versehen.

Figur 6 zeigt einen Schnitt in Horizontalebene entlang der Linie B-B der Figur 2, aus der die
Drallschaufeln 9, die Zusatzdrallschaufeln 11 sowie das im Wesentlichen zylindrische Gehiu-
se ‘des Staubabscheiders 12 zu erkennen sind. Auch die Zusatzdrallschaufein 11 erstrecken
sich im Wesentlichen radial nach auflen und liegen mit ihrer Innenseite an dem Gehiuse des
Uberhitzers 6 an, radial aulen erstrecken sie sich bis zu der AuBenwandung des Staubab-
scheiders 12 und bewirken aufgrund ihrer Neigung bzw. Kriimmung eine lgegenﬁber den
Drallschaufeln 9 verstirkte Umlenkung und damit eine Erhthung des Dralls. Staubpartikel
kénnen aus dem Staubabscheider 12 beispielsweise iiber einen auflerhalb der Vorrichtung 1 |
angeordneten Seitenzyklon abgefiihrt werden, ebenfalls ist es méglich, diese Staubpartikel in

die Austragskammer 17 zu leiten.

Oberhalb der Zusatzdrallschaufeln 11 sind Riickfithr- oder Riickdrallschaufeln 13 vorgesehen,
die im Wesentlichen axial wirksam sind und die in Umfangsrichtung orientierte Strémung des
* Fluidisierungsmittels in einen statischen Druck umwandeln und das Fluidisierungsmittel dem
" Uberhitzer 6 zur Aufbereitung bzw. Erwirmung zufiihren. Zentral angeordnet ist ein Aus-
trittsrohr 14, durch das Fluidisierungsmittel abgeleitet werden kann. Die Rﬁckfﬁhrschaufeln
13 erstrecken sich von dem Austrittsrohr 14 radial nach auBen bis zum Umfang des Uberhit-
zers 6. Weitere Aufbereitungseinrichtungen fiir das Fluidisicrungsmittel kénnen vorgesehen
sein, um dieses zu konditionieren. Insbesondere sind Reinigungseinrichtungen vorzusehen,
damit der Liifter oder das Ventilatorrad nicht durch auftreffende Staubpartikel oder derglei-

chen beschadigt wird.

Statt der im Stand der Technik bekannten Losung der konischen Aufweitung eines Behilters
oberhalb der Prozesskammer bzw. der Zellen ist es mit der erfindungsgemiflen Lésung mog-

lich, eine zylindrischen Aufbau des Behilters 2 zu realisieren. Dadurch ergeben sich signifi-
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kante Materialeinsparungen, insbesondere fiir einen als Druckbehilter auszufithrenden Behil-
ter 2, ohne dass die Trocknungsleistung bei Einsatz der Vorrichtung als ein Verdampfungs—
trockner leidet. Die Auslegung des Liifters erfolgt dabei so, dass eine Fluidisierung des zu
behandelnden, insbesondere zu trocknenden Materials erfolgt, so dass die zu trocknenden
Materialien bzw. Partikel von der Eintragskammer 15 bis zur Austragskammer 17 transpor-

tiert werden.

Statt der in den Figuren dargesteliten sechzehn Zellen oder Kammer, mit der ersten Eintrags-
zelle 15, vierzehn Verarbeitungszellen 16 und der letzten Austragszelle 17, kénnen auch ab-
weichende Zellen- oder Kammeranzahlen realisiert werden. Eine umlaufende Strémungsfiih-
rung hat den Vorteil, dass die Partikel in dem Fluidisierungsmittel tiber die Zusatzdrallschau-
feln 11 und den Staubabscheider 12 optimal abgeschieden werden konnen. Die einsinnige
Umlaufrichtung des Fluidisierungsmittels und der Partikel erleichtert ebenfalls die Rickfiih-
rung und die Umwandlung des Drallimpulses in einen statischen Druck aufgrund der Kriim-
mung bzw. Neigung der Rickfiihrschaufeln 13, die eine entgegengesetzte Orientierung im
Verﬁéi]tnis zu der Kriilmmung oder Neigung der Drall- und Zusatzdrallschaufeln 9, 11 aufwei-

sen.

i\



ZJQ

WO 2008/095718 -15- PCT/EP2008/000971

Bezupszeichenliste

—

O 00 ~3 A W B W R

[ AN B T T e T S S Y
D 0 N N W B W= O

Vorrichtung
Behalter
Aufenhaut
Gestell
Boden
Uberhitzer
Anstréomboden
Wand .
Drallschaufel
Ubergangsbereich
Zusatzdrallschaufel
Staubabscheider
Riickfithr- oder Riickdrallschaufel
Austrittsrohr
Eintragszelle
Verarbeitungszelile
Austragszelle
Zwischenheizwand
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1.

Anspriiche

Vorrichtung zum Entfernen von Fluiden und/oder Feststoffen aus einem Gemenge
partikeifdrmiger Materialien mit einem Behiilter, der einen ringftrmigen Prozessraum
mit einer zylindrischen Auflenkontur ausbildet, mit Einrichtungen zum Einbringen und
Austragen des partikelfGrmigen Materials in den und aus dem Prozessraum und mit
einer Liiftereinrichtung zum Zufihren eines Fluidisierungsmittels von unten in den

Prozessraum sowie Einrichtungen zur Aufbereitung des Fluidisierungsmittels in Stro-

- mungsrichtung vor der Liiftereinrichtung, wobei in dem Prozessraum durch sich verti-

kal erstreckende Winde sich in Vertikalrichtung erstreckende Zellen ausgebildet sind,
von denen eine eine nicht oder vermindert von unten von dem Fluidisierungsmittel
durchstromte Austragszelle bildet, an deren unterem Ende die Austragseinrichtung an-
geordnet ist, und von denen eine andere Zelle mit der Eintragseinrichtung versehen
und als Eintragézelle ausgebildet ist und die Zellen an ihren oberen Enden offen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der Winde (8) Drallschaufeln (9) angeordnet
sind, die in Strdmungsrichtung von der Eintragszelle (15) zu der Austragszelle (17)
geneigt oder gekriimmt sind, und der AuBlendurchmesser der Drallschaufein (9) nicht
gréfler als der Auflendurchmesser der Winde (8) ist und die Drallschaufeln (9) von ei-
ner Auflenhiille (3) umgeben sind, die nicht radial iiber die AuBlenhiille (3) hinausragt,
die die Winde (8) umgibt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflenhiille (3) des
Behilters (2) oberhalb des Prozessraumes (20) zylindrisch oder konisch sich verjiin-

gend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zellen (15, 16,
17) durch vertikale Winde (8) ausgebildet sind, an deren oberem Ende sich die Drall-

schaufeln (9) anschlieBen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drallschaufeln (9) an

den Winden (8) befestigt oder zusammen damit ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drallschaufeln (9) in

einem vertikalen Abstand zu den Winden (8) in dem Behilter (2) angeordnet sind
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10.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass .

oberhalb der Drallschaufeln (9) Zusatzdrallschaufeln (11) angeordnet sind, die eine zu
den Drallschaufeln (9) gleiche Orientierung und stirkere Neigung oder Kriimmung

aufweisen.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckseite der Drallschaufeln (9) bezogen auf die axiale Strémungsgeschwindig-
keitskomponente des Fluidisierungsmittels an der Unterkante in einem Winkel von bis

zu 10° geneigt 1st.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckseite der Drallschaufeln (9) bezogen auf die axiale Strémungsgeschwindig-
keitskomponente des Fluidisierungsmittels an der Oberkante in einem Winkel von bis

zu 35° geneigt ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb der Vorrichtung ein Uberhitzer (6) angeordnet ist und der Innendurchmesser

der Drallschaufeln (9) dem AuBendurchmesser des Uberhitzers (6) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckseite der Zu-

satzdrallschaufeln (11) bezogen auf die axiale Strémungsgeschwindigkeitskomponen-

te des Fluidisicrungsmittels an der Unterkante in einem Winkel von bis zu 15° geneigt

11.

12.

13.

1st.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckseite der Zu-
satzdrallschaufeln (11) bezogen auf die axiale Strémungsgeschwindigkeitskomponen-
te des Fluidisierungsmittels an der Oberkante in einem Winkel von bis zu 90° geneigt

ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

oberhalb der Drallschaufeln (9) ein ringférmiger Ubergangsbereich (10) ohne Stro-

mungsbeeinflussungseinrichtungen ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Riickfiihrschaufeln (13) oberhalb der Drallschaufeln (9) mit einer zu den Drallschau-

feln (9) entgegengesetzten Neigung oder Kriimmung vorgesehen sind, deren Drucksei-
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22,

te bezogen auf die axiale Strémungsgeschwindigkeitskomponente des Fluidisierungs-

mittels an dem Eintrittsende in einem Winkel von bis zu 90° geneigt ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Riickfiihrschaufeln (13) oberhalb der Drallschaufeln {(9) mit einer iu den Drallschau-
feln (9) entgegengesetzten Neigung oder Kriilmmung vorgesehen sind, deren Drucksei-
te bezogen auf die axiale Stromungsgeschwindigkeitskomponente des Fluidisierungs-

mittels an dem Austrittsende in einem Winkel von bis zu 0° geneigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickfiihr-
schaufeln (13) mit ihrem radial inneren Ende an ein zentral angeordnetes Austrittsrohr

(14) angrénzen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die

Riickfiihrschaufeln (13) eine doppelt gekriimmte Form aufweisen.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Eintragszelle (15) und der Austragszelle (17) mehrere Zwischenzellen

(16) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Eintragszelle (15) und die Austragszelle (17) nebeneinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Drallschaufeln (9) eine doppelt gekriimmte Form aufweisen.

Vorrichtung nach einem Anspriiche 6 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-

satzdrallschaufeln (11) eine doppelt gekriimmte Form aufweisen.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Staubabscheider (12) oberhalb der Drallschaufeln (9) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekehnzeichnet, dass

Einrichtungen zur Reinigung, Riickleitung und zur Erhitzung (6) des Fluidisierungs-

mittels dem Liifter vorgeschaltet sind.

e



A

WO 2008/095718 -19- PCT/EP2008/000971

23. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Prozessraum (20) an seinem unteren Ende durch einen Anstrémboden (7) mit

Durchstréméffnungen begrenzt ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Anstrémboden (7)

eine gewdlbte oder angenihert gewdlbte Kontur aufweist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Anstrém-

boden (7) Durchtrittsdéffnungen fiir das Fluidisierungsmittel aufweist.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass an dem radial duferen
Bereich des Anstrdmbodens (7) die durch die Durchtrittséffnungen gebildete freie

Durchstréomfldche groBer als an dem radial inneren Bereich ist.

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die
Durchstréméffnungen gebildete freie Durchstrémfliche in Umfangsrichtung, ausge-

hend von der Eintragszelle (15), abnimmt.
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APARATO PARA REMOVER FLUIDOS Y/O SOLIDOS

DESCRIPCION

Esta invencion se relaciona con un aparato para la remocion de fluidos y/o sdlidos

" de una mezcla de materiales en particula con un recipiente que constituye un

espacio de procesamiento con forma de anillo con un contorno exterior cilindrico
con dispositivos para cargar y descargar el material en particulas hacia dentro y
fuera del espacio del procesamiento y con un dispositivo de ventilador para
suministrar un agente de fluidizacién desde debajc hacia el espacio de
p'rocesamiento asi como los dispositivos para el procesamiento del agente de
fluidizaciones en la direccion de flujo al frente del dispositivo de ventilador, por
medio del cual en la celda de espacio de procesamiento se forman celdas que se
extienden en la direccion vertical a través de las paredes que se extienden
verticalmente, donde una celda constituye una celda de descarga a través de la
cual no hay o esta disminuido el flujo del agente de fluidizacién desde abajo,
donde en el extrémo inferior de la belda de descarga esta dispuesto el dispositivo

de descarga, y donde se suministra otra celda con un dispositivo de carga y forma

" una celda de carga, y donde las celdas se abren en sus extremos superiores. Tal

aparato es particularmente adecuado para secar bienes amontonados y materiales
utilizados en la industria de alimentos, aunque otros materiales en particulas o

mezclas de estos se pueden tambien tratar con tal aparato.

El estado de la técnica ofrece una pluralidad de aparatos del tipo mencicnado, el
cual, como regla, emplean vapor supercalentado como agente de fluidizacién.
Estos asi llamados secadores de evaporacién del lecho fluidizado son utilizados

con el fin de ver en este que los bienes amontonados ¢ los materiales en particula
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tengan vapor supercalentado fluyendo a través de ellos de tal manera que ellas se
puedan fluidizar, generando asi una capa de lecho fluidizado. El material a ser
tratado se transporta desde la celda de carga, donde el material a.ser tratado se
carga en el recipiente y el espacio de procesamiento, por via de celdas de
procesamientos posteriores todo el trayecto a la celda de descarga. No existe flujo
desde abajo en la celda de descarga de tal manera que el material tratado se
puede descarga en el extremo inferior de la celda de descarga, por ejemplo a
través de un tornillo de descarga. En el extremo de descarga asi como también en
el dispositivo de carga, el recipiente esta sellado por medio de un dispositivo de
seguro de tal manera que el procedimiento de procesamiento puede tener lugar
bajo o sobre presion. Tales dispositivos son conocidos en la US 5,289,643, EP 0
955 511, DE 299 24 384 U1, EP 0 153 704 A1, EP 0 537 262 A1 y EP 0 537 263

Al

Tal objeto también es conocido de la DE 699 23 771 T2, que muestra un proceso

tipico y un aparato tipico. En el aparato de acuerdo con la DE 699 23 771 T2, el

espacio de procesamiento se hace de una piel exterior cilindrica en la cual se

encuentra centralmente dispuesto un intercambiador de calor similar cilindrico.
Entre la pared exterior del intercambiador de calor y la pared exterior del
recipiente, existen porciones dispuestas verticalménte alineadas de tal manera
que, partiendo de la celda de carga, las celdas de procesamiento se disponen una
detras de la otra en la direccién de flujo y de tal manera que el material pasa a
través de ellas hasta que el materia! alcanza la celda de descarga cuyo interior se
cierra o no es permeable al vapor. El extremo inferior del espacio de
procesamiento se limita por una bandeja de flujo a través de la cual el agente de
fluidizacion es soplado hacia el espacio de procesamiento por via de un ventilador

dispuesto por debajo del intercambiador de calor. Uniendo por encima el espacio
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de procesamiento existe un area de transicién Unicamente ampliada con el fin de
reducir la velocidad de flujo del material que es barrido hacia arriba y ampliar la
corriente de vapor. Las piezas de metal de lamina cdnica, que se pueden calentar,
se insertan dentro de esta area de transicién cénicamente ampliada. Estas piezas
de metal de lamina cénica se utilizan para interceptar cualquiera de las particulas
manejadas por el vapor y conducirlas de nuevo hacia abajo. El area de transicién
conica se subdivide en celdas de una manera similar a las celdas en el espacio de

procesamiento.

Por encima del area de transicidén existe un area comun que no se subdivide en
celdas. En la parte mas superior del sistema existe un ciclo que se extiende

alrededor del intercambiador de calor y que tiene una parte inferior cerrada.

Las particulas de polvo se descargan hacia fuera del ciclén o ellas se conectan
con la celda de descarga por via de un tubo. Un numero de piezas de metal de
amina cilindricas se suspenden en el recipiente alrededor de este ciclén; estas
piezas de metal de lamina cilindrica se utiliian para guiar el vapor cuando el ultimo
fluye a las aberturas dentro del ciclén, por medio del cual las piezas de metal de
[amina, con excepcidn del area opuesta a las aberturas que conducen al ciclén, se
extienden de todas maneras a la parte superior dei recipiente. Una pieza de metal |
de lamina de tope se puede disponer radialmente entre el ciclon y la pared mas
exterior del recipiente de tal manera que las corrientes de vapor no se puedan
mover adicionalmente alrédedor del ciclon sino que en su lugar son guiadas en la

direccion de las aberturas en el ciclén.

Tales sistemas ya se han censtruido en varios casos y ofrecen un alto grado de

eficiencia con relacidén a la salida seca asi como tambien un consumo de energia
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relativamente pequefioc. E! objeto de esta invencidn es suministrar un aparato
mejorado para la remocién de fluidos y/o sélidos por medio del cual se puede
lograr una salida de secado mayor con un volumen de inversidon generalmente

mas pequefo para el aparato completo.

Este problema se resuelve de acuerdo con la invenciéon por medio de un aparato
con las caracteristicas dadas en la reivindicacién principal. Las modalidades y los

desarrollos ventajosos de la invencion se dan en las subreivindicaciones.

El aparato para la remocidn de fluidos y/o sélidos desde una mezcla de materiales
en particula con un recipiente que constituye un espacio de procesamiento en
forma de anillo con un contorno exterior cilindrice con dispositivos para la carga y
descarga del material en particulas hacia dentro y fuera del espacio del espacio de
procesamiento y con un dispositivo de ventilador para suministrar un agente de
fluidizacién desde la parte de abajo hacia el espacio de procesamiento asi como
también los dispositives para la preparacion del agente de fluidizacién_ en la
direccién de flujo en frente del dispositive de ventilador, por medio del cual en el
espacio de procesamiento se forman celdas que se extienden en la direccion
vertical a través de las paredes que se extienden verticalmente, donde una celda
forma una celda de descarga a través de la cual no existe solamente un flujo del
agente de fluidizacién disminuido desde abajo, donde en el extremo inferior de la
celda de descarga el dispositivo de descarga esta dispuesto, y donde se
suministra otra celda con un dispositivo del carga y forma una ce>lda de carga, y
donde las celdas se abren en sus extremos superiores, suministra los siguientes:
las cucharas de enrollado se disponen por encima de las paredes y estas
cucharas se inclinan o se curvan en la direccion de flujo desde la celda de carga

hacia la celda de descarga, el diametro exterior de dichas cucharas no es mayor



10

15

20

25

que el diametro exterior de las paredes y asi el espacio de procesamiento, por
medio del cual las cucharas de enrollado estan rodeadas por una chaqueta
exterior que no sobresale radialmente sobre la chaqueta exterior del espacio de
procesamiento. El agente de fluidizacion fluye hacia arriba desde abajo a través
del espacio de procesamiento, emergiendo entre las cucharas de enrollado en
area de transicidn que esta por encima. Como resultadc de la disposicién de las
cucharas de enrollado por encima de las paredes verticales es posible influenciar y
apoyar la direccion de flujo del agente de fluidizacién, especialmente vapor
supercalentado, asi como también la direccién de movimiento de material a ser
tratado. Las cucharas de enrollado se curvan o se inclinan de tal manera que el
espacio libre disperso por encima, preferiblemente sin ningin montaje de
influencia de flujo, se genera una corriente del agente de fiuidizacién homogéneo
que rota dehominado una corriente de enrollado. Las fuerzas centrifugas de esta
corriente de enrollade mueven las particulas que son barridas radialmente hacia
afuera, donde ellas caen de nuevo parcialmente hacia abajo en el area de las
cucharas de enrollado o de nuevo caen hacia el espacio de procesamiento. La
direccion de la corriente de enrollado evita que las particulas hiumedas caigan

directamente por fuera de la celda de carga hacia las celdas de descarga.

Las corrientes del agente de fluidizacidon que caen por fuera de las celdas
individuales a-través del area de la cuchara de enrollado y posteriormente
ingresan al espacio libre del area de transicidén revelan corrientes y condiciones
cuantitativas deferentes del estado, que se homogeniza en la corriente de
enrollado. Una ampliacién conica para el area de transicién insertar de manera
similar cdnicamente montajes de ampliado y placas de desvié ya no son

necesarios de tal manera que, junto con el espacio que se ahorra derivado de por

B\
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lo menos dimensiones exteriores idénticas en la direccién axial, se logran

considerables ahorros en la estructura del aparato.

Es posible hacer el area por encima de las cucharas de enrollado cilindrica o
tenerlo biselado conicamente hacia arriba con el fin de suministrar una chaqueta
exterior lo mas compacta posible y asi tener una estructura que utilizara tan poco

material como sea posible.

Las celdas que se forman en las paredes verticales, en cuyo extremo superior las
cucharas de enrollado se pueden unir, se pueden extender racialmente a la pared
exterior de tal manera que, mirandc en la direccion circunferencial, ellos
representan una subdivision de barrera genuina. Las aberturas de pasos pueden
estar presentes en el extremo inferidr de las paredes de tal manera que el
material, especialmente los materiales en particula gruesa, también pueden
continuar en la direccién circunferenciél por debajo de las paredes

También puede continuar en la direccidon circunferencial por debajoc de las
paredes. En numero de cucharas de enrollado es esencialmente independiente del
namero de paredes verticales, la disposicion de las cucharas de enrollado no esta
confinada a asociacion inmediata del borde superior de las paredes con el borde

inferior de las cuchara de enrollado.

~ Las cucharas de enrollado se pueden unir sobre las paredes o se pueden unir

junto con ellas, facilitando asi el control continuo tanto de los materiales en
particula como del agente fluidizacién. Como una alternativa, puede haber un
intervalo vertical entre los bordes inferiores de las cucharas de enrollado y los

bordes superiores de las paredes, el intervalo facilita el paso libre posiblemente
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desde [a celda de carga hasta un lugar antes de [a celda de descarga, pero no
desde la celda de descarga a la celda de carga. En intervalo se utiliza para
desacoplar las paredes de las cucharas de enrollado y para reducir el peso total

del aparato.

Por encima del espacio libre se integra un supresor de polvo sobre cuyo lado
inferior fluye el agente de fluidizacion a través de cucharas de enrollado adicional.
Las cucharas de enrollado adicional tienen la misma orientacién de 'Ias cucharas
de enrcllado y despliegan una mayor inclinacidén a curvatura con el fin de efectuar
un movimiento de flujo esencialmente circular en el supresor de polvo tanto del
agente de fluidizacién como de las particﬁlas de polvo y los materiales en
particular que son barridos por el agente de fluidizacién. En otras palabras, existe

una deflexién de dos etapas de la corriente o de la corriente de particulas por las

‘cucharas de enrollado y las cucharas de enrollado adicionales, como resultado de

cual se genera un campo centrifugo en el supresor de polvo en cuyo campo {as
particulas de polvo barridas y los materiales en particula se mueven
preferiblemente hacia fuera y a través de por lo menos una abertura en la pared

supresora de polvo, donde ellas dejan el supresor de polvo.

Una modalidad de la invencion suministra 1o siguiente: el lado de la presion de v!as
cucharas de enrollado, con relaciéon al componente de velocidad de flujo axial del
agente de fluidizacion, se inclina a lo largo de! borde inferior en un angulo de hasta
10°. En su borde inferior, las cucharas de enrollado también se pueden orientar
paralelas al componente axial del flujo de agente de fluidizacién y se puede
inclinar o curvar solamente entonces. Una posicion correspondientemente curvada
o inclinada de las cucharas de enrollado en un angulo de hasta de 10° sin

embargo, también se suministra y es posible.
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En relacion al componente de velocidad de flujo axial, sobre.su borde superior las
cucharas de enrollado estan, sobre su lado de presidn, inclinadas con el fin de
efectuar una deflexién intensiva correspondiente, tanto en flujo del agente de

fluidizacion como también de los materiales en particula.

Un supercalentador se dispone dentro del recipiente en el aparato basado en la
invencion; el diametro interno de las cucharas de enrollado corresponde al
diametro exterior del supercalentador. Las cucharas de enrollado terminan asi
radialmente dentro con el supercalentador. Los lados realmente exteriores de las
cucharas de enrollado se extienden todo el camino a la pared del recipiente, por
medio del cual el lado radialmente exterior, puede ser un espacio entre los bordes

laterales de las cucharas de enrollado y la pared del recipiente.

Sobre su lado de presién, ias cucharas de enrcllado adicional se inclinan hacia el
componente de velocidad de flujo axial del agente de fluidizacion en un angulo de
hasta 15° sobre el borde inferidr para efectuar una deflexidn mas intensiva de la
corriente. En su extremo superior, la inclinacion es tanto como 90° con el fin de
reflectar el movimiento axial casi completamente en la direccion circunferencial.
Las cuchvaras de enrollado y las cucharas de enrollado adicionales se hacen
preferiblemente de material similar a metal de lamina; por lo tanto, la cantidad del
angulo sobre el lado de presidn corresponde a la cantidad del angulo sobre el lado

que se aleja del lado de presion.

Por encima de las cucharas de enrollado adicionales, se suministran cucharas de
regresc o cucharas de enrollado de regreso con una inclinacion o curvatura que

apunta en la direccion opuesta a aquella de las cucharas de enrollado y las
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cucharas de enrollado adicionales; el lado de presic’;n de estas cucharas de retorno
o cucharas de enrollado de retorno al componente de velocidad del flujo axial del
agente de fluidizacién del extremo de carga se inclina en un angulo de hasta 90°,
por medic del cual la inclinacion en el extremo de descarga se inclina en un angulo
de hasta 0° de tél manera ' que una corriente paralela a la direccién axial se
materializa de nuevo por fuera de la corriente en forma de anillo en la direccién
circunferencial. Como resultado, el agente de fluorizacion se deflecta en la
direccion axial de tal manera que, preferiblemente, puede haber un retorno al

supercalentador y el ventilador.

En una modalidad de la invencion el fluido se evacua por via de un tubo de
descarga centralmente dispuesto, por medio del cual las cucharas de retorno en
su extremo radialmente interior se unen al tubo de descarga. Las cucharas de
enrollado pueden tener una forma doblemente curvada o do‘bleme‘nte inclinada,
que también aplica a las cu.charas de enrollado y a las cucharas de enrollado

adicionales.

Ademas, los dispositivos adicionales para la purificacion, retorno, y calentamiento
del agente de fluidizaciéon pueden ser conectados en serie antes del ventilado con

el fin de acondicionar el agente de fluidizacion.

Una bandeja de flujo con abertura de flujos pasantes se dispone en el extremo
inferior del espacio de procesamiento. Esta bandeja de flﬁjo puede tener
dispositivos para influenciar el flujo de volumen de tal manera que, buscando en la
direccién circunferencial, en otras palabras, en la direccion en la cual el material a
ser tratado se transporta, se pueden suministrar diferentes volimenes de agentes

de fluidizacién. Los diferentes volumenes del agente de fluidizacion se pueden

3
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ajustar como una funcion de la posicién de las celdas, por ejemplo. Entre mas sea
pesado el material a ser tratado, es decir, entre mas humedo sea el material,

mayor tendra que ser el volumen del agente de fluidizacion.

La celda con el dispositivo de carga y la celda de descarga se pueden disponer
cerca la una a la otra, por medio de la cual el dispositivo de separacion se
suministra para evitar cualquier transporte directc de la celda de carga a la celda
de descarga. Cuando la celda de carga y la celda de descarga se disponen cerca
la una a la otra, el material debe correr a tra.vés de la circunferencia compieta del

espacio de procesamiento esencialmente en forma de anillo.

El desarrollo de la invencidn suministra lo siguiente: la bandeja de flujo se disefia
de tal manera que la descarga de las particulas por fuera del espacio de
procesamiento en el area de la cuchara de enrollado tiene lugar por via de
burbujas de. estallado de las particulas fluidizadas que corresponden a las
condiciones de separacidn por encima de las cucharas de ~enroliado,
preferiblemente radialmente por fuera cerca de la pared del recipiente. Para
reforzar el movimiento de remolinos en el area inferior del espacio de
procesamiento y sobre el borde radialmente exterior del espacio de
procesamiento, en otras palabras, en el area de la pared exterior, con el fin de
ajustar la velocidad de 'qujo creciente de tal manera que el material se transporte
hacia arriba, el flujo se suministra: sobre el area radialmente exterior de la bandeja
dge flujo, existe una mayor proporcién de abertura que sobre el area radialmente
interior de la bandeja de flujo. En otras palabras, mas o mayores aberturas de
paso en el area de la pared exterior se disponen en la bandeja de flujo que en el
area de la pared interior del espacio de procesamiento, en otras palabras, en la

vecindad del supercalentador.
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La bandeja de flujo tiene una forma arqueada bara evitar los depositos de particula
en el area radialmente interior del espacio de procesamiento. El arco puede ser
constante o este se puede conformar mediante un nimero de piezas de metal de
{amina esencialmente rectas que se orientan en un angulo con respecto al otro. En
virtud del arco de la bandeja de flujo en combinacion con la proporcién de abertura
variada de la bandeja de flujo en la direccion radial, se genera un movimiento de
lecho fluidizado circulante de las particulas en la direccién radial. Los contornos

aqui se deben ver en el plano de las paredes verticales de tal manera que la

bandeja de flujo por debajo de las paredes forma un arco o un segmento poligonal

arqueado. En contraste a esto, en el caso de una bandeja de flujo a nivel, existe el

riesgo de depdsitos de grandes particulas que sean dificiles de fluidizar.

La bandeja de flujo puede tener abertura de paso para el agente de flﬁidizacién,
que pueda tener diferentes formas. Las aberturas de paso se pueden hacer, por
ejemplo, como huecos, ranuras, u otras superficies de paso libre. De manera
similar, las aberturas de flujo pasante se pueden formar mediante espacios en las

piezas de metal de lamina de las cuales se hace la bandeja de flujo.

El estado de fluidizacion mas uniforme posible se suministra en las celdas para
asegurar el transporte de particula. Las propiedades relacionadas con la

fluidizacién del cambio de particulas como resultado de la remocién de fluido

desde la carga a la descarga; por lo tanto, en el area de la celda de carga, se "

dispone un mayor proporcion de abertura que en el area de la celda de descarga.
Preferiblemente, la proporcion de abertura disminuye desde la celda de carga a la

celda de descarga, gradual o continuamente. Las aberturas en la bandeja de flujo

A0
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se pueden disponer perpendicularmente o en un anguio este con el fin de

influenciar el movimiento del material dentro de! espacio de procesamiento.

El aparato basado en la invencion se disefia como un sistema abierto en donde el

gas de exceso se descarga por via de un tubo de descarga central 20 dispuesto y

el cual se suministra energia continuamente durante la operacion.

Una modalidad ejemplo de la invencién se explicard con mayor detalle adelante

con referencia a los dibujds en los cuales:

La Figura 1 es una vista en perspectiva general de un aparato;

La Figura 2 es una vista lateral en corte parcial del aparato;

lL.a Figura 3 es una vista en perfil a lo largo de la linea A-A en la Figura 2;

La Figura 4 es una vista en perfil a lo largo de la linea D-D en la Figura 2;

La Figura 5 es una vista en perfil a lo largo de la linea C-C en la Figura 2; y

La VFigura 6 es una vista en perfil a lo largo de la linea B-B en al Figura 2;

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva con 1 aparato con un recipiente 2
que tiene una piel exterior esencialmente cilindrica 3. El recipiente 2 se ubica

sobre una estructura 4 con el fin de hacer también el aparato 1 accesible a

mantenimiento del aparato inferior de la parte de abajo.
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En la Figura 2, el aparato 1 se muestra con un recipiente 2 en una vista lateral en
corte parcial donde la piel exterior 3 fue parcialmente removida. Se puede ver que
el contorno exterior del recipiente 2 es esencialmente cilindrico. La estructura
geomeétrica del recipiente 2 asi compuesto también los componentes dispuestos

alli seran descritos adelante.

El recipiente 2, colocado sobre la estructura 4, en su extremo inferior tiene una
parte inferior arqueada 5 en la cual se dispone una rueda de ventilador, no
mostrada, por medio de la cual el agente -de fluidizacién, especialmente el vapor
supercalentado, es circulado en el recipiente 2. dentro del recipiente 2, se dispone
un supercalentador esencialmente cilindrico 6 de tal manera que el agente de
fluidizacién se alimenta en un espacio de procesamiento esencialmente en forma
de anillo 20 desde la parte inferior, cuyo espacio se hace entre el supercalentador
6 y la piel exterior 3. El espacio de procesamiento 20 aqui se limita junto con su
extremo inferior pbr medio de una bandeja de flujo 7 que permite el paso del
agente de fluidizacién desde abajo pero que no le permite al material a ser tratado

que caiga.

Por encima de la bandeja de flujo 7, se disponen paredes verticalmente alineadas
8 que se extienden desde la pared exterior del supercalentador 6 todo el camino a
la pared del recipiente 3 y que forman celdas entre ellas. Las paredes 8 se pueden
extender toda la via debajo de la bandeja de flujo 7 o ellas pueden formar un
espacio libre entre estas. Las celdas formadas por las paredes 8 de abren en la
parte superior de tal manera que el agente de fluidizaciéon fluira a través de la
celda desde la parte inferior la parte superior y de tal manera que esta barrera el
material a ser tratado o cualquiera de las particulas a [o largo y posiblemente las

transportara en una celda subordinada. La celda, que le suministra con un
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dispositivo de descarga, no mostrado, no tiene ninguna o solamente una pequefa
cantidad de agente de fluidizacion que fluye a través de este de tal manera que el
material que entra en esta celda desde la parte de arriba o a lo largo de la bandeja
de flujo llegara al area inferior y se podra remover por fuera de la celda de
descarga por via del dispositivo de descarga, por ejemplo un transportado de

tornillo.

Por encima de las paredes 8 las cucharas de enrollado adjunta 9 que también se
pueden disponer entre- las paredes 8 y aquellas que se extienden verticalmente
corresponden aproximadamente a la extensién vertical de las paredes 8 o

exceden dicha extension, en otros palabra, pueden ser mayores que las paredes

8. en su lado inferior, que se enfrenta hacia las paredes 8, las cucharas. de

enrollado 9 se alinean esencialmente paralelas a las paredes 8 de tal manera que
el lado de presion de las cucharas de enrollado 9 se orienta en un angulo de 0°
con el componente axial de la velocidad de flujo del agente de fluidizacién. En la
modalidad de ejemplo ilustrada, las cucharas de enrollado 9 se curvan y se
orientan de tal manera que la curvatura apunta de ia celda de carga a la celda de
descarga. Por ejemplo, si la celda de carga y la celda de descarga se disponen
cercé una de la otra, entonces la curvatura de las cucharas de enrollado 9 que se
asocian con la celda de carga apuntaran alejandose de la celda de descarga de tal

manera que la corriente de particula y material se debe transportar sobre la

circunferencia completa del recipiente 2 y asi el espacio de procesamiento 20 con

el fin de conseguir todo el camino a la celda de descarga.

‘En su extremo superior, las cucharas de enrollado 9 tienen una curvatura de hasta

35° con respecto al componente axial de la velocidad de flujo del agente de

fluidizacion con el fin de reflectar la corriente del agente de fluidizacién asi como

>
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tambien aquella del material hacia la direccion circunferéncial. Las cucharas de
enrollado 9 representan una pro‘iongacién de las paredes 8, por medio de las
cuales esta prolongacién se puede hacer con o sin un espacio entre las cucharas
de enrollado 9 y las paredes 8. Las cucharas de enrollado 9 pueden formar una
superficie Unica o doblemente curvada, en otras palabras, ellas pueden tener una
curvatura tanto alrededor del componente axial como alrededor del componente

radial con el fin de deflectar la corriente del agente de fluidizacion y la direccion del

movimiento del material o los sélidos de acuerdo con los requisitos. En lugar de

* una curvatura se pueden suministrar una inclinacién de otra manera cucharas de

enrollado de pared de recta 9 para divergir [a direccion de flujo.

Por encima de las cucharas de enrcllado 9, existe un espacio de transicién 10 que
se hace como un espacio libre, que se suministra sin algunos de los montajes que
podrian influenciar el flujo de tal manera que la corriente del agente de fluidizacion
asi como también el transporte del material y las particulas barridas a lo largo en
la corriente del agente de fluidizaciéon p'uede tener Iﬁgar esencialmente de manera
no impedida. Este espacio libre 10, la asi llamada area de transicion, tiene forma
de anillo y permite un paso circular libre tanto del material como del agente de

fluidizacion en el plano horizontal.

Por encima de las cucharas de enrollado S y del area de transicién 10, se

disponen las cucharas de enrollado adicionales 11 que también pueden tener una

~ superficie unica o doblemente curvada, aunque con un angulo de entrada de hasta

15° relacionado con el componente de velocidad de flujo axial sobre su lado de
presién . Utilizando la misma nomenclatura, las cantidades del angulo descargan
de hasta 90° por medio del cual el didametro interior del conjunto de cucharas

corresponde al diametro exterior del supercalentador 6.

A
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Por encima del conjunto de cucharas de enrollado adicional, se establece un
supresor de polvo 12 cuyo diametro exterior es mas pequeno que el diametro
exterior del espacio de procesamiento 20 y hace mas pequefio que el diametro
exterior de la carcasa de recipiente 3 en el area de las paredes'8 y las cucharas
de enrollado 9. El diametro exterior del conjunto de cucharas de enrollado

adicional corresponde al diametro exterior del supresor de polvo 12. Un ajuste del

conjuntc de cucharas de enrollado adicional a las cucharas de enrollado 9 da

como resultado una construccién de un aparato que se optimiza en términos de la
pérdidé de presion de tal manera que el aparato como un todo pueda operar con
una alta eficiencia. El contorno exterior 3 del recipiente 2 aqui es cilindrico, por lo
menos hasta el nivel de las cucharas de enrollado, en el presente ejemplo hasta el
nivel del supresor de polvo 12 o de las cucharas de enrollado adicionales 11,
como resultado de lo cual la construccidn intensiva de material de recipiente 2,
que se hace preferiblemente como un reservorio de presién, se evita. El conjunto
de cuchara de enrollado genera apoya un preenrollado sobre la corriente de
énrollado por encima de la capa de lecho fluidizado presente en el espacio de
procesamiento 20, como resultado de lo cual el transporte requerido indeseado
adicional desde la celda de carda a la celda de descarga se apoya. Dentro del
supresor de polvo 12, se genera un campo centrifugo en el cual las particulas de
polvo y los materiales de particula barrido se mueven por fuera en una forma

circulante y se descargan a través de una abertura.

Por encima de las cucharas de enrollado adicional 11, existen unas cucharas de
retorno 13 orientadas contra la direccion del enrollado, que cuyo cucharas de
retorno reflectan el enrollado del agente de fluidizacién y lo hacen converger en un

presion estatica con el fin de regresar al agente de fluidizacién al supercalentador

4
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6. Las cucharas de retorno o de enrollado de retorno 13 también tienen una
superficie doblemente curvada o inclinada con un angulo de entrada de hasta 90°
con relacion al componente de velocidad de flujo axial del agente de fluidizacién,
por medio del cual el angulo de descarga, asumiendo la misma nomenclatura,
totaliza h_asta 10°. El diametro interior del conjunto de cucharas corresponde al
diametro exterior del tubo de descarga 14, mientras que el diametro exterior del
cénjunto de cucharas se corresponde por el diémetro interior de supercalentador

6.

La Figura 3 presenta una vista en perfil del aparato 1, que revela la estructura de
la bandeja de flujo 7 y las paredes 8 que se unen por encima. Entre las paredes 8
y las cucharas de enrollado inclinadas 9 se hace un espacio libre; pero
bésicamente las cu-charas de enrollado 9 también se pueden unir directamente

sobre las paredes 8.

El area de transicién en forma de anillo 10 por encima de las cucharas de
enrolladb 9 se puede reconoces aqui como lo puede ser el supercaléntador central
20 dispuesto 6, que se extiende casi sobre longitud completa del recipiente 2, de
tal manera que por encima de la bandeja de flujo 7 toda la via del borde inferior de
las cucharas de enrollado 9, se formara un espacio de procesamiento en forma de
anillo 20. El supresor de polvo 12 con las cucharas de rollado adicional 11
dispuestas en el extremo inferior y las cucharas de retorno 13 para la deflexion en
la corriente circulante en una corriente axialmente alineada se puede reconocer
aqui como la dimension exterior de las cucharas de retorno 13, que corresponden
al diametro exterior del supercalentedor 6 y ia disposicidn de las cucharas de
retorno 13 alrededor de un tubo de descarga 14 que se dispone centralmente en el

recipiente 2.
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El conjunto de cucharas de enrollado reemplaza el hasta ahora de costumbre o no
ampliado hacia arriba y origina una deflexion de la corriente de tal manera que las
particulas mayores del material se pueden reflectar radialmente hacia fuera y se
pueden frenar scbre la pared del recipiente y, debido a la fuerza de gravedad,
pueden caer hacia debajo de nuevo con el fin de ser expuestas a un tratamiento
adicional por el agente de fluidizacidon. Transporte de los materiales de particula
desde la celda de descarga 15 a la ceida de descarga 17 tiene lugar a lo largo de
la bandeja de flujo 7 en la direccién circunferencial a través de los cortes
suministrados en las paredes 8 y dispuestos adelante. Adicionalmente, el materiaI
al ser secado sé transporta por encima de las cucharas de enrollado 9 con la
ayuda de la corriente de enrollado generada por las cucharas de enrollade 9 de tal

manera que se pueden omitir montajes adicionales.

Las cucharas de enrollado adicionales 11 representan un conjunto de cucharas
optimizadas en términos de pérdida de presidén, cuyo conjunto de cucharas
deflectan el agente de fluidizacion hacia una corriente de enrollado intensificada
con el fin de poder, por via de un ciclo lateral, separar el material o las particulas
de polvo que podrian posiblemente estar aun presentes. Las cucharas de retorno
13 tienen esencialmente una estructura axial y se extienden hacia fuera, partiendo
desde el tubo de descarga 14. Esto reduce el enrollado y.Io convierte en presion

estatica, lo que resulta en un reciclamiento mas facil del agente de fluidizacién a
través del supercalentado 6. La pared del recipiente externa 3 también se puede
adaptar al contorno det supresor de polvo 13, como resultado de lo cuat existe una
reduccion adicional en el espacio estructural que es necesaria por encima de las

cucharas de enrollado adicionales 11.
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La figura 4 muestra un perfil horizontal a lo largo de la linea D-D de la figura 2. En
el extremo inferior, los dibujos muestran la celda de carga 15 con un dispositivo de
carga, no mostrado, por ejemplo en un transportador de tornille, cuyo dispositivo
se dispone directamente luego de la celda de descarga 17, por medio del cual la
celda de carga 15 vy la celdé de descarga 17 se separan uno del otro en términos
de tecnologia de flujo de tal manera que la transicidén directa de los materiales de
la celda de carga 15 hacia la celda de descarga 17 se evita. Partiendc de la celda
de carga‘ 15, una pluralidad de celdas de procesamiento 16 se unen, cuyas celdas
se separan una de la otra por las particiones 8. Las particiones 8 se pueden unir
directamente contra la pared del recipiente 3 o se pueden suspender a una cierta
distancia de esta dentro del espacio de procesamiento en forma de anillo 20, el
cual sobre el lado inferior es limitado por la bandeja de flujo 7 y sobre el lado
superior por el lado inferior de las cucharas de enrollado 9. Las paredes de
calentamiento intermedio 18 se pueden disponler dentro de las ‘celdas de

procesamiento 16 con el fin de calentar el producto que va a ser procesado.

La figura 5 muestra un perfil horizontal a lo largo de la linea C-C en la figura 2,-
revelando la disposicion central del supercalentador 6 y las cucharas de enroliado
9 que se disponen en un patron en forma de anillo alrededor del supercalentador.
Las cucharas de enrollado 9 constituyen la prolongacién de las paredes verticales
que se extienden radialmente 8 y que se extienden desde el supercalentador 6 a
la pared externa 3 del recipiente 2. Las cucharas de enrollado 9, justo como las

paredes 8, son esencialmente alineados radialmente y se pueden desplegar con

~una inclinacién o curvatura unica o doble con el fin de deflectar el flujo o

movimiento predominantemente axial del material a ser secado sobre la base del
flujo del agente de fluidizacién que es transportado desde la parte inferior a la

superior y lo proveen con un rollo.

q .
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La figura 6 muestra un perfil en el plano horizontal a lo largo de la linea B-B de la
figura 2, revelando que las cucharas de enrolladc 9, las cucharas de enrollado
adicional 11, asi como también la carcasa esencialmente cilindrica del supresor de
polvo 12. Las cucharas de enrollade adicional 11 también se extienden
esencialmente de manera radial hacia fuera y, con su interior, descansan contra la
carcasa del supercalentador 6; ellas se extienden radialmente hacia fuera hasta la
pared exterior del supresor de polvo 12 y debido a su curvatura de inclinacion
efectian una deflexion creciente cuando se comparan con las cucharas de
enrollado 9 y originan asi el incremento en el enrollado. Las particulas de polvo se
pueden evacuar por fuera del supresor de polvo 12, por ejemplo por via de un
ciclon lateral dispuesto por fuera del aparatc 1, aunque también es posible

transportar estas particulas de polvo hacia la camara de descarga 17.

Por encima de la cucharé de enrollado adicional 11, se suministrén cucharas de
enrollade de retorno 13 que actuan esencialmente de una manera axial y que
convierten el flujo del agente de fluidizacibn orientado en la direccibén
circunferencial en una presién estatica y suministran el agente de fluidizacion al
subercalentador 6 para la preparacidn o calentamiento. Un tubo de descarga 14, a
través del cual se puede evacuar el agente de fluidizacién, estd centralmente
dispuesto. Las cucharas de retorno 13 se extienden desde el tubo de descarga 14
radialmente hacia fuera hasta la circunferencia del calentador 6. Los dispositivos
de preparacion adicional para el agente de fluidizacion se pueden suministrar con
el fin de acondicionar dicho agente. En particular, los dispositivos de purificacion
se deben suministrar de tal manera que el ventilador o rueda de ventilador no se

danaran por ninguna de [as particulas de polvo que impactan o similares.



10

15

20

25

21

En lugar de la solucidén conocida en el estado de la tecnica, esto es, la ampliaciéon

cbnica del recipiente por encima de la camara de procesamiento de. las celdas, la

solucion basada en la invencion hace posible darle al recipiente 2 una estructura

cilindrica. Esto da como resultade un ahorro de material significativo,
éspecia!mente para el recipiente 2 que va a ser hecho como un reservorio de
presion sin ninguna caida en la salida de secado cuando el aparato se utiliza como
un secador de evaporacion. El ventilador se disefia aqui de tal manera que el
material a ser tratado, especialmente el material que va a ser secado, }seré

fluidizado de tal manera que los materiales o particulas a ser secados se

transportaran desde la camara de carga 15 a la camara de descarga 17.

En lugar de las 16 celdas o camaras mostradas en las figuras con la primera celda
de carga 15, catorce celdas de procesamiento 16, y la ultima celda de descarga
17, que desvia el numero de celdas o cAmaras se puede reconocer. Un patrén de
flujo circulante ofrece la ventaja de que las particulas en el agente de fluidizacion
se pueden separar en una forma optima por via de las cucharas de enrollado
adicionales 11 y el supresor de polvo 12: La direccién de rotacion del agente de
fluidizacion y las particulas en una direccién particular facilitan de manera similar
el regreso vy la conversion del impulso de enrollado en una presién estatica sobre
la base de la curvatura ¢ inclinacién de las cucharas de retorno 13, que tienen una
orientacién opuesta en relacién con la curvatura o la inclinacidén de las cucharas de

enrollado y las cucharas adicionales 9,11.
Lista de los numerales de referencia

1 Aparato

2 Recipiente

S0
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13
14
15
16
17
18

20
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Piel exterior

Estructura

Parte inferior

Supercalentador

Bandeja de flujo

Pared

Cuchara de enrollado

Area de transicién

Cuchara de enrollado adicional
Supresor de polvo

Cuchara de retorno o cuchara de enrollado de retorno
Tubo de descarga

Celda de carga

Celda de procesamiento

Celda de descarga

Pared de calentamiento intermedia

Espacio de procesamiento
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REIVINDICACIONES

Aparato para la remocion de fluidos y/c sélidos desde una mezcla de
materiales de particula con un recipiente que constituye un espacio de
procesamiento en forma de anillo con un contorno exterior éilindrico con
dispositivos para la carga y descarga del material en particula hacia dentro

y fuera del espacio de procesamiento y con un dispositivo de ventilador

para suministrar un agente de fluidizaciéon desde la parte inferior hacia el -

espacio de procesamiento asi como también dispositivos para el
procesamiento del agente de fluidizacién en la direccion de flujo al frente del
dispositivo de ventilador, por medio del cual en las celdas de espacio de
procesamiento se forman y se extienden en la direccién vertical a través de
las paredes que se extienden verticalmente, donde una celda constituye
una celda de descarga a través de la cual no existe o estd disminuido el
flujo del agente de fluidizacién desde abajo, donde en el extremo inferior de
la celda de descarga se dispone el dispositivo de descarga, y donde otra
celda se suministra con un dispositivo de carga y forman una celda de
carga, y donde las celdas se abren en sus extremos superiores,
caracterizado porque, por encima de las paredes (8), estan dispuestas

cucharas de enrollado (9), que se inclinan o0 se curvan en la direccién de

flujo de la celda de carga (15) a la celda de descarga (17), el diametro

exterior de las cucharas de enrollado (9) no es mayor que el diametro

‘exterior de las paredes (8) y las cucharas de enrollado (9) estan rodeadas

por una chaqueta exterior (3} que no se sobresalen radialmente por fuera

sobre la chaqueta exterior (3) que rodea las paredes (8)

WA
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El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
chaqueta exterior (3) del recipiente (2) por encima del espacio de

procesamiento (20) tiene un estrechamiento en forma cilindrica o cénica.

El aparato de acuerdo con la reivindicacidn 1 ¢ 2, caracterizado porque las
celdas (15,16,17) se hacen de paredes verticales (8) en cuyo extremo

superior se unen las cucharas de enrollado (9).

El aparato de acuerdo con la reivindicacidon 3, caracterizado porque las
cucharas de enrollado (9) se unen a las paredes (8) o se conforman junto

con ellas.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque las
cucharas de enrollado (9) se disponen en un intervalo vertical en las

paredes del recipiente (2).

El apa'rato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque por encima de las cucharas de enroliado (9) existen
dispuestas cucharas de enrollade adicicnales (11), que despliegan una
orientacién idéntica con respecto a las cucharas de enroﬂado (9) que

despliegan una mayor inclinacién o curvatura.

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el lado de presion de las cucharas de enrollado (9)
con relacién con el componente de velocidad de flujo axial del agente de

fluidizacion se inclina a lo largo del-borde inferior en un angulo de hasta 10°.
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El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el lado de presién de las cucharas de enrollado (9)
con relacién al componente de velocidad de flujo axial del agente de
fluidizaciéon, se inclina a lo largo del borde supefior en u‘n angulo de hasta

35°.

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque dentro del aparato, se dispone un supercalentador (6)
y que el diametro interno de las cucharas de enrollado (9) corresponde al

diametro externo del supercalentador (6).

El aparato de acuerdo la reivindicacion 6, caracterizado porque el lado de
presion de las cucharas de enrollado adicional (11), con relacién al
componente de velocidad de flujo axial del agente de fluidizacién, se inclina

a lo largo del borde inferior en un angulo de hasta 15°.

El aparato de acuerdo la reivindicacion 6, caracterizado porque el lado de
presion de las cucharas de enrollado adicional (11), con relacién al
componente de velocidad de flujo axial del agente de fluidizacién, se inclina

a lo largo del borde superior en un angulo de hasta 90°.

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque por encima de las cucharas de enrollado (9), existe un
area de transicion en forma de anillo (10) sin ninguno de los montajes que

influencia el flujo.
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El aparato de _abuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las cucharas de retorno (13) se suministran por
encima de las cucharas de enrollado (9} con una inclinacidén o curvatura que
es opuesta a las cucharas de enrollado (9) cuyo lado de presién, con
relacién al componente de velocidad de flujo axial del agente de

fluidizacién, se inclina en el extremo de carga en un angulo de hasta 90°.

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las cucharas de retorno (13) se suministran por
encima de las cucharas de enrollado (9) con una inclinacion o curvatura que
es opuesta a las cucharas de enrollado (9). cuyo lado de presién, con
relacién al componente de velocidad de flujo axial del agente de fluidizacion

se inclina en el extremo de descarga en un angulo de hasta 0°.

El aparato de acuerdo la reivindicaciéon 13 o 14, caracterizado porque las
cucharas de retorno (13) con su extremo internc radial se une en un tubo de

descarga centralmente dispuesto (14).

El aparato de acuerdo con de las reivindicaciones 13 a 15, caracterizado

porque las cucharas de retorno (13) tienen una forma doblemente curvada.

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque varias de las celdas intermedias (16) se disponen

entre la celda de carga (15) o la celda de descarga {17).
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El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la celda de carga (15) y la celda de descarga (17) se

disponen cerca la una a la otra.

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las cucharas de enrollado (9) tienen una forma

doblemente curvada.

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 a 19, caracterizado
porque las cucharas de enrollado adicional (11) tienen una forma

doblemente curvada.

El aparatc de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el supresor de polvo (12) se dispone por encima de

las cucharas de enrollado (9).

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los dispositivos para la purificacion, regreso, y
calentamiento (6) del agente de fluidizacidn son conectados en serie al

frente del ventilador.

El aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el espacio de procesamiento (20} en su extremo
inferior esta limitado por una bandeja de flujo (7) con unas aberturas de flujo

pasante.
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El aparato de acuerdo con la reivindicacién 23, caracterizado porque la

bandeja de flujo (7) tiene un contorno arqueado a aproximadamente

arqueado.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 23 a 24, caracterizado porque la

bandeja de flujo (7) tiene aberturas de paso para el agente de fluidizacién.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 25, caracterizado porque sobre
el area radialmente exterior de la bandeja de flujo (7), la superficie de flujo
pasante libre formada por las aberturas del pasaje es mayor que el area

radiaimente interna.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 25 o 26, caracterizado porque la
superficie de flujo pasante libre formada por las abert_ufas de flujo pasante
disminuye en la direccion circunferencial que parte de la celda de carga

(15).

Y
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RESUMEN

La invencién se relaciona con un aparato (1) para la remocién de los fluidos y/o

solidos de una mezcla de materiales de particula con un recipiente (2) que

~ constituye un espacio de procesamiento en forma de anillo (20) con un contorno

exterior cilindrico cuyos dispositivos para la carga y descarga del material en
particula hacia adentro y fuera del espacio de procesamiento (20) y con un
dispositivo de ventilador (5) para suministrar un agente de fluidizacion desde abajo
hacia el espacio de procesamiento (20) asi como también los dispositivos (6) para
el procesamiento del agente de fluidizacién en la direccion de flujo al frente del
dispositivo de ventilador, por medio del cual en el espacio de procesamiento (20)
las celdas (15,16,17), se forman extendiendose en la direccidon vertical, donde una
celda constituye una celda de descarga (17) a través de la cual no existe flujo del
agente de fluidizacién desde la parte de abajo, donde en el extremo inferior de la

celda de descarga el dispositivo de descarga se dispone, y donde otra celda (15)

~se suministra con un dispositivo de carga, y donde las celdas (15,16,17) se abren:

en sus extremos superiores con el fin de posibilitar el transporte del material a la
celda de descarga (17), por medio de la cual por encima del espacio de
procesamiento (20) las cucharas de enrollado (9) se unen, las cuales se inclinan o

curvan en la direccién de flujo desde la celda de carga (15) a la celda de descarga

(17), el diametro externo de dichas cucharas de enrollado no es mayor que el

diametro externo del espacio de procesamiento (20) y dichas cucharas de

enrollado se rodean por una chaqueta exterior (3) que no sobresale radialmente

sobre la chaqueta exterior (3) del espacio de procesamiento (20)

WPC17165/1D.155502
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' o Begrundete Feststellung hmsmhtllch der Neuhelt der erflnderlschen Tatigkelt und

- der gewerbl:chen Anwendbarkelt Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser
'-Feststellung S S RIEIRERUE R e

'INTERNATIONALER VOHLAUFIG ER | }_i R, Jnternatlonales Aktenzeu:hen
.7 " BERICHT zun PATENTIERBARKEIT R |
(BEIBLATI') R TRt PCT/EP2008/000971

- - .1 1 Das fo!gende Dokument (D) wurde von derAnmeldenn in der Beschrelbung zmert D|e
L Numenerung wird auch im weﬂeren Verfahren belbehalten : :

DE 299 24 384 U1

lD1

1 2 Das'folgende Dokument (D) wrrd vom Prufer emgefuhrt Es ist dem Bescheld als
'Anlage belgefugt Die Nummenerung wnrd auch |m we|teren Verfahren belbehalten a

D2 GBZ 121 153A

L '2 D|e vorllegende Anmeldung erfullt nlcht d|e En‘ordemrsse des Artlkeis 33(1) PCT wetl .
P ' der Gegenstand des Anspruchs 1 nlcht auf e:ner erflndenschen Tatlgkelt im Smne von o
L Ar’nkel 33(3) beruht S - T UL o

& :'2 1 Das Dokument D1 wnrd als nachstllegender Stand der Techmk gegenuber dem _ o
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen Es offenban (dle VenNerse in Klammem bezne- -

hen 3|ch auf dleses Dokument) eine Vornchtung zum Entfemen von FIunden und/oder

) Feststoffen aus elnem Gemenge partlkelformlger Materlahen mlt elnem Behalter der
S eing nngformlgen Prozessratim (3) mit einer zylindrischeén Ausserikontur ausbildet, mtt .
AT Emnchfuhgen zum Einbringen (5) und Austragen (6) des partlkelformlgen Materlals in'den R
L und aus dem- Prozessraum und mlt giner Lufterelnrlchtung (9) zum Zufuhren emes ‘

Flu:d|3|erungsm|ttels (8) von unten (10, 11) inden Prozessraum sowie Elnnchtungen . o

‘- ' (5|ehe Sente 11, Absatz 3) zur Aufbereltung des Flu1d|5|erungsm|ttels in Stromungsnchtung
.vor der Lufterelnnchtung (9), wobel in dem Prozessraum durch such vertlkal erstreckende
Wande (13) 5|ch |n Verhkalnchtung erstreckende Zel!en ausgebtldet smd von denen eme

'Austragszelle blldet (uber Abfuhrrohr 6) an deren unterem Ende die Austragsemrlchtung
' (6) angeordnet lSt und von denen elne ‘andere Zelle mlt der Elntragselnnchtung versehen
R und als Emtragszelle ausgebn!det Ist (uber Zufuhrrohr 5) und dle ZeHen an |hren oberen

*- " Formblatt PCT/Beiblatv409 (Blatt 1) (EPA-ARIR008): - *. 0 ol e




N :INTERNATIONALER VORLAUFIGER e '_ SRR ,memanonabs Aktenzeichen_,_,, -
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.Enden offen smd dadurch gekennzeichnet dass oberhalb der Wande (13) Drallschaufeln S
S (17) angeordnet sind, die in Stromungsnchtung von der Emtragszelle (5 ) zu der E
I Austragszelie (6) genelgt oder gekrummt s:nd (snehe Selte 8 Zellen 27 29)

'2 2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 UnterSChEIdet 5|ch daher von der bekannten R
Vornchtung dadurch dass der Aussendurchmesser der Dralrschaufeln 9) nicht grosser als '
" der Aussendurchmesserder Wande (8) ist und die Drallschaufeln (9) von einer - oo
' Aussenhulle 3) umgeben sind, die nicht radial Uber die Aussenhulle (3) hlnausragt dle dle
; ‘_' 'Wande (8) umglbt Dass helBt dass der Prozessraum elne zylmdnsche Aussenkontur '
"-"'aufwelst e e '
2. 3 Dle Vorrnchtung nach D1 welst eine konlsche Verbmdungsstuckﬁ 5) auf in der dle S
Platten 17 vorgesehen smd Die konische Form dieses Verbmdungsstuckes gewahrlelstet S
‘dass die Geschwmdigkelt des Dampfs abnlmmt so dass die Partikel abwarts auf die. . 0
‘ nachste darunterllegende PIatte fallen werden (snehe Selte 9 Zellen 9 12) R T

o "2 4 Eme zylmdnsche Aussenkontur ware ben elner gleschen Struktur wemger WIrksam well S i
dann die Fordergeschwmdlgke:t héher als wiinschenswert wére. Die vorllegende Erflndung'-‘ S
ist deshalb das Ergebms einer vorhersehbaren nachtelhgen Anderungdes - SR
nachstllegenden Stands der Technik, die nicht von einem unerwarteten techmschen VOI‘tEII'
begleltet wird. Fragllch ist; ob dle nachfolgende Matenalelnsparung dlese N A -

R Verschlechterung dertechnlschen erkung dermaBen kompen3|eren konnte dass Sle
i ""e:nen technlschen Vorte|l darstellen wurde ' ' : BAE

: 2 5 Dlese Frage beantwortet schon das Dokument D2 dass belde Alternatlven fur einen o
‘Trockner offenbart. In Flgur1 ist eine Zyilndnsche Ausfuhrungsform gezeigt. In F|gur2 ist - :
“gine Ausfuhrungsform mit einer konischen Erweiterung’ gezeigt. Die zweite Alternative wird - . -

als erkungsvoller beschneben (S|ehe Seite 2, Zeilen 2- 22) Angesmhts der Lehre von DZ O
Iage es dém Fachmann nahe, die Vorrlchtung von D1 anzupassen ‘um ihr eine - o
"-zyhndrische Form zu geben und somit Material emzusparen ‘Daher beruht die - . R
beanspruchte Erfmdung mcht auf emer erflndenschen Tatlgken (Artlkel 33(1) und (3) PCT)

Formblatt PCT/Belbiat/409 (Blatt 2) (EPA-April 2008) + - ©- il




- INTERNATIONALER VORLAUFIGEH e | _. Internatlonales Aktenzelchen--'-:‘:

BERICHTZUR PATENTIEFIBAFIKEIT e T SR
' '(BElBLATI') SR R BN PCT/EP2008/000971‘

"3 D|e abhanglgen Anspruche 2 5, 7 9 12 18 19 21-25 enthalten keme Merkmale d|e in -
Komblnatlon mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, dle -
Erfordermsse des PCT in bezug auf erflnderlsche Tatlgkelt erfullen siehe die Dokumente :
: D1 und D2 und die entsprechenden im Recherchenbencht angegebenen Textstellen B

- 4 1 Dle in der abhanglgen Anspruche 6 10 11 13 17 20 26 27 enthaltene - , : g
Merkmalskombma’uon ist aus dem’ vorllegenden Stand der Technik weder bekannt noch
erd s:e durch lhn nahegelegt Die Grunde dafiir (insbesondere | im Hinbtick auf Anspruch '
6) ‘sind die folgenden (5|ehe Selte 5, Absatz 2 der vorlzegenden Anmeldung) Die."

- Zusatzdrallschaufeln bésitzen’ gine zu den Drallschaufeln gleiche Orlentlerung und
stérkere Neigung oder Kriimmurig, um eine im Wesenthchen krelsformlge '

: Stromungsbewegung sowohl des FImd:snerungsmlttels als auch der durch das
Flundis;erungsmnttel m|tger|ssenen Staubpartlkel und partlkelformlgen Matenahen im’

- Staubabscheader zZu bewwken Es findet also eme zwe|stuf|ge Umienkung der Stromung
bzw des Pamkelstromes durch die Drallschaufeln und die Zusatzdra!!schaufeln statt, .
‘wodurch im Staubabscheider’ em Zentrlfugalfeld erzeugt wird, in dem sich die mltgefuhrten :

Staubpamkel und partlkelformlgen Materialien vorzugswelse aussen bewegen und durch.

h zumlndest eine Offnung :n der Staubabschmdewvandung den Staubabschelder verlassen o

2 '.'4 2 Bel der Vornchtung von D1 fmdet auch gine Pamkelansammfung statt namhch |m R
' zylmdnschen Teil (22), mit Hilfe von Schaufelblattem (21) Es gibt Jedoch keinen Hinweis o
fur dle Anderung der Anordnung von D1, der zu den Merkmalen von Anspruch 6 fuhren :
' wurde : ' - B

o . Formblatt PCT/Belblaty/40 (Blalt 3) (EPA-April 2005) . & - : -




' INTERNATIONALER VORLAUFIGER BEFIICHT U ihtémationales Aktefizeichen -
UBER DIE PATENTIERBARKEIT .~ . - .- PCT/EP2008000971 . ". -

6 [:] Be: der Erstellung dleses Berfchts wurde der erganzende lnternatlonale RecherchenbenchMNurden dle S
- erganzenden mtemattonalen Fiecherchenbenchte der folgenden Behorde(n) berucksmhtlgt (H 45bis 8 b) S
o undc)) S S S

Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Artlkel 35 (2) hmsmhtltch der Neuheit der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerbllchen Anwendbarkeit Unterlagen und Erklarungen 2ur Stutzung dieser
Feststellung S S e , , . .

1. Festslellung

‘Né‘u‘h‘él‘t(r\j)";-_-":_ Sl e "Anspruche 6,10,1'1,'13‘17;20’,26,27-.' :

' Neini Anspriche 1- 57912181921-25'."_-_

Erfinderische Tétigkeit (1S) . .~~~ Ja: - Anspriiche '6,10,11,13 17,20,26,27" ‘

N'ein: ‘Anspriiche  1-5.7-0,12,18,19.21- 25 o
' Gewerbhche Anwandbarkeit (IA) 'Ansvbl"ﬁ-Chéf" 1-27 : ‘
TR ' " Nein: Anspriiche: ©

2. lUnterlagen und Erk!arungen (Flegel 70 7)
- siehe Belb!att o

' Formbldtt PCTAPEAJ400 (Januar 2009) . .
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Industri ' C . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
ndustria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

{21) N° de solicitud:
22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad  (31)  Prioridad  (32) Fecha (33) Pais
07002861.8 09/02/2007 EP

(51) Int CI: F26B 003/008

(71)Solicitante(s) BRAUNSCHWEIGISCHE

MASCHINENBAUANSTALT AG

(72) Inventor(es)  GERALD CASPERS

LOTHAR KRELL

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional;  09/09/2009
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de fa solicitud: ~ 08/02/2008

No. de solicitud PCT/EP2008/000971

(87)  Publicacion internacional

Fecha: 14/08/2008
N° publicacion: WO 2008/095718 A1

(54) Titulo: ~ APARATO PARA REMOVER FLUIDOS Y/O SOLIDOS

Reivindicacién(es):

1. . Aparato para la remocién de fluidos ylo solidos
desde una mezcla de materiales de particula con un recipiente
que constituye un espacio de procesamiento en forma de
anillo con un contorno exterior cilindrico con dispositivos para
la carga y descarga del material en particula hacia dentro y
fuera del espacio de procésamiento y con un dispositivo de
ventilador para suministrar un agente de fluidizacién desde la
parte inferior hacia el espacio de procesamiento asi como
también dispositives para el procesamiento del agente de
fluidizacion en la direccién de flujo al frente del dispositive de
ventilador, por medio del cual en las celdas de espacio de
procesamiento se forman y se extienden en la direccion
vertical a . través de las paredes que se extienden
verticalmente, donde una celda constituye una celda de
descarga a través de la cual no existe o estd disminuido el
flujo del agente de fluidizacion desde abajo, donde en el
extremo inferior de la celda de descarga se dispone el
dispositivo de descarga, y donde otra celda se suministra con
un dispositivo de carga y forman una celda de carga, y donde
las celdas se abren en sus extremos superiores, caracterizado
porque, por encima de las paredes (8), estan dispuestas
cucharas de enrollado (9), que se inclinan o se curvan en la
direccion de flujo de la celda de carga (15) a la celda de
descarga (17), el diametro exterior de las cucharas de
enrollado (9) no es mayor que el diametro exterior de las
paredes (8) y las cucharas de enrollado (9) estan rodeadas
por una chaqueta exterior (3) que no se sobresalen
radialmente por fuera sobre la chaqueta exterior (3) que rodea
las paredes (8).

2. El aparatc de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la chaqueta exterior (3) del recipiente (2)
por encima del espacio de procesamiento (20} tiene un
estrechamiento en forma cilindrica o conica.

3. El aparato de acuerde con la reivindicacion 1 o 2,
caracterizado porque las celdas (15,16,17) se hacen de
paredes verticales (8) en cuyo extremo superior se unen las
cucharas de enrollado (9).

4. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 3,
caracterizado porque las cucharas de enrollado (9) se unen a
las paredes (8) o se conforman junto con effas.

5. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizado porque las cucharas de enrollado {9) se
disponen en un intervale vertical en las paredes del recipiente

(2).

6. El aparato de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque por encima
de las cucharas de enrcllado (9) existen dispuestas cucharas
de enrollado adicionales (11), que despliegan una orientacion
idéntica con respecto a las cucharas de enroflado (9) que
despliegan una mayor inclinacion o curvatura.

7. El aparato de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el lado de
presién de las cucharas de enrollado (9) con relacién con el
componente de velocidad de flujo axial del agente de
fluidizacién se inclina a lo largo del borde inferior en un angulo
de hasta 10°.

8 El aparato de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el lado de
presion de las cucharas de enrcllado (9) con relacion al
componente de velocidad de flujo axial del agente de
fluidizacién, se inclina a {o largo del borde superior en un
angulo de hasta 35°.

9. El aparalo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dentro del
aparato, se dispone un supercalentador (6} y que el diametro
interno de las cucharas de enrollado (9) corresponde al
diametro externo del supercalentador (6).
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RECLED OFICTAL DE CAJA @ O9 — 53,091 F SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
FECHA ¢ JULID 21 DE 2009 |
| lIIII|||II|I\IIII“I|III\IIlI\IlllIlI!IlIIIIIIIIII |
: No. 09-082400- -00
. Fecha: 2009-08-06 17:31:23 De 2020 NUECREACIONI
1 Tre 11 PATENTEIVI Eve 379 FASENAGIONAL!
A 411 PRESENTACION Folios: 77 )
PIKL CONSLGENACION 183ty
DEPOSITANTE TIFD PAGD BANCO CUENTA No. PAGOD FECHA Pol ¥r. PAGBD
. CAVELIER ABUGADOS CONSTENACION BANCO DE BUBOTA 0462754387 19805542 2170712009 22,635,000.00
st C 0 N CE P T D ®in
CANT. HENTISTIED CONCEPTO TOTAL CONCEPIO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRARITES DE SUL. DE PATENTE DE IN 340,000,060
TOIAL @ $ 540,000.00

SON:  QUINIENTOS CUARENTA MIL PESOS

RESPUNSABLE :

RECIBO DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE No,

Colo . V\&S - N -1 -3
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i -082400- -00000 |
Fecha: 2009 08-06 17.31:23 Dep. 2020 NUECREACION[
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENACIONALII
. Act. 411 PRESENTACION Folios: 77 .
N o i
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCID
NIT @ B0OO176089-2
RECIBO GFICIAL DE CAJA : 09 ~ 52,171
FECHA ¢ JULTG 16 DE 200%
it CONSIGENACION I
DEPOSITANIE TIPO PAGD  BANCO CUENTA No. PAGD  FECHA PBO r. PAGI
CAVELIER ABUSADUS CONSTGNACION  BANCO DE BOGOTA 062754347 LOBI0BBL  16/07/2009  19,86,000.00

sigae C 0O N C EF T ¢ wixiy

CANT. RENTISIICO CONCEPTE TOTAL CONCEPTU
1 50005-01-01 SOLICITUDES BI INVECRCION DE UM PRIORIDAD EN 5§ 151,000.00
TOTAL $ 151,000.00

SON:  CIENTO CINCUENTA ¥ UMD HIL PESOS

RESPONSABLE ¢

RECIBO DE CAJA APLICADO AL EXPEDIENTE No,

®le' 1S - 34 - oot -3
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Fecha: 2009-08-06 17:31:23  Dep. 2020 NUECREACIONt

Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENACIONALI !
Act. 411 PRESENTACION Folios: 77 '

e
- e = -
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y CORERCID
NIT @ 8061760892
RECIBD OFICIAL DE CAdA : O9 - 952,172
FECHA ¢ JuLlt 16 BE 2009
trt CONSIGNACION 3tim
.

DEPOSITANTE TIP0 PABD BANCD CUENTA No. PAGO FECHA PGO Vr. PAGY
CAVELIER ABDGADOS CONSTENACION  BANCD DE BOGOTA (62754387 . 106430881 16/07/2007 19,465,000,00
e 00N CEFT 0 M
CANT. RENTISTICO . CONCERTE TOTAL CONCEPTO
. 1 30005-01-01 SOLICITUDES B3 INVOCACION DE UNA PRIORIDAD EN 51 131,000.00

TOIAL : 1 151,0060.00

SON:  CIENTD CIMCUENTA Y UND HIL PESDS

RESPONSABLE : ;

RECIBD DE CAJA APLICADD AL EXPEBIENTE No.
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Industria y Comercio,
SUPERINTENDENGIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION ATRAMIT_E

R B X X 2

PCT. .

' [PATENTE DE INVENCION . | MODELO DE UTILIDAD [ ]
‘Indicacion de que se soliéité la concesion de una patente - [i//
Datos de identificacion del solicitante 0 de la persona que presenta la solicitud '
‘Descripcion de ia invencion - Lo T [ 4
Dibujos de ser estos pertinentes I[I//
Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA [ ] - - INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL | ]

4 lndicac_ién de que se solicita el registro de Disefo Industrial . [
Dates de identificacion del solicitante o de ia persona que presenta la solicitud [

[

A

1=

material que incarpora el disedo - S

*
* Representacién grafica y fotogréfi,ca.i""‘idel Disefio Industrial o muestra de!
¢ Comprdbante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA [ ] «.. INCOMPLETA [ |
At

ESQUEMA DE TRAZADO | |

presenta’la solicitud

¢ Indicacion de que se solicita e registro de un.Esquema de Trazado

. ¥ Datos de identificacién del solicitante o de |a persona que: '
~# Representacion dgrafica del esquema trazado

~® Comprobante de pago de las tasas establecidas

é:OMPl_/ TA [ ] g ; - | INCOMPLETA [ ]

Lanan W aun B s I¥ o]
.
bt bt el by

Firma R"esponsable /

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Fecha_ l|||||l||!!![||!!!f|(!!3|2|!(l]||||l|l|!|||l|l!)|||(|)|l|" rrera 13 No. 27-00 Piso §, 7 y 10

0- -00060-000 Conmutador: 3 82 08 40

Fecha: 2009-08-06 17:31:23  Dep. 2020 NUECREACION: ~ © . @x: 350 52 20

Tra. 11 PATENTEIY!] Eve: 379 FASENACIONALIl E-mail: Info@sic.qoy,
Act. 411 PRESENTACION Folios: 77 Www.siC.gov.co

Bogota, D.C., Colombia
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor (a}
SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA

REFERENCIA Radicacién No. ' 9 82400
Solicitud internacional PCT/EP2008/000971
Fecha inicio fase nacional 09/09/2009
Tramite . 11
Evento 379
Actuacidn . 430
oficio No. L1075

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina;‘articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
finica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, ccn el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento gque acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. El1 solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia
de 1la cual trata la solicitud, ya que el titulc relacionado no se encuentra con la
precisién necesaria para identificar claramente el objeto de la solicitud de
patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular fQnica 5.2.9)

3. La solicitud no contiene 1la copia del documento en gue consta la cesidn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuandc se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacidén en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales. declaraciones  se“rdetérminaré segin indiquen
claramente una cesién de derechos del .inventor al solicitante o su causante, de
conformidad c¢on lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal

Continua en la pagina siguiente...



REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Radicacidén No,:9 82400

e), del capitulo quinto del titule primero de la Circular Unica NG.10 de 2001.

ALIX CARMENZA SPEDES DE VERGEL
Jefe de la divAsidn de Nuevas Creaciones

El antertor reguerimiento fue notificado por fijacidén en lista

fecha 02 GCT. 2009,
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