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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

(Uol] La presente invencién se refiere a un sistema de com-
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a un sistema de combustidén de oxigeno-combustible en el que se
reauce ia produccloédn de gases lnvernadero y en el que se redu-

ce el consumo de combustibles fésiles.

(002 Los sistemas quemadores alimentados por oxigeno son
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mas quemadores alimentados por oxigeno generalmente se usan
unlcamente en aquellas aplicaclones en las que se requleren
temperaturas de llama sumamente altas. Por ejemplo estos sis-
temas pueden usarse en la industria manhufacturera de vidrio
para lograr las temperaturas necesarias para fundir el silice
4 una temperatura de fusicon. Por otra parte, cominmente se
acepta que las limitaciones estructurales y materiales dictan
1as remperaturas maxlmas a las cuales pueden ser sometidos los
sistemas industriales. Para tal fin, sistemas de combustién
alimenlados por alre o encendldos por alre se usan en calde-
ras, hornos y similares en casi todas las aplicaciones indus-
iriales incluyendo manufactura, generacidn de energia eléctri-

ca y otras aplicaciones procedimentales.

(003] En particular, los sistemas de combustién alimentados
cor aire ¢ lcs sistemas de calentamiento eléciricco se usan en

todas las industrias de fabricacién de acero y aluminio, asi
COMO tamdién en ila lnaustrlia generadora de energia, y en otras
industrias basadas en combustibles basados en carbono. En los
slstemas alimentados por aire, el aire que esta constituido
por aproximadamente 79% de nitrdégeno y 21% de oxigeno, se ali-

menta al horno’ conjuntamente con combustible. La mezcla aire
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combustible se inflama creando una llama. La llama transfiere
energia en forma de calor de la mezcla aire combustible al

horno.

[004) En las industrias del acero y del aluminio, los hornos
alimentados por aire y los hornos eléctrico han sido usados
como la fuente primaria de calor para crear metales fundidos.
Con respecto a los hornos alimentados por aire, convencional-~
mente se acepta que 1o0s requerimientos de energia, equilibra-
dos contra las limitaciones térmicas del equipo procedimental,
exlgen ¢ sustentan sdlidamente el uso de estos tipos de siste-
mas de combustidn. Respecto al uso de hornos eléctricos en la
industria del aluminio, la sabiduria convencional también res-
palda este tipo de fuente de energia para lograr las tempera-

turas necesarias para el procesamiento del aluminio.

[005] Un inconveniente en el uso de los sistemas de combus-
tidn alimentados por aire es que estos sistemas producen com-
puestos gaseosos de nitrdgeno (NOx) y otros gases invernadero
tales como didxido de carbono, didéxido de azufre y similares
como resultado inherente del proceso de combustidén. Los NOx y
Otros gases invernadero son un contribuyente mayor a la conta-
minacidn ambiental, la cual incluye, sin limitarse a ella, la
lluvia acida. Como tal, es deseable la reduccién de la emisiédn
de NOx y de otros gases invernadero y la emisién ha sido con-
siderablemente limitada como resultado de las restricciones
regulatorias. Para tal fin, varios dispositivos tienen que ser
instalados en estos sistemas de combustién para limitar y/o
reducir los niveles de NOx y de otros gases invernadero produ-

cidos.

[006] Otro inconveniente de los hornos alimentados por aire
es que mucha de la energia liberada del procesc de combustién
es absorbida o usada para calentar el nitrdgeno gaseoso pre-
sente en el ailre que es alimentado al horno. Esta energia se

desperdicia esencialmente ya que tipicamente el gas de nitro-

45
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geno calentado simplemente es despedido de la fuente de calor,
por ejemplc del horno. De este mcdo parte de los costos de la
energlia son dirigidos al medio ambiente en forma de un cumulo

N

Jde gases de desecho y similares. Las personas Ccon experiencla

G

en este campoc de la técnica identificarédn fécilmente otros in-
convenientes de los sistemas ce combustidn alimentados por ai-

re dJue se conocen.

[007] LLos hornos eléctricos también tienen sus inconvenien-
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la necesidad de una fuente de electricidad que esté disponible
perimanentemente, esenclalnente sin interrupcion. Debido al he-
cho de que para el funcionamiento de estos hornos eléctricos
se requieren grandes cantidades de energia eléctrica, tipica-
mente es necesario tener ubicados estos hornos eléctricos en
la cercania de las plantas generadoras de energia y/o tener
grandes servicios de transmisidén eléctrica. Ademds los hornos
eléctricos requleren una considerable cantidad de mantenimien-
to para garantizar que los hornos funcionen con eficiencia oép-
tima ¢ casi con eficiencia ¢6ptima. Ademas un hecho inherente
al uso de hornos eléctricos es la ineficiencia en convertir un
combustible en energila eléctrica {la maycria de las estaciones
de energia alimentadas por combustibles fésiles que usan tur-
pinas de vapor funcionan a niveles de eficlencia nmenores de
aproximadamente 40 por ciento y generalmente menores de
aproximadamente 30 por cilento). Ademas estas grandes estacio-
nes alimentadas por combustibles fdésiles producen cantidades

sumamente grandes de NOx y de otros gases invernadero.

[008] Por ejemplo en la industria procesadora de aluminio vy
mas especificamente en la industria de recuperacién de retal
de aluminio, la sabiduria convencional dice que las temperatu-
ras Qe llama en los hornos deben ser mantenidas entre aproxi-
madamente 1371°C y 1649°C. Se cree que en este ambito de tem-
peratura se iogra un equilibrio entre la energia necesaria pa-

ra proporcionar suficiente calor para fundir el retal de alu-
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minio vy mantener temperaturas apropiadas del metal en el bhano
fundido a aproximadamente 788°C. Los hornos ccnocidos utilizan
un disefio en el que las temperaturas de llama tipicamente no
superan 1649°C para garantizar el mantenimiento de la integri-
dad estructural de estos hornos. Es decir, se cree que sobre-
vasar estos limites de temperatura puede debilitar la estruc-
tura de scporte del horno vy, asi, resultar en accidentes ca-
tastrofices. Ademds, las temperaturas de escape para hornos
convencicnales son por lo general aproximadamente 871°C. Asi,
ia diferencia de temperatura entre la llama y el escape es tan

solco aproximadamente 760°C. Esto resulta en un ineficiente uso

de la energia para el proceso de combustién.

nne) Se cree también aque las pérdidas de energia y el po-
tencial daric al equipce de hornos en lcs que las temperaturas
de llama sobrepasan aproximadamente 1649°C superan con creces
cualquier eficiencia de funcionamiento que se pueda alcanzar
mediante wmis altas temperaturas de llama. Asi, de nuevo la sa-
biduria convencidn respalda totalmente el uso de hornos ali-
mentados por aire en los que las temperaturas de llama estan
en un limite superior de aproximadamente 1649 °C (por este-
quiometria de llama) que garantiza la integridad del horno vy

reduce las pérdidas de energia.

(

(0101 Por consiguiente, existe una necesidad de un sistema
de combustidén que proporcione las ventajas de reducir la con-
taminacidn ambiental (atribuible al NOx vy a3 otros gases inver-

nadero) y al mismo tiempo proporcione un uso eficiente de 1la

en
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la. Es deseable que tal sistema de combustidén se pueda
usar en una amplia variedad de aplicaciones industriales, des-
de 1s industria generadora de energia hasta las industrias
procesadoras quimicas, la produccién y el procesamiento de me-
ftales, etc. Tal sistema de combustién se puede usar en aplica-
ciones de procesamiento de metales, por ejemplo aluminio, en
los que el sispema de combustidén proporciona mayor eficiencia

energética y mencr contaminacién. También existe una necesidad
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fespecificamente en la industria procesadora de retal de alu-

miniol de equibos Qe procesamiento {(especificamente hornos)

que estén disefiados y configurados para resistir elevadas tem-
peraturas de llama asocladas con dicno eficiente sistema de
combustidén y para aumentar la eficiencia energética y reducir

Lta producclién de contaminacion.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

LULL] Un sistema de combustidon de oxigeno-combustiblé inclu-

moiente controlade e incluye
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al menos wun quemador. El sistema de combustién incluye un

abastecimiento de oxlgenc para abastecer oxigeno de una pureza

>

redeterminada y un abastecimiento de combustible basado en

o]

cearpono para abastecer un compustible basado en carbono. E1
presente sistema de combustidén aumenta la eficiencia del com-
pustiblie consumido (es decir reguiere menos combustible), pro-
duce cero NOx (a no ser el contenido por las fuentes combusti-

bles) v significativamente menos otros gases invernadero.

[012] El combustible basado en oxigeno y el basado en carbo-
no se allmentan al horno en proporcidédn estequiométrica uno
respecto al otro para limitar un exceso ya sea de oxigeno o
del combustible basado en carbono a menos de 5 por ciento por
encima de la proporcién estequiométrica. La combustién del
combustible basado en carbene proporciona una temperatura de
llama superior a aproximadamente 2482°C y una corriente de gas
de escave del horno con una ftemperatura no mayor de aproxima-

damente 593°C.

{013] El sistema de combustidén: preferiblemente incluye un

~ -
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a controliar el abastecimiento del com-

oistTema de contici par
bustible basado en carbono y para controlar el abastecimiento
de oxlgeno al horno. En el sistema de control, el abasteci-
miento de combustible sigue al abastecimiento de oxigeno al

norno. El abastecimientc de oxligeno y de combustible es con-

trolado por la temperatura predeterminada del aluminio fundi-
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RESPUESTA AL CONCEPTO TECNICO.

FERNANDO PEREZ CABALLERO, en mi condicion de apoderado de la Sociedad JUPITER OXYGEN
CORPORATION, dentro del término legal, presento respuesta al Examen de Fondo Concepto Técnico No. 3721
notificado mediante Oficio No. 638 del 23 de enero de 2009.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE INVENCION.

El Examinador técnico de la Divisién de Nuevas Creaciones NO ACEPTO LA PETICION
DE DIVISION de Ia solicitud original en 7 solicitudes tal como se presentaron con memorial
de respuesta al Concepto No. 709 del 18 de mayo de 2007, porque “/os errores que se
plantearon en los anteriores conceptos se mantienen en las nuevas solicitudes presentadas

por el solicitantes™ esgrimiendo las siguientes razones:

“En la peticién de solicitud no aceptada niimero 1 comprendida en
los folios 590 a 602 involucra tres objetos de invencidn diferentes.
Es demasiado evidente que no existe unidad de invencion”.

“En la peticion no aceptada niimero 3 comprendida en los folios
623 a 625 involucra dos objetos de invencion diferentes. Es
demasiado evidente que no existe unidad de invencién”.

“En la peticion no aceptada numero 5 comprendida en los folios
706 a 708 involucra dos objetos de invencion diferentes. Es

demasiado evidente que no existe unidad de invencion”.

De acuerdo a lo sugerido por el Examinador de Patentes nuestro poderdante se permite
modificar nuevamente el capitulo reivindicatorio de las solicitudes presentadas en el memorial
fechado Octubre 1, 2007, y DIVIDIR nuevamente la solicitud original, para lo cual pone a

consideracion de su Despacho lo siguiente:

CALLE 76 No. 8-56 TEL.: (57) 1-310 2514 - FAX: (57) 1-321 7115 « E- mail: jjperez@cable.net.co
BOGOTA, D.C., COLOMBIA
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J Mantener las solicitudes 2 y 4 tal como fueron presentadas en memorial del 1 de

octubre de 2007 y que fueron tituladas:

“SISTEMA DE COMBUSTION DE OXIGENO-COMBUSTIBLE EN HORNO /
QUE TIENE UN MEDIO AMBIENTE CONTROLADO” conformada por 7
reivindicaciones.

“METODO DE COMBUSTION OXIGENO-COMBUSTIBLE EN HORNO CON //
MEDIO AMBIENTE CONTROLADO?” conformado por 5 reivindicaciones.

. Se realizaron modificaciones en las solicitudes 1 y 3 para que cumplan con el requisito
de unidad de invencion, donde:

La solicitud 1 se dividioé en tres solicitudes que se titulan:

“SISTEMA DE COMBUSTION DE OXIGENO-COMBUSTIBLE” que incluye 5 /

reivindicaciones.

“SISTEMA DE COMBUSTION DE OXIGENO-COMBUSTIBLE” que incluye 3 1/

reivindicaciones.

/
“HORNO DE COMBUSTION PARA SISTEMA DE COMBUSTION DE //
OXIGENO-COMBUSTIBLE” que incluye 10 reivindicaciones.

La solicitud 3 se dividio en dos solicitudes tituladas:

“METODO DE COMBUSTION OXIGENO-COMBUSTIBLE EN HORNO” que .~

incluye 5 reivindicaciones.

“METODO DE COMBUSTION OXIGENO-COMBUSTIBLE EN HORNO” que =

incluye 5 reivindicaciones.

. El solicitante no esta interesado en continuar con el tramite de las solicitudes

divisionales S5, 6 y 7 presentadas con memorial de octubre 1 de 2007.

Por otra parte, solicito respetuosamente a su Despacho tener en cuenta los Recibos de Caja Nos. 07-22095 y 07-
22096 del 15 de marzo, 2007 y el 07-23367 del 21 de marzo, 2007 por valor de $ 482.000 cada uno, los cuales,
junto con el recibo No.03-75707 del 17 de octubre de 2003, presentado con la solicitud original, se deben tener
en cuenta para cuatro (4) de las siete (7) solicitudes de patente de invencién en que se divide la presente. De otra
parte me permito informar que el 1 de octubre de 2007 se adjuntaron los siguientes recibos de caja: 07-74,696 del
14 de septiembre,2007 por $243,000 complementado con el recibo No.07-77,519 del 25 de septiembre, 2007,
para un total de $482,000; asi mismo se anexo el recibo No.07-74,701 del 14 de septiembre, 2007 por $213,000
complementado con el recibo No.07-77,520 del 25 de septiembre, 2007, para uno total de $482,000 y por ultimo
el recibo No.07-77,518 del 25 de septiembre, 2007 por $482.000, que corresponden a tres (3) nuevas solicitudes.

CALLE 76 No. 8-56 TEL.: (57) 1-310 2514 - FAX: (57) 1-321 7115 « E- mail: jiperez@cable.net.co
BOGOTA, D.C., COLOMBIA
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Por lo tanto, el solicitante se permite DIVIDIR nuevamente la solicitud original, para lo cual
pone a consideracion de su Despacho, tal como lo dispone el articulo 36 de la Decision 486, el

conjunto de siete (7) solicitudes individuales de patente de invencion como sigue:

1. SISTEMA DE COMBUSTION DE OXIGENO-COMBUSTIBLE que
incluye 5 reivindicaciones.

2. SISTEMA DE COMBUSTION DE OXIGENO-COMBUSTIBLE EN
HORNO QUE TIENE UN MEDIO AMBIENTE CONTROLADO
conformada por 7 reivindicaciones.

3. SISTEMA DE COMBUSTION DE OXIGENO-COMBUSTIBLE que
incluye 3 reivindicaciones.

4, METODO DE COMBUSTION OXIGENO-COMBUSTIBLE EN HORNO
CON MEDIO AMBIENTE CONTROLADO conformado por S
reivindicaciones.

HORNO DE COMBUSTION PARA SISTEMA DE COMBUSTION DE

“6-"METODO DE COMBUSTION OXIGENO-COMBUSTIBLE EN HO
que incluye 5 reivindicaciones.
7. METODO DE COMBUSTION OXIGENO-COMBUSTIBLE EN HORNO
que incluye 5 reivindicaciones.

OXIGENO-COMBUSTIBLE que incluye 10 reivindicaciones. x
RD O@'

Finalmente, considerando que se ha dado cabal cumplimiento a lo sugerido por el Examinador
Técnico de Patentes, solicito a su Despacho que se proceda a realizar el Examen de
Patentabilidad de la Invenciéon y se CONCEDA el privilegio para las NUEVAS SIETE
solicitudes de patente de invencion en que se ha dividido la solicitud original de conformidad

a lo exigido por ese Despacho.

~ ( I3
* Ateptamente;, |

!
i. :""\\. N

FERNANDO PEREZ CABALLERO

C.C. No. 17.173.340 de Bogoté
T.P. No. 18,531 C.S.J.

Anexo nuevas reivindicaciones para las nuevas siete solicitudes divisionales con sus
respectivos fermularios de division de solicitud.

Bogota, Abril 21, 2009
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METODO DE COMBUSTION OXIGENO-COMBUSTIBLE EN HORNO

REIVINDICACIONES

1. Un método de combustion que comprende los pasos de:
proporcionar un horno que tiene al menos un quemador y que esta
configurado para evitar substancialmente la introduccién de aire;

abastecer oxigeno que tiene una pureza de al menos 85%;
abastecer combustible basado en carbono;

alimentar el oxigeno y el combustible basado en carbono al horno en
una proporcion estequiométrica del uno respecto al otro;
limitar un exceso ya sea de oxigeno o de combustible basado en
carbono a menos del 5% respecto a la proporcion estequiométrica; y

controlar la combustion del combustible basado en carbono para
producir una temperatura de llama por encima de 2482°C, y para
producir una corriente de gas de desecho del horno la cual tiene una
temperatura no mayor de 593°C.

2. El método de combustion de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO PORQUE incluye el paso de alimentar el
combustible basado en carbono al horno en una cantidad que es
dependiente de una cantidad de alimentacién del oxigeno.

3. El método de combustion de acuerdo con la reivindicaciéon 1,
CARACTERIZADO PORQUE incluye el paso de alimentar el oxigeno
al horno en una cantidad que es dependiente de una cantidad de
alimentacion del combustible basado en carbono.

A
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4, El método de combustion de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO PORQUE incluye el paso de controlar al menos el
abastecimiento de combustible basado en carbono o el abastecimiento
de oxigeno o ambos para mantener una o varias temperaturas en el
horno a una o varias temperaturas deseadas o por debajo de una o
varias temperaturas deseadas.

5. El método de combustién de acuerdo con la reivindicacion 4,
CARACTERIZADO PORQUE Ila una o las varias temperaturas
deseadas se basan en parte en la transferencia de calor segun ésta es
afectada por la geometria del horno.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
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Bogota, D.C., 30 de junio de 2009

Abogado

FERNANDO PEREZ CABALLERO

(Apoderado)

ASUNTO Radicacion 03-94940 E
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 430, .
Oficio - 8717
Folios 4

Patente de Invencién (]

Via PCT (fase nacional) [ ] Cap. Il []

No. Sol. Internacional PCT/US02/08701

Publicacion Internacional WO 2002/088400
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Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de

la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

1.1.Descripcién: Folios 4 a 56, presentada en solicitud original.

1.2.Reivindicaciones: 5, folios 14 y 15, divisional “E” presentada, al
requerimiento del examen de fondo CT 3721 de
2009/01/23.

1.3.Dibujos: Folios 72 a 76, correspondientes a 13 figuras.

1.4. Oposiciones: No se presentaron oposiciones a la solicitud.

1.5. Prioridad: US 09/804,047, de 2001/03/12.

1.6.Divisionales: El solicitante presenta 7 divisionales de la solicitud,

estudio divisional E.

2. Objeto de la invencién

e Titulo de la solicitud: Método de combustion oxigeno-combustible en horno.
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o Elobjeto de la invencion es un método de combustion oxigeno —combustible que
proporciona un horno con al menos un quemador, abastece de oxigeno de
pureza mayor de 85%, abastece combustible basado en carbono, controla para
mantener una proporcién estequiométrica y producir una temperatura de llama

de 2482°C.

e La solicitud de patente de invencién se catalogé, segun la Clasificacion
Internacional de Patentes (IPC) en: C21B 9/12, 9/16, F23C 9/00, F278B 1/26,
F27D 19/00, 17/00.

3. De la solicitud de Patente

3.1.Descripcion (articulo 28 D. 486)

e La descripcién estudiada es la presentada en la solicitud inicial, porque no se
ha presentado un capitulo especifico la cada divisional.

3.2.Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

e Las reivindicaciones si cumplen con el requisito de claridad, concision o
sustento por la descripcion, de acuerdo al art. 30 de la Decision 486.

4. Determinacion del Estado de la Técnica
Consultadas las bases de datos con que cuenta la oficina y las otras fuentes
utilizadas para determinar el estado de la técnica, la fecha que se ha tenido en
cuenta para determinar el Estado de la Técnica es:
Fecha de presentacioén de la prioridad reivindicada, es: 2001-04-27.
Teniendo en cuenta la fecha indicada, se realizé la busqueda en el estado de la

técnica de documentos relacionados con la solicitud, encontrandose los siguientes
documentos mas relevantes:

Fecha de

N° Documento Titulo S
publicacién

A novel burner retrofit used to increase

D3 | XP002089284 productivity in aluminium rotary furnace and

reduce baghouse loading

5. Analisis de patentabilidad (articulo 14 D486)
5.1. Novedad (articulo 16 D486)

- Reivindicacién 1: Un método de combustién que comprende los pasos de:

e Proporcionar un horno que tiene al menos un quemador y que esta
~configurado para evitar la introduccion de aire,

e Abastecer oxigeno que tiene una pureza de al menos 85%,

e Abastecer combustible basado en carbono,
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e Alimentar el oxigeno y el combustible basado en carbono al horno en una

proporcion estequiométrica del uno respecto al otro,

e Limitar un exceso ya sea de oxigeno o de combustible basado en carbono a

menos del 5% respecto a la proporcién estequiométrica, y

e Controlarla combustion del combustible basado en carbono para producir una

temperatura de llama por encima de 2482°C, y para producir una corriente de
gas de desecho del horno la cual tiene una temperatura no mayor de 593°C.

El documento D3 ensefia un sistema quemador con inyeccion de oxigeno para
incrementar la productividad en un horno de fundicién de aluminio, que emplea
un horno con por lo menos un quemador que evita la entrada de aire a la camara
de combustién, el horno opera con combustible basado el carbono que analiza el
empieo de aire en la mezcla aire-combustible y el manejo de oxigeno de mas del
80% o del 90% de pureza, preferiblemente 100% de pureza, controlando la

relacién estequiométrica con medios para controlar las proporciones de oxigeno

y combustible, con el que se consiguen temperaturas de llama hasta de 2482 °C,
logrando reducir el tiempo de fundicién en un 50% y reducir la temperatura de
gases de salida entre 110°C y 120°C, con la reduccién de la proporcion de
Nitrégeno y argén presentes en le aire, al emplear oxigeno puro se reducen las
emisiones atmosféricas de NOx en los gases de combustion. Las ensefianzas
del documento D3 afectarian la novedad de la reivindicacién 1, porque todas y
cada una de las caracteristicas alli definidas habrian sido divulgas antes en éste
documento.

Nivel inventivo (articulo18 D.486)

Para el caso concreto de la solicitud en estudio, una persona del nivel técnico
medio versada en la materia, ensayaria las soluciones propuestas en el

‘documento D3 relacionado, para llegar a la solucién propuesta, porque al estar

el documento antes enumerado incluido en el estado de la técnica, dichos

.conocimientos formarian parte de su capacitacion técnica, por tanto la

reivindicacién 1, seria objetada por falta de novedad y ademas por falta de nivel
inventivo

6. Conclusion:

Los

requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asi:

C Requisito que
0 ()
N° Cocumento Reivindicaciones afectadas afecta
D3 | XP002089284 ] Novedad y Nivel
: Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad

And

ina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dias

contados a partir de la fecha de notificacién de la presente comunicaciéon. En caso
de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesién, se denegara la patente.
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Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal ), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

CESPED/ES DE VERGEL
Jefe de Division de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha

31 JuL, 200

CONCEPTO TECNICO No. EXAMINADOR TECNICO
2512 Cadigo No. 202051




