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Ref: Expediente No. 09-079285
Solicitud de registro de patente de invencion denominada
“METODO Y APARATO PARA REMOVER ARSENICO DE
UNA SOLUCION”
Solicitante: MOLYCORP MINERALS, LLC

Yo Dario_ Cardenas Navas, identificado como aparece al pie de mi firma, y
obrando en mi condicion de apoderado de MOLYCORP MINERALS, LLC,
solicitante de la patente en referencia, a continuacion doy respuesta al Oficio No.
18542 que fue notificado por fijacion en lista el 23 de Octubre de 2012.

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad y Concision de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT).

En el numeral 4 del oficio No. 18542, se presentan las siguientes objeciones a la

claridad de las reivindicaciones:

- Las reivindicaciones 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15 no son claras porque
utilizan términos indefinidos como “una primera porcion”, “una segunda
porcién”,  “una tercera porcién”, “una porcion”, ‘por lo menos’,
“parcialmente”, “alrededor” los cuales son imprecisos y no permiten
distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un

término preciso o un rango concreto.

- Las reivindicaciones 1, 2, 4, 5 y 12 estan definidas por el resultado a
alcanzar y no por sus caracteristicas esenciales, es asi que no se puede
aceptar, ya que equivaldria a definir el problema técnico a resolver y el
alcance de esta reivindicacion incluira todas las alternativas presentes o

futuras que lleguen a ese resultado asi,

“obtener una solucion parcialmente empobrecida y un agente fijador
enriquecido en”, “obtener una solucién empobrecida en”, ‘para separar el

metal recuperable, donde el metal recuperable se encuentra en solucion y
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el agente fijador comprende un compuesto insoluble que no reacciona con
el metal recuperable para formar un producto insoluble”, “se obtiene un
agente fijador parcialmente saturado”, “en condiciones en las que por lo
menos una porcion del arsénico es fijada por el agente fijador para dar una
solucion empobrecida en arsénico”, ‘para ponerse en contacto con la
solucion que contiene arsénico y fijar por lo menos una porcion del arsénico
para obtener una solucién parcialmente empobrecida”, “agente fijador para
ponerse en contacto con la solucion parcialmente empobrecida y fijar por lo
menos una porcion del arsénico para obtener una solucion empobrecida en
arsénico”, ‘para separar el agente fijjador de la solucion parcialmente

empobrecida” respectivamente lo cual no es permitido.

Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y

concision de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un nuevo

capitulo reivindicatorio compuesto por 16 reivindicaciones, que encuentran

su debido sustento en las reivindicaciones y la descripcion originalmente

presentadas, sin que ello conlleve ampliacion de la invencion.

A continuacién se explicara cdmo este nuevo capitulo reivindicatorio busca

superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente:

Con el fin de superar las objeciones de claridad en las reivindicaciones 1, 3,
4, 5 7,8, 9, 10, 11, 12 y 15, se han eliminado los términos que el

Examinador considera imprecisos.

Las expresiones que definian resultados a alcanzar en las reivindicaciones

1, 2,4, 5y 12 fueron eliminadas.

2. Con respecto a la Determinacion del Estado de la Técnica y al Examen de

Patentabilidad

Novedad

En los numerales 5, 6 y 7 del oficio citado, ese Despacho concluye que las

reivindicaciones 1 a 5, 7 a 12, 15 y 16 de la presente solicitud de patente

carecen de novedad frente a las ensefanzas del documento US 4,891,067
(D1).
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El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 1, esta afectada debido a que D1 revela todas las caracteristicas
esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador presenta la

siguiente comparacion:

Caracteristicas técnicas esenciales D1

Poner en contacto una solucidon que | Una soluciéon rica en arsenico es
contiene arsénico con una primera | alimentada (Col 8; linea 34). El
porcién de un agente fijador precipitado es libre de bismuto y es
alimentado a dos recipientes con un
lixiviado caustico (Col 8; lineas 63 a
65).

Separar el agente fijador enriquecido en | Tiempos de lixiviacion incluyen entre
arsénico de la solucion 0.5 a 2 horas para la segunda
lixiviacion y de 15 a 3 horas para la
primera lixiviaciéon (Col 9; lineas 34 a
36).

Poner en contacto la solucién | Una fraccién del liquido rico en arsénico

parcialmente empobrecida con una|es alimentada a un separador para la

segunda porciéon de agente fijjador precipitacion (Col. 9; lineas 37 a 38).

Sin embargo, diferimos de los argumentos del Examinador puesto que el
documento D1 no menciona la aplicaciéon de un agente fijador que contiene tierras
raras. Donde una persona versada en la materia sabria que con tierras raras nos
referimos a itrio, escandio, lantano, cerio, praseodimio, neodimio, prometio,
samario, europio, gadolinio, disprosio, holmio, erbio, tulio, iterbio y Iutecio.
Ademas, D1 no menciona nada acerca de dirigir el agente fijador portador de

arsénico que contiene tierras raras hacia una primera zona de contacto.

En los ejemplos del capitulo descriptivo se demuestra el efecto técnico que provee
el tratamiento en dos fases. En el ejemplo 2, se obtiene una disminucién de
arsénico del 99.86% siendo esta dos veces menor en orden de magnitud con

respecto a los resultados del ejemplo 1, que solo implementa una fase.

Con respecto a las reivindicaciones dependientes de la reivindicacion

independiente 1:
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e Reivindicacion 2: D1 no menciona nada sobre un agente fijador que

contiene tierras raras y que no reacciona con el metal recuperable.

¢ Reivindicacién 4. D1 no menciona nada sobre un agente fijador que
contiene tierras raras y que contenga también uno o mas de cerio, lantano o

praseodimio.

¢ Reivindicacion 5: D1 no menciona nada sobre poner en contacto una
solucién parcialmente empobrecida en arsénico que contiene arsénico con
un agente fijador que contiene tierras raras para fijar el arsénico que tiene la

solucion parcialmente empobrecida en arsénico que contiene arsénico.

¢ Reivindicacion 10: D1 no menciona nada sobre un agente fijador que
contiene tierras raras que esta substancialmente libre de arsénico antes de

ponerse en contacto con la solucién que contiene arsénico.

e Reivindicacion 11: D1 no mencionada nada sobre un agente fijador que

contiene tierras raras y contenga algo de arsénico.

Teniendo en cuenta los argumentos presentados anteriormente, es posible afirmar
que las reivindicaciones 1 a 11 cumplen con el requisito de novedad frente a las

ensefianzas de D1.

El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 12, esta afectada debido a que D1 revela todas las caracteristicas
esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador presenta la siguiente

comparacion:

Caracteristicas técnicas esenciales

D1

Un aparato que comprende una primera
zona de contacto adaptada para recibir
una solucién que contiene arsénico,
donde la primera zona de contacto

tiene un agente fijador.

La primera porcidén de liquido forma una
segunda solucién de sulfato de liquido

(Resumen).

Agente  fijador  comprende  un

compuesto que contiene tierras raras

El precipitado del separador es libre de
bismuto y es alimentado a dos
recipientes con un lixiviado caustico

(Col. 8; lineas 63 a 65)
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de

la

Una segunda zona contacto

adaptada para recibir solucién
parcialmente empobrecida, donde la
segunda zona de contacto tiene un

agente fijador

Una segunda porcion de solidos, sujeta
a la primera porcién de liquidos de la

primera lixiviacion caustica (Resumen).

Un primer separador dispuesto entre la
primera zona de contacto y la segunda

zona de contacto

Ver Figura 3 (60, 66y 61)

Sin embargo, no estamos de acuerdo

menciona nada sobre:

con el Examinador puesto que D1 no

- un agente fijador portador de arsénico que contiene tierras raras

- al menos un segundo medio de separacion interconectado a la segunda

zona de contacto, el segundo separador comprende un medio de salida

para proveer comunicacion de fluido con la primera zona de contacto y

dirigir un agente fijador portador de arsénico que contiene arsénico y tierras

raras a la primera zona de contacto.

Con respecto a las reivindicaciones dependientes 15 y 16:

- La reivindicacién 15 ha sido eliminada.

- La objecion por novedad de la reivindicacion 16 puede darse por superada

dado que la reivindicacion independiente 12 cumple con los requisitos de

novedad y nivel inventivo.

Del andlisis anterior, es claro que el objeto de la invencion tiene caracteristicas

técnicas esenciales que no son el objeto de D1 y que ademas no estan reveladas

por D1. Esta situacién, hace que a la luz del nuevo capitulo reivindicatorio, la

solicitud sea completamente novedosa, dado que las caracteristicas de la

presente invencion, asi como las ventajas que éstas proporcionan, no son de

ninguna manera obvias a partir de la informacién revelada en D1.

Nivel Inventivo

En los numerales 4, 5 y 6 del oficio citado, ese Despacho concluye que las

reivindicaciones 6, 13 y 14 de la presente solicitud de patente carece de nivel
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inventivo frente a las ensefianzas de los documentos US 4,891,067 (D1) y US
2006/0207945 (D2).

El sefior Examinador considera que el nivel inventivo de la presente solicitud, en la
reivindicacion 6, 13 y 14 esta afectado debido a que una persona versada en la
materia podria incluir caracteristicas de D1 en D2 y viceversa, con el fin de llegar a
la presente invencion. En este sentido, el Examinador presenta la siguiente

comparacion:

R* Caracteristicas D1 D2
técnicas
esenciales

6 El compuesto que | No menciona Remover arsénico
contiene tierras de agua de tierra 'y
raras comprende agua de tomar
un compuesto que usando cerio
contiene cerio (Parr. 0001).
obtenido de Algunos lantanidos
carbonato de y otros
cerio; o} compuestos de
comprende didxido tierras raras
de cerio. pueden usarse
como agentes

precipitadores
(Parr. 0016).

13, 14 El compuesto que | No menciona Remover arsénico
contiene tierras de agua de tierray
raras comprende : agua de tomar
uno o mas de usando cerio
cerio, lantano o (Parrafo 1).
praseodimio. Cerio Algunos lantanidos
obtenido de y otros
carbonato de compuestos de
cerio; o] tierras raras
comprende dioxido pueden usarse
de cerio. como agentes

precipitadores
(Parr. 0016). Cerio

en estado de
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oxidacion +4,
preferiblemente
6xido de cerio

(Resumen).

Aunque el Examinador haya afectado las reivindicaciones dependientes 6, 13y 14
por su nivel inventivo, es posible afirmar que la reivindicaciones independientes 1
y 12 cumplen con los requisitos de patentabilidad acorde con los argumentos
presentados anteriormente y por lo tanto, la objecion al nivel inventivo de las

reivindicaciones dependientes 6, 13 y 14, puede darse por superada.
3. Conclusion

Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten
superar completamente las objeciones realizadas a la claridad de las
reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cabalidad las
exigencias establecidas por el articulo 30 de la Decisioén 486 y el articulo 22 del
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes PCT, segun los requerimientos

del examinador.

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 2 del presente escrito,
ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelado en las
nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completamente
NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las ensefanzas del estado del arte mas
cercano representado por el documento D1 y D2, toda vez que nada dentro de
dichos documentos revela en forma directa o al menos llega a sugerir el método y
aparato para remover arsénico de una solucion, descrito en la invencion. Por
consiguiente, no se puede derivar la inexistencia de los requisitos de ley para la

concesion del privilegio de patentabilidad.

En consecuéncia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revision
de las modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el
privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 16 reivindicaciones
ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir
alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilidad de la presente invencion,
a pesar de las modificaciones y argumentos técnicos ahora presentados, sin

apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado en la solicitud internacional,
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se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar aun mas la
invencién, mediante la emisién de un segundo examen de fondo, teniendo en
cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, antes de que se
emita una decision definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo

dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucion 54093 de 2012.
4. Anexos

« Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.
5. Peticion

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el
nuevo capitulo reivindicatorio, en el evento en que el examinador considere que

pese a las modificaciones presentadas, aun persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

Dario Cardenas Navas

C.C. 17.066.629 de Bogota
T.P.1.250 delCSJ yor
-

NPV,
P-463



Nuevo Capitulo Reivindicatorio

Un método para retirar arsénico de una solucion acuosa con un agente de
fijacion, CARACTERIZADO POR:

poner en contacto, en una primera zona de contacto, una solucion
gue contiene arsénico con un agente de fijacion que contiene elemento de
tierras raras que tienen arsénico, en donde el agente de fijaciéon que
contiene elemento de tierras raras que tienen arsénico fija parte del
arsénico;

separar el agente de fijacion que contiene elemento de tierras rafas
cargado con arsénico de la solucibn que contiene arsénico
incompletamente agotada;

poner en contacto, en una segunda zona de contacto, la solucion
que contiene arsénico incompletamente agotada con un agente de fijacidén
que contiene elemento de tierras raras, en donde el agente de fijacién que
contiene elemento de tierras raras fija el arsénico en la solucidn que
contiene arsénico incompletamente agotada;

separar, después de poner en contacto la solucion que contiene
arsénico incompletamente agotada con el agente de fijacidén que contiene
elemento de tierras raras, el agente de fijacién que contiene elemento de
tierras raras que tiene arsénico de la solucion agotada de arsénico; y

conducir el agente de fijacion que contiene elemento de tierras raras

que tienen arsénico a la primera zona de contacto.

El método de la reivindicacion 1, en donde la solucion agotada de arsénico
comprende un metal recuperable del Grupo IA, Grupo lIA, Grupo VIll, y los

metales de transicion y adicionalmente CARACTERIZADO POR:



combinar la solucion agotada de arsénico con una corriente de
proceso en un proceso para refinar metal para recuperar el metal
recuperable, en donde el metal recuperable esta en solucion y el agente de
fijlacion que contiene elemento de tierras raras comprende un compuesto
insoluble, y en donde el agente de fijacion que contiene elemento de tierras

raras no reacciona con el metal recuperable.

, El método de la reivindicacion 2, adicionalmente CARACTERIZADO POR
uno o ambos de:
precipitar el metal recuperable de la solucion agotada de arsénico; y
someter a electrélisis la solucion agotada de arsénico para separar el

metal recuperable.

El método de la reivindicacion 1, en donde el agente de fijacion que
contiene elemento de tierras raras comprenae uno o mas de cerio, lantano,
o praseodimio, adicionalmente CARACTERIZADO POR:

poner en contacto la solucion fresca que contiene arsénico con el
agente de fijacion que contiene elemento de tierras raras que tiene arsénico
con una solucion fresca que contiene arsénico, en donde poner en contacto
el agente de fijaciéon que contiene elemento de tierras raras que tiene
arsénico con la solucion fresca que contiene arsénico fija parte del arsénico
en la solucién fresca que contiene arsénico; y

separar la soluciébn fresca que contiene arsénico agotada

incompletamente de arsénico del agente de fijacion cargado con arsénico.

El método de la reivindicacion 4, adicionalmente CARACTERIZADO POR:

10



poner en contacto la solucion fresca que contiene arsénico agotada
incompletamente de arsénico con el agente de fijacion que contiene
elemento de tierras raras para fijar el arsénico en la solucidén fresca que

contiene arsénico agotada incompletamente de arsenico.

El método de la reivindicacién 1, en donde el agente de fijaciobn que
contiene elemento de tierras raras comprende:
un compuesto que contiene cerio derivado de carbonato de cerio; o

diéxido de cerio.

El método de la reivindicacion 1, en donde, cuando la solucién que contiene
arsénico se pone contacto con el agente de fijacion que contiene elemento
de tierras raras, la solucion que contiene arsénico tiene un pH de menos de

pH 7, menos de pH 4, o menos de pH 3.

El método de la reivindicaciéon 1, en donde, cuando la solucion que contiene
arsénico se pone contacto con el agente de fijacion que contiene elemento
de tierras raras, la solucion que contiene arsénico tiene un pH de mas de

pH 7, mas de pH 9, o mas de pH 10.

El método de la reivindicacion 1, en donde la solucion agotada de arsenico
comprende arsénico en una cantidad de menos de 20 ppm, en donde la
solucion que contiene arsénico comprende mas de 1000 ppm de sulfato
cuando la solucién que contiene arsénico se pone contacto con el agente
de fijacion que contiene elemento de tierras raras y adicionalmente

CARACTERIZADO POR:

77



10.

11.

12.

proporcionar la solucién que contiene arsénico al poner en contacto
un material que tiene arsénico con un agente de lixiviacion que comprende
una o mas de una sal inorganica, un acido inorganico, un acido organico y

un agente alcalino; o que comprende hidréxido de sodio.

El método de la reivindicacion 1, en donde el agente de fijacion que
contiene elemento de tierras raras es sustancialmente libre de arsénico

antes de poner en contacto la solucién que contiene arsénico.

El método de la reivindicacién 1, en donde el agente de fijacidbn que

contiene elemento de tierras raras contiene algo de arseénico.

Un aparato para retirar arsenico de una solucién acuosa, con un agente de
fijacion, CARACTERIZADO POR:

| primeros medios de recepcion para recibir una soluciéon que contiene
arsénico, los primeros medios de recepcion comprenden una primera zona
de contacto que tiene un agente de fijacion que contiene elemento de
tierras raras que tiene arsénico para poner en contacto la solucion que
contiene arsénico y fijar parte del arsénico en la solucion que contiene
arsénico; unos segundos medios de recepcién para recibir la solucion que
contiene arsénico incompletamente agotada, los segundos medios de
recepcion comprenden una segunda zona de contacto que tiene un agente
de fijacion que contiene elemento de tierras raras para poner en contacto la
solucién que contiene arsenico agotada }incompletamente y fijar parte del
arsenico; y

unos primeros medios separadores para separar el agente de fijacion

que contiene elemento de tierras raras que tiene arsénico cargado con

/2



13.

14.

15.

arsénico de la solucidn que contiene arsénico incompletamente agotada,
los primeros medios separadores estan ubicados entre la primera zona de
contacto y la segunda zona de contacto

unos segundos medios separadores para separar la solucion
agotada de arsénico del agente de fijacion que contiene elemento de tierras
raras que tiene arsénico, en donde los segundos medios separadores se
interconectan con la segunda zona de contacto, en donde el segundo
separador comprende unos medios de salida para proporcionar
comunicacion fluida con la primera zona de contacto, los medios de salida
conducen el agente de fijacidn que contiene elemento de tierras raras que

tiene arsénico a la primera zona de contacto.

El aparato de la reivindicacion 13, en donde el agente de fijacion que
contiene elemento de tierras raras comprende uno o mas de cerio, lantano,

o praseodimio.

El aparato de la reivindicacion 14, en donde el agente de fijacidbn que
contiene elemento de tierras raras comprende:
un compuesto que contiene cerio derivado de carbonato de cerio; o

dioxido de cerio.

El aparato de la reivindicacion 13, adicionalmente CARACTERIZADO POR:

unos medios de filtracion para recibir el agente de fijaciéon cargado
con arsénico y producir un filtrado, los medios de filtracion se conectan de
forma funcional al primer separador, en donde los medios de filtracion

comprenden unos medios de salida, los medios de salida estan en

75



16.

comunicacion fluida con la primera zona de contacto y conducev el filtrado a
la primera zona de contacto; y

unos medios de unidad de recuperacion de metal para separar un
metal recuperable de la solucién agotada de arsénico, los medios para
recuperacion de metal se conectan en forma funcional a la segunda zona
de contacto, en donde los medios para recuperacion de metal comprenden
uno o mas de unos medios de recipiente de precipitacidon y unos medios

electrolizadores.

El método de la reivindicacion 4, en donde el agente de fijacion que
contiene elemento de tierras raras que tiene arsénico comprende entre 0.1

mg y 80 mg de arsénico por gramo de agente de fijacion.

9



Nuevo Capitulo Reivindicatorio con marcas de revision

(Actualmente Modificada) Un método para retirar arsénico de una

solucion acuosa con un agente de fijacion, CARACTERIZADO POR:

poner en contacto, en una primera zona de contacto, una solucion
que contiene arsénico con un agente de fijacidbn que contiene elemento de
tierras raras que tienen arsénico, en donde el agente de fijacién que
contiene elemento de tierras raras que tienen arsénico fija parte del
arsénico;

separar el agente de fijacion que contiene elemento de tierras raras
cargado con arsénico de la solucion que contiene arsénico
incompletamente agotada;

poner en contacto, en una segunda zona de contacto, la solucién
que contiene arsénico incompletamente agotada con un agente de fijacién
que contiene elemento de tierras raras, en donde el agente de fijacién que
contiene elemento de tierras raras fija el arsénico en la solucion que
contiene arsénico incompletamente agotada;

separar, después de poner en contacto la solucion que contiene
arsénico incompletamente agotada con el agente de fijacion que contiene
elemento de tierras raras, el agente'de fijacion que contiene elemento de
tierras raras que tiene arsénico de la solucion agotada de arsénico; y

conducir el agente de fijacion que contiene elemento de tierras raras

que tienen arsénico a la primera zona de contacto.

(Actualmente Modificada) El método de la reivindicacion 1, en donde la

solucién agotada de arsénico comprende un metal recuperable del Grupo
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IA, Grupo lIA, Grupo VI, y los metales de transicién y adicionalmente
CARACTERIZADO POR:

combinar la solucidn agotada de arsénico con una corriente de
proceso en un proceso para refinar metal para recuperar el metal
recuperable, en donde el metal recuperable esta en solucién y el agente de
fijacidon que contiene elemento de tierras raras comprende un compuesto
insoluble, y en donde el agente de fijacion que contiene elemento de tierras

raras no reacciona con el metal recuperable.

(Actualmente Modificada) EI método de Ia reivindicacidon 2,

adicionalmente CARACTERIZADO POR uno o ambos de:
precipitar el metal recuperable de la solucidon agotada de arsénico; y
someter a electrdlisis la solucion agotada de arsénico para separar el

metal recuperable.

(Actualmente Modificada) El método de la reivindicacion 1, en donde el

agente de fijacién que contiene elemento de tierras raras comprende uno o
mas de cerio, lantano, o praseodimio, adicionalmente CARACTERIZADO
POR:

poner en contacto la solucién fresca que contiene arsénico con el
agente de fijacion que contiene elemento de tierras raras que tiene arsénico
con una solucién fresca que contiene arsénico, en donde poner en contacto
el agente de fijacién que contiene elemento de tierras raras que tiene
arsénico con la solucion fresca que contiene arsénico fija parte del arsénico
en la solucién fresca que contiene arsénico; y

separar la solucion fresca que contiene arsénico agotada

incompletamente de arsénico del agente de fijacion cargado con arsénico.
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(Actualmente Modificada) ElI método de Ila reivindicacion 4,

adicionalmente CARACTERIZADO POR:

poner en contacto la solucién fresca que contiene arsénico agotada
incompletamente de arsénico con el agente de fijacion que contiene
elemento de tierras raras para fijar el arsénico en la solucién fresca que

contiene arsénico agotada incompletamente de arsénico.

(Actualmente Modificada) El método de la reivindicacion 1, en donde el

agente de fijacion que contiene elemento de tierras raras comprende:
un compuesto que contiene cerio derivado de carbonato de cerio; o

didxido de cerio.

(Actualmente Modificada) El método de la reivindicacion 1, en donde,

cuando la soluciéon que contiene arsénico se pone contacto con el agente
de fijacion que contiene elemento de tierras raras, la solucién que contiene

arsénico tiene un pH de menos de pH 7, menos de pH 4, o menos de pH 3.

(Actualmente Modificada) El método de la reivindicacién 1, en donde,

cuando la solucién que contiene arsénico se pone contacto con el agente
de fijacion que contiene elemento de tierras raras, la solucién que contiene

arsénico tiene un pH de mas de pH 7, mas de pH 9, o mas de pH 10.

(Actualmente Modificada) El método de la reivindicacion 1, en donde la

solucién agotada de arsénico comprende arsénico en una cantidad de
menos de 20 ppm, en donde la soluciéon que contiene arsénico comprende

mas de 1000 ppm de sulfato cuando la solucion que contiene arsénico se

7%



10.

11.

12.

pone contacto con el agente de fijacidn que contiene elemento de tierras
raras y adicionalmente CARACTERIZADO POR:

proporcionar la solucion que contiene arsenico al poner en contacto
uh material que tiene arsénico con un agente de lixiviacidon que comprende
una o mas de una sal inorganica, un acido inorganico, un acido organico y

un agente alcalino; o que comprende hidroxido de sodio.

(Actualmente Modificada) El método de la reivindicacién 1, en donde el

agente de fijacion que contiene elemento de tierras raras es
sustancialmente libre de arsénico antes de poner en contacto la solucidon

que contiene arsénico.

(Actualmente Modificada) El método de la reivindicaciéon 1, en donde el

agente de fijaciébn que contiene elemento de tierras raras contiene algo de

arsénico.

(Actualmente Modificada) Un aparato para retirar arsénico de una

solucién acuosa, con un agente de fijacion, CARACTERIZADO POR:
primeros medios dé recepcién para recibir una solucién que contiene
arsénico, los primeros medios de recepcion comprenden una primera zona
de contacto que tiene un agente de fijacion que contiene elemento de
tierras raras que tiene arsénico para poner en contacto la solucidon que
contiene arsénico y fijar parte del arsénico en la solucién que contiene
arsénico; unos segundos medios de recepcion para recibir la solucion que
contiene arsénico incompletamente agotada, los segundos medios de
recepcion comprenden una segunda zona de contacto que tiene un agente

de fijacion que contiene elemento de tierras raras para poner en contacto la
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13.

14.

15.

solucion que contiene arsénico agotada incompletamente y fijar parte del
arsénico; y

unos primeros medios separadores para separar el agente de fijacion
que contiene elemento de tierras raras que tiene arsénico cargado con
arsénico de la soluciéon que contiene arsénico incompletamente agotada,
los primeros medios separadores estan ubicados entre la primera zona de
contacto y la segunda zona de contacto

unos segundos medios separadores para separar la solucion
agotada de arsénico del agente de fijacidn que contiene elemento de tierras
raras que tiene arsénico, en donde los segundos medios separadores se
interconectan con la segunda zona de contacto, en donde el segundo
separador comprende unos medios de salida para proporcionar
comunicacion fluida con la primera zona de contacto, los medios de salida
conducen el agente de fijacién que contiene elemento de tierras raras que

tiene arsénico a la primera zona de contacto.

(Actualmente Modificada) El aparato de la reivindicacion 13, en donde el

agente de fijacion que contiene elemento de tierras raras comprende uno o

mas de cerio, lantano, o praseodimio.

(Actualmente Modificada) El aparato de la reivindicacion 14, en donde el

agente de fijacidn que contiene elemento de tierras raras comprende:
un compuesto que contiene cerio derivado de carbonato de cerio; o

dioxido de cerio.

(Cancelada)
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16.

17.

(Actualmente Modificada) EI aparato de l|a reivindicacion 13,

adicibnalmente CARACTERIZADO POR:

unos medios de filtracion para recibir el agente de fijaciéon cargado
con arseénico y producir un filtrado, los medios de filtracién se conectan de
forma funcional al primer separador, en donde los medios de filtracidén
comprenden unos medios de salida, los medios de salida estan en
comunicacion fluida con la primera zona de contacto y conducev el filtrado a
la primera zona de contacto; y

unos medios de unidad de recuperacion de metal para separar un
metal recuperable de la solucién agotada de arsénico, los medios para
recuperacion de metal se conectan en forma funcional a la segunda zona
de contacto, en donde los medios para recuperacion de metal comprenden
uno o mas de unos medios de recipiente de precipitacion y unos medios

electrolizadores.

(Nueva) El método de la reivindicaciéon 4, en donde el agente de fijacion
que contiene elemento de tierras raras que tiene arsénico comprende entre

0.1 mg y 80 mg de arsénico por gramo de agente de fijacion.
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