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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCFA DE INDUSTRIA Y COMERGIO

SUPERINTENDENCIA 161- -00000
Facha, 2009 07 07 17 0801 Dep. 2020 NUECREACIONI
Tra 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONAL|

Act 411 PRESENTACION Folos 75

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

SOLICITUD DE
@ Xl patente de Invencion. [] Patente de Modelo de Utilidad.
X Capitulo |. ] Capituio II.
@ Nombre: SCA HYGIENE PRODUCTS AB ]
sociedad constituida y existente bajo las IDENTIFICACION
SOLI?_}I?NTE leyes de Suecia. ceC ] NIT ]
) Direccion: 405 03 Goéteborg, C.E. 1 Otro ]
Suecia
Cual
Domicilio: Géteborg, Numero
Suecia
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 42 No. 72-35 cC. NIT ]
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| 51186 50 ce. U oro [
O APODERADO E-mail: clientes@cavelier.com Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Nimero 438.019 T.P 31.929
1. Maria FERNKVIST 2. Ingrid GUSTAFSON
@ Régkornsgatan 18, Stenviksvagen 35,
431 40 MdIndal, 430 31 Asa,
INVENTOR (ES) Suecia Suecia
(72) 3. Charlotta HANSSON
Carlandersplatsen 3,
405 03 Goteborg,
Suecia

@ PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/SE2007/050957 Fecha: 7 de diciembre de 2007
Publicacién Internacional No. WO 2008/069752 A1 Fecha: 12 de junio de 2008

Titulo (54)
@ UN ARTICULO ABSORBENTE QUE CONTIENE UNA CAPA DE MATERIAL
RESPIRABLE

@ Clasificacién Internacional (51) A61F 013/514

. Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud

siXl Noll SE 8 de diciembre de 2006 PCT/SE2006/001405

@ Comprobante de pago No.: 09-49.140 Fecha: 7 de julio de 2009
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de ia solicitud por $ 540.000.00.
Comprobante de pago por reivindicaciones adicionales después de la decimoquinta
reivindicacion por.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

FIGURA CARACTERISTICA
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@ Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: EMILIO FERRERO

’d
FIRMA : QQQ\ @M

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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DOCUMENTOS ANEXOS

—_—

. Publicacion Internacional WO 2008/069752 A1
Descripcidn:
Paginas 14 en el idioma original
Paginas 27 en espafiol
Reivindicaciones: Numero (s) 8
Figuras: Numero (s) 1

N

: Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

w

: Forma PCT/ISA/237. Opinion Escrita De La Administracion Encargada De La Busqueda

Internacional.

4. Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA
FASE INTERNACIONAL
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IEPREGENTACION Y PODER

For paténts, utility models, industrial designs

trademarks, commercia| names, trade emblems
slogans.

Para patentes, modelos de utilidad, disefio:

industriales, marcas de fibrica, nombre:
comerdales, ensefias, lemas comerciales.
REPRESENTATION AND s ':
POWER OF ATTORNEY - e

1 (we), the undersigned /Yo (nosotros), abajo firmado (a)

SCA HYGIENE PRODUCTS AB

of/domiclliado (s) en'9:2305 03 Goteborg,

SWEDEN

por 2! presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
LONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
tpa. 23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domicillados en la

arrera 4* N® 72-35, Bogotd, Colombla, en obedecimlento a lo

dispuesto en al parigralo 10 del Articulo 543 del Cédigo de
Comercie, el primero como princlpal y los demis como
suplentes, en su orden, como mls (nuestros) representantes en
!mgos los asuntos de propledad Industrial con facultad para
yrecibir notificaciones 'y nombrar apoderados fudiciales o
extrojudiciates. E} primer representante suplente reemplazars al
“=incipal en caso de ausencla o impedimento temporal o

Anitive de aquél. La misma regla se aplicard cuando el
segundo represantante suplente haya de reemplazar al primero,
o el tercero al segundo, En tales casos, el representante
principal, o ] primero, o0 segundo suplente, en su caso, 0 ambos,
dxclararén su intenclén de no ‘efercer la representacitn
medlante declaracién autenticada por Notarlo Publico en
Colambhia, n e Natarin y otra Sunclenaro Pablics, o Cénsul
de Colombia, en el extranjero; y sl se tratare de i

impedimento,
con el certificado respectivo. Sl alguno de los nombrados faltare

definitivamente, el siguiente tomara su lugar. Cuando cesare la
ausencia o impedlmento del representante principal, o de su
primero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la
representacién, en su orden, uno u otros segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de ejercerla, cesando en ese

momento el ejerciclo de la representacién por el primero,
aegundu 0 tercer auplente e su caso.

Ademds, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombradces, para obtener la proteccién de mi (nuestra)
propledad Industrial y contra la competencia desleal, a cuyo
efectv autorizo (amos¥

a los dichos apoderados para que me
(nos) representen ante cualesqulera entldades o personas,

ejerzanea no jurlsdicclén, especialmente ante las del orden
.1!’.:*‘:!':.!:!:?.!!':9, contehicloso-administrative y Judicial, asi como

~= tribunnles de arbitrnmento, en todo lo concernlente a los

tentes asuntoa: a) Obtenclén de patentes de invencidn,
modeles de utilidad, y disefios Industriales; el registro de
marcas de fAbrica, colectlvas, defensivas, de servicio, lemas
comerciales, nombres comerciales, ensefias, variedades
vegetales y denominaciones de arigen; su renovacién,

traspaso,
camblo de nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el

reglstro de licencias de uso de esos derechos; b) Las acclones de
competencia desleal, proteccién del consumidor, oposiciones u

observaciones, cancelacién administrativa y judicial, nulidad,
medidas cautelares, conceslién

n de licenclas, la lutela, la
proteccién de secretoa industriales,

y en general los juicios
civiles, penales, administrativos o contencloso-administrativos
relacionados con estos derechos; acciones ¥ Pprocesos que

promovamos o se nos promiuevan. Y para que en todos los
asuntos arriba determinados, puedan sustituir este mandata,
transiglr, concillar, admitir Yos hechos del proceso, desistir,

cancelar, reciblr, renunclar, Y ratificar los actos de aEentes
oficiosos.

Given and signed this/Dado y firmado ho
Gothenburg 19 February 199

In due compllance with the terms of paragraph lat. of artlcle 54:
of the Commerclal Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO,
tpa. 31929; GONZALO PERDOMG, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA
E PAEZ, tpa. 23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832
domiciled at Carrera 4* N* 72.35, Bogoth, Colombia, the first as
principal and the others as alternates, in the order of thel:
appointment, as our representatives for all industrial property
matters with faculty to recelve notificatlons and to appeint
attorneys In and out of Court, The first alternate shall repiace
the principal In case of his absence or of temporal or deflnRive
impediment. The same rule will apply when the secayd
alternate representative is to replace the first one, or when e
third Is to replace the first or second alternates In their turn/ o1
both of them, second. In such cases, the prin <{pa!
representative, or the first or second alternates in their turn, o
both of them, shall state their Intentlon not to met as
representatives through a declaration given before a Nota
Pubil: in Cultbia, vt vefure n totary ot another Fubilc Officiat
or a Colomblan Consul abroad; and in case of impediment, the
apprapriate certificate shall suffice. If any of the appointees
were to be definitely absent, the following alternate shall take
his place. When the absence or Impediment of the princlpal
representative,.or of the first or second alternate in their turn
ceases, the representation can be taken again in thelr sequence,
by the principal, the first or second alterpate depending on case,
and the mere fact or its exercise wil! suffice. The exescise of the

Tepresentation by the first, second or third alternates in their
turn shall end at such time.

In addition, we grant a Power of Attorney In favor of the
above-named attorneys-at-law so that they may obtaln the
protection of my (our) industrial property and agalinst the
unfair competition, for which urpose | (we) authorize the said
attorneys to represent me {us) before any authorities or persons,
with or without jurisdictiony. speciall

y those administrative,
administrative contentious and judicial, as well as before

Arbitration Court, in ali matters concerning the following: n)
Obtainment of patents; utility models and industrial dungt\s;
the registration of trademarks, collective, defensive and service
marks, slogans, commercial names, trade emblems, vegetal
varletles and denominations of origin; Its renewal, assignnient,
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the
registration of ‘licenses 0f use of the above rights; b) Actions of
unfair competltl'én;’ptotection to the consumer, oppositions or
observations, administrative or Court caucehnﬁon, nullity,
infringement, grawting of licenses, the action for writ
mandamys, the protection of trade secrets, and in general the
civil, penal, and administrative suits relating to thoae=rights;
actions and suits ingsitmed by me (us) or against mie (us). And
Fers they may substitute this Power of
pnciliate, admit the facts of the case,
2.4 [0sl ratify acts done by
NN 13) o
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Head of Patent Nenzatmant
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SCA Hygiene Products AB
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El Sefior Cénsul de Colombla debe expedir un certificado The Colombia “lonsul must issue a conaulai” cgntiy, . ¢ ?“.('1 )
consular sobre (1) la existencia legal de l1a con;smﬁla ue uvtorga the legal existence of the company. which: gripité
el puder, (2) que ésta ejerce su objeto social, y (5 que las Powaer-of-Attorney, (2) that 1t Is ﬁ\ actual ‘exerclsé of its ™
personas que otorﬁan el poder estdn autorizadas para darlo. A company purposes, and (3) that the persons who execyte the ~
este efecto les solicitamos que muestren al Sellor Cénsul las Power of Attorney is autorized tv do so. To this effeey, plesse
pruebas quecreditan esos hechoa (1), (2) y 3).

show the Consul the evidence to prove the above facts
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Z= "1, the undersigned, RICKARD STRUM, Notary Public of Gothenburg,
@ SBveddén, do hereby certify, . -
o= g

that Bengt Forshulct

has personally signed this document overleaf, and

according to a Power of Attorney, dated 1998-08-11, signed by
GUNNAR ANDERSSON and SVEN-ERIK WINLUF, who are duly authorized
?.'_:5 ¢p sign jointly for and on behalf of .
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I Y S
BT CONSULADO DE COLOMBIA EN
ESTOCOLMO, SUECIA o
Yecha.......... 1999 -n7-.0.1 ... No: U1 529

Previa la confrontacién correspondiente DA
FE de que la firma que aparece en este docu-

mento es similar a la REGISTRADA aqui pos
M\x\'ﬂe).qdm.m

MARIA SMIFHRTED

Encargada de Ias Funciones Core ares

e \T\
. . B
\RiA SEXTA (E) DEL CIRCULO DE BOGOTA )
iCONS ARIOUE LA FOT :

PNEL ORIGINAL QUE HE TEHIDO A L VIOTA
ZREM IR A

[PAGADO

... délares US$ ]S

Qiiclal

Inalés
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ci1oN Ne: [79Y[97

ELVIZA MG

Res. No. 2879 Min. Justicia

Inglés - Espadol

aductora e Interprete
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' éﬁADUCCIGN OFICIAL No. 17.07/99 preparada por Maria Elvira

Martelo, Traductora Oficial aprobada por el Minigterio de

Justicia por Resolucién 2879 de 1935 Yy reconocida por el

Ministerioc de Relaciones Exteriores.

(A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento escrito en inglés y espaficl, por el cual SCA HYGIENE
PRODUCTS AB otorga poder a EMILIO FERRERO, GONZALO PERDOMO, LUZ

CLEMENCIA DE PAEZ Y GERMAN CAVELIER). Dado y firmado el 19 de

febrero de 1999 en Gothenburg. (Firma'ilegible) Bengt Forshult,

Jefe del Departamenﬁo de Patentes,
% %k bk k ok ko

Yo, el abajo firmante RICKARD STROM, Notario Piblico de
Gothenburg, Suecia, por el presente certifico,

gque Bengt Forshult

ha firmado personalmente el documento anterior y
gue de acuerdo con el poder de fecha 1998-08-11, firmado por
GUNNAR ANDERSSON y SVEN-ERIK WINLOF, quienes estdn debidamente

autorizados para firmar conjuntamente por y a nombre de SCA

HYGIENE PRODUCTS AKTIEBOLAG - Orxrg. No

556007-2356, segln

Gothenburg,

PR 0k BOCOIA?
- SExTA () DEL CIRCLLS, 5 oC R 1A
25 de febrero de 1999. FRO N % ous'ﬁm&}’fﬂgy‘sugonﬁw
by ?_]{3‘“- w’ g

Exp. No.: 79234

Derechos: SEK 350:-.

- o e o A e e
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L NG. 3066

El Ministerio de Relaciones Exteriores en Estocolmo por el

presente certifica que el Sr. Rickard Strdm, Notario PGblico de

Goteborg, ha expedido y firmado la declaracidn anterior en su

capacidad oficial.

Derechos Estocolmo, 25 de marzo

Kr. 120 PAGADOS de 1938

(Firma ilegiblé) Inger Hogberg. (Sello en tinta) Ministerio de

Relaciones Exteriores.

{(En espaficl) Certificacién de 1la capacidad legal de Bengt

Forshult y de la existencia legal de SCA HYGIENE PRODUCTS

AKTIEBOLAG expedida el 5 de marzo 1999 poxr el Consulado de

Colombia en Estocolmo bajo el No.

022. (Firma) M. Smith. MARIA
SMITH RUEDA, Encargada de las Funciones Consulares. Sello

consular en tinta. Pagados

impuesto de y derechos

timbre
consulares,

(En espafiol) Certificacién de la firma de Inger Hbgbergq,

Ministerio de Relaciones Exteriores,

Suecia, expedida el 01 de

julic de 1999 por el Consulado de Colombia en Estocolmo bajo el

No. 0013293. (Firma) M.

Smith. MARIA SMITH

A, Encargada de
las PFuncicnes Consulares.

Sello consulaf

= ag
) 6L CIRCULO B8 B Ob 14 )
QUE HE TFNING & vIgTA -

M
A

1

impuesto de timbre y derechos consulares.

------------ Q%:
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D

.** el MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No. 119916 del 14

de febrero del 2000, firmado por el Jefe de Legalizaciones.

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontaciédn.

COLO 11256-801-014-7

1d.

Feb. 15/00

108

14 ELVIRA MaRYELD
Traductora e Interprata Olficlal
inglés ~ Espaficl - Inglés

Res. No. 2879 Min. Justicia
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'NOTARIUS PUBLICUS I KUNGSBACKA

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

i. Country: Sweden
This public document

2. has been signed by Bengt Lion

3. acting in the capacity of Notary Public in MéIndal

4. bears the seal/stamp of Notarius Publicus i M6Indal

Certified

5. at Kungsbacka 6. the 13" day of May, 2009

7. by Bengt Persius, Notary Public in Kungsbacka

8, No. A 228-09 /

9. Seal/stamp: 10. Signature:

o/
ol i

Pustadresa . Postal addiess Resakeadress 7 Visitor's Expedition Teletun + Telephone Telefas ¢ Tacsimile
Box 1 2 .

B Storgalan 37 Efler overenshommelse per telelfon ]

SE-134 3] KUNGSBACK ! i - 5 u NAT 03 - [9n vy NAT 0300 — s 85

434 21 KUNGSBACKA KUNGSBACKA As per agreement by phone INT 36 200 {uti) INT +1h M) TYSKS



[CAVELIER
- ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGQTA, 8 - COLOMBIA

CESION

“a. (nosatros) abajo firmado (s)

374

Firzuwivca

- \O

ASSIGNMENT

1, the undersigned

Maria FERNKVIST

Ingrid GUSTAFSON

Charlotta HANSSON

omicthiadods) en

of
Ragkornsgatan 18, 431 40 Mélndal, Sweden

Stenviksvagen 35, 430 31 Asa, Sweden

Carlandersplatsen 3, 405 03 Géteborg, Sweden

leckrogamos) bajo juramento ser anico(s) v verdadero(s) inventor(es)

le L4 invencion.

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the invention:

)

An absorbent article containing a breathable material layer

leelarotamos) asi mismo que cedolemos) v transfiero(erimas), sin

imitacion. a favor de la sociedad

state as well, that assign, without reservations or limitanions in favour
of
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An absorbent article containing a breathable material layer

Technical field

The presentinvention refers to an absorbent article for absorption of bodily exudates, such
as a diaper, sanitary napkin, incontinence guard, absorbent pants, pantiliner etc., said
article having an absorbent structure and a breathable backsheet material underlying said
absorbent structure.

Background of the invention

Breathable materials are materials, that provide moisture vapour permeability and
preferably are barriers 1o liquid. Such materials are often used as backsheet materiais in
absorbent articles like diapers, sanitary napkins, incontinence guards, absorbent pants,
pantiliners etc. Examples of breathable liquid barrier materials are microporous films,
apertured formed films and fibrous nonwoven materials comprising a barrier layer of fine
fibers, usually so called meltblown fibers. Such nonwoven materials may be in the form of
a so called SMS (spunbond-meltblown-spunbond) laminate comprising an inner meltblown
barrier layer and outer spunbond layers. Breathable liquid barrier materials may also be in
the form of laminates between films and fibrous nonwovens. The incorporation of
breathable backsheet materials allows for the transfer of moist air from the article, which
increases comfort and reduces the risk for skin irritations.

The main drawback associated with breathable backsheet materials in absorbent articles
is the negative effect on the protection level against leakage in the form of liquid wetting
through the breathable backsheet and soiling the wearer’s undergarment. Even if these
materials are intended to only allow the passage of gases therethrough, some liquid may
also pass through due to physical mechanisms like diffusion and capillary action. Such
leakage of liquid through a breathable backsheet material may become more frequent
when the article is heavily loaded with discharged body figuid and when used during
physical exercise. Even if liquid does not actually penetrate through the backsheet material
a high breathability may result in condensation on the outside of the backsheet material,
which gives a wet feeling.

This problem has been recognized in the prior art and different solutions have been
suggested for reducing the problem of leakage of liquid through a breathable backsheet
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material. Thus it has been proposed in US 4,341,216, EP 710 471 and EP 710 472 to use
breathable backsheets comprising at least two breathable material layers.

WO 99/04739 suggests another solution, namely that the breathable backsheet material
has at least one region thereof coated with a non soluble, liquid swellable material. Upon
contact with liquid discharge the material will swell and close the apertures therethrough,
thereby reducing air permeability and preventing the passage of liquid through the layer.

US 5,447,788 discloses a fibrous nonwoven web in which a certain proportion of the fibers
are prepared from a liquid-swellable polymer. In the presence of liquid these fibers will
swell to substantially block the passage of liquid through the web. The web may be used
as a breathable backsheet material.

US 5,955,187 discloses a microporous film which includes a plurality of fine water-
swellable filler particles in its pores, that will swell upon liquid contact.

US 6,436,508 discloses a breathable backsheet material in the form of an apertured film
or a fibrous layer coated with a liquid swellable material, for example polyvinyl alcohoi.

Liquid swelling is however a rather slow process based on diffusion, which means that
leakage may occur through the material layer before swelling has taken place.

Object and most important features of the Invention

The present invention aims at providing an alternative solution to the problem of reducing
the risk for leakage of liquid through a breathable backsheet material layer. This has
according to the invention been provided by the fact that at least part of said breathable
backsheet material comprises a polymeric material exhibiting a discontinuous change in
free volume in response to any of the following conditions or variables: liquid contact, the
presence of certain ions, temperature and/or pH.

An advantage of the present invention is that this discontinuous change in free volume is a
rapid process, considerably faster than liquid swelling, which is a continuous process. in
addition the layer may maintain at least a degree of moisture vapour permeability also after
the discontinuous change in free volume.
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The material layer is selected from apertured films, microporous films, macroporous films,
nanoporous films, monolithic films, fibrous nonwovens and laminates therefrom.

According to one embodiment the polymeric material exhibiting a discontinuous change in
free volume is applied in the form of a coating to at least one surface or region of said
material layer.

In one aspect of the invention the areas adjacent and/or within the apertures/pores of the
material layer are coated with the polymeric material exhibiting a discontinuous change in
free volume.

According to one embodiment the non-swelling topology changing polymeric material is a
side chain liquid crystalline polymer which is able to undergo a phase transition between
an isotropic phase and a nematic phase at selected temperatures.

According to a further embodiment at least part of the backsheet material is a nanoporous
or monolithic film comprising a side chain liquid crystalline polymer material.

According to a still further embodiment said breathable backsheet material has a lower
degree of breathability after a discontinuous change in free volume caused by wetting with
body fluid. This reduction should be at least a 10% reduction of the Water Vapour
Transmission Rate (WVTR) in g/m? 24 hours, according to ASTM D 6701-01 at 23°C.
Preferably the reduction is at least 30% and more preferably at least 70%.

In one aspect of the invention the discontinuous change in free volume is triggered by a

change in temperature caused by contact with body liquid, such as urine or menstrual
fluid.

Description of drawing

Figure 1 illustrates schematically the change in free volume in a polymeric material upon
change of temperature or pH
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Definitions
Breathable
The term “breathable” refers to air permeable and water vapour permeable materials.
Preferably the materials are resistant to penetration of liquids or have liquid barrier
properties.

Swelling
The term “sweiling” refers to the increase of volume of a material caused by the absorption
of a liquid. Swelling is a continuous process which usually occurs isotropically in xyz-
direction.

Free volume
The term free volume of a material refers to the difference v-v, ie between the total
volume of a material and the actual volume v, occupied by atoms and molecules.

The free volume of a polymeric material could be measured by using positron annihilation
lifetime spectroscopy (PALS). Using PALS with thin films, an electrostatically focused
beam of several keV positrons generated in a high vacuum system, is implanted in the
material. The positrons slow down through collisions in the material from its initial beam
energy (several keV) to several eV. The reduced energy due to collisions, can be
correlated with void size and form the basis of this technique.

Discontinuous change in free volume

The change in free volume referred to is an abrupt change triggered by any of the
following conditions or variables: liquid contact, the presence of certain ions, temperature
and/or pH. This change in free volume does not depend on swelling caused by the

absorption of liquid. At leastin some cases the change in free volume occurs substantially
anisotropically in xy-direction.

Description of preferred embodiments

The breathable materials according to the present invention may be an apertured fiim, a
microporous film, a macroporous film, a nanoporous film, a monolithic film, a fibrous
nonwoven and laminates therefrom. The apertures or pores may be of varying

dimensions, but typically the apertures for microporous and macroporous films are of an
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average diameter of from 5 ym to 600 um. For example 2-dimensicnal planar microporous
films for use as a breathable layer according 1o the invention may have apertures having
diameters from 5 ym to 200 pm and suitable 2-dimensional macroporous films have an
average diameter of from 90 pm to 600 pm. The apertures are preferably evenly
distributed across the entire surface of the layer, but may also be distributed only in certain
regions of the layer. Suitable microperous and macroporous films may be produced by any
known method in the art, for example as disclosed in EP 293 482,

Apertured formed films include films having discrete openings which extend beyond the
horizontal plane of the layer thus forming protuberences, which may be of a funnel-shape.,
such as disclosed in US 3,929,135. Other examples of suitable macroscopically expanded
films are described in US 4,637,819 and US 4,591,523.

Nanoporous films are films having pores with an average diameter smaller than 1 pm.
Nanoporous fiims may be produced by micromechanical deformation, with similar
techniques as for microporous and macroporous films, for example by stretching of filled
polymer, wherein said filler is in the form of inorganic particles embedded in the polymer.
Instead of inorganic particles an immiscible polymer may be introduced in the polymer
matrix.

Monoilithic films offer a generally uniform construction which is free from pores. Monolithic
breathable films are capable of allowing the transfer of certain gases and liquid vapours
through the fifm due to free volume between the polymer chains. A high rate of moisture

transmission is driven by the relatively high concentration and pressure of vapour on one
side of the film.

Conventional monolithic films require a change in the thickness of the film in order to

modify the water vapour transmission rate (WVTR) performance, with thinner films
providing higher WVTR values.

Examples of nonwoven materials having liquid barrier properties are webs made from
meltblown fibers having a fineness generally smalier than 10 microns in average diameter,
and laminates of meltblown webs and other webs, for example spunbond webs.

4
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Suitable breathable materials may also be in the form of laminates between apertured,
microporous, macroporous, nanoporous or monolithic films and nonwoven webs,

The breathable material should have a water vapour transmission when dry of at least
500 g/m?, 24 hours when measured according to ASTM D 6701-01 at 23°C.

According to the present invention the breathable material comprises a polymeric material
exhibiting an abrupt discontinuous change in free volume in response to any of the
following conditions: liquid contact and/or the presence of certain ions and/or when
passing certain threshold values for temperature and/or pH. This discontinuous change in
free volume is different from a swelling process, wherein liquid is absorbed into a structure
causing a continuous change of volume of the material.

The term liquid as used herein refers to any fluid containing at least 75% by weight of
water, such as body fluids including urine, menstrual fluid, faeces and the like.

It would according to one embodiment of the invention be possible that the polymeric
material exhibits both a discontinuous change in free volume and swelling properties
caused by absorption of liquid.

The entire or only part of the breathable material may be composed of said polymeric
material exhibiting a discontinuous change in free volume.

The polymeric material exhibiting a discontinuous change in free volume may further be
applied as a coating to at least certain regions of the breathable material. It may for
example be applied to only one side surface of the material or only in the areas around

and/or within the apertures of the breathable material.

When the breathable material is a fibrous nonwoven web all or a certain proportion of the
fibres may be of the polymeric material exhibiting a discontinuous change in free volume.
Said polymeric material may alternatively be applied as a coating on individual fibers or on
the entire or certain regions of the nonwoven web.

The free volume in a polymeric material is defined as the volume in the palymeric material
that is not occupied by polymer molecules and is measured by positron annihilation
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lifetime spectroscopy (PALS) as described above. The discontinuous change in free
volume is a very rapid and abrupt precess and occurs much more rapidly than for example
swelling caused by absorption of liquid, which is a continuous process taking place during
a period of time of several seconds or minutes. Examples of suitable polymers can be
found in the following groups of polymers:

Side chain liquid crystalline polymers

Side chain liquid crystalline polymers suitable for the purpose of the present invention are
polymers which are able to undergo a temperature-induced phase transition changing the
permeability properties of the polymer. The phase transition occurs between an isotropic
phase and a nematic phase at selected temperatures. In its nematic phase the side chains
tend to be parallel to a common axis, while in its isotropic phase the side chains are
randomly orientated in all directions, which means a more space requiring configuration.
This means that the free volume that is not occupied by the polymer molecules is larger in
the isotropic than in the nematic phase, and thus the permeability properties of the
polymer will change when the material changes phase.

Examples of side chain liquid crystalline polymers are derived from (i) at least one n-alkyl
acrylate or mehtacrylate in which the n-alkyl group contains at least 12 carbons and (ii)
one or more comonomers selected from acrylic acid, methacrylic acid and esters of
methacrylic or acrylic acids. Specific examples are copolymers obtained by radical
copolymerization in butylacetate of 50 mole% of an acrylate monomer bearing a long
(C2H4-C8F17) perfluoro side chain and 50 mole% of a methacrylate moncemer bearing a
long alkyl chain, for example C17 H35. Such polymers are able to undergo a phase
transition from a nematic phase to an isotropic phase at a temperature of around 35°C,
thus close to body temperature. This phase transition takes place rapidly when the
temperature threshold is passed. The phase transition is usually reversible.

Other examples of temperature responsive side chain liquid crystalline polymers which can
be used are available from Landec Corp. under the trade name Intelimer®.

The temperature switch can for example be triggered by a change in temperature caused
by contact with body liquid. This change may either be caused by the temperature of the
liquid itself or caused by an evaporation effect. When the liquid evaporates a cooling effect
is obtained, so that the temperature in the area where the polymer is in contact with the
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evaporating liquid will be lowered. When reaching its phase transition temperature the
polymer will undergo an abrupt discontinuous change in free volume and switch to a
nematic (crystalling) phase, in which the free volume between the polymer chains is
smaller. The phase transition is in such a case obtained by a temperature change caused
by liquid contact.

Polymers or gels possessing low critical solution temperature (LCST) in water solutions
The definition of Low Critical Solution Temperature (LCST) is the critical temperature
for the polymer, below which a linear polymer is miscible with the solvent and above
which the polymer is immiscible i.e. the polymer precipitates.

The temperature of e.g. poly({N-isopropylacrylamide), polyNIPA, has an effect on its
chemistry. PolyNIPA has two functional groups, an isopropylic group and an amide
group. Below the LCST, the hydrogen bonding between the amide group and the water
allow the polyNIPA to be soluble in water and hydrophilic. Above the LCST, there are
hydrophobic interactions in the isopropy! group which causes the polymer to become
hydrophobic and to collapse into itself. To keep the polymer in this formation, the
critical temperature must be maintained. Reverting back to lower temperature would
result in the mixing of the polymer and solvent into solution until critical temperature is
reached again.

This phenomenon for chemically crosslinked gels is manifested as being below LCST,
wherein the gel is fully hydrated and swollen. Above LCST the gel precipitates and
shrinks. This is illustrated in Fig. 1. The passage of LCST is discontinuous and has a
tremendous impact on the free volume of the gel.

Chemically crosslinked polyNIPA is an example. PolyNIPA gel having a LCST of about
34°C can be synthesized in the following way:

Prepare a 10-25 wt% n-NIPA solution in distilled water using an Erlenmayer flask (250
ml). Add a crosslinker in the form of 1-5 mole% MBA to the dissolved NIPA solution.
Transter the solution into a 50 ml glass vial and bubble nitrogen gas during 1 min.
through the solution. Add an initiator, K,S,04, to the solution and bubble nitrogen gas
during 1 min. Close the glass vial and shake it at 30°C for 12 hours. Put the gel into
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distilled water during night and extract it in acetone. Dry the polymer in room

temperature or in a vacuum at 30°C.

Temperature and pH sensitive polymers

Certain copolymers containing both temperature and pH sensitive groups can be tailored
so that the LCST phenomenon of the temperature-sensitive component is more or less
eliminated when the pH is raised above the pK of the pH-sensitive component. It has been
shown (Allan S. Hoffman; Cantrolled Drug Delivery, Chapter 24: "Intelligent” polymers,
1997, American Chemical Society) that only a small amount, e.g. 10 mol%, of a pH-
sensitive monomer may be sufficient to eliminate the LCST phenomenon of the major,
temperature-sensitive component when the pH is raised above the pK of the pH-sensitive
component. Examples of such polymers are random copolymers of N-isopropyl acrylamide
(NIPAAm) and acrylic acid (AAc), wherein NIPAAm is the temperature-sensitive
component and AAc the pH-sensitive component. Preferred examples are random
copolymers of 80-98 weight% and preferably 85-95 weight% NIPAAM and 2-20 weight%
and preferably 5-15 weight% AAc. Such copolymers have a LSCT slightly below body
temperature ata pH of 4.0 and a LCST at a considerably higher temperature, above 60°C,
at pH of 7.4. The LCST of the polymer may be set by adjusting the amount of the pH-
sensitive component in the polymer. Such a polymer may be suitable to use in acid
conditions, for example in absorbent articles containing acid components such as an acid
superabsorbent material.

lon sensitive polymers

Polymers are known which undergo a dimensional change in contact with certain ions.
One example is polymethyl methacrylate treated with dodecylamine and dodecyltriamine
producing a chemomechanical polymer, which undergoes large macroscopic motions
upon contact with certain ions in an aqueous solution. The ions may be Na* and Cl ions
which are present in urine. Such polymers are described in: H-J. Schneider, L. Tianjun and
N. Lomadze: Eur. J. Org. Chem. 2006, p. 677-692: “Dimension Changes in a
Chemomechanical Polymer Containing Ethylenediamine and Alkyl Functions as Selective
Recognition Units”. This polymer is also pH-sensitive.

Further examples of ion- and/or pH-sensitive polymers are certain proteins like collagen.

Examples of breathabie materials
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The breathable material according to the invention may be accomplished in many different
ways, as explained above, e.g. apertured films, microporous films, macroporous films,
nanoporous films, monolithic films, fibrous nonwovens and laminates therefrom. One
example of a breathable material useful as backsheet material in an absorbent article is a
nanoporous or a monolithic film of Intelimer® polymer available from Landec Corp. The
film may entirely be of said polymer or it may be combined with other polymers.

The Intelimer® polymer will undergo a discontinuous change of free volume at a
temperature which is seilected 1o be slightly above the wet temperature for body liquid,
such as urine or blood, i.e. in the temperature range 5-50°C depending on the
environmental temperature. Above this temperature the polymer will havg an isotropic
(@amorphous) structure in which the free volume between the polymer chains is large
enough to let air and water vapour pass therethrough. When the absorbent article is
wetted by body liquid and the liquid reaches the backsheet material, an evaporation
process will start as the body liquid starts to evaporate and the vapours escape through
the backsheet. This will result in a cooling effect, so that the temperature in the area where
the backsheet is in contact with the evaporating body liquid will be lowered to the wet
temperature for body fluids like urine and blood. When reaching this temperature the
polymer will undergo an abrupt discontinuous change in free volume and switch to a
nematic (crystalline) phase, in which the free volume between the polymer chains is
smaller and thus the permeability of the film is decreased. This will lead to a rapid and
effective sealing effect reducing the risk for leakage of liquid through the backsheet. The
permeability to air and vapours will of course also be reduced, but may be maintained to a
certain degree.

Another example of a breathable material useful as a backsheet material in an absorbent

article is an apertured or porous film, especially a microporous or macroporous film, in
which only the apertures or pores are coated with a side chain liquid crystalline polymer,
e.g. an Intelimer® polymer, which is able to undergo a discontinuous change of free
volume at a temperature slightly below body temperature, i.e. in the temperature range 20-
40°C, preferably 25-35°C. When said polymer is in its nematic (crystaliine) state it will
take up a smaller region of the opening area of the apertures or pores which means that
the permeability to air and water vapour and thus the breathability is high. However when
discharged body liquid of a temperature close to body temperature comes in contact with
the film and the side chain liquid crystalline polymer, said polymer will immediately switch
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to its isotropic (amorphous) structure in which the free volume between the polymer chains
is larger and the polymer therefore will fill up a relatively larger part of the opening area of
the apertures or pores. This will lead to an effective sealing against leakage of liquid
through the film. The permeability to air and vapours will of course also be reduced, but
may be maintained at least to some degree.

In a still further example of a breathable backsheet material according to the invention
polyNIPA is applied for example as a thin film onto a nonwoven material. It is applied and
solidified from its more space requiring state thereby giving a nonwoven material that is
readily breathable. When wetted with body fluids the polyNIPA film will pass into its LCST
and switch to its more contracted state, thus bringing the fibres in the nonwoven material
closer together and reducing the average pore size in the nonwoven material. PolyNIPA
may be used either in the form of linear polyNIPA or in gel form. Instead of polyNIPA a pH-
and/or ion sensitive polymer like collagen may be used.

Breathable backsheet materials in absorbent articles

The breathable material according to the invention is used as a breathable backsheet in
absorbent articles like diapers, sanitary napkins, incontinence guards, absorbent pants,
pantiliners etc. Such article typically comprises a liquid permeable topsheet material, a
liguid impermeable backsheet material and an absorbent core enclosed there between.
The use of breathable materials as backsheet in absorbent articles allows for the passage
of gases, e.g. water vapour or air, there through. Thus before use and whilst the
backsheet remains dry, the absorbent arlicle is permeable to water vapour and air. After
contact with body fiquid, the polymeric material exhibiting a discontinuous change in free
volume will rapidly switch between a less and a more bulky and space requiring structure
having a larger free volume and vice versa in any of the manners described above and
thus tending to reduce the size of the apertures in the material and thus the permeability of
the breathable material. The permeability to air, water vapour and/or liquid will be reduced.
Since the change in free volume will only take place in those areas of the material which
have been in contact with body fluid, the moisture vapour permeability will be maintained in
other areas of the material, so that the material will maintain at ieast a degree of moisture
vapour permeability also after the change of free volume.

>
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Due to the incorporation of polymeric materials exhibiting a discontinuous change in free
volume in breathable backsheets, the permeability and thus the breathability of the
material can be allowed to be higher than in conventional breathable backsheet materials
without leakage or condensation, since as soon as the material is exerted to discharged
body fluid the apertures in only those parts of material that is wetted by the fluid will be
reduced in size and prevent leakage of liquid therethrough, either caused by the liquid
contact as such or due to the temperature change caused by the contact with body fiuid or
a combination of both. Thus higher porosity may be allowed in a material according to the
invention than in conventional breathable backsheet materials, and still avoiding leakage
of liquid. This means a higher comfort to the wearer due to the improved breathability and
a higher security against leakage of body fluid through the breathabie backsheet.

The discontinuous change in free volume may also be caused by the presence of ions in
the body fluid and/or a change of pH.

The polymeric material exhibiting a discontinuous change in free volume may be applied
only in selected regions of the breathable backsheet. It may for example be applied only
on one side surface of the backsheet, preferably on the side surface intended to be
located towards the absorbent core of the article. This ensures that the polymeric material
contacts the body fluid as soon as it has passed through the absorbent core and can
immediately switch its free volume, thus preventing wet through of the body fluid. It may
further only be applied in the areas around and/or within the aperiures of the breathable
backsheet. Additional backsheet layers may be positicned on the wearer facing or the
garment facing side of the breathable backsheet material, said additional layers should of
course also be breathable, but need not necessarily contain any polymeric material
exhibiting a discontinuous change in free volume.

Laboratory test

A laboratory test on porous materials treated with the temperature responsive polymer
EHEC was made to examine the effect of temperature (below and above the LSCT of
EHEC) on the liquid permeability of the porous materials.

Test solution:

Dissolve 2 wt% EHEC (ethyl hydroxyethy! cellulose) DVT 96002 (LCST~34,5°C) in
water.
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Test samples:
Filter paper Lot no 4042169 from Hollingsworth & Vose and nonwoven - T2 (NW-T2)
50gsm from Libeltex.

Treating:
The samples were immersed in the test solution for 10 min. They were subsequently
dried in room temperature.

Instrument used:
Thermometer, Microtherma 2, Hotplate-Labotech EM3300T, Timer, Finnpipette-0,5ul-
10ul and 20p1 1-200pl.

Test set-up:

Two different surface temperatures were tested. In one case the surface temperature
was below the LCST of EHEC and in the other one it was above. The cold surface had
a temperature of 23°C and the warm surface had a temperature of about 38°C. A
droplet of 0,9% NaCl solution at two different temperatures, 37°C or 23°C, was placed
on the treated surface and the time for the droplet to be absorbed/ evaporated was
measured. Different sizes of the droplets were tested, between 5Sul -50 ul. Results are
shown in table 1.

Absorption of a cold droplet on a cold surface took place after 150 sec. For warm
droplets placed on a warm surface, a temperature above LCST for the polymer, no
absorption took place. A droplet at a size of 5yl was evaporated after 1450-1500 sec.
The delay or disappearance of absorption when working above the LCST of EHEC is
related to a decrease in free volume of the polymer, since when the free volume
decreases the warm droplet is not absorbed. When working below LCST {the cold
droplet and surface) absorption took place after 150 sec. When working above LCST

(the warm droplet and surface) the droplet is not absorbed but evaporated after 1450
sec.

1LY
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Table 1

PCT/SE2007/030957

Treated filter paper, surface temperature 38°C
droplet temperature 37°C

A droplet of 51, 37°C 0.9%NaCl is placed on the treated filter paper
with a surface lemperature of 38°C.

Evaporated after 1800sec.

A droplet of 50pl1, 37°C 0,9%NaCl is placed on the treated filter paper
with a surface temperature of 38°C.

Droplet stays on the suiface until it
evaporates— no time measured.

Treated filter paper, surface temperature 23°C
Droplet temperature 23°C

A droplet of 50pl, 23°C 0,9%NaCl is placed on the treated filter paper
with a surface temperature of 23°C.

Absorbed after 160sec.

Treated NW, surface temperature 38°C
droplet temperature 37°C

A droplet of 5pl, 37°C 0,9%NaCl is placed on the treated NW-T2 with
a surface temperature of 38°C.

Evaporated after 1500 sec.
Evaporated after 1550 sec.

A droplet of 10pl, 37°C 0,9%NaCl! is placed on the treated NW-T2 with
a surface temperature of 38°C.

Evaporated after 1440 sec.

A droplet of 20ul, 37°C 0,9%NaCl is placed on the treated NW-T2 with
a surface temperature of 38°C.

Evaporated after 1500 sec.

A droplet of 50, 37°C 0,9%NaC| is placed on the treated NW-T2 with
a surface temperature of 38°C.

Droplet stays on the surface until it
evaporates — no time measured

Treated NW, surface temperature 23°C
droplet temperature 23°C

A droplet of 5pl, 23°C 0,9%NaCl is placed on the treated NW-T2 with
a surface temperature of 23°C,

Absorbed after 140sec.
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Claims

1. An absorbent article for absorption of bodily exudates, such as a diaper, sanitary

napkin, incontinence guard, absorbent pants, pantiliner etc., said article having an
absorbent structure and a breathable backsheet material underlying said
absorbent structure, characterized in that said at least parts of said breathable
backsheet material comprises a polymeric material exhibiting a discontinuous
change in free volume in response to any of the following conditions or variables:
liquid contact, the presence of certain ions, temperature and/or pH.

2. An absorbent article according to claim 1, characterized in that said backshet

material is selected from apertured films, microporous films, macroporous films,
nanoporous films, monolithic films, fiorous ncnwovens and laminates therefrom.

. An absorbent article according to claim 1 or 2, characterized in that said polymeric

material exhibiting a discontinuous change in free volume is applied in the form of
a coating to at least one surface or regions of said backsheet material layer.

An absorbent article according to claim 3, charactarized in that regions adjacent
and/or within apertures/pores of the film and/or nonwoven material are coated with
said polymeric material exhibiting a discontinuous change in free volume.

An absorbent article according to any of the preceding claims, characterized inthat
said polymeric material exhibiting a discontinuous change in free volume is a side
chain liquid crystalline polymer which is able to undergo a phase transition
between an isotropic phase and a nematic phase at selected iemperatures.

An absorbent article according to claim 5, characterized in that at least part of the
backsheet material is a nanoporous ar monolithic film comprising a side chain
liquid crystalline polymer material.

An absorbent article according to any of the preceding claims, characterized inthat
said breathable backsheet material has a lower degree of breathability after a
discontinuous change in free volume caused by wetting with body fluid.
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8. An absorbent article according to any of the preceding claims, characterized inthat
the discontinuous change in free volume is triggered by a change in temperature
caused by contact with body liquid, such as urine or menstrual fluid.
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UN ARTICULO ABSORBENTE QUE CONTIENE UNA CAPA DE MATERIAL

RESPIRABLE

Campo Técnico

La presente invencién se refiere a un articulo
absorbente para la absorcién de exudados corporales, tales
como wun pafial, wuna toalla sanitaria, un protector para
incontinencia, pantalones absorbentes, pantipretectores,
etc., el articulo tiene una estructura absorbente y un
material de soporte externo respirable que estd debajo de la

estructura absorbente.

Antecedentes de la Invencion

Los materiales respirables son materiales, que
proporcionan permeabilidad al vapor de humedad y de
preferencia son barreras para liquido. Tales materiales se
utilizan a menudo c¢omo materiales de soporte externo en
articulos absorbentes como pafiales, toallas sanitarias,
protectores para incontinencia, pantalones absorbentes,
pantiprotectores, etc. Ejemplos de materiales de barrera
ligquida respirables son peliculas microporosas, peliculas
formadas por aberturas y materiales no tejidos fibrosos que
comprenden una capa de barrera de fibras finas, llamadas
usualmente fibras de extruido soplado. Tales materiales no

tejidos pueden estar en la forma de un laminado llamado SMS
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(vellén hilado-extruido soplado-velldn hilade) que comprende
una capa de barrera extrulda soplada interna y capas de
vellén hilado externas. Los materiales de barrera liguida
respirables pueden también estar en la forma de laminados
entre peliculas y no tejidos fibroscs. La incorporacidn de
materiales de soporte externo respirables permite la
transferencia de aire humedo desde el articulo, 1lo cual
incrementa la comodidad y reduce el riesgo de irritacicnes a
la piel.

La principal desventaja ascclada con materiales de
soporte externo respirables en articulos absorbentes es el
efecto negativeo en el nivel de proteccién contra el derrame
en la forma de humedad liquida a través del soporte externo
respirable y al ensuciar la prenda interior del wusuario.
Incluso si estos materlales se pretenden para permitir
unicamente el pasc de gases a través de estos, algun ligquido
puede atravesar, debido a los mecanismos fisicos como
difusién y accién de capilaridad. Tal derrame de liquido a
traves de un material de soporte externo respirable puede
volverse méas frecuente cuando el articule se carga
pesadamente con liquido corporal descargade vy cuando se
utiliza durante ejercicio fisico. Incluso si el ligquido no
penetra realmente a través del material de soporte externo,
puede resultar una respirabilidad elevada en la condensacion

en el exterior del material de soporte externo el cual da una
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sensacidn de humedad.

Se ha reconocido este problema en la técnica
anterior y se han sugerido diferentes soluciones para reducir
el problema de derrame de liquido a través de un material de
soporte externo respirable. De este modo, se ha propuesto en
la US 4,341,216, la EP 710 471 y la EP 710 472 utilizar
soportes externos respirables que comprendan por lc menos dos
capas de material respirable.

La WO 29/04739 sugiere otra solucién, es decir que
el material de soporte externo respirable tiene por lo menos
una regidén del mismo recubierta con un material hinchable
liquido, no soluble. Al contacto con la descarga liquida el
material se abultard y cerrard las aberturas a través de
éste, por lo que se reduce la permeabilidad del aire y evita
el paso de liquido a través de la capa.

La US 5,447,788 describe un entramadoc no tejido en
el cual una cilerta proporcién de las fibras se preparan a
partir de un polimerc hinchable en liquido. En la presencia
de liguidc estas fibras se abultaran para bloguear
sustancialmente el paso de liquido a través del entramado. El
entramado puede wutilizarse como un material de soporte
externc respirable.

La US 5,955,187 describe una pelicula microporosa
la cual incluye una pluralidad de particulas finas rellenas

hinchables en agua en sus poros, que se abultaran en contacto
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con el liquido.

La US 6,436,508 describe un material de soporte
externo respirable en la forma de una pelicula con aberturas
o una capa fibrosa recubierta con un material hinchable al
liquido, por ejemplo, alcohol polivinilico.

El abultamiento de liquido es sin embargo un
proceso mas bien lento basado en la difusidén, 1lo cual
significa que el derrame puede ocurrir a través de la capa de

material antes de gue tenga lugar el abultamiento.

Objete y caracteristicas mds importantes de la invenciodn

La presente invencién tiene como finalidad
proporcionar una scolucidn alternativa al ©problema para
reducir el riesgo de derrame de liquido a través de una capa
de material de soporte externo respirable, Esto, de acuerdo
con la invencidn ha sido provisto por el hecho que por lo
menos parte del material de soporte externo respirable
comprende un material de soporte externo respirable comprende
un material polimérico que exhibe un cambio discontinuo en el
velumen libre en respuesta a cualquiera de las siguientes
condiciones o variables: contacto liquido, la presencia de
ciertos iones, la temperatura y/0o el pH.

Una ventaja de la presente invencidén es que este
cambio discontinuo en el volumen libre es un proceso rapido,

considerablemente mas rédpido que el abultamiento del liquido,
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el cual es un proceso continuo. Ademds, la capa puede
mantener por lo menos un grado de permeabilidad de vapor
himedo también después del cambio discontinuo en el wvolumen
libre.

La capa de material se selecciona de peliculas con
aberturas, peliculas microporosas, peliculas macroporosas,
peliculas nanoporosas, peliculas monoliticas, no tejidos
fibroscs y laminados de los mismos.

De acuerdo con una modalidad el material polimérico
gque exhibe un cambio discontinuoc en volumen libre se aplica
en la forma de un recubrimiento a por lo menos una superficie
0 regidn de la capa del material.

En un aspecto de la invencién, las areas adyacentes
y/o dentro de las aberturas/poros de la capa del material se
recubren con el material polimérico que exhibe un cambio
discontinuo en el volumen libre.

De acuerdo con una modalidad, el material
polimérico para cambiar la topologia sin abultamiento es un
polimero cristalince 1liquido de cadena lateral el cual es
capaz de experimentar una transicién de fase entre una fase
isotrépica y una fase nematica a temperaturas seleccionadas.

De acuerdo con una modalidad adicional en por lo
menos parte del material de soporte externo es una pelicula
nanoporosa o monolitica que comprende un material polimérico

cristalino liquido de cadena lateral.
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De acuerdo con una modalidad aun adicional, el
material de soporte externo respirable tiene un grado
inferior de respirabilidad después de un cambio discontinuo
en el volumen libre causado por la humectacidén con fluido
corporal. Esta reduccién debe ser por lo menos una reduccidn
del 10% del Indice de Transmisién de Vapor de Agua (WVTR) en
g/m?, 24 horas, de acuerdo con el ASTM D 6701-01 a 23°C. De
preferencia, la reduccién es por 1lo menos 30% y mas
preferiblemente por lo menos 70%.

En un aspecto de la invencidn, el cambio
discontinuo en el volumen libre se acciona por un cambio en
la temperatura causada por el contacto con el liquido

corporal, tal como orina o fluido menstrual.

Descripcidén del dibujo
La Figura 1 ilustra esquematicamente el cambio en

el volumen libre en un material polimérico en el cambio de

temperatura o pH.

Definiciones
Respirable

El término “respirable” se refiere a materiales
permeables al aire y permeables al vapor de agua. De

preferencia, los materiales son resistentes a penetraciédn de

liquidos o tienen propiedades de barrera a liquidos.



10

15

20

25

Abultamiento

El término “abultamiento” se refiere al incremento
de wvolumen de un material causado por la absorcidén de un
liquido. El abulpamiento es un proceso continuc el cual tiene

lugar de manera usual isotrépicamente en la direccidn xyz.

Volumen libre

El término volumen libre de un material se refiere
a la diferencia v-v, es decir, entre el volumen total de un
material vy el volumen actual v, ocupadoc por Aatomos vy
moléculas.

El wvolumen libre de un material polimérico podria
ser medidc utilizando espectroscopia temporal de aniquilacién
de positrones (PALS). Utilizando PALS con peliculas delgadas,
un haz electrostaticamente enfocado de varios positrones KeV
generados en un sistema de alto wvacio, se implanta en el
material. Los positrones se desaceleran mediante colisiones
en el material desde su energia de haz inicial (varios keV) a
varios eV, La energia reducida debida a colisiones, puede
correlacioconarse con el tamafio del espacio vacio y forma la

base de esta técnica.

Cambio discontinuo en el volumen libre

El cambio en el volumen libre referido es un cambio

abrupto accionado por cualguiera de las siguientes

B
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condiciones o variables: contacto liquido, la presencia de
ciertos iones, la temperatura y/o el pH. Este cambio en el
volumen libre no depende del abultamiento causado por la
absorcién de liquido. Por lo menos en algunos casos el cambio
en el volumen libre tiene lugar sustancialmente en forma

anisotrdpica en la direcciodn =xy.

Descripcién de las modalidades preferidas

Los materiales respirables de acuerdo con la
presente invencidn pueden ser una pelicula con aberturas, una
pelicula microporcsa, una pelicula macroporosa, una pelicula
nanoporososa, una pelicula monolitica, un no tejido fibroso y
laminados de los mismos. lLas aberturas © poros pueden ser de
dimensiones variables, pero normalmente las aberturas para
peliculas microperosas y macroporosas son de un diametro
promedic de 5 pum a 600 pm. Por ejemplo, las peliculas
microporosas planas bidimensionales para uso como una capa
respirable de acuerdo con la invencidn pueden tener aberturas
que tienen diametros de 5 pum a 200 um y las peliculas
macroporosas pbidimensionales tienen un diametro promedio de
90 pm a 600 pm. Las aberturas se distribuyen de preferencia
uniformemente a través de la superficie completa de la capa,
pero pueden también distribuirse Unicamente en ciertas
regiones de la capa. Las peliculas microporosas Y

macroporosas adecuadas pueden producirse por cualquier método

>
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conocido en la técnica, por ejemplo, como se describe en la
EP 293 482.

Las peliculas formadas por aberturas incluyen
peliculas que tienen aberturas discretas las cuales se
extienden mas allad del plano horizontal de la capa formando
asi protuberancias, las cuales puede ser de una forma de
embudo, tal como se describe en 1la US 3,929,135. Otros
ejemplos de peliculas microscédpicamente expandidas adecuadas
se describen en la US 4,637,819 y la US 4,591,523.

Las peliculas nanoporosas son peliculas que tienen
porosos con un didmetro promedio menor de 1 um. Las peliculas
nanoporosas pueden producirse por deformacidén micromecénica,
con técnicas similares como para las peliculas microporosas y
macroporosas, por ejemplo, estirando el polimero relleno, en
donde el relleno esta en la forma de particulas inorgéanicas
incrustadas en el polimero. En lugar de particulas
inorganicas puede introducirse un polimero inmiscible en la
matriz polimérica.

Las peliculas monoliticas ofrecen una construccion
generalmente uniforme la cual estd libre de poros. Las
peliculas respirables monoliticas son capaces de permitir 1la
transferencia de ciertos gases y vapores liquidos a través de
la pelicula debido al wvolumen libre entre las cadenas
poliméricas. Un indice elevado de transmisioén de humedad se

estimula por la concentracidédn y presién relativamente
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elevadas de vapor en un lado de la pelicula.

Peliculas monoliticas convencionales reguieren un
cambio en el espesor de la pelicula con el fin de modificar
el rendimiento del indice de transmisidén de vaper de agua
{WVTR), con peliculas mas delgadas proporcionandoc valores de
WVTR mas elevados.

Ejemplos de materiales no tejidos gue tienen
propiedades de barrera a liquidos son entramados hechos de
fibras extruidas sopladas que tienen una fineza generalmente
menor de 10 micras de didmetro promedio, y laminados de
entramados extruidos soplados y otres entramados, por
ejemplo, entramados de vellédn hilado.

Materiales respirables adecuados pueden también
estar en la forma de laminados entre peliculas con aberturas,
microporosas, macroporosas, nanoporosas o© monoliticas vy
entramados no tejidos.

El material respirable debe tener una transmisién
de vapor de agua cuando se seca de por lo menos 500 g/m~, 24
horas cuando se mide de acuerdoc con ASTM D 6701-01 a 23°C.

De acuerde con la presente invenciton, el material
resplirable comprende un material polimérico gque exhibe un
cambio discontinuo abrupto en el volumen libre en respuesta a
cualquiera de las sigulentes condiciones: contacto liquido
y/o la presencia de cilertos iones y/o cuando pasa cilertos

valores de wumbral para temperatura y/o pH. Este cambio
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discontinuo en el volumen libre es diferente de un proceso de
abultamiento, en donde el liquido se absorbe en una
estructura causando un cambio discontinuo de volumen del
material.

El término liquido como se utiliza en la presente,
se refiere a cualquier fluido que contiene por lo menos 75%
en peso de agua, tal como fluidos corporales incluyendo
orina, fluido menstrual, heces y similares.

De acuerdo con una modalidad de la invenciodn, seria
posible gue el material polimérico exhiba tantoe un cambio
discontinuo en el volumen libre como propiedades de
abultamiento causadas por la absorcidn de liquido.

La totalidad o unicamente parte del material
respirable puede estar compuesto de material polimérico que
exhibe un cambio discontinuo en el volumen libre.

El material polimérico que exhibe un cambio
discontinuc en el volumen libre puede ademas aplicarse como
un recubrimiento a por lo menos ciertas regiones del material
respirable. Puede por ejemplo, aplicarse a uUnicamente una
superficie lateral del material o udnicamente en las A&reas
alrededor v/o dentro de las aberturas del material
respirable.

Cuando el material respirable es un entramado no
tejido fibroso toda o cierta proporciéon de las fibras pueden

ser del material polimérico que exhibe un cambio discontinuo

s
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en el volumen libre. El material polimérico puede aplicarse
alternativamente como un recubrimiento en fibras individuales
o en la totalidad o en ciertas regiones del entramado no
tejido.

El volumen libre en un material polimérico se
define como el volumen el material poliméricco gque no esta
ocupado por moléculas poliméricas Y se mide por
espectroscopia temporal de aniguilacidén de positrones (PALS)
como se describe anteriormente. El cambio discontinuo en el
volumen libre es un proceso muy rapido y abrupto y tiene
lugar mucho mas rapidamente que por ejemplo el abultamiento
causado por la absorcidn de liquido, la cual es un proceso
continuo teniendo lugar durante un periodo de tiempo de
varios segundos o minutos. Ejemplos de polimeros adecuados
pueden encontrarse en los siguientes grupos de polimeros:
Polimeros cristalinos liguidos de cadena lateral

Los polimeros cristalinos liquidos de cadena
lateral adecuados para el propdésito de la presente invencioén
son polimeros los cuales son capaces de experimentar una
transicién de fase inducida por la temperatura cambiando las
propiedades de permeabilidad del polimerc. La transicién de
fase tiene lugar entre wuna fase isotrdopica y una fase
nematica a temperaturas seleccionadas. En su fase nematica,
las cadenas laterales tienden a ser paralelas a un eje comun,

mientras en su fase isotrépica las cadenas laterales se
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orientan aleatoriamente en todas las direcciones, 1lo cual
significa una configuracidén gque requiere mé&s espacioc. Esto
quiere decir que el volumen libre que no estd ocupado por las
moléculas poliméricas es mads grande en la fase isotropica que
en la nematica, y de este modo las propiedades de
permeabilidad del polimerc cambiardn cuando el material
cambie la fase.

Ejemplos de polimeros cristalinos 1liquides de
cadena lateral se derivan de (i) por lo menos un acrilato o
metacrilato de n-alquilo en el <cual el grupo n-alquilo
contiene por lo menos 12 atomos y (ii) unoc o mads comondmeros
seleccionados de Aacido acrilico, &acido metacrilico y ésteres
de Acidos metacrilicos ¢ acrilicos. Ejemplos especificos son
copolimeros obtenidos por copolimerizacién radical en
butilacetato de 50% en moles de un monbdmero de acrilato que
contiene una cadena lateral larga de perflucoro (C2H4-C8F1l7) vy
50% en moles de un mondémero de metacrilato que contiene una
cadena de alquilo larga, por ejemplo, Cl7 H35. Tales
polimeros son capaces de experimentar una transicidén de fase
desde una fase nematica a una fase isotrépica a una
temperatura de aproximadamente 35°C, de este modo cerca de la
temperatura corporal. Esta transicién de fase tiene lugar
rapidamente cuande se pasa el umbral de temperatura. La
transicidn de fase es usualmente reversible.

Otros ejemplos de polimeros cristalinos liquidos de
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cadena lateral sensibles a temperatura los cuales pueden
utilizarse estan disponibles de Landec Corp., bajo la marca
comercial Intelimer®.

La interrupcion de temperatura puede accionarse por
ejemplo por un cambio en la temperatura causado por el
contacto con el 1ligquido corporal. Este cambic puede ser
causado ya sea por la temperatura del liquido mismc o causado
por un efecto de evaporacién. Cuando el liguido se evapora,

se obtiene un efecto refrescante, de manera que la

temperatura en el a&rea en donde el polimero esta en contacto

con el liquido en evaporacidn sera reducida. Cuando alcance
su temperatura de transicidén de fase, el polimero
experimentara un cambio discontinuc abrupto en el volumen
libre y la interrupcidén a una fase (cristalina) nematica, en
la cual el volumen libre entre las cadenas poliméricas es
menor. La transicidén de fase se obtiene en tal caso por un

cambioc de temperatura causado por contacto ligquido.

Polimeros o geles que poseen una temperatura de solucidn
critica baja (LCST) en scoluciones de agua

La definicidén de Temperatura de Solucién Critica
Baja (LCST) es la temperatura critica para el polimero,
debajo de la cual un polimero 1lineal es miscible con el

solvente y arriba de la cual el polimero es inmiscible, es

decir, el polimero se precipita.
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La temperatura de por ejemplo, poli (N-
isopropilacrilamida), PoliNIPA, tiene un efecto en su

quimica. El1 PoliNIPA tiene dos grupos funcionales, un grupo
isopropilico y un grupo amida. Debajo de la LCST, la unidn
del hidrégeno entre el grupo amida y el agua permiten al
poliNIPA ser soluble en agua e hidrofilico. Sobre la LCST,
existen interacciones hidrofébicas en el grupo isopropilo, el
cual causa que el polimero se vuelva hidrofdbico y se colapse
en si mismo. Para mantener el pclimerc en esta formacidn, la
temperatura critica debe mantenerse. Volviendo de nuevo a la
temperatura mas baja podria resultar en la mezcla del
polimerc y el solvente en solucidn hasta que la temperatura
critica se alcance nuevamente.

Este fendmeno para geles quimicamente reticulados
se manifiesta como estando debajo de la LCST, en donde el gel
se hidrata y se abulta completamente. Sobre la LCST el gel se
precipita y se encoge. Esto se ilustra en la Figura 1. El
paso de la LCST es discontinuo y tiene un impacto tremendo en
el volumen libre del gel.

El poliNIPA quimicamente reticulado es un ejemplo.
El gel de poliNIPA que tiene una LCST de aproximadamente 34°C
puede sintetizarse en la siguiente manera:

Preparar una solucidén de n-NIPA al 10-25% en peso
en agua destilada utilizando un matraz Erlenmeyer (250 ml}.

Agregar un reticulador en la forma de MBA al 1-5% en moles a

Al
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la solucién de NIPA disuelta. Transferir la solucidn en un
frasco de vidrioc de 50 ml y burbujear gas nitrégeno durante 1
minuto a través de la solucidn. Agregar un iniciador, K;5:0s,
a la solucién y burbujear gas nitrdgeno durante 1 minuto.
Cerrar el frasco de vidriec y agitarlo a 30°C durante 12
horas. Colocar el gel en agua destilada durante la noche vy
extraerlo en acetona. Secar el polimero a temperatura

ambiente o en un vacio a 30°C.

Polimeros sensibles a temperatura y a pH

Ciertos copolimeros que contienen grupcs sensibles
tanto a temperatura como a pH pueden disefiarse de manera que
el fendtmeno de LCST del componente sensible a temperatura se
elimina m&s o menos cuando el pH se eleva sobre el pK del
componente sensible a pH. Se ha demostrado (Allan S. Hoffman;
Controlled Drug Delivery, Capitulo 24: “Intelligent”
polymers, 1997, American Chemical Society) gue unicamente una
pequeria cantidad, por ejemplo, 10% en moles de un mondémero
sensible a pH puede ser suficiente para eliminar el fenédmeno
de LCST del componente sensible a temperatura, principal
cuando el pH se eleva sobre el pK del componente sensible a
pH. Ejemplos de tales polimeros son copolimercos aleatorios de
N-isopropil arcrilamida (NIPAAm) y 4&cide acrilico (RAAc), en
donde NIPAAm es el componente sensible a temperatura y AAc el

componente sensible a pH. Ejemplos preferidos son copolimeros
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aleatorios de 80-98% en peso y de preferencia 85-95% en peso
de NIPAAM y 2-20% en peso-y de preferencia 5-15% en peso de
AAc. Tales copolimeros tienen una LSCT ligeramente debajo de
la temperatura corporal en un pH de 4.0 y una LCST a una
temperatura considerablemente méas elevada, arriba de 60°C, un
pH de 7.4. La LCST del polimero puede establecerse ajustando
la cantidad del componente sensible a pH en el polimeroc. Tal
polimero puede ser adecuado para utilizarse en condiciones
acidicas, por ejemplo en articulos absorbentes que contienen

componentes acidicos tales como un material superabsorbente

acidico.

Polimeros sensibles a iones

Se conccen polimeros los cuales experimentan un
cambio dimensional en contacto con cierteos iones., Un ejemplo
es metacrilato de polimetileno tratado con dodecilamina vy
dodeciltriamina que producen un polimero quimiomecanico, el
cual experimenta grandes movimientos macroscodpicos en
contacto con ciertos icones en una solucidn acuosa. Los iones
pueden ser iones de Na* y Cl17 los cuales estan presentes en
la orina. Tales polimeros se describen en: H-J. Schneider, L.
Tianjun y N. Lomadze: Eur. J. Org. Chem. 2006, p. 677-692:
"Dimension Changes 1in a Chemomechanical Polymer Containing
Ethylendiamine and Alkyl Funcions as Selective Recognition

Units”. Este polimero es también sensible a pH.



10

15

20

25

18

Ejemplos adicionales de polimeros sensibles a iones

y/0 a pH son ciertas proteinas como colageno.

Ejemplos de materiales respirables

El material respirable de acuerdo con la invenciédn
puede lograrse en muchas diferentes maneras, como se explica
anteriormente, por ejemplo, peliculas con aberturas,
peliculas microporosas, peliculas macropcrosas, peliculas
nanoporosas, peliculas monoliticas, no tejidos fibrosos vy
laminados de los mismos. Un ejemplo de un material respirable
util como un refuerzo externo en un articulc absorbente es
una pelicula nanoporcsa o monolitica de un polimero
Intelimer® disponible de lLandec Corp. La pelicula puede ser
completamente de tal polimero o puede combinarse con otros
polimeros.

El polimero Intelimer® experimentara un cambio
discontinuo en el volumen libre a una temperatura la cual se
selecciona para estar ligeramente arriba de la temperatura de
humedad para el liquido corporal, tal como orina o sanqgre, es
decir, en el rango de temperatura de 5-50°C dependiendo de la
temperatura ambiental. Arriba de esta temperatura el polimero
tendra una estructura isotrépica (amorfa) en la cual el
volumen libre entre las cadenas poliméricas es lo
suficientemente grande para permitir que el aire y el vapor

de agua pasen a través de éste. Cuando el articulo absorbente

A
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se humecta por ligquido corporal y el 1ligquido alcanza el
material de refuerzo externo, iniciard un proceso de
evaporacién cuando el liquido corporal empieza a evaporarse y
el vapor escapa a través del refuerzc externo. Esto resultard
en un efecto refrescante, de manera que la temperatura en el
drea en donde el refuerzo externc esta en contacto con el
liquido corporal de evaporacidén se reducird a la temperatura
de humedad para fluidos corporales c¢como orina y sangre.
Cuando alcance esta temperatura el polimerc experimentard un
cambio discontinuo abrupto en el volumen libre vy la
interrupcidén a una fase nematica (cristalina), en la cual el
volumen libre entre las cadenas poliméricas es menor y de
este modo la permeabilidad de la pelicula se disminuye. Esto
conducira a un efecto de sellado rapido y efectivo reduciendo
el riesgc de derrame de liquido a través del refuerzo
externo. La permeabilidad al aire y a vapores se reducira
también por supuesto, pero puede mantenerse a un cierto
grado.

Otro ejemplo del material respirable util como un
material de refuerzo externo en un articulo absorbente es una
pelicula con aberturas o porosa, especialmente una pelicula
microporosa O macroporosa, en la cual unicamente las
aberturas 0 poros pueden recubrirse con un polimero
cristalino liquido de cadena lateral, por ejemplo, un

polimero Intelimer®, el cual es capaz de experimentar un
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campbio discontinuo de volumen libre a una temperatura
ligeramente debajo de la temperatura corporal, es decir, en
el rango de temperatura de 20-40°C, de preferencia 25-35°C.
Cuando el polimero estd en su estado nematico (cristalino)
ocupara una regioéon mas pequefia del area de la abertura de las
aberturas o poros lo cual significa que la permeabilidad al
aire y al vapor de agua y de este modo la respirabilidad es
elevada. Sin embargo, cuando el liguido corporal descargado
de una temperatura cercana a la temperatura corporal entra en
contacto con la pelicula y el polimero cristalino liguido de
cadena lateral, el polimero se interrumpira inmediatamente a
su estructura isotrdpica (amorfa) en la cual el volumen libre
entre las cadenas poliméricas es mas grande y el pclimero por
lo tanto llenara una parte relativamente mas grande del &area
abierta de las aberturas o poros. Esto conducira a un sellado
efectivo contra derrame de liquido a través de la pelicula.
La permeabilidad al aire y vapores se reducira también por
supuesto, pero puede mantenerse por lo menos a algun grado.

En un ejemplo aun adicicnal de un material de
refuerzo externo respirable de acuerdo con la invencién, se
aplica poliNIPA por ejemplo como una pelicula delgada sobre
un material no tejido. Se aplica y sclidifica desde su estado
que requiere méds espacio por lo que preoporciona un material
no tejido que es facilmente respirable. Cuando se humecta con

fluidos corporales la pelicula de poliNIPA pasarad dentro de

Sl
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su LCST y se interrumpird a su estado mas contraido,
concentrando asi las fibras en el material no tejido més
cerca y reduciendo el tamafio de poro promedio en el material
no tejido. El poliNIPA puede utilizarse ya sea en la forma de
un poliNIPA lineal o en forma de gel. En lugar del poliNIPA
puede utilizarse un polimero sensible a pH y/o iones como

col&geno.

Materiales de refuerzo externo respirables en articulos
absorbentes

El material respirable de acuerdc con la invencién
se utiliza como un refuerzo externc respirable en articulos
absorbentes como pafales, toallas sanitarias, protectores
para incontinencia, pantalones absorbentes, pantiprotectores,
etc. Tal articulo tipicamente comprende un material de capa
superior permeable a liquidos, un material de refuerzo
externo impermeable a liquidos vy un nucleo absorbente
confinado entre estos. El uso de materiales respirables como
refuerzo externo en articulos absorbentes permite el paso de
gases, por ejemplo, vapor de agua o aire, a través de estos.
De este modo, antes del uso y mientras el refuerzo externo
sigue estando seco, el articulc absorbente es permeable al
vapor de agua y al aire. Después del contacto con el ligquido
corporal, el material polimérico que exhibe un cambio

discontinuo en el volumen libre se interrumpirad rapidamente
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entre una estructura que requiere especio menor y mas
voluminosa gue tiene un volumen libre mas grande y viceversa
en cualquiera de las maneras descritas anteriormente y tiende
asi a reducir el tamafio de las aberturas en el material y de
este modo la permeabilidad del material respirable. Se
reducirad la permeabilidad al aire, al vapor de agua y/o al
liquido. Ya gue el cambic en el volumen libre uUnicamente
tendréd lugar en aguellas areas del material el cual ha estado
en contacto con el fluido corporal, 1la permeabilidad del
vapor de humedad se mantendrd en otras areas del material, de
manera que el material mantendrd por lo menos un grado de
permeabilidad de vapor de humedad también después del cambio
del volumen libre.

Debidc a la incorporacién de 1los materiales
poliméricos que exhiben un cambio discontinuo en el volumen
libre en los refuerzos externos respirables, la permeabilidad
y de este modo la respirabilidad del material puede
permitirse gque sean mas elevadas gque en materiales de
refuerzo externo respirables convencionales sin derrame o
condensacidén, vya que tan pronto como los materiales se
aplican para descargar fluido corporal las aberturas en
Unicamente aquellas partes del material que se humedece por
el fluido, reducirdn en tamafio y evitaran la fuga de liguido
a travées de ellas, causado ya sea por el contacto de liquido

como tal o debido al cambio de temperatura causado por el
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contacto de fluido corporal o una combinacién de ambos. De
este modo, puede permitirse una porosidad mas elevada en un
material de acuerdo con la invencidén que en materiales de
refuerzo externo respirables convencionales, y evitar aun el
derrame de liquido. Esto significa una comodidad mas elevada
para el usuario debido a la respirabilidad mejorada y a una
seguridad mas elevada contra derrame de fluido corporal a
través del refuerzo externo respirable,

El cambio discontinuo en el volumen libre puede
también ser causado por la presencia de iones en el fluido
corporal y/o un cambio de pH.

El material polimérico que exhibe un cambio
discontinuo en el veolumen libre puede aplicarse solamente en
regiones seleccionadas del refuerzc externo respirable. Puede
por ejemplo aplicarse Unicamente a una superficie lateral del
refuerzo externo, de preferencia en la superficie lateral
pretendida para ser ubicada hacia el nuclec absorbente del
articulo. Esto asegura que el material polimérico entre en
contacto con el fluido corperal tan pronto como éste pase a
través del nucleo absorbente y pueda interrumpir
inmediatamente su volumen libre, evitando asi humedad a
través del fluido corporal. Puede ademds Unicamente aplicarse
en las 4&reas alrededor y/o dentro de 1las aberturas del
refuerzo externo respirable. Las capas de refuerzo externo

adicionales pueden colocarse frente al usuario o el lado que
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da de frente a la prenda del material de refuerzo externc
respirable, las capas adicionales deben por supuesto también
ser respirables, aungue no necesitan contener necesariamente
ningin material polimérico que exhiba un cambio discontinuo

en el volumen libre.

Prueba de laboratorio

Una prueba de laboratorio en los materiales porosos
tratados con el polimero sensible a temperatura EHEC se hizo
para examinar el efecto'de la temperatura (debajo y sobre la
LSCT del EHEC) en la permeabilidad de liquidos de los

materiales porosos.

Solucidén de la Prueba:

Disolver 2% en peso de EHEC (etil hidroxietil

celulosa) DVT 96002 (LCST ~34.5°C) en agua.

Muestras de la Prueba:

Un lote de papel filtrante no. 4042169 de
Hollingsworth & Vose y 50 gramos de no tejido - T2 (NW-T2) de

Libeltex.

Tratamiento:

Se sumergieron las muestras en la solucién de

prueba durante 10 minutos. Se secaron subsiguientemente a
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temperatura ambiente.
Instrumento utilizado:
Termbémetro, Microtherma 2, Hotplate-Labotech

EM3300T, Crondmetro, Finnpipette-0,5 pl-10 pul y 20 pl 1-200

pl.

Creacidn de la Prueba:

Se probaron dos diferentes temperaturas
superficiales. En un caso, la temperatura superficial estuvo
debajo de la LCST de la EHEC y en la otra estuvo arriba. La
superficie fria tuvo una temperatura de 23°C y la superficie
caliente tuvo una temperatura de aproximadamente 38°C. Una
gota de 0.%% de 1la solucién de NaCl en dos diferentes
temperatura, 37°C o 23°C, se colocé en la superficie tratada
Yy se midid el tiempo para que la gota se absorba/evapore. Se
probarcn diferentes tamafios de las gotas, entre 5 ul-50 pl.
Los resultados se muestran en la tabla 1.

La absorcidn de la gota fria en una superficie fria
tuvo lugar despuées de 150 segundos. Para las gotas calientes
colocadas en una superficie caliente, tuvo lugar una
temperatura arriba de la LCST para el polimero, sin
absorcidn. Una gota de un tamafio de 5 pl se evapord después
de 1450-1500 segundos. El retraso o desaparicién de 1la

absorcién cuando se trabaja arriba de la LCST de EHEC se
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relaciona a una disminucidén en el volumen libre del polimeroc,
ya gque cuando el volumen libre disminuye la gota caliente no
se absorbe.

Cuando se trabajo debajo de la LCST (la gota fria

y la superficie) tuvo 1lugar la absorcidén después de 150
segundos. Cuando se trabaja arriba de la LCST (la gota
caliente y la superficie) la gota no se absorbe pero se

evapora después de 1450 segundos.

Tabla 1

Papel filtrante tratado,
temperatura superficial 38°C
temperatura de gota 37°C

Una gota de 5 pl, 37°C, de NacCl
a 0.9% se coloca en el papel
filtrante tratado con una
temperatura superficial de 38°C

Evaporada después de 1800
segundos

Una gota de 50 pl, 37°C de NaCl
al 0.9% se coloca en el papel
filtrante tratado con una
temperatura superficial de 38°C

La gota permanece en la
superficie hasta gue se evapora
- no se mide el tiempo.

Papel filtrante tratado,
temperatura superficial 23°C
Temperatura de la gota 23°C

Una gota de 50 pl, 23°C de NaCl
al 0.9% se coloca en el papel
filtrante tratado con una
temperatura superficial de 23°C

Absorbida después de 160
segundos

NW tratado, temperatura
superficial 38°C
Temperatura de la gota 37°C

Una gota de 5 ul, 37°C de NaCl a
0.9% se coloca en NW-T2 tratado

con una temperatura superficial
de 38°C

Evaporada después de 1500
segundos

Evaporada después de 1550
segundos.

Una gota de 10 pl, 37°C de NaCl
al 0.9% se coleoca en NW-~T2
tratado con una temperatura
superficial de 38°C

Evaporada después de 1440
sequndos

.
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Una gota de 20 ul, 37°C de NacCl
al 0.9% se coloca en NW-T2
tratado con una temperatura
superficial de 38°C

Evaporada después de 1500
segundos

Una gota de 50pl, 37°C de NacCl
al 0.9% se coloca en NW-T2
tratade con una temperatura
superficial de 38°C.

La gcta permanece en la
superficie hasta gue se evapora
- no se mide el tiempo

NW tratado, temperatura
superficial 23°C
Temperatura de la gota 23°C

Una gota de 5 ul, 23°C de NaCl
al 0.9% se coloca en NW-T2
tratado con una temperatura
superficial de 23°C

Absorbida después de 140
segundoes.

£Y



10

15

20

25

<

28
REIVINDICACIONES
1. Un articulo absorbente para absorcidén de

exudados corporales, tal como un pafial, toalla sanitaria,
protector para incontinencia, pantalones absorbentes,
pantiprotectores, etc., el articulo tiene una estructura
absorbente y un material de refuerzo externo respirable que
estd debajo de la estructura absorbente, caracterizado porque
por lo mencs partes del material de refuerzo externo
respirable comprenden un material polimérico que exhibe un
cambio discontinuc en el volumen libre en respuesta a
cualquiera de las siguientes condiciones o© variables:
contacto liquido, la presencia de <ciertos iones, la
temperatura y/o el pH.

2. El articulo absorbente de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizade porque el material de
refuerzo externo se selecciona de peliculas con aberturas,
peliculas microporosas, peliculas macroporosas, peliculas
nanoporosas, peliculas monoliticas, no tejidos fibrosos vy

laminadoes de los mismos.

3. El articulo absorbente de acuerdo con la
reivindicacién 1 & 2, caracterizado porgque el material
polimérico gque exhibe un cambic discontinuo en el volumen

libre se aplica en la forma de un recubrimiento a por 1lo

menos una superficie o regiones de la capa de material de
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4, El1 articulo absorbente de acuerdo con la
reivindicacién 3, caracterizado porgque las reglones
adyacentes y/o dentro de las aberturas/poros de la pelicula
y/o material no tejido se recubren con el material polimérico
gue exhibe un cambio discontinuo en el volumen libre.

5. El articulo absorbente de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
material polimérico que exhibe un cambio discontinuc en el
volumen libre es un polimerc cristaline liquido de cadena
lateral el cual es capaz de experimentar una transicidén de
fase entre una fase isotrdpica y una fase nematica a
temperaturas seleccionadas.

6. E1l articule absorbente de acuerdo con 1la
reivindicacién 5, caracterizado porgue por lo mencs parte del
material de refuerzo externo es una pelicula nanoporosa o©
mnonolitica que comprende un material polimérico cristalino
liguido de cadena lateral.

7. El articulo absorbente de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
material de refuerzo externo respirable tiene un grado més
bajo de respirabilidad después de un cambio discontinue en el
volumen libre causado por la humectacidn con el fluido

corporal.

8. El1 articulo absorbente de acuerdo con cualquiera
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de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue el
cambio discontinuo en el volumen libre se acciona por un
campbioc en la temperatura causado por el contacto con liguido

corporal, tal como orina o fluido menstrual.

o\
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un articulo absorbente gue comprende una capa de
material de refuerzo externo, respirable en donde por 1lo
mencs partes de la capa comprenden un material polimérico que
exhibe un cambio discontinuo en el volumen libre en respuesta
a cualquiera de las siguientes condiciones o varilables:
contacte liquido, la presencia de <ciertos iones, la
temperatura y/o el ©pH. Un ejemplo de tales materiales
poliméricos es los polimeros cristalinos liquidos de cadena
lateral los cuales son capaces de experimentar una transicién
de fase entre una fase isotrdpica y una fase nematica. E1
cambio discontinuo en el volumen libre implicarid un cambio

abrupto de la permeabilidad de la capa de material

respirable.
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Box No. I Basis of the opinion

[[] BoxNo.ll Priority

D Box No. Il Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability
I:I Box No. IV Lack of unity of invention

g Box No.V  Reasoned statement under Rule 435is.1(a)(i} with regard to novelty, inventive step or industrial
]
[
L[]

applicability; citations and explanations supporting such statement
Box No. VI Certain documents cited

Box No. VII Certain defects in the international application

Box No. VIII Certain observations on the international application

2. FURTHER ACTION

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the
International Preliminary Examining Authority (“IPEA”) except that this does not apply where the applicant chooses an
Authority other than this one to be [PEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.1bis(b) that
written opinions of this International Searching Authority will not be so considered.

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the
IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing
of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priotity date, whichever expires later.

For further opinions, see Form PCT/ISA/220.

3. For further details, see notes to Form PCT/ISA/220.
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WRITTEN OPINION OF THE Intemnational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
PCT/SE2007/050957
Box No. 1 Basis of this opinion
1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:
the intemational application in the language in which it was filed
a translation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the

purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b}).

2, D This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake suthorized by or
notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a)) :

I

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application and necessary to the
claimed invention, this opinion has been established on the basis of:
a. type of material
D a sequence listing
D table(s) related to the sequence listing

e

b. format of material

D on paper

D in electronic form

c. time of filing/furnishing
[[] contained in the intemational application s filed.

D filed together with the international application in electronie form.
D furnished subsequently to this Authority for the purposes of search.

4. D In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table relating thereto has been
filed or farnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to
that in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comments:

Form PCT/ISA/237 (Box No. 1) (April 2007)
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Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Claims 1-8 YES
Claims NO
Inventive step (1S) Claims 1-8 YES
Claims ' NO
Industrial applicability (IA) Claims 1-8 YES
Claims NO

2. Citions and explanations:

The claimed invention relates to an absorbent article of
bodily exudates, such as a diaper, sanitary napkin,
incontinence guard, absorbent pants, pant liner etc. The
article having an absorbent structure and a breathable
backsheet material underlying of absorbent structure.

The object is to provide a breathable backsheet material of
polymeric material for reducing the risk of leakage of
ligquid through a breathable backsheet material layer.

The following documents, cited in the International Search
Report, will be discussed:

D1) WO 0059434 Al
D2) WO 0039201 A2
D3} EP 0846454 Al
D4) WO 9912734 Al
D5) EP 1040800 Al

The cited documents represent the general state of the art.
The invention defined in claims 1 - 8 is not disclosed by
these decuments.

The cited prior art does not give any indication that would

lead a person skilled in the art to the claimed absorbent
article.

Accordingly, the invention defined in claims 1 - 8 is novel
and is considered to invelve an inventive step. The
invention is industrially applicable.
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Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLIGACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N° de solicitud: {51) Int CI: AB1F 013/514
22) Fecha de solicitud: {71)Solicitante(s) SCA HYGIENE PRODUCTS AB
{30} Prioridad  (31) Prioridad (32) Fecha (33) Pais
PCTISE2006/001405 08/12/2006 SE
(72) Inventor(es) MARIA FERNKVIST
Y QTROS
(74) Apoderado:  EMILIO FERRERO
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 08/07/2009 {87) Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 12/06/2008
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 07/12/2007 N° publicacion: WO 2008/069752 A1
No. de solicitud PCT/SE2007/050957
(54) Titulo: UN ARTICULO ABSORBENTE QUE COMPRENDE UNA CAPA DE MATERIAL RESPIRABLE

Reivindicacion(es):

1, Un articulo absorbente para absorcion de exudados
corporales, tal como un paiial, toalla sanitaria, protector para
incontinencia, pantalones absorbentes, pantiprotectores, etc.,
el articulo tiene una estructura absorbente y un material de
refuerzo externo respirable que esta debajo de la estructura
absorbente, caracterizado porque por lo menos partes del
material de refuerzo externo respirable comprenden un
material polimérico que exhibe un cambio discontinuo en el
volumen libre en respuesta a cualquiera de las siguientes
condiciones o variables: contacto liquido, la presencia de
ciertos iones, la temperatura y/o el pH.

2. El articulo absorbente de acuerdo con Ia
reivindicacion 1, caracterizado porque el material de refuerzo
externo se selecciona de peliculas con aberturas, peliculas
microporesas, peliculas macroporesas, peliculas
nanoporosas, peliculas monoliticas, no tejidos fibrosos y
laminados de las mismo.

3. El articulo absorbente de acuerdo con |la
reivindicacion 1 & 2, caracterizado porque el material
polimérico que exhibe un cambio discontinuo en el volumen
libre se aplica en la forma de un recubrimiento a por lo menos
una superficie o regiones de la capa de material de refuerzo
externo.

4, El articulo absorbente de acuerdo con la
reivindicacion 3, caracterizado porque las regiones adyacentes
y/o dentro de las aberturas/poros de la pelicula y/o material
no tejido se recubren con el materfal polimérico que exhiben
un cambio discontinuo en el volumen libre.

5. El articule absorbente de acuerdo con cualquiera de
la reivindicaciones anteriores, caracferizade parque el material
palimérico que exhibe un cambio discontinuo en el volumen
libre es un polimero cristalino liquido de cadena lateral el cual
es capaz de experimentar una transicion de fase entre una
fase isolropica y una fase nemalica a temperaturas
seleccionadas.

6. El articulo absorbente de acuerdo con la
reivindicacion 5, caracterizade porque por lo menos parte del

material que comprende un material polimérico cristalino
fiquido de cadena laterat.

7. El articulo absorbente de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
material de refuerzo externo respirable tiene un grado mas
bajo de respirabilidad después de un cambio discontinuo en el
volumen libre causado por la humectacion con el fluido
corporal.

8. El articulo absorbente de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cambio
discontinuo en el volumen libre se acciona por un cambio en la
temperatura causado por el contacto con liquido corporal, tal
como orina o fluido menstrual.
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Solicitud internacional PCT/SE2007/050957
Fecha inicic fase nacional 08/07/2006
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Actuacidn 416
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Teniende en cuenta que la solicitud de privilegio de patente gue se tramita bajo el
expediente indicade en la referencia, relne los requisitos de forma establecidos en
la Decisidn 486 de la Comaisidn de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacidn en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamente y la Circular Unica de la Superintendencia
de Industria v Comercio, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
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