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FLUIDOS AISLANTES MEJORADOS, CON BASE ACUOSA, Y METODOS

RELACIONADOS

Resumen

Se proporciona aqui composiciones gue incluyen un flui-
do aislante con base acuosa que contiene un fluido base
acuoso, un liquido organico miscible en agua y un polimero
sintético. En otra forma, se proporciona aqui un método pa-
ra formar un fluido aislante con base acuosa; dicho método
comprende: mezclar un fluido base acuoso y un liquido orga-
nico miscible en agua para formar una mezcla; agregar por lo
menos un polimero sintético a la mezcla; permitir la hidra-
tacién del polimero; agregar opcionalmente un agente de de-
gradacién a la mezcla que contiene ‘al polimero sintético, a
fin de degradar a este Gltimo; colocar en un sitio elegido
a la mezcla que contiene al polimero sintético; permitir la
activacidén de la mezcla que cogtiene al polimero sintético a

fin de formar un gel.
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FLUIDOS AISLANTES MEJORADOS, CON BASE ACUOSA, Y METO-
DOS RELACIONADOS

La presente invencién se refiere é fluidos aislantes Y,
mas particularmente, a fluidos aislantes con base acuosa que
tienen mayor estabilidad a altas temperaturas con menor con-
ductividad térmica que pueden ser utilizados, por ejemplo,
en aplicaciones que requieren un fluido aislante tal como
tuberias y aplicaciones subterréaneas (por ejemplo, para ais-
lar conductos destinados a la produccién de petrdleo).

Se utiliza frecuentemente fluidos aislantes en opera-
ciones subterraneas en las cuales se coloca al fluido en un
anulo entre una primera tuberia y una segunda tuberia o las
paredes de un orificio de pozo. El fluido aislante actua
para aislar a un primer fluido (por ejemplo, un fluido
hidrocarburo) que puede estar situado dentro de la primera
tuberia, contra el medio ambiente que circunda a esta Ultima
o a la segunda tuberia a fin de permitir la recuperacidn
ideal del fluido hidrocarburo. Por ejemplo, si el medio am-
biente es muy frio, se cree que el fluido aislante protege
al primer fluido situado en la primera tuberia, contra ese
medio ambiente de modo‘que pueda fluir en forma eficiente a
través de la tuberia de produccidén, por ejemplo, la primera
tuberia, hacia otras instalaciones. Esto es aconsejable de-
bido a que la transferencia de calor puede causar problemas
tales como la precipitacién de hidrocarburos més pesados,
reducciones severas en el caudal de flujo y, en algunos ca-
sos, colapso del entubado. Ademés, cuando se utiliza en

aplicaciones de obturador, se necesita una magnitud requeri-
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da de presién hidrostédtica. Asi, se utiliza frecuentemente
por esta razén a los fluidos aislantes de mayor densidad asi
como también para proporcionar la fuerza hidrostéticavreque—
rida.

Tales fluidos pueden ser utilizados también para apli-
caciones similares que implican tuberias destinadas a propé-
sitos similares, por ejemplo, para proteger a un fluido si-
tuado dentro de la tuberia contra las condiciones ambienta-
les circundantes de modo que el fluido pueda pasar en forma
eficiente a través de dicha tuberia. Se puede utilizar a
los fluidos aislantes en otras aplicaciones de aislamiento,
asi como también cuando se desea controlar la transferencia
de calor. Estas aplicaciones pueden implicar o no hidro-
carburos.

Los fluidos aislantes beneficiosos tienen preferible-
mente una baja condudtividad térmica inherente y deben per-
manecer en forma de gel a fin de evitar, entre otras cosas,
corrientes de conveccidédn que podrian alejar al calor. Ade-
mas, los fluidos aislantes preferidos deben tener una base
acuosa y deben ser faciles de de manejar y usar. Adends,
los fluidos preferidos deben tolerar altas temperaturas (por
ejemplo, temperaturas de 240°F o mas) durante periodos pro-
longados para lograr un rendimiento ideal.

Los fluidos aislantes convencionales con base acuosa
han presentado muchas desventajas. En primer lugar, muchos
tienen limitaciones asociadas con la temperatura. Tipica-
mente, la mayor parte de los fluidos aislantes con base

acuosa son unicamente estables hasta 240°F durante periodos
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relativamente cortos. Esto puede ser problematico debido a
que puede dar como resultado una descomposicidn prematura
del fluido, lo cual puede causar que este ultimo no realice
su funcién deseada con respecto al aislamiento del primer
fluido. Una segunda limitacién comin de muchos fluidos con-
vencionales con base acuosa es su escala de densidad. Tipi-
camente estos fluidos tienen un limite superior de densidad
de 12,5 ppg. Frecuentemente, se desea densidades mas altas
para mantener una.presién adecuada destinada a la aplicacién
seleccionada. Ademés, la mayor parte de los fluidos aislan-
tes con base acuosa tienen excesivas conductividades térmi-
cas, lo cual significa que estos fluidos no son tan eficien-
tes o efectivos para controlar la transferencia térmica
conductiva. Ademas, cuando se requiere un fluido viscoso
para eliminar corrientes convectivas, frecuentemente para
obtener la viscosidad deseada en fluidos corrientes con base
acuosa, los mismos pueden volverse demasiado espesos como
para permitir su bombeo hacia el sitio. Algunos fluidos con
base acuosa pueden tener diferentes tolerancias de sal que
pueden ser incompatibles con varias salmueras utilizadas, 1lo
cual limita las opciones de los operadores en cuanto a cua-
les fluidos utilizar en ciertas circunstancias.

En algunos casos, los fluidos aislantes pueden tener
base de aceite. Ciertos fluidos con base de aceite pueden
ofrecer una ventaja debido a que pueden tener una menor con-
ductividad térmica en comparacién a sus contrapartes acuo-
sos. Sin embargo, existen también muchas ventajas asociadas

con estos fluidos. En primer lugar, los fluidos aislantes
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con base de aceite pueden ser dificiles de “pesar”, lo cual
significa que puede ser dificil obtener la densidad necesa-
ria para una aplicacién. En segunad7lu§ar, los flui%os con
base de aceite pueden presentar toxicidad y otros prbblemas
ambientales que deben ser solucionados, especialmente cuando
se utiliza a tales fluidos en aplicaciones submarinas. Ade-
mas, puede haber problemas de superficie de contacto si se
utiliza fluidos acuosos de terminacidn. Otra complicacidn
qgue surge cuando se utiliza fluidos aislantes con base de
aceite es la preocupacién acerca de su compatibilidad con
cualesquiera sellos elastoméricos que pueden estar presentes
a lo largo de la primera tuberia.

Otro método que se puede emplear para aislar una prime-
ra tuberia implica el uso de tuberia aislada al vacio. Sin
embargo, este método puede presentar también desventajas.
En primer lugar, cuando se instala la tuberia de vacio en
una sarta de terminacidén, las secciones de dicha tuberia
pueden fallar. Este puede ser un problema costoso que im-
plica un tiempo prolongado de paralizacidén de las activida-
des. En casos severos, la primera tuberia puede colapsar.
En segundo lugar, la tuberia aislada al vacio puede ser muy
costosa y dificil de colocar. Ademds, en muchos casos, pue-
de ser problemdtica la transferencia de calor en las uniones
0 juntas de conexidén en las tuberias de vacio. Esto puede

conducir a “puntos calientes” en las tuberias.
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RESUMEN

La presente invencién se refiere a fluidos aislantes vy,
mas particularmente, a fluidos aislantes con base acuosa
gue tienen mayor estabilidad a altas temperaturas con menor
conductividad térmica y los cuales pueden ser utilizados,
por ejemplo, en aplicaciones QUe requieren un fluido aislan-
te, tales como aplicaciones a tuberias y aplicaciones subte-
rréneas (por ejemplo, para aislar a los conductos de produc-
cidén petrolera).

En un aspecto, la presente invencidén proporciona un meé-
todo que comprende: proporcionar un anulo entre una pfimera
tuberia y una segunda tuberia; proporcionar un fluido ais-
lante con base acuosa que contiene un fluido con base acuo-
sa, un liquido orgéanico miscible en agua y polimero sinté-
tico; y colocar en el anulo al fluido aislante con base
acuosa.

En otro aspecto, la presente invencidén proporciona un
método que comprende: proporcionar una tuberia que contiene
un primer fluido situado dentro de un orificio de pozo, de
modo que se forma un &nulo entre la tuberia y la superficie
del orificid de pozo; proporcionar un fluido aislante con
base acuosa que contiene un fluido base acuoso, un liquido
organico miscible en agua y un polimero sintético; y colocar
al fluido aislante con base acuosa en dicho &nulo.

En otro aspecto, la presente invencidén proporciona un
método que comprende: proporcionar una primera tuberia que
tiene por lo menos una porcidén que contiene un primer flui-

do; proporcionar una segunda tuberia que rodea esencialmente
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a la primera tuberia, creando asi un anulo entre la primera

y segunda tuberias; proporcionar un fluido aislante con base .

acuosa que contiene un fluido base acuoso, un'liquidd orga-
nico miscible en agua y un polimero sintético; y colocar en
el anulo al fluido aislante con base acuosa.

En otro aspecto, la presente invencidn proporciona un
fluido aislante con base acuosa que contiene un fluido base
acuoso, un liquido organico miscible en agua y un polimero
sintético.

En otro aspecto, la presente invencién proporciona un
método para formar un fluido aislante con base acuosa; dicho
método comprende: mezclar un fluido base acuoso y un liquido
organico miscible en agua para formar una mezcla; agregar
un polimero sintético a la mezcla; permitir la hidratacién
del polimero; agregar opcionalmente a la mezcla un agente de
degradacién que contiene al polimero sintético, para degra-
dar al mismo; colocar en un sitio seleccionado a la mezcla
que contiene al polimero sintético; permitir la activacién
de la mezcla que contiene al polimero sintético a fin de
formar un gel.

Seran evidentes para los expertos en el arte las carac-
teristicas y ventajas de la presente invencién. Si bien los
expertos en el arte pueden realizar numerosos cambios, los
mismos caen dentro del espiritu de la invencién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Estos dibujos ilustran ciertos aspectos de las formas

de la presente invencién y no deben ser utilizados para li-

mitar o definir a la invencién.
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La figura 1 enumera los materiales utilizados en las
preparaciones y las cantidades de los mismos tal como se
describe en la seccidén de Ejemplos.

La figura 2 ilustra los datos de un fluido que fue ca-
lentado hasta 190°F durante 5000 minutos para activar al
agente de degradacidn vy proporcionar.un aumento en la visco-
sidad.

DESCRIPCION DE LAS FORMAS PREFERIDAS

La presente invencidén se refiere a fluidos aislantes
y, mas particularmente, a fluidos aislantes con base acuosa
que tienen mayor estabilidad a altas temperaturas con menor
conductividad térmica que pueden ser utilizados, por ejem-
plo, en aplicaciones que requieren un fluido aislante tales
como aplicaciones de tuberias y aplicaciones subterraneas
(por ejemplo, para aislar conductos destinados a la produc-
cidén de petrdleo). Los fluidos aisléntes con base acuosa de
la presente invencién pueden ser utilizados en cualquier
aplicacidén que requiera un fluido aislante. Preferiblemen-
te, pueden ser utilizados en tuberias y aplicaciones subte-
rraneas.

Los fluidos aislantés mejorados, con base acuosa, y mé-
todos de la presente invencién ofrecen muchas ventajas po-
tenciales. Una de estas muchas ventajas consiste en que los
fluidos.pueden tener estabilidad térmica mejorada, lo cual
permite que sean utilizados ventajosamente en muchas aplica-
ciones. En segundo lugar, en algunas formas, los fluidos
aislantes con base acuosa de la presente invencién pueden

tener densidades mas altas que los fluidos aislantes conven-
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cionales con base acuosa y, por lo tanto, presentan una ven-
taja bien definida en ese aspecto. Ademés, los fluidos ais-
lantes con base acuosa de la presente invencidn tienen con-
ductividad térmica relativamente baja, la cual se considera
especialmente ventajosa en ciertas aplicaciones. En algu-
nas formas, se cree que estos fluidos son muy durables.
Ademéds, en algunas formas, los fluidos de la presente inven-
cién ofrecen fluidos aislantes viscosos con base acuosa, los
cuales tienen una amplia escala de densidad de fluido, con-
ductividad térmica disminuida vy propiedades de gel estable a
temperaturas que exceden las normas corrieﬁtes de la indus-
tria. Otra ventaja potencial es que tales fluidos pueden
evitar la formacién de hidratos dentro de los fluidos ais-
lantes propiamente dichos o de los fluidos que estan siendo
aislados. Otras ventajas y objetivos de la invencidén seran
evidentes para los expertos en el arte, con la ayuda de esta
descripciédn.

En ciertas formas, los fluidos aislantes con base acuo-
sa de la presente invencidén comprenden un fluido base acuo-
so, un liquido organico miscible en agua y un polimero sin-
tético. En algunos casos, el polimero puede ser degradado
utilizando o agregando el agente apropiado de degradacidn
al fluido. Asi, el término “polimero” tal como se lo utili-
za aqui, se refiere a oligbémeros, copolimeros, terpolime-
ros, etc., que pueden estar degradados o no degradados. Op-
cionalmente, 1los fluidos aislantes con base acuosa de la
presente invencién pueden comprender otros aditivos tales

como inhibidores de la corrosién, modificadores del pH, bio-
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cidas, esferas de vidrio, esferas huecas (por ejemplo, mi-
croesferas huecas), modificadores de la reologia, amortigua-
dores, inhibidores de hidrato, disgregadores, rastreadores,
agentes adicionales para impartir peso, agentes para impar-
tir viscosidad y combinaciones de cualesquiera de ellos.
También pueden ser apropiados otros aditivos y se utilizan
ventajosamente en forma conjunta con los fluidos aislantes
con base acuosa de la presente invencidén, tal como lo com-
prenderdn los expertos en.el arte con la ayuda de esta des-
cripciédn.

Los fluidos base acuosos que pueden ser utilizados en
los fluidos aislantes con base acuosa de la presente inven-
cidén, incluyen cualquier fluido acuoso apropiado para ser
utilizado en aplicaciones de aislamiento, subterrdneas o pa-
ra tuberias. En algunos casos, se puede preferir las sal-
mueras, por ejemplo cuando se desea un fluido aislante con
base acuosa relativamente mas denso (por ejemplo, densidad
de 10,5 ppg o més). Las salmueras apropiadas incluyen pero
no estan limitadas a: NaCl, NaBr, KC1l, CaCl,, CaBr,, ZrBr,,
carbonato de sodio, formato de sodio, formato de potasio,
formato de cesio y las combinaciones y derivados de estas
salmueras. También pueden ser apropiadas otras salmueras.
La salmuera especifica utilizada puede estar dictada por la
densidad deseada del fluido aislante resultante con base
acuosa o por la compatibilidad con otras salmueras fluidas
de terminacidén que puedan estar presentes. Las salmueras
mas densas pueden ser utiles en algunos casos. Se debe uti-

lizar una densidad que sea apropiada para la aplicacién de-
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seada, segun lo reconocen los expertos en el arte con la
ayuda de esta descripcidén. Cuando se decide con respecto a

la cantidad de fluido acuoso que se debe incorporar, una

-guia general a seguir es que el componente de fluido acuoso

debe contener al resto de un fluido aislante con base acuo-
sa, de alta temperatura, después de considerar la cantidad
de los demds componentes alli presentes.

Los ligquidos organicos miscibles en agua que pueden ser
incluidos en los fluidos aislantes con base acuosa de la
presente invencidén, incluyen materiales miscibles en agua
que tienen una conductividad térmica relativamente baja (por
ejemplo, aproximadamente la mitad de la conduccidén del agua
O menos). “Miscible en agua” significa que mds o menos 5
gramos del liquido orgdnico se dispersard en 100 gramos de
agua. Los liquidos orgénicos apropiados miscibles en agua
incluyen pero no estdn limitados a ésteres, aminas, alcoho-
les, polioles, éteres glicol o sus combinaciones y deriva-
dos. Ejemplos de ésteres apropiados incluyen ésteres de ba-
jo peso molecular; ejemplos especificos incluyen pero no es-
tan limitados a metilformato, metil acetato y etil acetato.
También son apropiadas las combinaciones y derivados. Ejem-
plos de aminas apropiadas incluyen aminas de bajo peso mole-
cular; ejemplos especificos incluyen pero no estdn limitados
a dietil amina, 2-aminoetanol y 2-(dimetil amino)etanol.
También son apropiadas sus combinaciones y derivados. Ejem-
plos de alcoholes apropiados incluyen metanol, etanol, pro-
panol, isopropanol, etc. También son apropiadas las combi-

naciones y derivados. Ejemplos de éteres glicol incluyen
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éter butilico de etileno glicol, éter metilico de dietileno
glicol, éter metilico de dipropileno glicol, éter metilico
de tripropileno glicol, etc. También éon apropiadas las
combinaciones y derivados. Entre estos, los polioles son
generalmente preferidos en la mayoria de los casos, en com-
paracidén a otros liquidos ya que en general se considera que
presentan mayor estabilidad térmica y quimica, valores de
punto de vaporizacidén mas altos y son mas benignos con res-
pecto a los materiales elastqméricos.

Los polioles apropiados son aquellos alcoholes alifati-
cos que contienen dos o mas grupos hidroxi. Se prefiere que
el poliol sea por lo menos parcialmente miscible en agua.
Ejemplos de polioles apropiados gque pueden ser utilizados en
los fluidos aislantes con base acuosa de esta invencién in-
cluyen pero no estan limitados a dioles solubles en agua ta-
les como etileno glicoles, propileno glicoles, polietileno
glicoles, polipropileno glicoles, dietileno glicoles, trie-
tileno glicoles, dipropileno glicoles vy tripropiléno glico-
les, combinaciones de estos glicoles, sus derivados y pro-
ductos de reacciédn formados mediante la reaccién de etileno
y Oxido de propileno o polietileno glicoles y polipropileno
glicoles con compuestos activos con base de hidrégeno (por
ejemplo, polialcoholes, &cidos policarboxilicos o polifeno-
les). Se cree que los poliglicoles de etileno son miscibles
en agua a pesos moleculares por lo menos tan altos como
20.000. Se cree generalmente que los poliglicoles de propi-
leno seran miscibles en agua a pesos moleculares por lo me-

nos tan altos como 20.000. Se cree que los poliglicoles de
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propileno, aunque dan una eficiencia de trituracidén ligera-
mente mejor que los etileno glicoles, seran miscibles en
agua hasta pesos moleculares de solamente 1.000. Otros gli-
coles posiblemente contemplados incluyen neopentil glicol,
pentanodioles, butanodioles y dioles no saturados tales como
butino dioles y buteno dioles. Ademas de los dioles se pue-
de utilizar triol, glicerol y derivados tales como aductos
de etileno y 6xido de propileno. Otros polioles superiores
pueden incluir pentaeritritol. Otra clase contemplada de
alcoholes polihidroxi es la representada por alcoholes de
azlcar. Se obtiene dicho alcoholes de azucar mediante la
reduccién de carbohidratos y difieren enormemente de los po-
lioles antes mencionados. También son apropiadas las combi-
naciones y derivados de los mismos.

La seleccién del poliol a ser utilizado depende amplia-
mente de la densidad deseada en el fluido. Otros factores a
considerar incluyen conductividad térmica. Para fluidos de
mayor densidad (por ejemplo, 10,5 ppg o mas), se puede pre-
ferir un poliol de mayor densidad, por ejemplo, puede ser
deseable en algunos casos el trietileno glicol o glicerol.
Para aplicaciones de mayor densidad, se puede utilizar eti-
leno o propileno glicol. En algunos casos, puede ser nece-
saria mas sal para impartir un peso adecuado al fluido de
modo que alcance la densidad deseada. En ciertas formas, la
cantidad de poliol que se debe utilizar puede ser regida por
la conductividad térmica médxima del fluido y la densidad de-
seada del mismo. Si la conductividad térmica maxima es de

A
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la concentracién del poliol puede ser desde mas o menos 40%
hasta mas o menos 99% de un fluido aislante con base acuo-
sa, de alta temperatura, de la presente invencién. Una es-
cala mas preferida podria ser desde mads o menos 70% hasta
méas o menos 99%.

Ejemplos de polimeros sintéticos que puede ser apropia-
dos para uso en la presente invencidén incluyen pero no estéan
limitados a polimeros de &cido acrilico, polimeros de éster
de &cido acrilico, polimeros derivados de acido acrilico,
homopolimeros de &cido acrilico, homopolimeros del éster de
acido acrilico (tales como poli(metil acrilato), poli(butil
acrilato) y poli(2-etilhexil acrilato), copolimeros del és-
ter de &cido acrilico, polimeros de derivado de acido meta-
crilico, homopolimeros de &cido metacrilico, homopolimeros
del éster de acido metacrilico (tales como poli(metil meta-
crilato), homopolimero de poliacrilamida, n-vinil pirrolido-
na y copolimeros de poliacrilamida, poli(butil metacrilato)
y poli(2-etilhexil metacrilato), n-vinil pirrolidona, poli-
meros de acrilamido-metil-propano sulfonato, polimeros de
acrilamido-metil-propano sulfonato, copolimeros de acrilami-
do-metil-propano sulfonato y copolimeros de &cido acrili-
co/acrilamido-metil-propano sulfonato y sus combinaciones.
También pueden ser apropiados los copolimeros y terpolime-
ros. Son tampbién apropiadas las mezclas de cualesquiera de
estos polimeros. En las formas preferidas, el polimero debe
ser por lo menos parcialmente soluble en agua. Los polime-
ros apropiados pueden ser catidénicos, anidnicos, no idénicos

0 con ion positivo y negativo. En ciertas formas, el poli-
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mero debe comprender desde mas o menos 0,1% hasta mds o me-
nos 15% en peso por volumen de fluido y, mads preferiblemen-
te, desde més o menos 0,5% hasta mds o menos 4%.

Para obtener las caracteristicas de gel y la estabili-
dad térmica deseadas, para un fluido aislante con base acuo-
sa de la presente invencidén, el polimero incluido en el
fluido puede ser degradade mediante un agente apropiado de
degradacién. En aquellas formas de la presente invencidén en
las cuales es deseable degradar al polimero, en forma opcio-
nal y preferida, se puede agregar uno o mads agentes de de-
gradacién al fluido para degradar al polimero.

Un tipo de agente apropiado de degradacidén es una com-
binacidén de un componente fendlico (o un precursor fendlico)
y formaldehido (o precursor de formaldehido). Los componen-
tes fendlicos apropiados o precursores fendlicos incluyen
pero no estdn limitados a fenoles, acido salicilico, salici-
lamida, metil-p-hidroxibenzoato, fenil acetato, fenil sali-
cilato, &cido o-aminobenzoico, &cido p-aminobenzoico, m-
aminofenol, alcohol furfurilico y &cido benzoico. Los pre-
cursores formaldehido apropiados pueden incluir pero no es-
tdn limitados a hexametileno tetramina, glioxal y 1,3,5-
trioxano. Este sistema de agente de degradacidén requiere
aproximadamente 250°F para‘realizar la.activacién térmica a
fin de degradar al polimero. Otro tipo de agente apropiado
de degradacién es la polialquilimina. Este agente de degra-
dacidén necesita aproximadamente 90°F para realizar lé acti-
vacién a fin de degradar al polimero. Este agente de degra-

dacién puede ser utilizado solo o conjuntamente con cuales-—
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quiera otros agentes de degradacidén estudiados aqui.
Otro tipo de agente de degradacidén que puede ser utili-

zado incluye agentes organicos de degradacidén no tdéxicos que

estén libres de iones metdlicos. Ejemplos de tales agentes
organicos de degradacidén son polialquileno iminas (por
ejemplo, polietileno imina), polialquileno poliaminas y sus

mezclas. Ademds, se puede utilizar aminas aliféticas poli-
funcionales solubles en agua, arilalquilaminas y heteroari-
lalquil aminas.

Cuando se incluyen, los agentes apropiados de degrada-
cién pueden estar presentes en los fluidos de la invencidn
en una cantidad suficiente para proporcionar, entre otras
cosas, el grado deseado de degradacién. En ciertas formas,
el agente o agentes de degradacidén pueden estar presentes en
los fluidos de la invencién en una cantidad en la escala
desde mas o menos 0,0005% hasta mads o menos lO% en peso por
volumen de fluido. En ciertas formas, el agente de degrada-
cién puede estar presente en los fluidos de la invencién .en
una cantidad en la escala desde mds o menos 0,001% hasta
mas o menos 5% en peso por volumen de fluido. Un experto en
el arte, con el beneficio de esta descripcién, reconocera la
cantidad apropiada de agente de degradacién a ser incorpora-
do en el fluido de la presente invencién tomando como b ase,
entre otras cosas, las condiciones de temperatura de una
aplicacién particular, el tipo de polimero(s) utilizados, el
peso molecular del polimero(s), el grado deseado de viscosi-
dad y/o el pH del fluido.

Aunque se puede utilizar cualquier método apropiado pa-
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ra formar a los fluidos aislantes de la presente invencidn,
en algunas formas se puede preparar un fluido aislante con
base acuosa de la invencidén a condiciones de temperatura y
presién ambiente mediante la mezcla de agua y un liquido or-
gadnico elegido miscible en agua. Se deben mezclar el agua y
liquido orgédnico miscible en ella, de modo que este 4ltimo
sea miscible en agua. Luego, se puede agregar el polimero
seleccionado y se combina con la mezcla de agua y liquido
orgadnico miscible en agua hasta que se hidrate dicho polime-
ro. Si se desea, se puede agregar un agente de degradacidn.
Si se lo utiliza, el mismo debe ser dispersado en la mezcla.
Sin embargo, no debe tener lugar la degradacidn hasta que
ocurra la activacidén térmica en el fondo del pozo, preferi-
blemente en aplicaciones subterrédneas; esto puede aliviar
las dificultades de bombeo que podrian surgir como resultado
de la activacién antes de la colocacidn. La activacidén da
como resultado que el fluido forme un gel. E1l término
“gel”, tal como se emplea aqui, vy sus derivados se refiere
a un estado semi sé6lido similar a gelatina asumido por algu-
nas dispersiones coloidales. Se puede agregar cualesquiera
aditivos seleccionados en cualquier momento antes de la ac-
tivacién. Preferiblemente, cualesquiera de tales aditivos
son dispersados dentro de la mezcla. Una vez activado, el
gel debe permanecer en el sitio y debe ser durable con una
sinéresis insignificante.

Una vez obtenido el gel, un método para retirar al mis-
mo puede comprender la dilucidén o disgregacidn de los enla-

ces cruzados y/o de la estructura polimérica dentro del gel,
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utilizando un método y/o composicién apropiados para permi-
tir la recuperacidén y/o la remocidén del gel. Otro método
podria implicar la remocidén fisica del gel, por ejemplo,
mediante aire o liquido.

En algunas formas, se puede preparar inmediatamente a
los fluidos aislantes con base acuosa de la presente inven-
cién, en un sitio de pozo o en un sitio de tuberia. En
otras formas, se puede preparar fuera del sitio a los flui-
dos aislantes con base acuosa de la presente invencidn vy
llevados hasta el sitio donde seran utilizados. Al trans-
portar los fluidos, se debe tener en cuenta la temperatura
de activacién del fluido.

En una forma, la presente invencidén proporciona un mé-
todo que comprende: proporcionar una primera tuberia; pro-
poréionar una segunda tuberia que rodea esencialmente a la
primera, creando asi un anulo entre la primera y segunda tu-
berias; proporcionar un fluido aislante con base acuosa que
comprende a un fluido con base acuosa, un poliol y un poli-
mero; y colocar en el &anulo al fluido aislante con base
acuosa. Las tuberias pueden tener cualquier forma apropiada
para una aplicacidén seleccionada. En algunos casos, la se-
gunda tuberia no puede tener la misma longitud que la pri-
mera. En algunos casos, la tuberia puede comprender una
porcidén de un aparato mas grande. En algunos casos, el
fluido aislante con base acuosa puede estar en contacto con
toda la primera tuberia de extremo a extremo pero, en otras
situaciones, el fluido aislante con base acuosa puede ser

colocado solamente en una porcién del &anulo y asi hace con-
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tacto solamente con una porcién de la primera tuberia. En
algunos casos, la primera tuberia puede ser una tuberia de
produccién situado dentro de un orificio de pozo. La tube-
ria de produccién puede esfar situada en un sitio fuera de
la costa. En otros casos, la tuberia de produccidén puede
estar situada en un clima frio. En otros casos, la primera
tuberia puede ser una tuberia capaz de transportar un fluido
desde un sitio hasta un segundo sitio.

En una forma, la presente invencidén proporciona un mé-
todo que comprende: proporcionar una primera tuberia; pro-
porcionar una segunda tuberia que rodea esencialmente a la
primera tuberia, creando asi un anulo entre esta Gltima y la
segunda tuberia; proporcionar un fluido aislante con base
acuosa que comprende un fluido base acuoso, un liquido orga-
nico miscible en agua; y un polimero sintético; y colocar en
el anulo al fluido aislante con base acuosa.

En una forma, la presente invencidén proporciona un mé-
todo que comprende:

proporcionar una'tuberia que contiene un primer fluido
situada dentro del orificio de pozo, de modo que se forma un
anulo entre la tuberia y una superficie de dicho orificio de
pozo;

proporcionar un fluido aislante con base acuosa que
contiene un fluido base acuoso, un liquido orgénico miscible
en agua y un polimero sintético; vy

colocar en el &nulo al fluido aislante con base acuosa.

En una forma, la presente invencidén proporciona un mé-

todo que comprende:
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proporcionar una primera tuberia que comprende por lo

menos una porcidn de una tuberia que contiene un primer
fluido;

proporcionar una segunda tuberia que rodea esencialmen-
te a la primera tuberia, creando asi un anulo entre esta ul-
tima y la segunda tuberia;

proporcionar un fluido aislante con base acuosa que
contiene un fluido base acuoso, un liquido orgdnico miscible
en agua y un polimero sintético; vy

colocar en el anulo al fluido aislante con base acuosa.

En una forma, la presente invencidédn proporciona un
fluido aislante con base acuosa que contiene un fluido base
acuoso, un liquido organico miscible en agua y un polimero
sintético.

En otra forma, la presente invencién proporciona un mé-
todo para formar un fluido aislante con base acuosa, el cual
comprende:

mezclar un fluido base acuoso y un ligquido organico
miscible en agua para formar una mezcla;

agregar por lo menos un polimero sintético a la mezcla;

permitir la hidratacién del polimero, agregando opcio-
nalmente un agente de degradacién a la mezcla que contiene
al polimero sintético, a fin de degradar a este ultimo;

colocar en el sitio elegido a la mezcla que contiene al
polimero sintético;

permitir que la mezcla que contiene al polimero sinté-
tico se active para formar un gel en ese sitio.

A fin de facilitar una mejor comprensidén de la presente
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invencidén, se ofrece los siguientes ejemplos de ciertos as-
pectos de algunas formas. Los siguientes ejemplos de ningun
modo limitan o definen el alcance completo de la invencién.
EJEMPLOS

Estudiamos la preparacidén y prueba de varias combina-
ciones de materiales inorgdnicos, organicos, de arcilla vy
poliméricos para uso como agentes para impartir viscosi-
dad/gelacidén en fluidos con base acuoso, destinados a flui-
dos aislantes. Realizamos una serie de pruebas en las cua-
les se evaluaron y compararon la solubilidad, conductividad
térmica, estabilidad térmica, pH, propiedades de gelacién,
comportamiento reoldgico y toxicidad de los varios fluidos.
Tal vez lo mas importante, se evaludé la estabilidad térmica
que varia desde 37°F hasta 280°F. Estas pruebas fueron
realizadas durante periodos a corto y largo plazo. La figu-
ra 1 enumera los materiales utilizados en las preparaciones
y las cantidades probadas. Esto no se debe interpretar de
ninguna manera como un ejemplo exhaustivo con referencia a
la invencién o como una definicién de la misma en ninguna
forma.

Estabilidad térmica y envejecimiento estdtico: To-
das las preparaciones de los fluidos fueron envejecidas es-
taticamente a temperaturas iguales o mayores a 280°F durante
dos meses. Las Tablas 1 y 2 presentadas m&s adelante indi-
can las preparaciones y propiedades para los fluidos proba-
dos. La mayor parte de los fluidos parecen permanecer in-
tactos, mostrando los sistemas degradados un aumento de vis-

cosidad y lo que parece ser un comportamiento de gelacién
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completa. Creemos que estos sistemas parecen presentar
propiedades méas deseables de estabilidad en comparacién a
otros fluidos, 1los cuales incluyen numerosos biopolimeros
(por ejemplo, gomas xantan, wellan y diutan) vy arcillas in-
organicas, y fueron destruidos generalmente después de 3 di-
as a 250°F. Ademéds, en cuanto a la estabilidad térmica de
estas preparaciones probadas, se observdé menos de 1% de si-
néresis para cualesquiera de los ejemplos.

Ademéas de las pruebas estéaticas, se evaludé a la Muestra
4 utilizando un viscosimetro de alta temperatura para estu—
diar la actividad térmica de los agentes de degradacién (Fi-
gura 2). Se sometid al fluido a un bajo régimen de corte a
190°F, mostrando las mediciones de viscosidad ﬁn aumento con
el paso del tiempo hasta llegar al nivel maximo registrable

aproximadamente en 5000 minutos.
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Tabla 1. Preparaciones IPF y Propiedades Antes del Envejeci-

miento Estatico

o

PREPARACIONES

Muestra 1 2 3 4
Densidad, ppg 8,5 10,5 12,3 11,3
Agua, % por volumen | 20 10 - 1
Glicercl, % en volumen -—— 90 78,5 90
PG, % en volumen 80 -—- - -
Salmuera, % en volumen -——- - 21,5 9
Polimero A, % en peso 1 1 1 -—
Polimero B, % en peso - -——- - 1,25
Aldehido, ppm 5000 5000 5000 -—-
HQ, ppm 5000 5000 5000 -—-
PEI, % en peso - -—— ——— 2
Propiedades

300 rpm’ 280 285 270 82
Resistencia al corte, 13,4 20,65 20,65 >13,4

1bs/100 pies?

Conductividad térmica?, | 0,141 0,172 0,154 0,158
UTB/h pie °F

Mediciones obtenidas a partir de la lectura observada en un
viscosimetro Fann 35, temperatura de la muestra 120°F.

'Mediciones obtenidas mediante Analizador de Propiedades

Térmicas KD2-Pro.
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Tabla 2. Preparaciones IPF y Propiedades Después de 60 Dias

de Envejecimiento Estatico

PREPARACIONES
Muestra 1 2 3 4
Densidad, ppg 8,5 10,5 12,3 11,3
Agua, % por volumen 20 10 - 1
Glicerol, % en volumen ——— 90 78,5 90
PG, % en volumen 80 - -—- -—-
Salmuera, % en volumen - - 21,5 9
Polimero A, % en peso 1 1 1 -——
Polimero B, % en peso -—— - ——— 1,25
Aldehido, ppm . 5000 5000 5000 -——=
HQ, ppm 5000 5000 5000 -—-
PEI, % en peso -——- —— -—— 2
Propiedades
300 rpm’ max max max max
Resistencia al corte, >50 >50 >50 >50
1bs/100 pies? ’
Conductividad térmica?, 0,141 0,172 0,154 0,158
UTB/h pie °F

’Fluidos gelados. Medicién fuera de escala.

Mediciones de Conductividad Térmica. La importancia de
una baja conductividad térmica (K) es un aspecto importante
del éxito de los fluidos aislantes. Para una reduccidn
efectiva de la transferencia de calor, se espera que los
fluidos de obturador con base acuosa en la escala de densi-
dad de 8,5 a 12,3 ppg, presenten valores para K de 0,3 a 0,2
BTU/hora pie °F y preferiblemente podrian tener valores mas

bajos. A partir de las varias preparaciones mencionadas an-
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teriormente, utilizando a las mismas se observaron densida-
des de fluido de 8,5 a 14,4 ppg, todas las cuales tienen
una conductividad térmica de <0,2 unidades térmicas britani-
cas/hora pie °F tal como se ilustra en las Tablas 1 y 2.

Por lo tanto, la presente invencién estd bien adaptada
para lograr los objetivos y ventajas mencionados asi como
también aquellos gque son inherentes a ese propdsito. Las
formas particulares descritas anteriormente son ilustrativas
solamente ya que la presente invencién puede ser modificada
y realizada en formas diferentes pero equivalentes evidentes
para los expertos en el arte, que tienen el beneficio de.los
principios aqui ofrecidos. Ademds, no existén limitaciones
en cuanto a los detalles de construccidén o disefio aqui ofre-
cidos, diferentes a los descritos en las reivindicaciones
finales. Por lo tanto, es evidente que las formas ilustra-
tivas particulares descritas anteriormente pueden ser alte-
radas o modificadas y todas esas variaciones se consideran
dentro de los alcances y espiritu de la presente invencién.
En particular, se entenderd que cada escala de valores (en
la forma de: “desde mds o menos a hasta m&s o menos b” o, de
manera equivalente “desde aproximadamente a hasta b” o, de
manera equivalente, “desde aproximadamente a-b”) descrita
aqui se refiere al grupo de potencia (el grupo de todos los
sub-grupos) de la respectiva escala de valores y se indica
cada escala abarcada dentro de la escala de valores mas am-
plia. Del mismo modo, los términos en las reivindicaciones
tienen su significado claro y corriente, a menos que se in-

dique explicitamente de otro modo y sea claramente definido

ER
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REIVINDICACIONES

1. Un fluido aislante con base acuosa que contiene un
fluido base acuoso, un liquido orgédnico miscible en agua vy
un polimero sintético.

2. El fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el cual el polimero sintético estd de-
gradado.

3. El fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la
reivindicacién 1, el cual comprende ademds un aditivo selec-
cionado a partir del grupo que consiste de: inhibidores de
la corrosién, modificadores del pH, biocidas, esferas de vi-
drio, esferas huecas, microesferas huecas, modificadore;
de la reologia, amortiguadores, inhibidores de hidrato, dis-
gregadores, rastreadores, agentes adicionales para impartir
peso, agentes para impartir viscosidad y combinaciones de
los mismos.

4, El fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el cual el fluido base acuoso‘comprende
una salmuera seleccionada a partir del grupo que consiste
de: NaCl, NaBr, KC1l, CaCl,, CaBr,, ZrBr,, carbonato de so-
dio, formato de sodio, formato de potasio, formato de cesio
y las combinaciones y derivados de estas salmueras.

5. El fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el cual el liquido orgénico miscible en
agua comprende un liquido seleccionado a partir del grupo
que consiste de: ésteres, aminas, alcoholes, polioles, éte-

res glicol o sus combinaciones y derivados.

5
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6. El fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la

reivindicacién 1, en el cual el poliol comprende un poliol

seleccionado a partir de: dioles solubles en agua; etileno

glicbles; propileno glicoles; polietileno glicoles; polipro-
pileno glicoles; dietileno glicoles; trietileno glicoles;
dipropileno glicole; tripropileno glicoles; productos de
reaccidén formados mediante la reaccidén de etileno y déxido de
propileno o polietileno glicoles y polipropileno glicoles
con compuestos activos con base de hidrégeno; neopentil
glicol; pentanodioles; butanodioles; dioles no saturados;
butino dioles; buteno dioles; trioles; gliceroles; aductos
de 6xido de etileno o 6xido de propileno; pentaeritritol;
alcoholes de azucar; sus combinaciones y sus derivados.

7. El fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con 1la
reivindicacién 1 o 2, en el cual el polimero sintético .com-
prende un polimero seleccionado a partir del grupo dueAcon—
siste de: polimeros de A&cido acrilico; polimeros de éster
de &cido acrilico; polimeros derivados de &cido acrilico;
homopolimeros de acido acrilico; homopolimeros del éster de
acido acrilico; poli(metil acrilato); poli(butil acrilato);
poli(2-etilhexill acrilato); copolimeros del éster de acido
acrilico; polimeros de derivado de A&cido metacrilico; homo-
polimeros de acido metacrilico; homopolimeros del éster de
acido metacrilico; poli{(metil metacrilato); homopolimero de
poliacrilamida; n-vinil pirrolidona y copolimeros de polia-
crilamida; poli(butil metacrilato); poli(2-etilhexil meta-
crilato); n-vinil pirrolidona; polimeros de acrilamido-

metil-propano sulfonato; polimeros de de derivado acrilami-

all
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do-metil-propano sulfonato, copolimercos de acrilamido-metil-
propano sulfonato; copolimeros de acido acrilico/acrilamido-
metil-propano sulfonato; sus copolimeros; sus terpolimeros y
sus mezclas.

8. El fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la
reivindicacién 2, en el cual el polimero sintético ha sido
degradado en una reaccién que comprende un agente de degra-
dacién seleccionado a partir del grupo que consiste de: una
combinacidén de un componente fendélico (o un precursor fend-
lico) y formaldehido (o precursor de formaldehido); polial-
quiliminas; agentes organicos no téxicos de degradacidn que
estan libres de iones metdlicos; polialquilenoiminas; polie-

tilenoimina; polialquileno poliamidas; aminas alifaticas po-

lifuncionales solubles en agua; arilalquilaminas; heteroari-

lalquil aminas; sus combinaciones y sus derivados.

9. El fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la
reivindicacién 8, en el cual el componente fendlico o pre-
cursor fendlico estd seleccionado a partir del grupo que
consiste de: fenoles; hidroquinona; é&cido salicilico; sali-
cilamida; aspirina; metil-p-hidroxibenzoato; acetato fenili-
co; fenil salicilato; &acido o-amino benzoico; acido p-amino
benzoico; m-aminofenol; alcohol furfurilico; y acido benzoi-
co.

10. El1 fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la
reivindicacién 8, en el cual el precursor de formaldehido
estd seleccionado a partir del grupo que consiste de hexame-
tileno tetramina, glioxal vy 1,3,5-trioxano.

11. El1 fluido aislante con base acuosa, de acuerdo con la

A\
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reivindicacidédn 1, en el cual el liquido organico miscible en
agua comprende por lo menos uno del siguiente grupo: ésteres
de bajo peso molecular; metilformato; acetato metilico; ace-
tato etilico; aminas de bajo peso molecular; dietilamina, 2-
aminoetanol; 2-(dimetilamino) etanol y sus combinaciones y
derivados.
12. Un método para formar un fluido aislante con base acuo-
sa, el cual comprende:

mezclar un fluido base acuoso y un liquido organico
miscible en agua para formar una mezcla;

agregar por lo menos un polimero sintético a la mezcla;

permitir la hidratacidén del polimero;

agregar opcionalmente un agente de degradacidén a la
mezcla que contiene al polimero sintético, para degradar a
este ultimo;

colocar en un sitio elegido a la mezcla que contiene al
polimero sintético;

dejar que se active la mezcla que contiene al polimero
sintético para formar un gel.
13. El método, de acuerdo con la reivindicacidén 12, com-
prendiendo ademas el retiro del gel desde el sitio elegido,
mediante dilucién de los enlaces cruzados en el polimero
sintético; la dilucidén de la estructura del pclimero sinté-
tico o mediante remocidén fisica.
14. El1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 12, en el
cual se forma el fluido aislante con base acuosa en un sitio
del pozo, en un sitio de la tuberia, en el mismo momento en

el sitio del pozo o fuera del sitio y se transporta hasta un

AT
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sitio elegido para ser utilizado.

15. El1 método, de acuerdo con la reivindicacién 12, com-
prendiendo ademds la incorporacidén de un aditivo a la mezcla
que contiene al polimero sintético; dicho aditivo esta se-
leccionado a partir del grupo que consiste de: inhibidores
de la corrosién, modificadores del pH, biocidas, esferas de
vidrio, esferas huecas, microesferas huecas, modificadores
de la reologia, amortiguadores, inhibidores de hidrato, dis-
gregadores, rastreadores, agentes adicionales para impartir
peso, agentes para impartir viscosidad y combinaciones de
los mismos.

16. El1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 12, en el
cual el fluido base acuoso comprende una salmuera seleccio-
nada a partir del grupo que consiste de: NaCl, NaBr, KCI,
CaCl,, CaBr,, ZrBr,, carbonato de sodio, formato de sodio,
formato de potasio, formato de cesio y las combinaciones y
derivados de estas salmueras.

17. El método, de acuerdo con la reivindicacidén 12, en el

cual el liquido orgédnico miscible en agua comprende un li-

guido seleccionado a partir del grupo que consiste de: éste-
res, aminas, alcoholes, polioles, éteres glicol o sus combi-
naciones y derivados.

18. E1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 12, en el
cual el poliol comprende un poliol seleccionado a partir de:
dioles solubles en agua; etileno glicoles; propileno glico-
les; polietileno glicoles; polipropileno glicoles; dietileno
glicoles; trietileno glicoles; dipropileno glicole; tripro-

pileno glicoles; productos de reaccidén formados mediante la

L)
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reaccién de etileno y 6xido de propileno o polietileno gli-
coles y polipropileno glicoles con compuestos activos con
base de hidrdgeno; neopentil glicol; pentanodioles; butano-
dioles; dioles no saturados; butino dioles; buteno dioles;
trioles; gliceroles; aductos de 6xido de etileno o 6xido de
propileno; pentaeritritol; alcoholes de azucar; sus combina-
ciones y sus derivados.

19. El1 método, de acuerdo con la reivindicacidédn 12, en el
cual el polimero sintético comprende un polimero selecciona-
do a partir del grupo que consiste de: polimeros de acido
acrilico; polimeros de éster de &acido acrilico; polimeros
derivados de &cido acrilico; homopolimeros de &cido acrili-
co; homopolimeros del éster de acido acrilico; poli(metil
acrilato); poli(butil acrilato); poli(2-etilhexill acrila-
to); copolimeros del éster de acido écrilico; polimeros de
derivado de &cido metacrilico; homopolimeros de acido meta-
crilico; homopolimeros del éster de &cido metacrilico; po-
li(metil metacrilato); homopolimero de poliacrilamida; n-
vinil pirrolidona vy copolimeros de poliacrilamida; po-
1i(butil meﬁacfilato); poli(2-etilhexil metacrilato); n-
vinil pirrolidona; polimeros de acrilamido-metil-propano
sulfonato; polimeros de de derivado acrilamido-metil-propano
sulfonato, copolimeros de acrilamido-metil-propano sulfona-
to; copolimeros de &cido acrilico/acrilamido-metil-propano
sulfonato; sus copolimeros; sus terpolimeros y sus mezclas.
20. El1 método, de acuerdo con la reivindicacién 12, en el
cual el agente de degradacién estéa seleccionado a partir

del grupo que consiste de: una combinacidén de un componente

Dy
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fenbélico (o un precursor fendlico) y formaldehido (o precur-
sor de formaldehido); polialquiliminas; agentes organicos no
. .

téxicos de degradacién; que estan libres de iones metélicos;
polialquilenoiminas; polietilenoimina; polialquileno polia-
midas; aminas, alifaticas polifuncionales solubles en agua;
arilalgquilaminas; heteroarilalquil aminas; sus combinaciones
y sus derivados.
21. Un método que comprende:

proporcionar un &anulo entre una primera tuberia y una
segunda tuberia;

proporcionar un fluido aislante con base acuosa que
contiene un fluido base acuoso, un liquido orgdnico miscible
en agua y un polimero sintético; Y

colocar al fluido aislante ééﬁ base acuosa en dicho
anulo.
22. El1 método, de acuerdo con la reivindicacién 21, en el
cual se degrada por lo menos una porcién del polimero sin-
tético.
23. El1 método, de acuerdo con la reivindicacién 21, en el
cual el fluido aislante con base acuosa comprende ademas un
aditivo seleccionado a partir del grupo que consiste de: in-
hibidores de la corrosién, modificadores del pH, biocidas,
esferas de vidrio, esferas huecas, microesferas huecas,
modificadores de la reologia, amortiguadores, inhibidores de
hidrato, disgregadores, rastreadores, agentes adicionales
para impartir peso, agentes para impartir viscosidad y com-
binaciones de los mismos.

24. El1 método, de acuerdo con la reivindicacién 21, en el
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cual el fluido base acuoso comp;ende una salmuera seleccio-
nada a partir del grupo que consiste de: NaCl, NaBr, KCI,
CaCl,, CaBry, ZrBr,, carbonato de sodio, formato de sodio,
formato de potasio, formato de cesio y las combinaciones vy
derivados de estas salmueras.

25. El1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 21, en el
\

cual el liquido orgé&nico miscible en agua comprende un 1li-
quido seleccionado a partir del grupo que consiste de: éste-
res, aminas, alcoholes, polioles, éteres glicol o sus combi-
naciones y derivados. -

26. El1 método, de acuerdo con la‘;éivindicacién 25, en el
cual el poliol comprende un poliol seleccionado a partir de:
dioles solubles en agua; etileno glicoles; propileno glico-
les; polietileno glicoles; polipropileno glicoles; dietileno
glicoles; trietileno glicoles; dipropileno glicole; tripro-
pileno glicoles; productos de reaccidn formados mediante la
reaccién de etileno y 6xido de propileno o polietileno gli-
coles y polipropileno glicoles con compuestos activos con
base de hidrdégeno; neopentil glicol; pentanodiocles; butano-
dioles; dioles no saturados; butino dioles; buteno dioles;

trioles; gliceroles; aductos de 6xido de etileno o 6xido de

propileno; pentaeritritol; alcoholes de azucar; sus combina-

RS2
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ciones y sus derivados.
27. El1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 21vo 22, en
el cual el polimero sintético comprende un polimero selec-
cionado a partir del grupo que consiste de: polimeros de
acido acrilico; polimeros de éster de &cido acrilico; poli-

meros derivados de &cido acrilico; homopolimeros de &cido

bb
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acrilico; homopolimeros del éster de 4&cido acrilico; po-
li (metil acrilato); poli(butil acrilato); poli(2-etilhexill
acrilato); copolimeros del éster de acido acrilico; polime-
ros de derivado de acido metacrilico; homopolimeros de acido
metacrilico; homopolimeros del éster de &cido metacrilico;
poli(metil metacrilato); homopolimero de poliacrilamida; n-
vinil pirrolidona vy copolimeroswwde poliacrilamida; po-
1li(butil metacrilato); poli(2-etilhexil metacrilato); n-
vinil pirrolidona; polimeros de acrilamido-metil-propano
sulfonato; polimeros de de derivado acrilamido-metil-propano
sulfonato, copolimeros de acrilamido-metil-propano sulfona-
to; copolimeros de A&acido acrilico/acrilamido-metil-propano
sulfonato; sus copolimeros; sus terpolimeros y sus mezclas.
28. El1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 22, en el
cual el polimero sintético ha sido degradado en una reaccidn
que comprende un agente de degradacidén seleccionado a par-
tir del grupo gue consiste de: una combinacidén de un compo-
nente fendlico (o un precursor fendlico) y formaldehido (o
precursor de formaldehido); polialquiliminas; agentes orga-
nicos no téxicos de degradacién que estan libres de iones
metdlicos; polialquilenoiminas; polietilenocimina; polialqui-
leno poliamidas; aminas alifaticas polifuncionales solubles
en agua; arilalquilaminas; heteroarilalquil aminas; sus com-
binaciones y sus derivados.

29. El método, de acuerdo con la reivindicacién 28, en el
cual el componente fendlico o precursor fendlico esta selec-
cionado a partir del grupo que consiste de: fenoles; hidro-

quinona; &cido salicilico; salicilamida; aspirina; metil-p-

N3



10

15

20

25

36

hidroxibenzoato; acetato fenilico; fenil salicilato; acido
o-amino benzoico; &acido p-amino benzoico; m-aminofenol; al-
cohol furfurilico; y é&cido benzoico.
30. El1 método, de acuerdo con la reivindicacién 28, en el
cual ellprecursor de formaldehido estd seleccionado a partir
del grupo que consiste de hexametileno tetramina, glioxal y
1,3,5-trioxano.
31. Un método que comprende:

proporcionar un aparato que comprende una tuberia que
lleva un primer fluido, situada dentro del orificio de pozo
de tal manera que se forma un &nulo entre dicha tuberia vy
una superficie del orificio de pozo;

proporcionar un fluido aislante con base acuosa que
comprende un fluido base acuoso, un liquido orgéanico misci-
ble en agua y un polimero sintético; y

colocar en el anulo al fluido aislante con base acuosa.
32. El1 método, de acuerdo con la reivindicacién 31, en el
cual el polimero sintético estéd degradado.
33. El método, de acuerdo con la reivindicacién 31, en el
cual el fluido base acuoso comprende una salmuera seleccio-
nada a partir del grupo que consispi de:
NaCl, NaBr, KCl, cCaCl,, CaBr,, ZrBr,, carbonato de sodio,
formato de sodio, formato de potasio, formato de cesio y las
combinaciones y derivados de estas salmueras.
34. E1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 31, en el
cual el liquido organico miscible en agua comprende un li-
guido seleccionado a partir del grupo que consiste de: éste-

res, aminas, alcoholes, polioles, éteres glicol o sus combi-
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naciones y derivados.

35. El1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 34, en el
cual el poliol comprende un poliol seleccionado a partir de:
dioles solubles en agua; etileno glicoles; propileno glico-
les; polietileno glicoles; polipropileno glicoles; dietileno
glicoles; trietileno glicoles; dipropileno glicole; tripro-
pileno glicoles; productos de reaccién formados mediante la
reaccién de etileno y oéxido de propileno o polietileno gli-
coles y polipropileno glicoles con compuestos activos con
base de hidrdégeno; neopentil glicol; pentanodioles; butano-
dioles; dioles no saturados; butino dioles; buteno dioles;
trioles; gliceroles; aductos de é6xido de etileno o 6xido de
propileno; pentaeritritol; alcoholes de azlicar; sus combina-
ciones y sus derivados.

36. El método, de acuerdo con la reivindicacién 31 o 32,
en el cual el polimero sintético comprende un polimero se-
leccionado a partir del grupo que consiste de: polimeros de
dcido acrilico; polimeros de éster de acido acrilico; poli-
meros derivados de Aacido acrilico; homopolimeros de acido
acrilico; homopolimeros del éster de &cido acrilico; po-
li(metil acrilato); poli(butil acrilato); poli(2-etilhexill
acrilato); copolimeros del éster de &cido acrilico; polime-
ros de derivado de écido metacrilico;‘homopolimeros de acido
metacrilico; homopolimeros del éster de &cido metacrilico;
poli(metil metacrilato); homopolimero de poliacrilamida; n-
vinil pirrolidona y copolimeros de poliacrilamida; po-
li (butil metacrilato); poli(2-etilhexil metacrilato); n-

vinil pirrolidona; polimeros de acrilamido-metil-propano
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sulfonato; polimeros de de derivado acrilamido-metil-propano

- sulfonato, copolimeros de acrilamido-metil-propano sulfona-

to; copolimeros de &cido acrilico/acrilamido-metil-propano
sulfonato; sus copolimeros; sus terpolimeros y.sus mezclas.
37. E1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 32, en el
cual el polimero sintético ha sido degradado en una reaccién
que comprende un agente de degradacidén seleccionado a par-
tir del grupo que consiste de: una combinacidén de un compo-
nente fendlico (o un precursor fendlico) y formaldehido (o
precursor de formaldehido); polialquiliminas; agentes orga-
nicos no toéxicos de degradacién que estadn libres de iones
metalicos; polialquilenoiminas; polietilenocimina; polialqui-
leno poliamidas; aminas alifdticas polifuncionales solubles
en agua; arilalquilaminas; heteroarilalquil aminas; sus com-
binaciones y sus derivados;
38. Un método que comprende:

proporcionar una primera tuberia que lleva por lo menos
una porcidn que contiene un primer fluido;

proporcionar una segunda tuberia que rodea esencialmen-
te a la primera tuberia, creando asi un anulo entre la pri-
mera y segunda tuberias;

proporcionar un fluido aislante con base acuosa que
comprende un fluido base acuoso, un ligquido organico misci-
ble en agua y un polimero sintético; vy

colocar en el &nulo al fluido aislante con base acuosa.
39. El método, de acuerdo con lé reivindicacién 38, en el
cual el polimero sintético estd degradado.

40. El1 método, de acuerdo con la reivindicacidén 38, en el
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cual el liquido orgédnico miscible en agua comprende un li-
quido seleccionado a partir del grupo que consiste de: éste-
res, aminas, alcoholes, polioles, éteres glicol o sus combi-
naciones y derivados.

41. El método, de acuerdo con la reivindicacién 40, en el
cual el poliol comprende un poliol seleccionado a partir de:
dioles solubles en agua; etileno glicoles; propileno glico-
les; polietileno glicoles; polipropileno glicoles; dietileno
glicoles; trietileno glicoles; dipropileno glicole; tripro-
pileno glicoles; productos de reaccidén formados mediante la
reaccidén de etileno y o6xido de propileno o polietileno gli-
coles y polipropileno glicoles con compuestos activos con
base de hidrégeno; neopentil glicol; pentanodioles; butano-
dioles; dioles no saturados; butino dioles; buteno dioles;
trioles; gliceroles; aductos de 6xido de etileno o éxido de
propileno; pentaeritritol; alcoholes de azlUcar; sus combina-
ciones y sus derivados.

42. El método, de acuerdo con la reivindicacién 38 o 39,
en el cual el polimero sintético comprende un polimero se-
leccionado a partir del grupo que consiste de: polimeros de
acido acrilico; polimeros de éster de acido acrilico; poli-
meros derivados de 4&cido acrilico; homopolimeros de &cido
acrilico; homopolimeros del éster de &cido acrilico; po-
li(metil acrilato); poli(butil acrilato); poli(2-etilhexill
acrilato); copolimeros del éster de &cido acrilico; polime-
ros de derivado de acido metacrilico; homopolimeros de &cido
metacrilico; homopolimeros del éster de &cido metacrilico;

poli(metil metacrilato); homopolimero de poliacrilamida; n-
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vinil pirrolidona y copolimeros de poliacrilamida; po-
li(butil metacrilato); poli(2-etilhexil metacrilato); n-
vinil pirrclidona; polimeros de acrilamido-metil-propano
sulfonato; polimeros de de derivado acrilamido-metil-propano
sulfonato, copolimeros de acrilamido-metil-propano sulfona-
to; copolimeros de &acido acrilico/ acrilamido-metil-propano

sulfonato; sus copolimeros; sus terpolimeros y sus mezclas.

64/
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Figura 1/2
Fluidos Base % por vol.
| Agua fresca 1260
Salmueras monovalentes 1260
Salmueras divalentes 1260
Propileno glicol (PG) 40199
Etilene glicol (BG) 4029
Glicerol 1 40299
Polimeros %Y en peso
Poliacrilamida (Peso Mol 5-10 x 10° g/mol) (PAM) 01a$
Copoh.erodepolhcrhnldaA(Pquol.S—l.xli‘glml) 01a$5

1_ Copdinemdepohwﬂalidcl(?ewunll.-ﬁxl.’dml) 01a$s

Terpolimero de poliacritsmids C (Peso Mol 8,2-10° g/mol) 0125

y \d
Degradadores Sistema 1 ppm Degradador Sistems 2 % en peso
| (primarios)
| Hidroquinona (HQ) 500-7600 Polictilenoimina (PED) 6,0005 2 10%
Fenol 500-700 ] Polislquilimina 0,0005 2 10%
Aspirina 500-7000
Acetato fenilico 500-7000
Acido aminobenzoico (ABA) 500-7000
Acido antranilico 500-7000

Degradadores Sistema 1 ppm

(secundarios)

Hexametilenotetramina (HMTA) 500-7000

Formaldehido (FM) 500-7000
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesidn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinarid segln indiquen
claramente wuna cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del“Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perdera su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del tigyl primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.
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