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AMORTIGUACIÓN DE LA FUERZA DE IMPACTO DE LIBERACIÓN DEL 

RESORTE 

ANTECEDENTES 

[0001] La anticoncepción y esterilización femenina 

puede ser posible mediante la introducción 

transcervical de insertos en la trompa de Falopio. Se 

han descrito dispositivos, sistemas y métodos de 

propuestas de anticonceptivos en diversas patentes y 

solicitudes de patentes otorgadas al presente 

cesionario. Por ejemplo, la Patente de los EE.UU. Nº 

6.526.979, la Patente de los EE.UU. Nº 6.634.361, la 

Patente de los EE.UU. Nº 8.360.064 y la Patente de los 

EE.UU. Nº 8.434.489 describen la introducción 

transcervical de un dispositivo de oclusión (que 

también se referencia como implante y pieza de 

inserción) a través de un orificio en una trompa de 

Falopio y el dispositivo de oclusión se ancla 

mecánicamente dentro de la trompa de Falopio. El 

crecimiento del tejido en el dispositivo de oclusión 

induce una anticoncepción a largo plazo y/o una 

esterilización permanente. 

[0002] Un sistema de suministro para la inserción de 

un dispositivo de oclusión se describe en la Patente de 

los EE.UU. Nº 8.360.064 en la que un usuario hace girar 

un mecanismo de liberación mediante ruedecilla para 



2 

hacer que una porción expansible del dispositivo de 

oclusión se expanda y un alambre central sea retirado 

del dispositivo de oclusión expandido a fin de 

desenganchar el dispositivo de oclusión expandido del 

catéter de suministro. A fin de desplegar con precisión 

el dispositivo de oclusión respecto del sistema de 

suministro, el usuario mantiene el sistema de 

suministro en la ubicación blanco al mismo tiempo que 

hace girar a la ruedecilla. 

SÍNTESIS 

[0003] Se divulgan sistemas de suministro, conjuntos 

de resorte y métodos de uso para facilitar la oclusión 

de un lumen de un cuerpo, tal como una trompa de 

Falopio. En una forma de realización, un sistema de 

suministro incluye un catéter de suministro, un 

dispositivo de oclusión y una empuñadura acoplada con 

el catéter de suministro. La empuñadura incluye un 

mecanismo de liberación accionado a resorte que es 

móvil desde una primera posición a una segunda posición 

para hacer que un alambre de liberación se retire del 

dispositivo de oclusión. El dispositivo de oclusión 

puede incluir un miembro auto expansible. Una media 

banda puede estar acoplada con el miembro auto 

expansible y el alambre de liberación enroscado a 

través de la media banda para mantener al miembro auto 
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expansible en un estado estático enrollado antes del 

movimiento desde la primera posición del mecanismo de 

liberación accionado a resorte. Tras el movimiento del 

mecanismo de liberación accionado a resorte desde la 

primera posición a la segunda posición, el alambre de 

liberación es retirado de la media banda que provoca 

que el miembro auto expansible se expanda. En una forma 

de realización, el movimiento del mecanismo de 

liberación accionado a resorte desde la primera 

posición a la segunda posición hace que se retire un 

extremo distal del alambre de liberación hacia un 

extremo distal del catéter de suministro. El sistema de 

suministro puede incluir además un primer mecanismo de 

liberación donde el movimiento del primer mecanismo de 

liberación desde una primera posición a una segunda 

posición retira un sector dentado que está acoplado con 

el catéter de suministro para retirar el catéter de 

suministro de la posición por encima del dispositivo de 

oclusión. 

[0004] El alambre de liberación puede estar acoplado 

con un soporte del alambre de suministro que está 

acoplado con un conjunto de resorte. En una forma de 

realización, el mecanismo de liberación accionado a 

resorte es un botón pulsador y el movimiento del botón 

pulsador desde la primera posición a la segunda 
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posición permite que el conjunto de resorte retire el 

soporte del alambre de suministro y hace que el alambre 

de liberación se retire del dispositivo de oclusión. 

Además, un alambre central puede estar acoplado con el 

soporte del alambre de suministro. En una forma de 

realización, el movimiento del mecanismo de liberación 

accionado a resorte desde la primera posición a la 

segunda posición permite que el conjunto de resorte se 

retire del soporte del alambre de suministro y hace que 

simultáneamente el alambre de liberación y el alambre 

central se retiren del dispositivo de oclusión. 

[0005] En una forma de realización, el conjunto de 

resorte incluye un anillo de amortiguación y un resorte 

de extensión. El conjunto de resorte puede incluir 

además un orificio, una pista helicoidal a lo largo de 

una pared del orificio, un pistón y un resorte de 

extensión. La contracción lineal del resorte de 

extensión provoca el movimiento axial del pistón y del 

anillo de amortiguación dentro del orificio y el 

movimiento de rotación del anillo de amortiguación a lo 

largo de la pista helicoidal. De esta manera, una 

fuerza de resorte asociada con la contracción lineal 

del resorte de extensión es amortiguada por una fuerza 

de resistencia al avance asociada con el movimiento de 

rotación del anillo de amortiguación a lo largo de una 
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pista helicoidal en un orificio. Este pistón puede ser 

el soporte del alambre de suministro del sistema de 

suministro. Como alternativa, el conjunto de resorte 

puede ser un conjunto de resorte modular autocontenido 

que incluye un acoplador acoplado con el pistón y que 

se extiende por fuera de un alojamiento. De esta 

manera, el conjunto de resorte modular autocontenido 

puede ser un componente separado, por ejemplo, que se 

podría insertar en el sistema de suministro. 

[0006] El orificio y la pista helicoidal se pueden 

conformar con una variedad de configuraciones. Por 

ejemplo, el orificio y la pista helicoidal se pueden 

conformar a partir de un alojamiento de la empuñadura. 

En una forma de realización, el anillo de amortiguación 

incluye uno o más lóbulos que se desplazan dentro de 

una cantidad coincidente de recorridos en la pista 

helicoidal. El anillo de amortiguación o el orificio se 

pueden diseñar para un coeficiente de la fuerza de 

resistencia al avance en aumento a medida que el anillo 

de amortiguación se desplaza axialmente dentro del 

orificio. En una forma de realización, un paso de la 

pista helicoidal se estrecha a lo largo de una longitud 

axial del orificio. En una forma de realización, un 

diámetro interior del orificio se reduce a lo largo de 

una longitud axial del orificio. En una forma de 
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realización, el anillo de amortiguación incluye ranuras 

alrededor de una circunferencia de un cuerpo tubular 

del anillo de amortiguación. En una forma de 

realización, el paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio, un 

diámetro interior del orificio se reduce a lo largo de 

la longitud axial del orificio y el anillo de 

amortiguación incluye ranuras alrededor de una 

circunferencia del cuerpo tubular del anillo de 

amortiguación. Son posibles una variedad de mecanismos 

y combinaciones de amortiguación adicionales. Por 

ejemplo, se puede incrementar la rugosidad de la 

superficie de una pista helicoidal a lo largo de una 

longitud axial del orificio o se puede colocar una 

grasa de amortiguación dentro de la pista helicoidal 

donde la viscosidad de una grasa de amortiguación 

aumenta a lo largo de una longitud axial del orificio. 

En una forma de realización, una banda elástica acopla 

al soporte del alambre de suministro con la empuñadura 

para proveer un coeficiente de fuerza de resistencia 

(resistencia al avance) a medida que el resorte de 

extensión se contrae linealmente.  

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 
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[0007] La Figura 1 es la ilustración de un sistema de 

suministro de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. 

[0008] La Figura 2 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

una empuñadura de un sistema de suministro de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. 

[0009] La Figura 3 es la ilustración de una vista 

lateral de un catéter interno y un sector dentado de un 

sistema de suministro de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0010] La Figura 4 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

un catéter de suministro de un sistema de suministro en 

una primera posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0011] La Figura 5 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

un catéter de suministro de un sistema de suministro en 

una segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0012] La Figura 6A es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un mecanismo de 

liberación accionado a resorte, un alambre de 

liberación y un alambre central de un sistema de 
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suministro en una primera posición de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0013] La Figura 6B es una vista en primer plano de un 

soporte del alambre de suministro acoplado con un 

conjunto de resorte del sistema de suministro que se 

ilustra en la Figura 6A de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0014] La Figura 7A es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un mecanismo de 

liberación accionado a resorte, un alambre de 

liberación y un alambre central de un sistema de 

suministro en una segunda posición de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0015] La Figura 7B es una vista en primer plano de un 

conjunto de resorte del sistema de suministro que se 

ilustra en la Figura 7A, de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0016] La Figura 8A es la ilustración de una vista 

lateral de un dispositivo de oclusión y una porción 

distal de un sistema de suministro antes que se retire 

de un catéter de suministro de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0017] La Figura 8B es la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión expandido lado a lado con la 



9 

porción distal de un sistema de suministro antes que se 

retire de un catéter de suministro de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0018] La Figura 9A es la ilustración de una vista en 

perspectiva de un miembro auto expansible enrollado y 

un alambre de liberación enroscado a través de una 

media banda de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. 

[0019] La Figura 9B es una vista en sección 

transversal de la ilustración de la Figura 9A de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

[0020] La Figura 10A es la ilustración de una vista 

lateral de un dispositivo de oclusión y una porción 

distal de un sistema de suministro después que se 

retira de un catéter de suministro de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0021] La Figura 10B es la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión expandido lado a lado con la 

porción distal de un sistema de suministro después que 

se retira un catéter de suministro de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0022] Las Figuras 11A – 11B son ilustraciones de 

vistas laterales en sección transversal del retiro de 

un alambre central con ajuste por fricción de un 
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enrollamiento interno de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0023] La Figura 11C es la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión desenganchado y expandido lado 

a lado con la porción distal de un sistema de 

suministro después que el alambre de liberación y el 

alambre central se retiran de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0024] La Figura 12 es la ilustración de una vista 

lateral esquemática del conjunto de resorte que incluye 

un resorte de extensión, un anillo de amortiguación y 

una pista helicoidal de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0025] La Figura 13A es la ilustración de una vista 

lateral de una pista helicoidal conformada en una pared 

lateral de un orificio, de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0026] La Figura 13B es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de una pista helicoidal 

conformada en una pared lateral de un orificio de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

[0027] La Figura 14A es la ilustración de una vista 

superior de un anillo de amortiguación que incluye uno 
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o más lóbulos de acuerdo con una forma de realización 

de la invención. 

[0028] La Figura 14B es la ilustración de una vista 

lateral de un anillo de amortiguación que incluye uno o 

más lóbulos de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. 

[0029] La Figura 14C es una vista en primer plano de 

un lóbulo dentro de una pista helicoidal de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. 

[0030] Las Figuras 15A – 15C son ilustraciones de 

vistas laterales esquemáticas de un soporte del alambre 

de suministro y un anillo de amortiguación que se 

desplaza a lo largo de una longitud axial de un 

orificio durante la contracción lineal de un resorte de 

extensión mientras que el anillo de amortiguación gira 

alrededor de una pista de doble hélice en el orificio 

de acuerdo con una forma de realización de la 

invención. 

[0031] Las Figuras 16A – 16B son ilustraciones de 

vistas laterales de una pista helicoidal con diferentes 

ángulos de paso de acuerdo con unas formas de 

realización de la invención. 

[0032] La Figura 17 es la ilustración de una vista 

lateral de un diámetro reducido a lo largo de una 
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longitud axial de un orificio de acuerdo con una forma 

de realización de la invención. 

[0033] La Figura 18 es la ilustración de una vista 

isométrica de un anillo de amortiguación que incluye 

ranuras alrededor de una circunferencia de un cuerpo 

tubular del anillo de amortiguación de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0034] La Figura 19 es la ilustración de una vista 

lateral de un conjunto de resorte que incluye una banda 

elástica que acopla un soporte del alambre de 

suministro a una empuñadura de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0035] La Figura 20A es una vista en primer plano de 

una grasa de amortiguación dentro de una pista 

helicoidal de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. 

[0036] La Figura 20B es la ilustración de una vista 

lateral de una grasa de amortiguación dentro de una 

pista helicoidal en la que se incrementa la viscosidad 

de la grasa de amortiguación a lo largo de una longitud 

axial del orificio de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0037] La Figura 21A es una vista en primer plano de 

unas superficies texturadas de un orificio cilíndrico, 

una pista helicoidal y unas superficies de acoplamiento 
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de un anillo de amortiguación de acuerdo con una forma 

de realización de la invención. 

[0038] La Figura 21B es la ilustración de una vista 

lateral de una rugosidad texturada en aumento a lo 

largo de una longitud axial del orificio de acuerdo con 

una forma de realización de la invención.  

[0039] La Figura 22A es una vista en perspectiva de un 

conjunto de resorte modular autocontenido de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. 

[0040] La Figura 22B es la ilustración de una vista 

esquemática lateral de un conjunto de resorte modular 

autocontenido de acuerdo con una forma de realización 

de la invención. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

[0041] Las formas de realización de la presente 

invención proveen en general un sistema de suministro 

para la provisión de un dispositivo de oclusión a un 

lumen del cuerpo. Más específicamente, algunas formas 

de realización proveen un mecanismo de liberación 

accionado a resorte dentro de una empuñadura del 

sistema de suministro. De acuerdo con algunas formas de 

realización, se pueden incorporar varias 

configuraciones de amortiguación en un conjunto de 

resorte para amortiguar el impacto de una fuerza de 
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resorte utilizada para el suministro del dispositivo de 

oclusión. 

[0042] Diversas formas de realización y aspectos de la 

invención se describirán con referencia a los detalles 

descritos a continuación y las figuras adjuntas 

ilustrarán las diversas formas de realización. La 

siguiente descripción y las figuras son ilustrativas de 

la invención y no se deben interpretar como limitativas 

de la invención. Se describirán numerosos detalles 

específicos para proveer una comprensión exhaustiva de 

diversas formas de realización de la presente 

invención. Sin embargo, en algunos casos, no se 

describen detalles bien conocidos o convencionales con 

el fin de proveer una descripción concisa de las formas 

de realización de la presente invención. 

[0043] En una forma de realización, un sistema de 

suministro incluye un catéter de suministro, un 

dispositivo de oclusión y una empuñadura acoplada con 

el catéter de suministro. La empuñadura incluye un 

mecanismo de liberación accionado a resorte que es 

móvil desde una primera posición a una segunda posición 

para hacer que un alambre de liberación se retire del 

dispositivo de oclusión. En algunas formas de 

realización el mecanismo de liberación accionado a 

resorte puede ser un botón pulsador y el movimiento del 
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botón pulsador de la primera posición a la segunda 

posición puede hacer que un conjunto de resorte retire 

un soporte del alambre de suministro y provoque que un 

alambre de liberación se retire del dispositivo de 

oclusión. El movimiento desde la primera posición a la 

segunda posición del mecanismo de liberación accionado 

a resorte, por ejemplo, el botón pulsador, puede además 

causar simultáneamente que un alambre central se retire 

del dispositivo de oclusión. Un conjunto de resorte 

puede estar incorporado en la empuñadura o como 

alternativa como una unidad modular autocontenida que 

se puede colocar en la empuñadura. De acuerdo con unas 

formas de realización de la invención, el conjunto de 

resorte incluye un anillo de amortiguación conectado 

con un pistón o soporte del alambre de suministro y un 

resorte de extensión acoplado con el pistón o soporte 

del alambre de suministro. La contracción lineal del 

resorte de extensión provoca el movimiento axial del 

pistón o soporte del alambre de suministro y el anillo 

de amortiguación dentro de un orificio y el movimiento 

de rotación del anillo de amortiguación a lo largo de 

una pista helicoidal. El movimiento de rotación del 

anillo de amortiguación a lo largo de la pista 

helicoidal puede operar para proveer una fuerza de 
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amortiguación a la fuerza del resorte asociada con el 

resorte de extensión.  

[0044] En un aspecto, unas formas de realización de la 

invención describen un sistema de suministro y un 

conjunto de resorte que puede rápidamente retirar 

componentes, tales como un alambre de suministro y un 

alambre central de un dispositivo de oclusión para 

permitir un rápido despliegue. Una empuñadura del 

sistema de suministro puede incluir un mecanismo de 

liberación accionado a resorte, tal como un botón 

pulsador, que puede ser rápidamente y fácilmente 

activado por un usuario tras el seguimiento del 

dispositivo de oclusión a la ubicación blanco, tal como 

dentro de una trompa de Falopio. En una forma de 

realización, el accionamiento del botón libera un 

conjunto de resorte que permite la contracción lineal 

de un resorte de extensión para hacer que el alambre de 

suministro y el alambre central se retiren rápidamente 

del dispositivo de oclusión, lo que resulta en un 

despliegue rápido y preciso del dispositivo de oclusión 

respecto del sistema de suministro. 

[0045] En otro aspecto, las formas de realización de 

la invención describen un sistema de suministro y 

conjunto de resorte que amortigua una fuerza de resorte 

asociada con la contracción lineal de un resorte de 
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extensión. De acuerdo con unas formas de realización de 

la invención, se requiere una cierta fuerza de resorte 

del resorte de extensión para superar las fuerzas que 

retienen al alambre de suministro y al alambre central 

dentro del dispositivo de oclusión. Es posible que la 

generación de una tal fuerza de resorte, si no está 

amortiguada, podría resultar en una fuerza de impacto 

en la empuñadura que potencialmente podría ser sentida 

por el usuario, lo que podría causar que el usuario 

desplace el sistema de suministro durante la provisión 

y esto resultaría en una ubicación de despliegue 

inexacta del dispositivo de oclusión. Además, es 

posible que una tal fuerza de impacto también se podría 

transferir al dispositivo de oclusión que resultaría en 

el lanzamiento del dispositivo de oclusión distalmente 

y en sentido contrario del sistema de suministro. De 

acuerdo con unas formas de realización de la invención, 

el conjunto de resorte amortigua la fuerza de resorte 

asociada con la contracción lineal del resorte de 

extensión. Por ejemplo, la amortiguación puede tener la 

forma de una fuerza de resistencia al avance asociada 

con el movimiento de rotación de un anillo de 

amortiguación a lo largo de una pista helicoidal en un 

orificio. En algunas formas de realización, el conjunto 

de resorte provee un aumento gradual de la 
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amortiguación a medida que el resorte de extensión se 

contrae linealmente para reducir gradualmente el 

movimiento del resorte de extensión que está 

contrayéndose para de ese modo reducir la fuerza de 

impacto. Las fuerzas de amortiguación adicionales que 

se pueden incluir como alternativa o en cualquier 

combinación, incluyen un paso variable de la pista 

helicoidal, la reducción del diámetro interior del 

orificio a lo largo de una longitud axial del orificio, 

un anillo de amortiguación ranurado, una rugosidad 

controlada de la superficie de la pista helicoidal a lo 

largo de una longitud axial del orificio, una 

viscosidad controlada de una grasa de amortiguación a 

lo largo de una longitud axial del orificio, un fluido 

dentro del orificio y una banda elástica acoplada al 

pistón o soporte del alambre de liberación para proveer 

una resistencia a la contracción lineal del resorte de 

extensión. En una forma de realización ejemplificativa, 

el conjunto de resorte incluye una combinación de una 

pista helicoidal, un diámetro interior reducido del 

orificio a lo largo de una longitud axial del orificio 

y un anillo de amortiguación ranurado, aunque son 

posibles otras combinaciones. 

[0046] En algunas formas de realización, el conjunto 

de resorte provee un coeficiente de la fuerza de 
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resistencia al avance en aumento en la dirección del 

resorte de extensión que está contrayéndose 

linealmente. De acuerdo con unas formas de realización 

de la invención, se entiende que una fuerza de 

resistencia al avance puede ser una fuerza en respuesta 

a la fuerza del resorte, que puede disminuir a medida 

que un resorte de extensión se contrae linealmente. Por 

consiguiente, el término coeficiente de la fuerza de 

resistencia al avance, tal como se usa en la presente, 

no se corresponde necesariamente con la fuerza de 

resistencia al avance aplicada, en particular, donde la 

fuerza de resorte disminuye a medida que un resorte de 

extensión se contrae linealmente. Sin embargo, en unas 

formas de realización en las que el conjunto de resorte 

provee un coeficiente de la fuerza de resistencia al 

avance en aumento, el valor de la fuerza de resistencia 

al avance puede aumentar si se suministra una fuerza de 

resorte constante sobre la distancia de contracción 

lineal del resorte de extensión. En una forma de 

realización, el resorte de extensión se puede 

reemplazar con otro mecanismo de contracción. 

[0047] La Figura 1 es la ilustración de un sistema de 

suministro de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. Tal como se ilustra, el sistema de 

suministro 100 puede incluir un catéter de suministro 
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102, un dispositivo de oclusión 104, y una empuñadura 

106 acoplada con el catéter de suministro 102. La 

empuñadura 106 puede incluir un primer mecanismo de 

liberación 108 y un segundo mecanismo de liberación 

110. En la forma de realización particular ilustrada, 

el primer mecanismo de liberación 108 es una ruedecilla 

y el segundo mecanismo de liberación 110 es un botón 

pulsador. De acuerdo con unas formas de realización de 

la invención, el movimiento del primer mecanismo de 

liberación 108 desde una primera posición a una segunda 

posición puede hacer que se retire del catéter de 

suministro 102 para exponer un dispositivo de oclusión 

no expandido 104. Por ejemplo, el movimiento del primer 

mecanismo de liberación puede incluir hacer rodar hacia 

atrás una ruedecilla, tal como se ilustra. Después del 

accionamiento del primer mecanismo de liberación 108, 

el segundo mecanismo de liberación 110 se puede 

desplazar desde una primera posición a una segunda 

posición para hacer que un alambre de liberación se 

retire del dispositivo de oclusión 104 lo que permite 

que el dispositivo de oclusión 104 se expanda. Por 

ejemplo, el movimiento del segundo mecanismo de 

liberación 110 puede incluir presionar un botón 

pulsador, tal como se ilustra. El accionamiento del 

segundo mecanismo de liberación 110 puede además 
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retirar simultáneamente el alambre de liberación y un 

alambre central del dispositivo de oclusión, donde al 

retirar el alambre central se despliega el dispositivo 

de oclusión 104 respecto del sistema de suministro 100.  

[0048] En la siguiente descripción y en las figuras se 

provee una descripción más detallada e ilustraciones de 

los componentes individuales del sistema de suministro 

100. En aras de la claridad, en algunas de las 

ilustraciones se pueden haber eliminado componentes 

específicos a fin de señalar más claramente la 

operatividad de algunos componentes y la 

interoperabilidad de los respectivos componentes dentro 

del sistema de suministro. Por consiguiente, la 

siguiente descripción y las figuras son ilustrativas de 

la invención y no se deben interpretar como limitativas 

de la invención.  

[0049] La Figura 2 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

una empuñadura de un sistema de suministro de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. En 

particular, la ilustración de la vista lateral en 

sección transversal que se provee en la Figura 2 

muestra una sección transversal del alojamiento 107 de 

la empuñadura 106 en la que se conforman varias 

características 112. Las características 112 pueden ser 
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protuberancias de una pared lateral del alojamiento 

107. Por ejemplo, el alojamiento 107 que incluye unas 

características salientes 112 puede ser una única pieza 

moldeada de material. El catéter interno 114 puede 

estar unido al alojamiento 107 de una empuñadura 106 en 

una o más ubicaciones mediante la utilización de un 

material de unión adhesivo 116 y que se extiende 

distalmente desde la empuñadura 106. De esta manera, la 

posición del catéter interno 114 con respecto a la 

empuñadura 106 se puede fijar de forma permanente. 

[0050] Ahora con referencia a las Figuras 3 – 5, la 

posición relativa del catéter interno 114 y del catéter 

de suministro 102 se describen y se ilustran tras el 

accionamiento del primer mecanismo de liberación 108, 

de acuerdo con unas formas de realización de la 

invención. La Figura 3 es la ilustración de una vista 

lateral de un catéter de suministro 102 y un sector 

dentado 118 de un sistema de suministro de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. Tal como se 

muestra, el catéter de suministro 102 puede estar unido 

al sector dentado 118 mediante un material de unión 

adhesiva 120 de modo que la posición relativa del 

catéter de suministro 102 está permanentemente fija en 

relación con el sector dentado 118. El sector dentado 

puede incluir una pluralidad de dientes 122 que están 
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operativamente acoplados con un piñón 124, tal como se 

describe con respecto a las Figuras 4 – 5. 

[0051] La Figura 4 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

un catéter de suministro 102 de un sistema de 

suministro 100 en una primera posición de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. La Figura 5 

es la ilustración de una vista lateral en sección 

transversal de un catéter interno 114 y un catéter de 

suministro 102 de un sistema de suministro 100 en una 

segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Tal como se ilustra en las 

Figuras 4 – 5, el primer mecanismo de liberación 108, 

que se ilustra como una ruedecilla, puede ser accionado 

entre una primera y una segunda posición para retirar 

el catéter de suministro 102 de una posición por encima 

del catéter interno 114 de modo que el catéter interno 

114 se extiende distalmente desde un extremo distal del 

catéter de suministro 102. En una forma de realización, 

el primer mecanismo de liberación 108 incluye un piñón 

124. Tras el accionamiento del primer mecanismo de 

liberación, por ejemplo, al hacer rodar hacia atrás la 

ruedecilla, se hace girar al piñón 124 que acopla 

operativamente los dientes 122 del sector dentado 118 

para arrastrar al sector dentado de modo proximal en el 
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alojamiento 107 de la empuñadura 106. En consecuencia, 

el catéter de suministro 102 también se retira de modo 

proximal en el alojamiento 107 de la empuñadura 106, 

mientras que el catéter interno 114 permanece en una 

posición fija con respecto a la empuñadura. 

[0052] Ahora con referencia a las Figuras 6A – 7B, se 

describe e ilustra la posición relativa del catéter 

interno, el alambre de liberación y el alambre central 

tras el accionamiento del segundo mecanismo de 

liberación 110, de acuerdo con unas formas de 

realización de la invención. La Figura 6A es la 

ilustración de una vista lateral en sección transversal 

de un mecanismo de liberación accionado a resorte, un 

alambre de liberación y un alambre central de un 

sistema de suministro en una primera posición de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

Tal como se ilustra, el segundo mecanismo de liberación 

110 tiene la forma de un botón pulsador. En una forma 

de realización, el alambre de liberación 152 y el 

alambre central 150 están conectados a un soporte del 

alambre de suministro 130 ubicado dentro de la 

empuñadura. Un material adhesivo apropiado 136 se puede 

usar para unir el alambre de liberación 152 y el 

alambre central 150 en el soporte del alambre de 

suministro 130. En la forma de realización particular 
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ilustrada, el alambre central 150 se extiende a través 

del catéter interno 114 y se extiende distalmente más 

allá del catéter interno 114. En una forma de 

realización, el alambre de liberación 152 corre por 

fuera del catéter interno 114. Por ejemplo, el alambre 

de liberación 152 se puede fijar junto con el catéter 

interno 114 utilizando una serie de collarines de 

restricción 154, tal como un tubo de contracción 

térmica u otro mecanismo apropiado de modo que el 

alambre de liberación 152 puede ser retirado 

proximalmente dentro de la empuñadura, mientras que el 

catéter interno 114 permanece en una posición fija. Tal 

como se ilustra, el alambre de liberación 152 no se 

extiende distalmente más allá de un extremo distal del 

catéter interno 114 cuando el segundo mecanismo de 

liberación 110 está en la primera posición. 

[0053] De acuerdo con unas formas de realización de la 

invención, el segundo mecanismo de liberación 110 puede 

ser accionado a resorte, de manera que tras el 

movimiento del segundo mecanismo de liberación, por 

ejemplo, al presionar el botón pulsador, el alambre de 

liberación 152 se retira del dispositivo de oclusión. 

En una forma de realización, se puede retirar un 

alambre central 150 del dispositivo de oclusión 

simultáneamente con el alambre de liberación 152. Tal 
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como se muestra en la Figura 6A, un pestillo 132 

conectado con el soporte del alambre de suministro 130 

está acoplado de modo operable con un pestillo 126 del 

segunda mecanismo de liberación 110.  

[0054] La Figura 6B es una vista en primer plano de un 

soporte del alambre de suministro 130 acoplado con un 

conjunto de resorte 140 del sistema de suministro que 

se ilustra en la Figura 6A de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. En una forma de 

realización, el conjunto de resorte 140 incluye un 

resorte de extensión 142 y un orificio 144 a través del 

cual se puede retraer el soporte del alambre de 

suministro 130. En la forma de realización particular 

ilustrada en la Figura 6B, el resorte de extensión 142 

está en una configuración extendida y está conectado 

con un ojal o gancho 134 en un extremo distal y con un 

buje 146 en un extremo proximal del resorte de 

extensión. Tal como se describió anteriormente, una 

serie de características salientes 112 se pueden 

conformar en una pared lateral del alojamiento 107 de 

la empuñadura. En una forma de realización, el orificio 

144 es una característica saliente del alojamiento 107. 

En una forma de realización, el buje 146 es una 

característica saliente del alojamiento 107. Sin 

embargo, se debe apreciar que en otras formas de 
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realización, el orificio 144 y el buje se pueden 

conformar por separado del alojamiento 107. 

[0055] En aún otra forma de realización, un conjunto 

de resorte modular autocontenido 240, tal como el que 

se ilustra en la Figura 22B y se describe con más 

detalle a continuación, se puede fijar dentro del 

alojamiento 107 de la empuñadura 106 y acoplar 

operativamente con el soporte del alambre de suministro 

130 para funcionar de manera similar al conjunto de 

resorte 140. 

[0056] Ahora con referencia a la Figura 7A, se provee 

la ilustración de una vista lateral en sección 

transversal de un mecanismo de liberación accionado a 

resorte, un alambre de liberación y un alambre central 

de un sistema de suministro en una segunda posición de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

La Figura 7B es una vista en primer plano de un 

conjunto de resorte del sistema de suministro que se 

ilustra en la Figura 7A, de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. En la forma de realización 

particular ilustrada, el botón pulsador 110 (mecanismo 

de liberación accionado a resorte) se presiona de 

manera que un borde curvado 156 de una punta 158 se 

desliza por debajo de un pasador de tope 160 de modo 

que la punta 158 queda atrapada por debajo del pasador 
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de tope 160 y mantiene al botón pulsador 110 en la 

segunda posición. El movimiento hacia la segunda 

posición desacopla los pestillos 126, 132 para permitir 

que el resorte de extensión extendido 142 se contraiga, 

arrastrando al soporte del alambre de suministro 130 

proximalmente hacia la empuñadura junto con el alambre 

de liberación 152 y el alambre central 150. En la forma 

de realización particular ilustrada, el alambre central 

150 no está completamente retraído dentro del catéter 

interno 114. Sin embargo, en otras formas de 

realización, se puede retraer completamente el alambre 

central a través del extremo distal del catéter interno 

114.  

[0057] Hasta este punto la descripción anterior se ha 

efectuado sin tener en cuenta la interoperabilidad del 

dispositivo de oclusión con los otros componentes del 

sistema de suministro con el fin de describir más 

claramente e ilustrar las relaciones de localización 

del catéter de suministro 102, el catéter interno 114, 

el alambre de liberación 152, el alambre central 150, 

etcétera. La siguiente descripción en relación con las 

Figuras 8A – 11C se hace con referencia específica al 

dispositivo de oclusión 104. En aras de la claridad, en 

las ilustraciones se han eliminado componentes 

específicos a fin de señalar más claramente la 
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operatividad de algunos componentes y la 

interoperabilidad de los respectivos componentes dentro 

del sistema de suministro. Por consiguiente, la 

siguiente descripción y las figuras son ilustrativas de 

la invención y no se deben interpretar como limitativas 

de la invención.  

[0058] La Figura 8A es la ilustración de una vista 

lateral de un dispositivo de oclusión 104 y una porción 

distal de un sistema de suministro antes que se retire 

de un catéter de suministro 102 de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. Tal como se 

ilustra, una porción distal del dispositivo de oclusión 

104 se puede extender distalmente más allá del catéter 

de suministro 102 para ayudar en el seguimiento del 

sistema de suministro 100 a una ubicación blanco, tal 

como una trompa de Falopio. En una forma de 

realización, la porción distal del dispositivo de 

oclusión incluye un enrollamiento interno 170 y un 

balón distal atraumático 174 que se fija en el 

enrollamiento interno 170. Ahora con referencia a la 

Figura 8B, se muestra la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión expandido lado a lado con la 

porción distal de un sistema de suministro antes que se 

retire del catéter de suministro de acuerdo con una 
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forma de realización de la invención. En una forma de 

realización, el dispositivo de oclusión 104 incluye un 

miembro auto expansible 172 y una media banda 176 en un 

extremo proximal del miembro auto expansible 172. En 

una forma de realización, el miembro auto expansible 

172 es un enrollamiento externo que rodea un 

enrollamiento interno 170. Un agente de promoción de 

crecimiento de tejido 178, tal como fibras de 

tereftalato de polietileno (PET), puede estar ubicado 

entre los enrollamientos interno y externo para 

promover el crecimiento del tejido y la oclusión 

permanente del lumen del cuerpo. Se debe entender que 

el dispositivo de oclusión 104 no está en realidad en 

el estado expandido antes que se lo retire del catéter 

de suministro. En cambio, el dispositivo de oclusión 

104 está en la configuración ilustrada y descrita con 

respecto a la Figura 8A. En cambio, se provee la Figura 

8B para ilustrar la relación dimensional de los 

componentes dentro del sistema de suministro 100. Por 

ejemplo, en la forma de realización ilustrada, el 

extremo distal del alambre central 150 se extiende 

distalmente más allá del extremo distal del catéter de 

suministro 102 y dentro del enrollamiento interno 170. 

En la forma de realización ilustrada, el alambre de 

liberación y el catéter interno no se extienden 
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distalmente más allá del extremo distal del catéter de 

suministro 102. 

[0059] Ahora con referencia a las Figuras 9A – 9B, la 

Figura 9A es la ilustración de una vista en perspectiva 

de un miembro auto expansible enrollado 172 y un 

alambre de liberación 152 enroscado a través de una 

media banda 176 de acuerdo con una forma de realización 

de la invención. La Figura 9B es una vista en sección 

transversal de la ilustración de la Figura 9A de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

Tal como se muestra, el alambre de liberación 152 está 

enroscado a través de la media banda 176 y el miembro 

auto expansible 172 está enrollado ajustadamente. El 

alambre de liberación 152 sostiene al miembro auto 

expansible enrollado 172 en un estado estático de modo 

que no se desenrolle. En una forma de realización, el 

alambre de liberación 152 también está ubicado por 

debajo de una porción del miembro auto expansible 172 

(por ejemplo, algunos enrollamientos donde el miembro 

auto expansible 172 es un enrollamiento externo) de 

modo que el miembro auto expansible 172 sostiene a su 

vez al alambre de liberación 152 de forma que el 

alambre de liberación no se sale inadvertidamente de la 

media banda 176. En una forma de realización, el 

miembro auto expansible 172 es un enrollamiento externo 
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y el enrollamiento externo está enrollado sobre un 

enrollamiento interno 170 con una porción distal del 

alambre de liberación 152 que está envuelta entre el 

enrollamiento externo y el enrollamiento interno 170 en 

el estado estático.  

[0060] Ahora con referencia a la Figura 10A, se 

muestra la ilustración de una vista lateral de un 

dispositivo de oclusión 104 y una porción distal de un 

sistema de suministro después que se retira de un 

catéter de suministro 102 de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. La forma de realización 

particular ilustrada en la Figura 10A corresponde al 

movimiento del primer mecanismo de liberación 108 (por 

ejemplo, una ruedecilla) desde la primera posición a la 

segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Tal como se ilustra, el 

dispositivo de oclusión 104 está completamente expuesto 

en su estado estático enrollado. La Figura 10B es la 

ilustración de una vista lateral para comparar las 

dimensiones relativas de un dispositivo de oclusión 

expandido lado a lado con la porción distal de un 

sistema de suministro después que un catéter de 

suministro se retira de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Se debe entender que el 

dispositivo de oclusión 104 no está en realidad en el 
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estado expandido cuando se lo retira del catéter de 

suministro. En cambio, el dispositivo de oclusión 104 

está en la configuración enrollada que se ilustra y 

describe en relación con la Figura 10 A. Más bien, se 

provee la Figura 10B para ilustrar la relación 

dimensional de los componentes dentro del sistema de 

suministro 100. Por ejemplo, en la forma de realización 

ilustrada, el extremo distal del alambre central 150 se 

extiende a través del enrollamiento interno 170 hacia 

una porción distal del enrollamiento interno 170 de 

manera similar a la descrita con respecto a la Figura 

8B. Además, en la forma de realización ilustrada, el 

extremo distal del catéter interno 114 hace tope contra 

un extremo proximal del enrollamiento interno 170 

dentro de una longitud del miembro auto expansible 172. 

En una forma de realización, una porción distal del 

catéter interno 114 se extiende parcialmente en el 

interior del enrollamiento externo. En una forma de 

realización, el alambre de liberación 152 se enrosca a 

través de la media banda 176 y está ubicado por debajo 

de una porción del miembro auto expansible 172 (por 

ejemplo, algunos enrollamientos del enrollamiento 

externo). 

[0061] Las Figuras 11A – 11B son ilustraciones de 

vistas laterales en sección transversal del retiro de 
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un alambre central con ajuste por fricción de un 

enrollamiento interno de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. La forma de realización 

particular ilustrada en la Figura 11A corresponde a la 

configuración del sistema de suministro antes del 

movimiento del segundo mecanismo de liberación 110 (por 

ejemplo, un botón pulsador) desde la primera posición a 

la segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. La forma de realización 

particular ilustrada en la Figura 11B corresponde a la 

configuración del sistema de suministro después del 

movimiento del segundo mecanismo de liberación 110 (por 

ejemplo, un botón pulsador) desde la primera posición a 

la segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Tal como se ilustra, antes 

del accionamiento del segundo mecanismo de liberación 

110, el alambre central 150 está en una relación de 

ajuste por fricción con el enrollamiento interno 170. 

Tras el accionamiento del segundo mecanismo de 

liberación, se retira el alambre central 150 a medida 

que el enrollamiento interno 170 hace tope contra el 

catéter interno 114 que mantiene al dispositivo de 

oclusión en su lugar durante el retiro del alambre 

central 150. 
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[0062] La Figura 11C es la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión desenganchado y expandido lado 

a lado con la porción distal de un sistema de 

suministro después que se retira el alambre de 

liberación y el alambre central de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. La forma de 

realización particular ilustrada en la Figura 11C 

corresponde al movimiento del segundo mecanismo de 

liberación 110 (por ejemplo, un botón pulsador) desde 

la primera posición a la segunda posición de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. Tal como 

se muestra, al retirar el alambre de liberación 152, el 

miembro auto expansible 172 (por ejemplo, el 

enrollamiento externo) se autoexpande y asume la 

configuración ilustrada del dispositivo de oclusión 

104. Se debe apreciar que si bien el dispositivo de 

oclusión 104 y el resto del sistema de suministro se 

ilustran de una manera lado a lado, el alambre central 

150 y el catéter interno 114 están parcialmente dentro 

del interior del dispositivo de oclusión 104. En una 

forma de realización, después del accionamiento del 

botón pulsador, el alambre de liberación se retira más 

allá y dentro de un extremo distal del catéter de 

suministro 102. Asimismo, el alambre central 150 es 
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retirado una longitud equivalente. Sin embargo, en la 

forma de realización particular ilustrada, no se 

requiere que el alambre central 150 se retire 

completamente del dispositivo de oclusión y sólo se 

necesita retirarlo una distancia suficiente como para 

desengancharlo del dispositivo de oclusión. Por 

ejemplo, en una forma de realización, el alambre 

central 150 está enganchado en una relación de ajuste 

por fricción con el enrollamiento interno 170 antes del 

accionamiento del botón pulsador. Tras el accionamiento 

del botón pulsador, se genera suficiente fuerza de 

resorte por medio del resorte de extensión que supera 

la fuerza que retiene al alambre de liberación 152 en 

la configuración enrollada y la fuerza que retiene al 

alambre central 150 en una relación de ajuste por 

fricción con el enrollamiento interno. El catéter 

interno 114 funciona como un tope de retención que 

retiene al dispositivo de oclusión 104 en el lugar a 

medida que se retiran el alambre de liberación 152 y el 

alambre central 150. Al retirar el alambre de 

liberación 152 y el alambre central 150, el sistema de 

suministro incluyendo el alambre central 150, el 

catéter interno 115, el alambre de liberación 152 y el 

catéter de suministro 102 se pueden retirar libremente 

del dispositivo de oclusión expandido 104. 
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[0063] De acuerdo con unas formas de realización de la 

invención, las diversas configuraciones de 

amortiguación se pueden incorporar en un conjunto de 

resorte para amortiguar una fuerza de resorte del 

resorte de extensión con el fin de reducir o eliminar 

una fuerza de impacto resultante que es transferida a 

la empuñadura o al dispositivo de oclusión. La fuerza 

del impacto se puede derivar potencialmente de 

diferentes fuentes, tal como una liberación instantánea 

de energía a medida que el resorte de extensión salta 

en acción después de haber sido liberado, donde el 

resorte de extensión alcanza su longitud libre o cuando 

el conjunto de resorte va a una detención brusca. 

[0064] Tal como se describió anteriormente, tras el 

accionamiento del botón pulsador, se genera suficiente 

fuerza de resorte por medio del resorte de extensión 

para superar la fuerza que retiene al alambre de 

liberación 152 en la configuración enrollada y la 

fuerza que retiene al alambre central 150 en una 

relación de ajuste por fricción con el enrollamiento 

interno. Específicamente, la fuerza de resorte inicial 

del resorte de extensión en el estado extendido debe 

ser mayor que la fuerza de liberación inicial que 

retiene al alambre de liberación y al alambre central. 

En una forma de realización, la fuerza de resorte 
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inicial blanco es al menos aproximadamente 2,5 veces la 

fuerza de liberación inicial blanco. En una forma de 

realización, la fuerza de resorte inicial blanco es 

entre aproximadamente 2,5 veces y 3,5 veces la fuerza 

de liberación inicial blanco. 

[0065] En una forma de realización, un dispositivo de 

oclusión está cargado en un sistema de suministro 100, 

tal como se describió anteriormente. El alambre central 

150 está en una relación de ajuste por fricción con el 

enrollamiento interno del dispositivo de oclusión y el 

alambre de liberación 152 está enroscado a través de la 

media banda 176 y ubicado por debajo, distal en 0,06 

pulgadas del enrollamiento externo. En una tal forma de 

realización, se determinó que la fuerza de liberación 

inicial que se debe superar para comenzar a retirar 

tanto el alambre de liberación como el alambre central 

del dispositivo de oclusión es de aproximadamente 0,8 

libras. 

[0066]  En la aplicación, se espera tener una 

variación en la fuerza de liberación inicial entre los 

sistemas de suministro y los fabricantes. Asimismo, se 

espera tener una variación en la fuerza de resorte 

inicial del resorte de extensión entre los resortes de 

extensión y los fabricantes. De acuerdo con algunas 

formas de realización, se determinó que una fuerza de 
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resorte inicial blanco de al menos 2 libras puede 

lograr un intervalo de confianza suficiente (CI) con al 

menos un nivel de confianza de 95% donde la contracción 

del resorte de extensión desplegará al dispositivo de 

oclusión. En una forma de realización, la fuerza de 

resorte inicial blanco es al menos aproximadamente 2,5 

veces la fuerza de liberación inicial blanco. En una 

forma de realización, la fuerza de resorte inicial 

blanco es entre aproximadamente 2,5 veces y 3,5 veces 

la fuerza de liberación inicial blanco para conseguir 

un CI suficiente de al menos 95%. 

[0067] Se debe apreciar que si bien en una tal forma 

de realización la fuerza de resorte inicial blanco 

puede ser entre 2,5 veces y 3,5 veces la fuerza de 

liberación inicial blanco, el trabajo global del 

resorte de extensión en contracción puede ser 

significativamente mayor que el trabajo global 

requerido para retirar el alambre de liberación 152 y 

el alambre central 150 del dispositivo de oclusión. Por 

consiguiente, de acuerdo con unas formas de realización 

de la invención, más que 95% del trabajo global del 

resorte de extensión asociado con la contracción del 

resorte de extensión puede ser amortiguado por uno o 

más mecanismos de amortiguación, mientras que menos del 

5% del trabajo total del resorte de extensión es 
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contrarrestado por el trabajo asociado con las fuerzas 

de fricción del retiro del alambre de liberación y del 

alambre central del dispositivo de oclusión. Esto se 

puede atribuir, al menos en parte, a que tiene una 

distancia de contracción de resorte mucho más larga en 

comparación con la distancia de retiro inicial de la 

fuerza de liberación. En una forma de realización, la 

extensión de la distancia de contracción del resorte es 

de aproximadamente 0,9 pulgadas, en comparación con la 

distancia de 0,06 pulgadas a la que el alambre de 

liberación 152 está ubicado por debajo del 

enrollamiento externo del dispositivo de oclusión. Una 

tal aproximación también asume que la distancia de 

ajuste por fricción del alambre central y del 

enrollamiento interno del dispositivo de oclusión es 

menor que 0,06 pulgadas. 

[0068] Tal como se describió anteriormente, las formas 

de realización de la invención describen diversas 

configuraciones de amortiguación que se pueden 

incorporar en un conjunto de resorte para amortiguar 

una fuerza de resorte de un resorte de extensión para 

reducir o eliminar una fuerza de impacto en la 

empuñadura o el dispositivo de oclusión. En algunas 

formas de realización, los mecanismos de amortiguación 

están diseñados para amortiguar una fuerza de impacto 
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inicial que podría derivarse de la liberación 

instantánea de energía una vez que el resorte de 

extensión salta en acción después de haber sido 

liberado. En algunas formas de realización, los 

mecanismos de amortiguación están diseñados para 

amortiguar gradualmente la fuerza del resorte a fin de 

llevar al resorte de extensión a una detención gradual 

y amortiguar una fuerza de impacto que podría derivarse 

del resorte de extensión al alcanzar su longitud libre 

o cuando el conjunto de resorte va a una detención 

abrupta. En algunas formas de realización, los 

mecanismos de amortiguación están diseñados para 

proveer un coeficiente de la fuerza de resistencia al 

avance en aumento con el fin de llevar al resorte de 

extensión a una detención gradual y amortiguar la 

fuerza de impacto.  

[0069] La Figura 12 es la ilustración de una vista 

lateral esquemática del conjunto de resorte 140 que 

incluye un resorte de extensión 142, un anillo de 

amortiguación 180 y una pista helicoidal 148 de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. En el 

funcionamiento, después de la liberación del pestillo 

132 conectado con el soporte del alambre de suministro 

130, el resorte de extensión 142 tiene permitido 

contraerse al tirar del ojal o gancho 134 conectado con 
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el soporte del alambre de suministro 130 y arrastrando 

al soporte del alambre de suministro 130 hacia el 

orificio 144, similar al movimiento de un pistón. El 

movimiento del soporte del alambre de suministro 130 

ejerce a su vez una fuerza sobre un anillo de 

amortiguación 180 que se desplaza a lo largo de la 

pista helicoidal 148 conformada en una pared lateral 

del orificio 144. En este aspecto, la implementación de 

una pista helicoidal 148 utiliza el movimiento de 

rotación para frenar el movimiento lineal del resorte 

de extensión. Esto permite una longitud lineal más 

corta para el valor requerido de amortiguación y 

utiliza el espacio disponible dentro de la empuñadura.  

[0070] La Figura 13A es la ilustración de una vista 

lateral de una pista helicoidal conformada en una pared 

lateral de un orificio, de acuerdo con una forma de 

realización de la invención, con otras características 

de la Figura 12 eliminadas. Tal como se ilustra, la 

pista 148 puede inicialmente contener una porción 

recta, antes de asumir la disposición helicoidal en la 

dirección proximal de la empuñadura. La Figura 13B es 

la ilustración de una vista lateral en sección 

transversal de una pista helicoidal 148 conformada en 

una pared lateral de un orificio 144 de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. En una forma de 
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realización, el orificio 144 y la pista helicoidal se 

conforman a partir del alojamiento 107 o de las 

características salientes 112 en la empuñadura. 

[0071] La Figura 14A es la ilustración de una vista 

superior de un anillo de amortiguación 180 que incluye 

uno o más lóbulos 184 de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. La Figura 14B es una vista 

lateral del anillo de amortiguación de la Figura 14A. 

En la forma de realización particular ilustrada, el 

anillo de amortiguación 180 incluye una superficie 

extrema distal 185 que tiene una abertura 183 y un 

cuerpo tubular 182. En una forma de realización, el 

cuerpo tubular incluye una superficie circunferencial 

lateral 187 y uno o más lóbulos 184 que se extienden 

desde la superficie circunferencial lateral 187. 

Nuevamente con referencia a la Figura 12, en una forma 

de realización, la abertura 183 es deslizable sobre el 

ojal o gancho 134 conectado con el soporte del alambre 

de suministro 130 y la superficie extrema distal 185 

hace tope contra el soporte del alambre de suministro 

130.  

[0072] La Figura 14C es una vista en primer plano de 

un lóbulo dentro de una pista helicoidal de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. Tal como se 

muestra, la superficie circunferencial lateral 187 y 
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uno o más lóbulos 184 tienen una relación macho-hembra 

con el orificio 144 y una o más pistas helicoidales 

148, respectivamente. De esta manera, el anillo de 

amortiguación 180 gira a lo largo de las una o más 

pistas helicoidales a medida que el anillo de 

amortiguación 180 se desliza linealmente dentro del 

orificio. Por ejemplo, si el anillo de amortiguación 

180 incluye dos lóbulos 184, en una forma de 

realización el orificio 144 tiene dos correspondientes 

pistas helicoidales 148 de modo tal que el anillo de 

amortiguación 180 se desplaza a lo largo de una pista 

de doble hélice. 

[0073] Las Figuras 15A – 15C son ilustraciones de 

vistas laterales esquemáticas de un soporte del alambre 

de suministro 130 y un anillo de amortiguación 180 que 

se desplaza a lo largo de una longitud axial de un 

orificio 144 durante la contracción lineal de un 

resorte de extensión 142 mientras que el anillo de 

amortiguación gira alrededor de una pista de doble 

hélice en el orificio de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Nuevamente y brevemente 

con referencia a la Figura 12, antes de accionar el 

botón pulsador 110, los uno o más lóbulos 184 están 

ubicados dentro de la porción recta de la pista 

helicoidal 184. Las Figuras 15A – 15C ilustran el 
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movimiento gradual del conjunto de resorte 

inmediatamente después del accionamiento del botón 

pulsador 110. Tal como se ilustra en la Figura 15A, 

después de desplazarse una distancia corta en la 

porción recta de la pista helicoidal 184, los uno o más 

lóbulos 184 son forzados hacia el interior de la 

porción helicoidal de la pista helicoidal 184 por el 

soporte del alambre de suministro 130. En otra forma de 

realización, los uno o más lóbulos 184 ya están dentro 

de una porción helicoidal de la pista helicoidal 184 

antes del accionamiento del botón pulsador 110. Con 

referencia a todas las Figuras 15A – 5C, como los uno o 

más lóbulos 184 se enganchan con las una o más pistas 

helicoidales 148, el anillo de amortiguación 180 es 

forzado a girar alrededor del eje 145 del orificio a 

medida que se lo empuja por el orificio cilíndrico 144. 

La geometría del anillo de amortiguación permite que el 

mismo gire en el orificio cilíndrico mientras que la 

geometría del orificio constriñe y controla la rotación 

del anillo de amortiguación y permite que el anillo de 

amortiguación se desplace linealmente por el orificio a 

medida que gira. Este movimiento de rotación del anillo 

de amortiguación 180 da como resultado una fuerza de 

resistencia al avance (FD) en la dirección enfrentada 

de la fuerza elástica (FS) que amortigua eficazmente la 
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energía provista por el resorte de extensión 142. A 

medida que el resorte de extensión continúa 

contrayéndose y se acorta, su energía se disipa (las 

fuerzas de resorte disminuyen linealmente) y se 

amortiguan gradualmente, para así frenar gradualmente 

la velocidad del conjunto de resorte y disminuir la 

energía de impacto.  

[0074] Una variedad de configuraciones adicionales se 

puede implementar en combinación o como alternativa a 

la pista helicoidal para disminuir gradualmente el 

movimiento del resorte de extensión en contracción, 

para de este modo reducir la fuerza de impacto de 

acuerdo con unas formas de realización de la invención. 

En algunas formas de realización, se provee en el 

conjunto de resorte un coeficiente de la fuerza de 

resistencia al avance en aumento. 

[0075] Las Figuras 16A – 16B son ilustraciones de 

vistas laterales de una pista helicoidal con diferentes 

ángulos de paso de acuerdo con unas formas de 

realización de la invención. El paso de la pista 

helicoidal se puede cambiar para aumentar o disminuir 

el coeficiente de la fuerza de resistencia al avance a 

lo largo de la pista helicoidal. Una hélice de paso 

menos estrecho tiene un ángulo de paso menor en 

relación con el eje 145 que una hélice de paso más 
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estrecho. Cuanto mayor es el ángulo de paso, mayor será 

la fuerza de resistencia al avance (FD) y también mayor 

el coeficiente de la fuerza de resistencia al avance. 

El ángulo de paso se puede elegir de un rango de entre 

1 grado y 89 grados para personalizar el mecanismo que 

amortigua un rango de fuerzas de resorte y energías. En 

una forma de realización, el ángulo de paso de la pista 

helicoidal varía desde un paso reducido a un paso mayor 

desde una ubicación distal a una proximal en el 

orificio. En una tal configuración, el paso de la pista 

helicoidal se estrecha a lo largo de una longitud axial 

del orificio para lograr un aumento más gradual de un 

coeficiente de la fuerza de resistencia al avance para 

disminuir la velocidad del conjunto de resorte más 

gradualmente. 

[0076] La Figura 17 es la ilustración de una vista 

lateral de un diámetro reducido a lo largo de una 

longitud axial de un orificio de acuerdo con una forma 

de realización de la invención. Tal como se ilustra en 

la Figura 17, el orificio 144 se construye de modo de 

tener un ligero ahusamiento en el mismo. A medida que 

el diámetro interior del orificio ahusado disminuye, 

hay menos espacio para que el anillo de amortiguación 

180 se desplace en el mismo. Eventualmente, el anillo 

de amortiguación se queda sin espacio y queda 
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comprimido en un espacio más pequeño que en el que 

puede entrar y esto lo fuerza a detenerse. Esto aumenta 

efectivamente la energía de amortiguación del conjunto 

de resorte en comparación con sólo tener el orificio 

cilíndrico y las pistas helicoidales. El orificio 

ahusado garantiza que el conjunto de resorte 

amortiguará toda la liberación de energía del resorte 

de extensión y lleva al conjunto de resorte a una 

detención más controlada. En una forma de realización, 

el ángulo de ahusamiento se puede incluso configurar de 

tal manera que se puede predeterminar la distancia 

lineal recorrida. Cuanto mayor sea el ángulo de 

ahusamiento, más corta será la distancia lineal 

recorrida. En una tal configuración, ese ángulo de 

ahusamiento del orificio ahusado logra un aumento más 

gradual del coeficiente de la fuerza de resistencia al 

avance para reducir la velocidad del conjunto de 

resorte más gradualmente y llevar al conjunto de 

resorte a una detención controlada. 

[0077] La Figura 18 es la ilustración de una vista 

isométrica de un anillo de amortiguación que incluye 

ranuras alrededor de una circunferencia de un cuerpo 

tubular del anillo de amortiguación. Tal como se 

ilustra, una o más ranuras 186 están conformadas en una 

superficie circunferencial lateral 187 del cuerpo 
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tubular 182 del anillo de amortiguación 180. Cuando se 

utiliza en conjunto con un orificio ahusado, un anillo 

de amortiguación ranurado puede aumentar la 

amortiguación del conjunto de resorte. Las ranuras 186 

pueden estar dispuestas alrededor de la circunferencia 

del cuerpo tubular 182 y estar separadas uniformemente. 

Las ranuras permiten que el cuerpo tubular 182 del 

anillo de amortiguación se flexione, de modo que no 

ocurre una detención repentina en el orificio ahusado 

144. En cambio, el cuerpo tubular 182 se flexiona a 

medida que se comprime por el ahusamiento y llega a 

detenerse de una manera más suave con menos saltos. 

[0078] La Figura 19 es la ilustración de una vista 

lateral de un conjunto de resorte que incluye una banda 

elástica 190 que acopla un soporte del alambre de 

suministro 130 a una empuñadura de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. En una tal 

realización, la banda elástica 190 provee una fuerza de 

resistencia cuando el resorte de extensión se contrae y 

tira del soporte del alambre de suministro 130 desde su 

punto de partida. En una tal configuración, la banda 

elástica puede ayudar a proveer un aumento más gradual 

de un coeficiente de la fuerza de resistencia al avance 

para reducir la velocidad del conjunto de resorte más 

gradualmente. 
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[0079] La Figura 20A es una vista en primer plano de 

una grasa de amortiguación dentro de una pista 

helicoidal de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. Tal como se ilustra, la grasa o fluido de 

amortiguación 192 puede estar ubicada entre las 

superficies de acoplamiento del anillo de amortiguación 

y el orificio cilíndrico 144, como así también en los 

uno o más lóbulos 184 y las una o más pistas 

helicoidales 148. La Figura 20B es la ilustración de 

una vista lateral de la grasa o fluido de amortiguación 

dentro de una pista helicoidal en la que la viscosidad 

de la grasa de amortiguación 184 se incrementa a lo 

largo de una longitud axial del orificio de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. En la forma 

de realización particular ilustrada, el aumento de la 

viscosidad de la grasa o fluido de amortiguación 184 se 

ilustra como que la pista helicoidal 148 se oscurece a 

lo largo de una longitud axial del orificio 144. En una 

tal configuración, la grasa o fluido de amortiguación 

puede ayudar a proveer un aumento más gradual de un 

coeficiente de la fuerza de resistencia al avance para 

reducir la velocidad del conjunto de resorte más 

gradualmente. 

[0080] La Figura 21A es una vista en primer plano de 

unas superficies texturadas de un orificio cilíndrico, 
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una pista helicoidal y unas superficies de acoplamiento 

de un anillo de amortiguación de acuerdo con una forma 

de realización de la invención. En la forma de 

realización ilustrada, el orificio cilíndrico y la 

pista helicoidal pueden tener una superficie texturada 

149 y las superficies de acoplamiento del anillo de 

amortiguación también pueden tener una superficie 

texturada 189. Sin embargo, no se requiere que ambas 

superficies de acoplamiento sean texturadas y en otra 

forma de realización puede ser texturada sólo la 

superficie de acoplamiento. Del mismo modo, en una 

forma de realización sólo uno del orificio o los 

lóbulos o la correspondiente superficie de acoplamiento 

es texturada, aunque ambas pueden ser texturadas. Por 

lo tanto, la texturizacion de una o ambas de las 

superficies de acoplamiento puede aumentar la fricción 

entre las superficies de acoplamiento a medida que el 

anillo de amortiguación es empujado a través del 

orificio. En una forma de realización, el coeficiente 

de la fuerza de resistencia al avance aumenta con el 

valor de la texturización. Se puede seleccionar una 

textura apropiada para conseguir la cantidad de 

producción de energía de amortiguación. En una forma de 

realización, la textura puede variar de suave a rugosa. 

La Figura 21B es la ilustración de una vista lateral de 



52 

una rugosidad texturada en aumento a lo largo de una 

longitud axial del orificio de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. En la forma de realización 

particular ilustrada, el aumento de la rugosidad de 

la(s) superficie(s) texturada(s) se ilustra como que la 

pista helicoidal 148 se oscurece a lo largo de una 

longitud axial del orificio 144. En una tal 

configuración, las superficies texturadas pueden ayudar 

a proveer un aumento más gradual de un coeficiente de 

la fuerza de resistencia al avance para reducir la 

velocidad del conjunto de resorte más gradualmente. 

[0081] Hasta este punto se ha descrito e ilustrado el 

conjunto de resorte como un componente integral del 

sistema de suministro 100. En las formas de realización 

ilustradas en las Figuras 22A – 22B se ilustra un 

conjunto de resorte 240 tal como una unidad modular 

autocontenida. La Figura 22A es una vista en 

perspectiva de un conjunto de resorte modular 

autocontenido 240 de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. En una tal realización, el 

conjunto de resorte 240 puede ser una unidad que es 

útil para una variedad de aplicaciones que incluye un 

sistema de suministro tal como el sistema de suministro 

100, como así también para otras aplicaciones que 

requieren un movimiento lineal muy similar a un resorte 
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de gas o un cilindro de aire. La Figura 22B es la 

ilustración de una vista esquemática lateral de un 

conjunto de resorte modular autocontenido 240 de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

Tal como se ilustra, el orificio 244, la pista 

helicoidal 248, el resorte de extensión 242 y el anillo 

de amortiguación 280 están todos contenidos dentro del 

alojamiento 207. En lugar de un soporte del alambre de 

suministro 130, el conjunto de resorte 240 incluye un 

pistón 230 que de manera similar se desplaza dentro del 

orificio 244 y un acoplador 201, tal como un ojal o 

gancho para acoplar el conjunto de resorte 240 a otro 

componente, tal como un soporte del alambre de 

suministro 130 de un sistema de suministro modificado 

100. 

[0082] En una forma de realización, el conjunto de 

resorte modular autocontenido 240 se puede fijar dentro 

del alojamiento 107 de una empuñadura 106 descrita 

anteriormente. En una tal forma de realización, el 

conjunto de resorte modular autocontenido 240 puede 

estar operativamente acoplado con un soporte del 

alambre de suministro 130 dentro de la empuñadura 106 

con el acoplador 201. El conjunto de resorte modular 

autocontenido 240 puede ser activado por un mecanismo 

similar al descrito anteriormente, donde el segundo 
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mecanismo de liberación 110 (por ejemplo, un botón 

pulsador) traba al soporte del alambre de suministro 

130 en una primera posición estática. El soporte del 

alambre de suministro 130 puede estar acoplado al 

conjunto de resorte modular autocontenido 240 a través 

del acoplador 201 que viene precargado. Por ejemplo, se 

podría mantener al resorte de extensión 242 en la 

configuración extendida, tal como se ilustra en la 

Figura 22B utilizando cualquier mecanismo de traba 

apropiado 290. Después de cargar en el conjunto de 

resorte modular autocontenido 240 la empuñadura del 

sistema de suministro 100 y acoplando el acoplador 201 

en el soporte del alambre de suministro 130, el 

mecanismo de traba puede ser liberado de manera que el 

segundo mecanismo de liberación 110 (por ejemplo, un 

botón pulsador) traba el soporte del alambre de 

suministro 130 y el acoplador 201 en una primera 

posición estática. Tras el accionamiento del segundo 

mecanismo de liberación 110, el acoplador 201 y el 

soporte del alambre de suministro 130 son arrastrados 

hacia el alojamiento 207 por la contracción lineal del 

resorte de extensión 242. 

[0083] En la memoria descriptiva anterior se han 

descrito diversas formas de realización de la 

invención. Sin embargo, será evidente que se pueden 
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hacer diversas modificaciones y cambios a la misma sin 

apartarse del amplio espíritu y alcance de la 

invención, tal como se expone en las reivindicaciones 

adjuntas. Por consiguiente, la memoria descriptiva y 

las figuras se deben considerar en un sentido 

ilustrativo antes que en un sentido restrictivo. Por lo 

tanto, el alcance de la presente invención está 

únicamente limitado por las siguientes 

reivindicaciones. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un sistema de suministro que comprende: 

 un catéter de suministro, 

 un dispositivo de oclusión, 

 una empuñadura acoplada con el catéter de 

suministro, donde la empuñadura incluye un mecanismo de 

liberación accionado a resorte que es móvil desde una 

primera posición a una segunda posición para hacer que 

un alambre de liberación se retire del dispositivo de 

oclusión. 

2. El sistema de suministro de la reivindicación 

1, en donde el dispositivo de oclusión comprende un 

miembro auto expansible. 

3. El sistema de suministro de la reivindicación 

2, que además comprende una media banda acoplada con el 

miembro auto expansible. 

4. El sistema de suministro de la reivindicación 

3, en donde el alambre de liberación está enroscado a 

través de la media banda y mantiene al miembro auto 

expansible en un estado estático enrollado antes del 

movimiento desde la primera posición del mecanismo de 

liberación accionado a resorte. 

5. El sistema de suministro de la reivindicación 

4, en donde el movimiento del mecanismo de liberación 

accionado a resorte desde la primera posición a la 
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segunda posición retira el alambre de liberación de la 

media banda y hace que el miembro auto expansible se 

expanda. 

6. El sistema de suministro de la reivindicación 

4, en donde el movimiento del mecanismo de liberación 

accionado a resorte desde la primera posición a la 

segunda posición retira un extremo distal del alambre 

de liberación hacia un extremo distal del catéter de 

suministro. 

7. El sistema de suministro de la reivindicación 

1, que además comprende un primer mecanismo de 

liberación y en donde el movimiento del primer 

mecanismo de liberación desde una primera posición a 

una segunda posición retira un sector dentado que está 

acoplado con el catéter de suministro para retirar el 

catéter de suministro de la posición por encima del 

dispositivo de oclusión. 

8. El sistema de suministro de la reivindicación 

1, en donde el alambre de liberación está acoplado con 

un soporte del alambre de suministro que está acoplado 

con un conjunto de resorte. 

9. El sistema de suministro de la reivindicación 

8, en donde el mecanismo de liberación accionado a 

resorte es un botón pulsador y el movimiento del botón 

pulsador desde la primera posición a la segunda 
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posición permite que el conjunto de resorte retire el 

soporte del alambre de suministro y hace que el alambre 

de liberación se retire del dispositivo de oclusión. 

10. El sistema de suministro de la reivindicación 

8, en donde el conjunto de resorte comprende un anillo 

de amortiguación y un resorte de extensión y una fuerza 

de resorte asociada con la contracción lineal del 

resorte de extensión es amortiguada por una fuerza de 

resistencia al avance asociada con el movimiento de 

rotación del anillo de amortiguación a lo largo de una 

pista helicoidal en un orificio. 

11. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde el orificio y la pista helicoidal se 

conforman a partir de un alojamiento de la empuñadura. 

12.  El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde el anillo de amortiguación comprende uno o 

más lóbulos que se desplazan dentro de una cantidad 

coincidente de recorridos en la pista helicoidal. 

13. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde un coeficiente de la fuerza de resistencia 

al avance aumenta a medida que el anillo de 

amortiguación se desplaza axialmente dentro del 

orificio. 
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14. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde un paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio. 

15. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde un diámetro interior del orificio se 

reduce a lo largo de una longitud axial del orificio. 

16. El sistema de suministro de la reivindicación 

15, en donde el anillo de amortiguación incluye ranuras 

alrededor de una circunferencia de un cuerpo tubular 

del anillo de amortiguación. 

17. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde un paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio, un 

diámetro interior del orificio se reduce a lo largo de 

la longitud axial del orificio y el anillo de 

amortiguación incluye ranuras alrededor de una 

circunferencia de un cuerpo tubular del anillo de 

amortiguación. 

18. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde una rugosidad de superficie de la pista 

helicoidal se incrementa a lo largo de una longitud 

axial del orificio. 

19. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, que además comprende una grasa de amortiguación 

dentro de la pista helicoidal, en donde la viscosidad 
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de la grasa de amortiguación se incrementa a lo largo 

de una longitud axial del orificio. 

20. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, que además comprende una banda elástica que acopla 

el soporte del alambre de suministro con la empuñadura 

para proveer un aumento de un coeficiente de la fuerza 

de resistencia al avance a medida que el resorte de 

extensión se contrae linealmente. 

21. El sistema de suministro de la reivindicación 

9, en donde el alambre de liberación y un alambre 

central están acoplados con el soporte del alambre de 

suministro. 

22. El sistema de suministro de la reivindicación 

21, en donde el movimiento del botón pulsador desde la 

primera posición a la segunda posición permite que el 

conjunto de resorte retire el soporte del alambre de 

suministro y simultáneamente hace que el alambre de 

liberación y el alambre central se retiren del 

dispositivo de oclusión. 

23. Un conjunto de resorte que comprende: 

 un orificio y una pista helicoidal a lo largo 

de una pared del orificio, 

 un pistón,  

un anillo de amortiguación conectado con el 

pistón, y 
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 un resorte de extensión acoplado con el pistón, 

 en donde la contracción lineal del resorte de 

extensión provoca el movimiento axial del pistón y del 

anillo de amortiguación dentro del orificio y el 

movimiento de rotación del anillo de amortiguación a lo 

largo de la pista helicoidal. 

24. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde el anillo de amortiguación incluye un 

cuerpo y uno o más lóbulos que se desplazan dentro de 

una cantidad coincidente de recorridos en la pista 

helicoidal. 

25. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde un paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio. 

26. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde un diámetro interior del orificio se 

reduce a lo largo de una longitud axial del orificio. 

27. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde el anillo de amortiguación incluye ranuras 

alrededor de una circunferencia de un cuerpo tubular 

del anillo de amortiguación. 

28. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde un paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio, un 

diámetro interior del orificio se reduce a lo largo de 
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la longitud axial del orificio y el anillo de 

amortiguación incluye ranuras alrededor de una 

circunferencia de un cuerpo tubular del anillo de 

amortiguación. 

29. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde una rugosidad de superficie de la pista 

helicoidal se incrementa a lo largo de una longitud 

axial del orificio. 

30. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, que además comprende una grasa de amortiguación 

dentro de la pista helicoidal, en donde la viscosidad 

de la grasa de amortiguación se incrementa a lo largo 

de una longitud axial del orificio. 

31. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, que además comprende una banda elástica que acopla 

el pistón a un alojamiento o carcasa para proveer un 

aumento de un coeficiente de la fuerza de resistencia 

al avance a medida que el resorte de extensión se 

contrae linealmente. 

32. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde el pistón es un soporte del alambre de 

suministro. 

33. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde el conjunto de resorte es un conjunto de 

resorte modular autocontenido y que además comprende un 
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acoplador acoplado con el pistón y que se extiende por 

fuera de un alojamiento. 

34. El conjunto de resorte de la reivindicación 

33, en donde el acoplador comprende un ojal o gancho. 
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AMORTIGUACIÓN DE LA FUERZA DE IMPACTO DE LIBERACIÓN DEL 

RESORTE 

ANTECEDENTES 

[0001] La anticoncepción y esterilización femenina 

puede ser posible mediante la introducción 

transcervical de insertos en la trompa de Falopio. Se 

han descrito dispositivos, sistemas y métodos de 

propuestas de anticonceptivos en diversas patentes y 

solicitudes de patentes otorgadas al presente 

cesionario. Por ejemplo, la Patente de los EE.UU. Nº 

6.526.979, la Patente de los EE.UU. Nº 6.634.361, la 

Patente de los EE.UU. Nº 8.360.064 y la Patente de los 

EE.UU. Nº 8.434.489 describen la introducción 

transcervical de un dispositivo de oclusión (que 

también se referencia como implante y pieza de 

inserción) a través de un orificio en una trompa de 

Falopio y el dispositivo de oclusión se ancla 

mecánicamente dentro de la trompa de Falopio. El 

crecimiento del tejido en el dispositivo de oclusión 

induce una anticoncepción a largo plazo y/o una 

esterilización permanente. 

[0002] Un sistema de suministro para la inserción de 

un dispositivo de oclusión se describe en la Patente de 

los EE.UU. Nº 8.360.064 en la que un usuario hace girar 

un mecanismo de liberación mediante ruedecilla para 
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hacer que una porción expansible del dispositivo de 

oclusión se expanda y un alambre central sea retirado 

del dispositivo de oclusión expandido a fin de 

desenganchar el dispositivo de oclusión expandido del 

catéter de suministro. A fin de desplegar con precisión 

el dispositivo de oclusión respecto del sistema de 

suministro, el usuario mantiene el sistema de 

suministro en la ubicación blanco al mismo tiempo que 

hace girar a la ruedecilla. 

SÍNTESIS 

[0003] Se divulgan sistemas de suministro, conjuntos 

de resorte y métodos de uso para facilitar la oclusión 

de un lumen de un cuerpo, tal como una trompa de 

Falopio. En una forma de realización, un sistema de 

suministro incluye un catéter de suministro, un 

dispositivo de oclusión y una empuñadura acoplada con 

el catéter de suministro. La empuñadura incluye un 

mecanismo de liberación accionado a resorte que es 

móvil desde una primera posición a una segunda posición 

para hacer que un alambre de liberación se retire del 

dispositivo de oclusión. El dispositivo de oclusión 

puede incluir un miembro auto expansible. Una media 

banda puede estar acoplada con el miembro auto 

expansible y el alambre de liberación enroscado a 

través de la media banda para mantener al miembro auto 
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expansible en un estado estático enrollado antes del 

movimiento desde la primera posición del mecanismo de 

liberación accionado a resorte. Tras el movimiento del 

mecanismo de liberación accionado a resorte desde la 

primera posición a la segunda posición, el alambre de 

liberación es retirado de la media banda que provoca 

que el miembro auto expansible se expanda. En una forma 

de realización, el movimiento del mecanismo de 

liberación accionado a resorte desde la primera 

posición a la segunda posición hace que se retire un 

extremo distal del alambre de liberación hacia un 

extremo distal del catéter de suministro. El sistema de 

suministro puede incluir además un primer mecanismo de 

liberación donde el movimiento del primer mecanismo de 

liberación desde una primera posición a una segunda 

posición retira un sector dentado que está acoplado con 

el catéter de suministro para retirar el catéter de 

suministro de la posición por encima del dispositivo de 

oclusión. 

[0004] El alambre de liberación puede estar acoplado 

con un soporte del alambre de suministro que está 

acoplado con un conjunto de resorte. En una forma de 

realización, el mecanismo de liberación accionado a 

resorte es un botón pulsador y el movimiento del botón 

pulsador desde la primera posición a la segunda 
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posición permite que el conjunto de resorte retire el 

soporte del alambre de suministro y hace que el alambre 

de liberación se retire del dispositivo de oclusión. 

Además, un alambre central puede estar acoplado con el 

soporte del alambre de suministro. En una forma de 

realización, el movimiento del mecanismo de liberación 

accionado a resorte desde la primera posición a la 

segunda posición permite que el conjunto de resorte se 

retire del soporte del alambre de suministro y hace que 

simultáneamente el alambre de liberación y el alambre 

central se retiren del dispositivo de oclusión. 

[0005] En una forma de realización, el conjunto de 

resorte incluye un anillo de amortiguación y un resorte 

de extensión. El conjunto de resorte puede incluir 

además un orificio, una pista helicoidal a lo largo de 

una pared del orificio, un pistón y un resorte de 

extensión. La contracción lineal del resorte de 

extensión provoca el movimiento axial del pistón y del 

anillo de amortiguación dentro del orificio y el 

movimiento de rotación del anillo de amortiguación a lo 

largo de la pista helicoidal. De esta manera, una 

fuerza de resorte asociada con la contracción lineal 

del resorte de extensión es amortiguada por una fuerza 

de resistencia al avance asociada con el movimiento de 

rotación del anillo de amortiguación a lo largo de una 
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pista helicoidal en un orificio. Este pistón puede ser 

el soporte del alambre de suministro del sistema de 

suministro. Como alternativa, el conjunto de resorte 

puede ser un conjunto de resorte modular autocontenido 

que incluye un acoplador acoplado con el pistón y que 

se extiende por fuera de un alojamiento. De esta 

manera, el conjunto de resorte modular autocontenido 

puede ser un componente separado, por ejemplo, que se 

podría insertar en el sistema de suministro. 

[0006] El orificio y la pista helicoidal se pueden 

conformar con una variedad de configuraciones. Por 

ejemplo, el orificio y la pista helicoidal se pueden 

conformar a partir de un alojamiento de la empuñadura. 

En una forma de realización, el anillo de amortiguación 

incluye uno o más lóbulos que se desplazan dentro de 

una cantidad coincidente de recorridos en la pista 

helicoidal. El anillo de amortiguación o el orificio se 

pueden diseñar para un coeficiente de la fuerza de 

resistencia al avance en aumento a medida que el anillo 

de amortiguación se desplaza axialmente dentro del 

orificio. En una forma de realización, un paso de la 

pista helicoidal se estrecha a lo largo de una longitud 

axial del orificio. En una forma de realización, un 

diámetro interior del orificio se reduce a lo largo de 

una longitud axial del orificio. En una forma de 
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realización, el anillo de amortiguación incluye ranuras 

alrededor de una circunferencia de un cuerpo tubular 

del anillo de amortiguación. En una forma de 

realización, el paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio, un 

diámetro interior del orificio se reduce a lo largo de 

la longitud axial del orificio y el anillo de 

amortiguación incluye ranuras alrededor de una 

circunferencia del cuerpo tubular del anillo de 

amortiguación. Son posibles una variedad de mecanismos 

y combinaciones de amortiguación adicionales. Por 

ejemplo, se puede incrementar la rugosidad de la 

superficie de una pista helicoidal a lo largo de una 

longitud axial del orificio o se puede colocar una 

grasa de amortiguación dentro de la pista helicoidal 

donde la viscosidad de una grasa de amortiguación 

aumenta a lo largo de una longitud axial del orificio. 

En una forma de realización, una banda elástica acopla 

al soporte del alambre de suministro con la empuñadura 

para proveer un coeficiente de fuerza de resistencia 

(resistencia al avance) a medida que el resorte de 

extensión se contrae linealmente.  

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 
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[0007] La Figura 1 es la ilustración de un sistema de 

suministro de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. 

[0008] La Figura 2 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

una empuñadura de un sistema de suministro de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. 

[0009] La Figura 3 es la ilustración de una vista 

lateral de un catéter interno y un sector dentado de un 

sistema de suministro de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0010] La Figura 4 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

un catéter de suministro de un sistema de suministro en 

una primera posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0011] La Figura 5 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

un catéter de suministro de un sistema de suministro en 

una segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0012] La Figura 6A es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un mecanismo de 

liberación accionado a resorte, un alambre de 

liberación y un alambre central de un sistema de 
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suministro en una primera posición de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0013] La Figura 6B es una vista en primer plano de un 

soporte del alambre de suministro acoplado con un 

conjunto de resorte del sistema de suministro que se 

ilustra en la Figura 6A de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0014] La Figura 7A es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un mecanismo de 

liberación accionado a resorte, un alambre de 

liberación y un alambre central de un sistema de 

suministro en una segunda posición de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0015] La Figura 7B es una vista en primer plano de un 

conjunto de resorte del sistema de suministro que se 

ilustra en la Figura 7A, de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0016] La Figura 8A es la ilustración de una vista 

lateral de un dispositivo de oclusión y una porción 

distal de un sistema de suministro antes que se retire 

de un catéter de suministro de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0017] La Figura 8B es la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión expandido lado a lado con la 
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porción distal de un sistema de suministro antes que se 

retire de un catéter de suministro de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0018] La Figura 9A es la ilustración de una vista en 

perspectiva de un miembro auto expansible enrollado y 

un alambre de liberación enroscado a través de una 

media banda de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. 

[0019] La Figura 9B es una vista en sección 

transversal de la ilustración de la Figura 9A de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

[0020] La Figura 10A es la ilustración de una vista 

lateral de un dispositivo de oclusión y una porción 

distal de un sistema de suministro después que se 

retira de un catéter de suministro de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0021] La Figura 10B es la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión expandido lado a lado con la 

porción distal de un sistema de suministro después que 

se retira un catéter de suministro de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0022] Las Figuras 11A – 11B son ilustraciones de 

vistas laterales en sección transversal del retiro de 

un alambre central con ajuste por fricción de un 
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enrollamiento interno de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0023] La Figura 11C es la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión desenganchado y expandido lado 

a lado con la porción distal de un sistema de 

suministro después que el alambre de liberación y el 

alambre central se retiran de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0024] La Figura 12 es la ilustración de una vista 

lateral esquemática del conjunto de resorte que incluye 

un resorte de extensión, un anillo de amortiguación y 

una pista helicoidal de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0025] La Figura 13A es la ilustración de una vista 

lateral de una pista helicoidal conformada en una pared 

lateral de un orificio, de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0026] La Figura 13B es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de una pista helicoidal 

conformada en una pared lateral de un orificio de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

[0027] La Figura 14A es la ilustración de una vista 

superior de un anillo de amortiguación que incluye uno 
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o más lóbulos de acuerdo con una forma de realización 

de la invención. 

[0028] La Figura 14B es la ilustración de una vista 

lateral de un anillo de amortiguación que incluye uno o 

más lóbulos de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. 

[0029] La Figura 14C es una vista en primer plano de 

un lóbulo dentro de una pista helicoidal de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. 

[0030] Las Figuras 15A – 15C son ilustraciones de 

vistas laterales esquemáticas de un soporte del alambre 

de suministro y un anillo de amortiguación que se 

desplaza a lo largo de una longitud axial de un 

orificio durante la contracción lineal de un resorte de 

extensión mientras que el anillo de amortiguación gira 

alrededor de una pista de doble hélice en el orificio 

de acuerdo con una forma de realización de la 

invención. 

[0031] Las Figuras 16A – 16B son ilustraciones de 

vistas laterales de una pista helicoidal con diferentes 

ángulos de paso de acuerdo con unas formas de 

realización de la invención. 

[0032] La Figura 17 es la ilustración de una vista 

lateral de un diámetro reducido a lo largo de una 
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longitud axial de un orificio de acuerdo con una forma 

de realización de la invención. 

[0033] La Figura 18 es la ilustración de una vista 

isométrica de un anillo de amortiguación que incluye 

ranuras alrededor de una circunferencia de un cuerpo 

tubular del anillo de amortiguación de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. 

[0034] La Figura 19 es la ilustración de una vista 

lateral de un conjunto de resorte que incluye una banda 

elástica que acopla un soporte del alambre de 

suministro a una empuñadura de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0035] La Figura 20A es una vista en primer plano de 

una grasa de amortiguación dentro de una pista 

helicoidal de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. 

[0036] La Figura 20B es la ilustración de una vista 

lateral de una grasa de amortiguación dentro de una 

pista helicoidal en la que se incrementa la viscosidad 

de la grasa de amortiguación a lo largo de una longitud 

axial del orificio de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. 

[0037] La Figura 21A es una vista en primer plano de 

unas superficies texturadas de un orificio cilíndrico, 

una pista helicoidal y unas superficies de acoplamiento 
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de un anillo de amortiguación de acuerdo con una forma 

de realización de la invención. 

[0038] La Figura 21B es la ilustración de una vista 

lateral de una rugosidad texturada en aumento a lo 

largo de una longitud axial del orificio de acuerdo con 

una forma de realización de la invención.  

[0039] La Figura 22A es una vista en perspectiva de un 

conjunto de resorte modular autocontenido de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. 

[0040] La Figura 22B es la ilustración de una vista 

esquemática lateral de un conjunto de resorte modular 

autocontenido de acuerdo con una forma de realización 

de la invención. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

[0041] Las formas de realización de la presente 

invención proveen en general un sistema de suministro 

para la provisión de un dispositivo de oclusión a un 

lumen del cuerpo. Más específicamente, algunas formas 

de realización proveen un mecanismo de liberación 

accionado a resorte dentro de una empuñadura del 

sistema de suministro. De acuerdo con algunas formas de 

realización, se pueden incorporar varias 

configuraciones de amortiguación en un conjunto de 

resorte para amortiguar el impacto de una fuerza de 
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resorte utilizada para el suministro del dispositivo de 

oclusión. 

[0042] Diversas formas de realización y aspectos de la 

invención se describirán con referencia a los detalles 

descritos a continuación y las figuras adjuntas 

ilustrarán las diversas formas de realización. La 

siguiente descripción y las figuras son ilustrativas de 

la invención y no se deben interpretar como limitativas 

de la invención. Se describirán numerosos detalles 

específicos para proveer una comprensión exhaustiva de 

diversas formas de realización de la presente 

invención. Sin embargo, en algunos casos, no se 

describen detalles bien conocidos o convencionales con 

el fin de proveer una descripción concisa de las formas 

de realización de la presente invención. 

[0043] En una forma de realización, un sistema de 

suministro incluye un catéter de suministro, un 

dispositivo de oclusión y una empuñadura acoplada con 

el catéter de suministro. La empuñadura incluye un 

mecanismo de liberación accionado a resorte que es 

móvil desde una primera posición a una segunda posición 

para hacer que un alambre de liberación se retire del 

dispositivo de oclusión. En algunas formas de 

realización el mecanismo de liberación accionado a 

resorte puede ser un botón pulsador y el movimiento del 
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botón pulsador de la primera posición a la segunda 

posición puede hacer que un conjunto de resorte retire 

un soporte del alambre de suministro y provoque que un 

alambre de liberación se retire del dispositivo de 

oclusión. El movimiento desde la primera posición a la 

segunda posición del mecanismo de liberación accionado 

a resorte, por ejemplo, el botón pulsador, puede además 

causar simultáneamente que un alambre central se retire 

del dispositivo de oclusión. Un conjunto de resorte 

puede estar incorporado en la empuñadura o como 

alternativa como una unidad modular autocontenida que 

se puede colocar en la empuñadura. De acuerdo con unas 

formas de realización de la invención, el conjunto de 

resorte incluye un anillo de amortiguación conectado 

con un pistón o soporte del alambre de suministro y un 

resorte de extensión acoplado con el pistón o soporte 

del alambre de suministro. La contracción lineal del 

resorte de extensión provoca el movimiento axial del 

pistón o soporte del alambre de suministro y el anillo 

de amortiguación dentro de un orificio y el movimiento 

de rotación del anillo de amortiguación a lo largo de 

una pista helicoidal. El movimiento de rotación del 

anillo de amortiguación a lo largo de la pista 

helicoidal puede operar para proveer una fuerza de 
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amortiguación a la fuerza del resorte asociada con el 

resorte de extensión.  

[0044] En un aspecto, unas formas de realización de la 

invención describen un sistema de suministro y un 

conjunto de resorte que puede rápidamente retirar 

componentes, tales como un alambre de suministro y un 

alambre central de un dispositivo de oclusión para 

permitir un rápido despliegue. Una empuñadura del 

sistema de suministro puede incluir un mecanismo de 

liberación accionado a resorte, tal como un botón 

pulsador, que puede ser rápidamente y fácilmente 

activado por un usuario tras el seguimiento del 

dispositivo de oclusión a la ubicación blanco, tal como 

dentro de una trompa de Falopio. En una forma de 

realización, el accionamiento del botón libera un 

conjunto de resorte que permite la contracción lineal 

de un resorte de extensión para hacer que el alambre de 

suministro y el alambre central se retiren rápidamente 

del dispositivo de oclusión, lo que resulta en un 

despliegue rápido y preciso del dispositivo de oclusión 

respecto del sistema de suministro. 

[0045] En otro aspecto, las formas de realización de 

la invención describen un sistema de suministro y 

conjunto de resorte que amortigua una fuerza de resorte 

asociada con la contracción lineal de un resorte de 
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extensión. De acuerdo con unas formas de realización de 

la invención, se requiere una cierta fuerza de resorte 

del resorte de extensión para superar las fuerzas que 

retienen al alambre de suministro y al alambre central 

dentro del dispositivo de oclusión. Es posible que la 

generación de una tal fuerza de resorte, si no está 

amortiguada, podría resultar en una fuerza de impacto 

en la empuñadura que potencialmente podría ser sentida 

por el usuario, lo que podría causar que el usuario 

desplace el sistema de suministro durante la provisión 

y esto resultaría en una ubicación de despliegue 

inexacta del dispositivo de oclusión. Además, es 

posible que una tal fuerza de impacto también se podría 

transferir al dispositivo de oclusión que resultaría en 

el lanzamiento del dispositivo de oclusión distalmente 

y en sentido contrario del sistema de suministro. De 

acuerdo con unas formas de realización de la invención, 

el conjunto de resorte amortigua la fuerza de resorte 

asociada con la contracción lineal del resorte de 

extensión. Por ejemplo, la amortiguación puede tener la 

forma de una fuerza de resistencia al avance asociada 

con el movimiento de rotación de un anillo de 

amortiguación a lo largo de una pista helicoidal en un 

orificio. En algunas formas de realización, el conjunto 

de resorte provee un aumento gradual de la 
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amortiguación a medida que el resorte de extensión se 

contrae linealmente para reducir gradualmente el 

movimiento del resorte de extensión que está 

contrayéndose para de ese modo reducir la fuerza de 

impacto. Las fuerzas de amortiguación adicionales que 

se pueden incluir como alternativa o en cualquier 

combinación, incluyen un paso variable de la pista 

helicoidal, la reducción del diámetro interior del 

orificio a lo largo de una longitud axial del orificio, 

un anillo de amortiguación ranurado, una rugosidad 

controlada de la superficie de la pista helicoidal a lo 

largo de una longitud axial del orificio, una 

viscosidad controlada de una grasa de amortiguación a 

lo largo de una longitud axial del orificio, un fluido 

dentro del orificio y una banda elástica acoplada al 

pistón o soporte del alambre de liberación para proveer 

una resistencia a la contracción lineal del resorte de 

extensión. En una forma de realización ejemplificativa, 

el conjunto de resorte incluye una combinación de una 

pista helicoidal, un diámetro interior reducido del 

orificio a lo largo de una longitud axial del orificio 

y un anillo de amortiguación ranurado, aunque son 

posibles otras combinaciones. 

[0046] En algunas formas de realización, el conjunto 

de resorte provee un coeficiente de la fuerza de 
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resistencia al avance en aumento en la dirección del 

resorte de extensión que está contrayéndose 

linealmente. De acuerdo con unas formas de realización 

de la invención, se entiende que una fuerza de 

resistencia al avance puede ser una fuerza en respuesta 

a la fuerza del resorte, que puede disminuir a medida 

que un resorte de extensión se contrae linealmente. Por 

consiguiente, el término coeficiente de la fuerza de 

resistencia al avance, tal como se usa en la presente, 

no se corresponde necesariamente con la fuerza de 

resistencia al avance aplicada, en particular, donde la 

fuerza de resorte disminuye a medida que un resorte de 

extensión se contrae linealmente. Sin embargo, en unas 

formas de realización en las que el conjunto de resorte 

provee un coeficiente de la fuerza de resistencia al 

avance en aumento, el valor de la fuerza de resistencia 

al avance puede aumentar si se suministra una fuerza de 

resorte constante sobre la distancia de contracción 

lineal del resorte de extensión. En una forma de 

realización, el resorte de extensión se puede 

reemplazar con otro mecanismo de contracción. 

[0047] La Figura 1 es la ilustración de un sistema de 

suministro de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. Tal como se ilustra, el sistema de 

suministro 100 puede incluir un catéter de suministro 
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102, un dispositivo de oclusión 104, y una empuñadura 

106 acoplada con el catéter de suministro 102. La 

empuñadura 106 puede incluir un primer mecanismo de 

liberación 108 y un segundo mecanismo de liberación 

110. En la forma de realización particular ilustrada, 

el primer mecanismo de liberación 108 es una ruedecilla 

y el segundo mecanismo de liberación 110 es un botón 

pulsador. De acuerdo con unas formas de realización de 

la invención, el movimiento del primer mecanismo de 

liberación 108 desde una primera posición a una segunda 

posición puede hacer que se retire del catéter de 

suministro 102 para exponer un dispositivo de oclusión 

no expandido 104. Por ejemplo, el movimiento del primer 

mecanismo de liberación puede incluir hacer rodar hacia 

atrás una ruedecilla, tal como se ilustra. Después del 

accionamiento del primer mecanismo de liberación 108, 

el segundo mecanismo de liberación 110 se puede 

desplazar desde una primera posición a una segunda 

posición para hacer que un alambre de liberación se 

retire del dispositivo de oclusión 104 lo que permite 

que el dispositivo de oclusión 104 se expanda. Por 

ejemplo, el movimiento del segundo mecanismo de 

liberación 110 puede incluir presionar un botón 

pulsador, tal como se ilustra. El accionamiento del 

segundo mecanismo de liberación 110 puede además 
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retirar simultáneamente el alambre de liberación y un 

alambre central del dispositivo de oclusión, donde al 

retirar el alambre central se despliega el dispositivo 

de oclusión 104 respecto del sistema de suministro 100.  

[0048] En la siguiente descripción y en las figuras se 

provee una descripción más detallada e ilustraciones de 

los componentes individuales del sistema de suministro 

100. En aras de la claridad, en algunas de las 

ilustraciones se pueden haber eliminado componentes 

específicos a fin de señalar más claramente la 

operatividad de algunos componentes y la 

interoperabilidad de los respectivos componentes dentro 

del sistema de suministro. Por consiguiente, la 

siguiente descripción y las figuras son ilustrativas de 

la invención y no se deben interpretar como limitativas 

de la invención.  

[0049] La Figura 2 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

una empuñadura de un sistema de suministro de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. En 

particular, la ilustración de la vista lateral en 

sección transversal que se provee en la Figura 2 

muestra una sección transversal del alojamiento 107 de 

la empuñadura 106 en la que se conforman varias 

características 112. Las características 112 pueden ser 
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protuberancias de una pared lateral del alojamiento 

107. Por ejemplo, el alojamiento 107 que incluye unas 

características salientes 112 puede ser una única pieza 

moldeada de material. El catéter interno 114 puede 

estar unido al alojamiento 107 de una empuñadura 106 en 

una o más ubicaciones mediante la utilización de un 

material de unión adhesivo 116 y que se extiende 

distalmente desde la empuñadura 106. De esta manera, la 

posición del catéter interno 114 con respecto a la 

empuñadura 106 se puede fijar de forma permanente. 

[0050] Ahora con referencia a las Figuras 3 – 5, la 

posición relativa del catéter interno 114 y del catéter 

de suministro 102 se describen y se ilustran tras el 

accionamiento del primer mecanismo de liberación 108, 

de acuerdo con unas formas de realización de la 

invención. La Figura 3 es la ilustración de una vista 

lateral de un catéter de suministro 102 y un sector 

dentado 118 de un sistema de suministro de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. Tal como se 

muestra, el catéter de suministro 102 puede estar unido 

al sector dentado 118 mediante un material de unión 

adhesiva 120 de modo que la posición relativa del 

catéter de suministro 102 está permanentemente fija en 

relación con el sector dentado 118. El sector dentado 

puede incluir una pluralidad de dientes 122 que están 
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operativamente acoplados con un piñón 124, tal como se 

describe con respecto a las Figuras 4 – 5. 

[0051] La Figura 4 es la ilustración de una vista 

lateral en sección transversal de un catéter interno y 

un catéter de suministro 102 de un sistema de 

suministro 100 en una primera posición de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. La Figura 5 

es la ilustración de una vista lateral en sección 

transversal de un catéter interno 114 y un catéter de 

suministro 102 de un sistema de suministro 100 en una 

segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Tal como se ilustra en las 

Figuras 4 – 5, el primer mecanismo de liberación 108, 

que se ilustra como una ruedecilla, puede ser accionado 

entre una primera y una segunda posición para retirar 

el catéter de suministro 102 de una posición por encima 

del catéter interno 114 de modo que el catéter interno 

114 se extiende distalmente desde un extremo distal del 

catéter de suministro 102. En una forma de realización, 

el primer mecanismo de liberación 108 incluye un piñón 

124. Tras el accionamiento del primer mecanismo de 

liberación, por ejemplo, al hacer rodar hacia atrás la 

ruedecilla, se hace girar al piñón 124 que acopla 

operativamente los dientes 122 del sector dentado 118 

para arrastrar al sector dentado de modo proximal en el 
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alojamiento 107 de la empuñadura 106. En consecuencia, 

el catéter de suministro 102 también se retira de modo 

proximal en el alojamiento 107 de la empuñadura 106, 

mientras que el catéter interno 114 permanece en una 

posición fija con respecto a la empuñadura. 

[0052] Ahora con referencia a las Figuras 6A – 7B, se 

describe e ilustra la posición relativa del catéter 

interno, el alambre de liberación y el alambre central 

tras el accionamiento del segundo mecanismo de 

liberación 110, de acuerdo con unas formas de 

realización de la invención. La Figura 6A es la 

ilustración de una vista lateral en sección transversal 

de un mecanismo de liberación accionado a resorte, un 

alambre de liberación y un alambre central de un 

sistema de suministro en una primera posición de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

Tal como se ilustra, el segundo mecanismo de liberación 

110 tiene la forma de un botón pulsador. En una forma 

de realización, el alambre de liberación 152 y el 

alambre central 150 están conectados a un soporte del 

alambre de suministro 130 ubicado dentro de la 

empuñadura. Un material adhesivo apropiado 136 se puede 

usar para unir el alambre de liberación 152 y el 

alambre central 150 en el soporte del alambre de 

suministro 130. En la forma de realización particular 
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ilustrada, el alambre central 150 se extiende a través 

del catéter interno 114 y se extiende distalmente más 

allá del catéter interno 114. En una forma de 

realización, el alambre de liberación 152 corre por 

fuera del catéter interno 114. Por ejemplo, el alambre 

de liberación 152 se puede fijar junto con el catéter 

interno 114 utilizando una serie de collarines de 

restricción 154, tal como un tubo de contracción 

térmica u otro mecanismo apropiado de modo que el 

alambre de liberación 152 puede ser retirado 

proximalmente dentro de la empuñadura, mientras que el 

catéter interno 114 permanece en una posición fija. Tal 

como se ilustra, el alambre de liberación 152 no se 

extiende distalmente más allá de un extremo distal del 

catéter interno 114 cuando el segundo mecanismo de 

liberación 110 está en la primera posición. 

[0053] De acuerdo con unas formas de realización de la 

invención, el segundo mecanismo de liberación 110 puede 

ser accionado a resorte, de manera que tras el 

movimiento del segundo mecanismo de liberación, por 

ejemplo, al presionar el botón pulsador, el alambre de 

liberación 152 se retira del dispositivo de oclusión. 

En una forma de realización, se puede retirar un 

alambre central 150 del dispositivo de oclusión 

simultáneamente con el alambre de liberación 152. Tal 
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como se muestra en la Figura 6A, un pestillo 132 

conectado con el soporte del alambre de suministro 130 

está acoplado de modo operable con un pestillo 126 del 

segunda mecanismo de liberación 110.  

[0054] La Figura 6B es una vista en primer plano de un 

soporte del alambre de suministro 130 acoplado con un 

conjunto de resorte 140 del sistema de suministro que 

se ilustra en la Figura 6A de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. En una forma de 

realización, el conjunto de resorte 140 incluye un 

resorte de extensión 142 y un orificio 144 a través del 

cual se puede retraer el soporte del alambre de 

suministro 130. En la forma de realización particular 

ilustrada en la Figura 6B, el resorte de extensión 142 

está en una configuración extendida y está conectado 

con un ojal o gancho 134 en un extremo distal y con un 

buje 146 en un extremo proximal del resorte de 

extensión. Tal como se describió anteriormente, una 

serie de características salientes 112 se pueden 

conformar en una pared lateral del alojamiento 107 de 

la empuñadura. En una forma de realización, el orificio 

144 es una característica saliente del alojamiento 107. 

En una forma de realización, el buje 146 es una 

característica saliente del alojamiento 107. Sin 

embargo, se debe apreciar que en otras formas de 
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realización, el orificio 144 y el buje se pueden 

conformar por separado del alojamiento 107. 

[0055] En aún otra forma de realización, un conjunto 

de resorte modular autocontenido 240, tal como el que 

se ilustra en la Figura 22B y se describe con más 

detalle a continuación, se puede fijar dentro del 

alojamiento 107 de la empuñadura 106 y acoplar 

operativamente con el soporte del alambre de suministro 

130 para funcionar de manera similar al conjunto de 

resorte 140. 

[0056] Ahora con referencia a la Figura 7A, se provee 

la ilustración de una vista lateral en sección 

transversal de un mecanismo de liberación accionado a 

resorte, un alambre de liberación y un alambre central 

de un sistema de suministro en una segunda posición de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

La Figura 7B es una vista en primer plano de un 

conjunto de resorte del sistema de suministro que se 

ilustra en la Figura 7A, de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. En la forma de realización 

particular ilustrada, el botón pulsador 110 (mecanismo 

de liberación accionado a resorte) se presiona de 

manera que un borde curvado 156 de una punta 158 se 

desliza por debajo de un pasador de tope 160 de modo 

que la punta 158 queda atrapada por debajo del pasador 
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de tope 160 y mantiene al botón pulsador 110 en la 

segunda posición. El movimiento hacia la segunda 

posición desacopla los pestillos 126, 132 para permitir 

que el resorte de extensión extendido 142 se contraiga, 

arrastrando al soporte del alambre de suministro 130 

proximalmente hacia la empuñadura junto con el alambre 

de liberación 152 y el alambre central 150. En la forma 

de realización particular ilustrada, el alambre central 

150 no está completamente retraído dentro del catéter 

interno 114. Sin embargo, en otras formas de 

realización, se puede retraer completamente el alambre 

central a través del extremo distal del catéter interno 

114.  

[0057] Hasta este punto la descripción anterior se ha 

efectuado sin tener en cuenta la interoperabilidad del 

dispositivo de oclusión con los otros componentes del 

sistema de suministro con el fin de describir más 

claramente e ilustrar las relaciones de localización 

del catéter de suministro 102, el catéter interno 114, 

el alambre de liberación 152, el alambre central 150, 

etcétera. La siguiente descripción en relación con las 

Figuras 8A – 11C se hace con referencia específica al 

dispositivo de oclusión 104. En aras de la claridad, en 

las ilustraciones se han eliminado componentes 

específicos a fin de señalar más claramente la 
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operatividad de algunos componentes y la 

interoperabilidad de los respectivos componentes dentro 

del sistema de suministro. Por consiguiente, la 

siguiente descripción y las figuras son ilustrativas de 

la invención y no se deben interpretar como limitativas 

de la invención.  

[0058] La Figura 8A es la ilustración de una vista 

lateral de un dispositivo de oclusión 104 y una porción 

distal de un sistema de suministro antes que se retire 

de un catéter de suministro 102 de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. Tal como se 

ilustra, una porción distal del dispositivo de oclusión 

104 se puede extender distalmente más allá del catéter 

de suministro 102 para ayudar en el seguimiento del 

sistema de suministro 100 a una ubicación blanco, tal 

como una trompa de Falopio. En una forma de 

realización, la porción distal del dispositivo de 

oclusión incluye un enrollamiento interno 170 y un 

balón distal atraumático 174 que se fija en el 

enrollamiento interno 170. Ahora con referencia a la 

Figura 8B, se muestra la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión expandido lado a lado con la 

porción distal de un sistema de suministro antes que se 

retire del catéter de suministro de acuerdo con una 
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forma de realización de la invención. En una forma de 

realización, el dispositivo de oclusión 104 incluye un 

miembro auto expansible 172 y una media banda 176 en un 

extremo proximal del miembro auto expansible 172. En 

una forma de realización, el miembro auto expansible 

172 es un enrollamiento externo que rodea un 

enrollamiento interno 170. Un agente de promoción de 

crecimiento de tejido 178, tal como fibras de 

tereftalato de polietileno (PET), puede estar ubicado 

entre los enrollamientos interno y externo para 

promover el crecimiento del tejido y la oclusión 

permanente del lumen del cuerpo. Se debe entender que 

el dispositivo de oclusión 104 no está en realidad en 

el estado expandido antes que se lo retire del catéter 

de suministro. En cambio, el dispositivo de oclusión 

104 está en la configuración ilustrada y descrita con 

respecto a la Figura 8A. En cambio, se provee la Figura 

8B para ilustrar la relación dimensional de los 

componentes dentro del sistema de suministro 100. Por 

ejemplo, en la forma de realización ilustrada, el 

extremo distal del alambre central 150 se extiende 

distalmente más allá del extremo distal del catéter de 

suministro 102 y dentro del enrollamiento interno 170. 

En la forma de realización ilustrada, el alambre de 

liberación y el catéter interno no se extienden 
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distalmente más allá del extremo distal del catéter de 

suministro 102. 

[0059] Ahora con referencia a las Figuras 9A – 9B, la 

Figura 9A es la ilustración de una vista en perspectiva 

de un miembro auto expansible enrollado 172 y un 

alambre de liberación 152 enroscado a través de una 

media banda 176 de acuerdo con una forma de realización 

de la invención. La Figura 9B es una vista en sección 

transversal de la ilustración de la Figura 9A de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

Tal como se muestra, el alambre de liberación 152 está 

enroscado a través de la media banda 176 y el miembro 

auto expansible 172 está enrollado ajustadamente. El 

alambre de liberación 152 sostiene al miembro auto 

expansible enrollado 172 en un estado estático de modo 

que no se desenrolle. En una forma de realización, el 

alambre de liberación 152 también está ubicado por 

debajo de una porción del miembro auto expansible 172 

(por ejemplo, algunos enrollamientos donde el miembro 

auto expansible 172 es un enrollamiento externo) de 

modo que el miembro auto expansible 172 sostiene a su 

vez al alambre de liberación 152 de forma que el 

alambre de liberación no se sale inadvertidamente de la 

media banda 176. En una forma de realización, el 

miembro auto expansible 172 es un enrollamiento externo 
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y el enrollamiento externo está enrollado sobre un 

enrollamiento interno 170 con una porción distal del 

alambre de liberación 152 que está envuelta entre el 

enrollamiento externo y el enrollamiento interno 170 en 

el estado estático.  

[0060] Ahora con referencia a la Figura 10A, se 

muestra la ilustración de una vista lateral de un 

dispositivo de oclusión 104 y una porción distal de un 

sistema de suministro después que se retira de un 

catéter de suministro 102 de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. La forma de realización 

particular ilustrada en la Figura 10A corresponde al 

movimiento del primer mecanismo de liberación 108 (por 

ejemplo, una ruedecilla) desde la primera posición a la 

segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Tal como se ilustra, el 

dispositivo de oclusión 104 está completamente expuesto 

en su estado estático enrollado. La Figura 10B es la 

ilustración de una vista lateral para comparar las 

dimensiones relativas de un dispositivo de oclusión 

expandido lado a lado con la porción distal de un 

sistema de suministro después que un catéter de 

suministro se retira de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Se debe entender que el 

dispositivo de oclusión 104 no está en realidad en el 



33 

estado expandido cuando se lo retira del catéter de 

suministro. En cambio, el dispositivo de oclusión 104 

está en la configuración enrollada que se ilustra y 

describe en relación con la Figura 10 A. Más bien, se 

provee la Figura 10B para ilustrar la relación 

dimensional de los componentes dentro del sistema de 

suministro 100. Por ejemplo, en la forma de realización 

ilustrada, el extremo distal del alambre central 150 se 

extiende a través del enrollamiento interno 170 hacia 

una porción distal del enrollamiento interno 170 de 

manera similar a la descrita con respecto a la Figura 

8B. Además, en la forma de realización ilustrada, el 

extremo distal del catéter interno 114 hace tope contra 

un extremo proximal del enrollamiento interno 170 

dentro de una longitud del miembro auto expansible 172. 

En una forma de realización, una porción distal del 

catéter interno 114 se extiende parcialmente en el 

interior del enrollamiento externo. En una forma de 

realización, el alambre de liberación 152 se enrosca a 

través de la media banda 176 y está ubicado por debajo 

de una porción del miembro auto expansible 172 (por 

ejemplo, algunos enrollamientos del enrollamiento 

externo). 

[0061] Las Figuras 11A – 11B son ilustraciones de 

vistas laterales en sección transversal del retiro de 
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un alambre central con ajuste por fricción de un 

enrollamiento interno de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. La forma de realización 

particular ilustrada en la Figura 11A corresponde a la 

configuración del sistema de suministro antes del 

movimiento del segundo mecanismo de liberación 110 (por 

ejemplo, un botón pulsador) desde la primera posición a 

la segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. La forma de realización 

particular ilustrada en la Figura 11B corresponde a la 

configuración del sistema de suministro después del 

movimiento del segundo mecanismo de liberación 110 (por 

ejemplo, un botón pulsador) desde la primera posición a 

la segunda posición de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Tal como se ilustra, antes 

del accionamiento del segundo mecanismo de liberación 

110, el alambre central 150 está en una relación de 

ajuste por fricción con el enrollamiento interno 170. 

Tras el accionamiento del segundo mecanismo de 

liberación, se retira el alambre central 150 a medida 

que el enrollamiento interno 170 hace tope contra el 

catéter interno 114 que mantiene al dispositivo de 

oclusión en su lugar durante el retiro del alambre 

central 150. 
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[0062] La Figura 11C es la ilustración de una vista 

lateral para comparar las dimensiones relativas de un 

dispositivo de oclusión desenganchado y expandido lado 

a lado con la porción distal de un sistema de 

suministro después que se retira el alambre de 

liberación y el alambre central de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. La forma de 

realización particular ilustrada en la Figura 11C 

corresponde al movimiento del segundo mecanismo de 

liberación 110 (por ejemplo, un botón pulsador) desde 

la primera posición a la segunda posición de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. Tal como 

se muestra, al retirar el alambre de liberación 152, el 

miembro auto expansible 172 (por ejemplo, el 

enrollamiento externo) se autoexpande y asume la 

configuración ilustrada del dispositivo de oclusión 

104. Se debe apreciar que si bien el dispositivo de 

oclusión 104 y el resto del sistema de suministro se 

ilustran de una manera lado a lado, el alambre central 

150 y el catéter interno 114 están parcialmente dentro 

del interior del dispositivo de oclusión 104. En una 

forma de realización, después del accionamiento del 

botón pulsador, el alambre de liberación se retira más 

allá y dentro de un extremo distal del catéter de 

suministro 102. Asimismo, el alambre central 150 es 



36 

retirado una longitud equivalente. Sin embargo, en la 

forma de realización particular ilustrada, no se 

requiere que el alambre central 150 se retire 

completamente del dispositivo de oclusión y sólo se 

necesita retirarlo una distancia suficiente como para 

desengancharlo del dispositivo de oclusión. Por 

ejemplo, en una forma de realización, el alambre 

central 150 está enganchado en una relación de ajuste 

por fricción con el enrollamiento interno 170 antes del 

accionamiento del botón pulsador. Tras el accionamiento 

del botón pulsador, se genera suficiente fuerza de 

resorte por medio del resorte de extensión que supera 

la fuerza que retiene al alambre de liberación 152 en 

la configuración enrollada y la fuerza que retiene al 

alambre central 150 en una relación de ajuste por 

fricción con el enrollamiento interno. El catéter 

interno 114 funciona como un tope de retención que 

retiene al dispositivo de oclusión 104 en el lugar a 

medida que se retiran el alambre de liberación 152 y el 

alambre central 150. Al retirar el alambre de 

liberación 152 y el alambre central 150, el sistema de 

suministro incluyendo el alambre central 150, el 

catéter interno 115, el alambre de liberación 152 y el 

catéter de suministro 102 se pueden retirar libremente 

del dispositivo de oclusión expandido 104. 
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[0063] De acuerdo con unas formas de realización de la 

invención, las diversas configuraciones de 

amortiguación se pueden incorporar en un conjunto de 

resorte para amortiguar una fuerza de resorte del 

resorte de extensión con el fin de reducir o eliminar 

una fuerza de impacto resultante que es transferida a 

la empuñadura o al dispositivo de oclusión. La fuerza 

del impacto se puede derivar potencialmente de 

diferentes fuentes, tal como una liberación instantánea 

de energía a medida que el resorte de extensión salta 

en acción después de haber sido liberado, donde el 

resorte de extensión alcanza su longitud libre o cuando 

el conjunto de resorte va a una detención brusca. 

[0064] Tal como se describió anteriormente, tras el 

accionamiento del botón pulsador, se genera suficiente 

fuerza de resorte por medio del resorte de extensión 

para superar la fuerza que retiene al alambre de 

liberación 152 en la configuración enrollada y la 

fuerza que retiene al alambre central 150 en una 

relación de ajuste por fricción con el enrollamiento 

interno. Específicamente, la fuerza de resorte inicial 

del resorte de extensión en el estado extendido debe 

ser mayor que la fuerza de liberación inicial que 

retiene al alambre de liberación y al alambre central. 

En una forma de realización, la fuerza de resorte 
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inicial blanco es al menos aproximadamente 2,5 veces la 

fuerza de liberación inicial blanco. En una forma de 

realización, la fuerza de resorte inicial blanco es 

entre aproximadamente 2,5 veces y 3,5 veces la fuerza 

de liberación inicial blanco. 

[0065] En una forma de realización, un dispositivo de 

oclusión está cargado en un sistema de suministro 100, 

tal como se describió anteriormente. El alambre central 

150 está en una relación de ajuste por fricción con el 

enrollamiento interno del dispositivo de oclusión y el 

alambre de liberación 152 está enroscado a través de la 

media banda 176 y ubicado por debajo, distal en 0,06 

pulgadas del enrollamiento externo. En una tal forma de 

realización, se determinó que la fuerza de liberación 

inicial que se debe superar para comenzar a retirar 

tanto el alambre de liberación como el alambre central 

del dispositivo de oclusión es de aproximadamente 0,8 

libras. 

[0066]  En la aplicación, se espera tener una 

variación en la fuerza de liberación inicial entre los 

sistemas de suministro y los fabricantes. Asimismo, se 

espera tener una variación en la fuerza de resorte 

inicial del resorte de extensión entre los resortes de 

extensión y los fabricantes. De acuerdo con algunas 

formas de realización, se determinó que una fuerza de 
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resorte inicial blanco de al menos 2 libras puede 

lograr un intervalo de confianza suficiente (CI) con al 

menos un nivel de confianza de 95% donde la contracción 

del resorte de extensión desplegará al dispositivo de 

oclusión. En una forma de realización, la fuerza de 

resorte inicial blanco es al menos aproximadamente 2,5 

veces la fuerza de liberación inicial blanco. En una 

forma de realización, la fuerza de resorte inicial 

blanco es entre aproximadamente 2,5 veces y 3,5 veces 

la fuerza de liberación inicial blanco para conseguir 

un CI suficiente de al menos 95%. 

[0067] Se debe apreciar que si bien en una tal forma 

de realización la fuerza de resorte inicial blanco 

puede ser entre 2,5 veces y 3,5 veces la fuerza de 

liberación inicial blanco, el trabajo global del 

resorte de extensión en contracción puede ser 

significativamente mayor que el trabajo global 

requerido para retirar el alambre de liberación 152 y 

el alambre central 150 del dispositivo de oclusión. Por 

consiguiente, de acuerdo con unas formas de realización 

de la invención, más que 95% del trabajo global del 

resorte de extensión asociado con la contracción del 

resorte de extensión puede ser amortiguado por uno o 

más mecanismos de amortiguación, mientras que menos del 

5% del trabajo total del resorte de extensión es 
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contrarrestado por el trabajo asociado con las fuerzas 

de fricción del retiro del alambre de liberación y del 

alambre central del dispositivo de oclusión. Esto se 

puede atribuir, al menos en parte, a que tiene una 

distancia de contracción de resorte mucho más larga en 

comparación con la distancia de retiro inicial de la 

fuerza de liberación. En una forma de realización, la 

extensión de la distancia de contracción del resorte es 

de aproximadamente 0,9 pulgadas, en comparación con la 

distancia de 0,06 pulgadas a la que el alambre de 

liberación 152 está ubicado por debajo del 

enrollamiento externo del dispositivo de oclusión. Una 

tal aproximación también asume que la distancia de 

ajuste por fricción del alambre central y del 

enrollamiento interno del dispositivo de oclusión es 

menor que 0,06 pulgadas. 

[0068] Tal como se describió anteriormente, las formas 

de realización de la invención describen diversas 

configuraciones de amortiguación que se pueden 

incorporar en un conjunto de resorte para amortiguar 

una fuerza de resorte de un resorte de extensión para 

reducir o eliminar una fuerza de impacto en la 

empuñadura o el dispositivo de oclusión. En algunas 

formas de realización, los mecanismos de amortiguación 

están diseñados para amortiguar una fuerza de impacto 
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inicial que podría derivarse de la liberación 

instantánea de energía una vez que el resorte de 

extensión salta en acción después de haber sido 

liberado. En algunas formas de realización, los 

mecanismos de amortiguación están diseñados para 

amortiguar gradualmente la fuerza del resorte a fin de 

llevar al resorte de extensión a una detención gradual 

y amortiguar una fuerza de impacto que podría derivarse 

del resorte de extensión al alcanzar su longitud libre 

o cuando el conjunto de resorte va a una detención 

abrupta. En algunas formas de realización, los 

mecanismos de amortiguación están diseñados para 

proveer un coeficiente de la fuerza de resistencia al 

avance en aumento con el fin de llevar al resorte de 

extensión a una detención gradual y amortiguar la 

fuerza de impacto.  

[0069] La Figura 12 es la ilustración de una vista 

lateral esquemática del conjunto de resorte 140 que 

incluye un resorte de extensión 142, un anillo de 

amortiguación 180 y una pista helicoidal 148 de acuerdo 

con una forma de realización de la invención. En el 

funcionamiento, después de la liberación del pestillo 

132 conectado con el soporte del alambre de suministro 

130, el resorte de extensión 142 tiene permitido 

contraerse al tirar del ojal o gancho 134 conectado con 



42 

el soporte del alambre de suministro 130 y arrastrando 

al soporte del alambre de suministro 130 hacia el 

orificio 144, similar al movimiento de un pistón. El 

movimiento del soporte del alambre de suministro 130 

ejerce a su vez una fuerza sobre un anillo de 

amortiguación 180 que se desplaza a lo largo de la 

pista helicoidal 148 conformada en una pared lateral 

del orificio 144. En este aspecto, la implementación de 

una pista helicoidal 148 utiliza el movimiento de 

rotación para frenar el movimiento lineal del resorte 

de extensión. Esto permite una longitud lineal más 

corta para el valor requerido de amortiguación y 

utiliza el espacio disponible dentro de la empuñadura.  

[0070] La Figura 13A es la ilustración de una vista 

lateral de una pista helicoidal conformada en una pared 

lateral de un orificio, de acuerdo con una forma de 

realización de la invención, con otras características 

de la Figura 12 eliminadas. Tal como se ilustra, la 

pista 148 puede inicialmente contener una porción 

recta, antes de asumir la disposición helicoidal en la 

dirección proximal de la empuñadura. La Figura 13B es 

la ilustración de una vista lateral en sección 

transversal de una pista helicoidal 148 conformada en 

una pared lateral de un orificio 144 de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. En una forma de 
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realización, el orificio 144 y la pista helicoidal se 

conforman a partir del alojamiento 107 o de las 

características salientes 112 en la empuñadura. 

[0071] La Figura 14A es la ilustración de una vista 

superior de un anillo de amortiguación 180 que incluye 

uno o más lóbulos 184 de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. La Figura 14B es una vista 

lateral del anillo de amortiguación de la Figura 14A. 

En la forma de realización particular ilustrada, el 

anillo de amortiguación 180 incluye una superficie 

extrema distal 185 que tiene una abertura 183 y un 

cuerpo tubular 182. En una forma de realización, el 

cuerpo tubular incluye una superficie circunferencial 

lateral 187 y uno o más lóbulos 184 que se extienden 

desde la superficie circunferencial lateral 187. 

Nuevamente con referencia a la Figura 12, en una forma 

de realización, la abertura 183 es deslizable sobre el 

ojal o gancho 134 conectado con el soporte del alambre 

de suministro 130 y la superficie extrema distal 185 

hace tope contra el soporte del alambre de suministro 

130.  

[0072] La Figura 14C es una vista en primer plano de 

un lóbulo dentro de una pista helicoidal de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. Tal como se 

muestra, la superficie circunferencial lateral 187 y 
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uno o más lóbulos 184 tienen una relación macho-hembra 

con el orificio 144 y una o más pistas helicoidales 

148, respectivamente. De esta manera, el anillo de 

amortiguación 180 gira a lo largo de las una o más 

pistas helicoidales a medida que el anillo de 

amortiguación 180 se desliza linealmente dentro del 

orificio. Por ejemplo, si el anillo de amortiguación 

180 incluye dos lóbulos 184, en una forma de 

realización el orificio 144 tiene dos correspondientes 

pistas helicoidales 148 de modo tal que el anillo de 

amortiguación 180 se desplaza a lo largo de una pista 

de doble hélice. 

[0073] Las Figuras 15A – 15C son ilustraciones de 

vistas laterales esquemáticas de un soporte del alambre 

de suministro 130 y un anillo de amortiguación 180 que 

se desplaza a lo largo de una longitud axial de un 

orificio 144 durante la contracción lineal de un 

resorte de extensión 142 mientras que el anillo de 

amortiguación gira alrededor de una pista de doble 

hélice en el orificio de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. Nuevamente y brevemente 

con referencia a la Figura 12, antes de accionar el 

botón pulsador 110, los uno o más lóbulos 184 están 

ubicados dentro de la porción recta de la pista 

helicoidal 184. Las Figuras 15A – 15C ilustran el 
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movimiento gradual del conjunto de resorte 

inmediatamente después del accionamiento del botón 

pulsador 110. Tal como se ilustra en la Figura 15A, 

después de desplazarse una distancia corta en la 

porción recta de la pista helicoidal 184, los uno o más 

lóbulos 184 son forzados hacia el interior de la 

porción helicoidal de la pista helicoidal 184 por el 

soporte del alambre de suministro 130. En otra forma de 

realización, los uno o más lóbulos 184 ya están dentro 

de una porción helicoidal de la pista helicoidal 184 

antes del accionamiento del botón pulsador 110. Con 

referencia a todas las Figuras 15A – 5C, como los uno o 

más lóbulos 184 se enganchan con las una o más pistas 

helicoidales 148, el anillo de amortiguación 180 es 

forzado a girar alrededor del eje 145 del orificio a 

medida que se lo empuja por el orificio cilíndrico 144. 

La geometría del anillo de amortiguación permite que el 

mismo gire en el orificio cilíndrico mientras que la 

geometría del orificio constriñe y controla la rotación 

del anillo de amortiguación y permite que el anillo de 

amortiguación se desplace linealmente por el orificio a 

medida que gira. Este movimiento de rotación del anillo 

de amortiguación 180 da como resultado una fuerza de 

resistencia al avance (FD) en la dirección enfrentada 

de la fuerza elástica (FS) que amortigua eficazmente la 
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energía provista por el resorte de extensión 142. A 

medida que el resorte de extensión continúa 

contrayéndose y se acorta, su energía se disipa (las 

fuerzas de resorte disminuyen linealmente) y se 

amortiguan gradualmente, para así frenar gradualmente 

la velocidad del conjunto de resorte y disminuir la 

energía de impacto.  

[0074] Una variedad de configuraciones adicionales se 

puede implementar en combinación o como alternativa a 

la pista helicoidal para disminuir gradualmente el 

movimiento del resorte de extensión en contracción, 

para de este modo reducir la fuerza de impacto de 

acuerdo con unas formas de realización de la invención. 

En algunas formas de realización, se provee en el 

conjunto de resorte un coeficiente de la fuerza de 

resistencia al avance en aumento. 

[0075] Las Figuras 16A – 16B son ilustraciones de 

vistas laterales de una pista helicoidal con diferentes 

ángulos de paso de acuerdo con unas formas de 

realización de la invención. El paso de la pista 

helicoidal se puede cambiar para aumentar o disminuir 

el coeficiente de la fuerza de resistencia al avance a 

lo largo de la pista helicoidal. Una hélice de paso 

menos estrecho tiene un ángulo de paso menor en 

relación con el eje 145 que una hélice de paso más 
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estrecho. Cuanto mayor es el ángulo de paso, mayor será 

la fuerza de resistencia al avance (FD) y también mayor 

el coeficiente de la fuerza de resistencia al avance. 

El ángulo de paso se puede elegir de un rango de entre 

1 grado y 89 grados para personalizar el mecanismo que 

amortigua un rango de fuerzas de resorte y energías. En 

una forma de realización, el ángulo de paso de la pista 

helicoidal varía desde un paso reducido a un paso mayor 

desde una ubicación distal a una proximal en el 

orificio. En una tal configuración, el paso de la pista 

helicoidal se estrecha a lo largo de una longitud axial 

del orificio para lograr un aumento más gradual de un 

coeficiente de la fuerza de resistencia al avance para 

disminuir la velocidad del conjunto de resorte más 

gradualmente. 

[0076] La Figura 17 es la ilustración de una vista 

lateral de un diámetro reducido a lo largo de una 

longitud axial de un orificio de acuerdo con una forma 

de realización de la invención. Tal como se ilustra en 

la Figura 17, el orificio 144 se construye de modo de 

tener un ligero ahusamiento en el mismo. A medida que 

el diámetro interior del orificio ahusado disminuye, 

hay menos espacio para que el anillo de amortiguación 

180 se desplace en el mismo. Eventualmente, el anillo 

de amortiguación se queda sin espacio y queda 
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comprimido en un espacio más pequeño que en el que 

puede entrar y esto lo fuerza a detenerse. Esto aumenta 

efectivamente la energía de amortiguación del conjunto 

de resorte en comparación con sólo tener el orificio 

cilíndrico y las pistas helicoidales. El orificio 

ahusado garantiza que el conjunto de resorte 

amortiguará toda la liberación de energía del resorte 

de extensión y lleva al conjunto de resorte a una 

detención más controlada. En una forma de realización, 

el ángulo de ahusamiento se puede incluso configurar de 

tal manera que se puede predeterminar la distancia 

lineal recorrida. Cuanto mayor sea el ángulo de 

ahusamiento, más corta será la distancia lineal 

recorrida. En una tal configuración, ese ángulo de 

ahusamiento del orificio ahusado logra un aumento más 

gradual del coeficiente de la fuerza de resistencia al 

avance para reducir la velocidad del conjunto de 

resorte más gradualmente y llevar al conjunto de 

resorte a una detención controlada. 

[0077] La Figura 18 es la ilustración de una vista 

isométrica de un anillo de amortiguación que incluye 

ranuras alrededor de una circunferencia de un cuerpo 

tubular del anillo de amortiguación. Tal como se 

ilustra, una o más ranuras 186 están conformadas en una 

superficie circunferencial lateral 187 del cuerpo 
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tubular 182 del anillo de amortiguación 180. Cuando se 

utiliza en conjunto con un orificio ahusado, un anillo 

de amortiguación ranurado puede aumentar la 

amortiguación del conjunto de resorte. Las ranuras 186 

pueden estar dispuestas alrededor de la circunferencia 

del cuerpo tubular 182 y estar separadas uniformemente. 

Las ranuras permiten que el cuerpo tubular 182 del 

anillo de amortiguación se flexione, de modo que no 

ocurre una detención repentina en el orificio ahusado 

144. En cambio, el cuerpo tubular 182 se flexiona a 

medida que se comprime por el ahusamiento y llega a 

detenerse de una manera más suave con menos saltos. 

[0078] La Figura 19 es la ilustración de una vista 

lateral de un conjunto de resorte que incluye una banda 

elástica 190 que acopla un soporte del alambre de 

suministro 130 a una empuñadura de acuerdo con una 

forma de realización de la invención. En una tal 

realización, la banda elástica 190 provee una fuerza de 

resistencia cuando el resorte de extensión se contrae y 

tira del soporte del alambre de suministro 130 desde su 

punto de partida. En una tal configuración, la banda 

elástica puede ayudar a proveer un aumento más gradual 

de un coeficiente de la fuerza de resistencia al avance 

para reducir la velocidad del conjunto de resorte más 

gradualmente. 
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[0079] La Figura 20A es una vista en primer plano de 

una grasa de amortiguación dentro de una pista 

helicoidal de acuerdo con una forma de realización de 

la invención. Tal como se ilustra, la grasa o fluido de 

amortiguación 192 puede estar ubicada entre las 

superficies de acoplamiento del anillo de amortiguación 

y el orificio cilíndrico 144, como así también en los 

uno o más lóbulos 184 y las una o más pistas 

helicoidales 148. La Figura 20B es la ilustración de 

una vista lateral de la grasa o fluido de amortiguación 

dentro de una pista helicoidal en la que la viscosidad 

de la grasa de amortiguación 184 se incrementa a lo 

largo de una longitud axial del orificio de acuerdo con 

una forma de realización de la invención. En la forma 

de realización particular ilustrada, el aumento de la 

viscosidad de la grasa o fluido de amortiguación 184 se 

ilustra como que la pista helicoidal 148 se oscurece a 

lo largo de una longitud axial del orificio 144. En una 

tal configuración, la grasa o fluido de amortiguación 

puede ayudar a proveer un aumento más gradual de un 

coeficiente de la fuerza de resistencia al avance para 

reducir la velocidad del conjunto de resorte más 

gradualmente. 

[0080] La Figura 21A es una vista en primer plano de 

unas superficies texturadas de un orificio cilíndrico, 
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una pista helicoidal y unas superficies de acoplamiento 

de un anillo de amortiguación de acuerdo con una forma 

de realización de la invención. En la forma de 

realización ilustrada, el orificio cilíndrico y la 

pista helicoidal pueden tener una superficie texturada 

149 y las superficies de acoplamiento del anillo de 

amortiguación también pueden tener una superficie 

texturada 189. Sin embargo, no se requiere que ambas 

superficies de acoplamiento sean texturadas y en otra 

forma de realización puede ser texturada sólo la 

superficie de acoplamiento. Del mismo modo, en una 

forma de realización sólo uno del orificio o los 

lóbulos o la correspondiente superficie de acoplamiento 

es texturada, aunque ambas pueden ser texturadas. Por 

lo tanto, la texturizacion de una o ambas de las 

superficies de acoplamiento puede aumentar la fricción 

entre las superficies de acoplamiento a medida que el 

anillo de amortiguación es empujado a través del 

orificio. En una forma de realización, el coeficiente 

de la fuerza de resistencia al avance aumenta con el 

valor de la texturización. Se puede seleccionar una 

textura apropiada para conseguir la cantidad de 

producción de energía de amortiguación. En una forma de 

realización, la textura puede variar de suave a rugosa. 

La Figura 21B es la ilustración de una vista lateral de 
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una rugosidad texturada en aumento a lo largo de una 

longitud axial del orificio de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. En la forma de realización 

particular ilustrada, el aumento de la rugosidad de 

la(s) superficie(s) texturada(s) se ilustra como que la 

pista helicoidal 148 se oscurece a lo largo de una 

longitud axial del orificio 144. En una tal 

configuración, las superficies texturadas pueden ayudar 

a proveer un aumento más gradual de un coeficiente de 

la fuerza de resistencia al avance para reducir la 

velocidad del conjunto de resorte más gradualmente. 

[0081] Hasta este punto se ha descrito e ilustrado el 

conjunto de resorte como un componente integral del 

sistema de suministro 100. En las formas de realización 

ilustradas en las Figuras 22A – 22B se ilustra un 

conjunto de resorte 240 tal como una unidad modular 

autocontenida. La Figura 22A es una vista en 

perspectiva de un conjunto de resorte modular 

autocontenido 240 de acuerdo con una forma de 

realización de la invención. En una tal realización, el 

conjunto de resorte 240 puede ser una unidad que es 

útil para una variedad de aplicaciones que incluye un 

sistema de suministro tal como el sistema de suministro 

100, como así también para otras aplicaciones que 

requieren un movimiento lineal muy similar a un resorte 
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de gas o un cilindro de aire. La Figura 22B es la 

ilustración de una vista esquemática lateral de un 

conjunto de resorte modular autocontenido 240 de 

acuerdo con una forma de realización de la invención. 

Tal como se ilustra, el orificio 244, la pista 

helicoidal 248, el resorte de extensión 242 y el anillo 

de amortiguación 280 están todos contenidos dentro del 

alojamiento 207. En lugar de un soporte del alambre de 

suministro 130, el conjunto de resorte 240 incluye un 

pistón 230 que de manera similar se desplaza dentro del 

orificio 244 y un acoplador 201, tal como un ojal o 

gancho para acoplar el conjunto de resorte 240 a otro 

componente, tal como un soporte del alambre de 

suministro 130 de un sistema de suministro modificado 

100. 

[0082] En una forma de realización, el conjunto de 

resorte modular autocontenido 240 se puede fijar dentro 

del alojamiento 107 de una empuñadura 106 descrita 

anteriormente. En una tal forma de realización, el 

conjunto de resorte modular autocontenido 240 puede 

estar operativamente acoplado con un soporte del 

alambre de suministro 130 dentro de la empuñadura 106 

con el acoplador 201. El conjunto de resorte modular 

autocontenido 240 puede ser activado por un mecanismo 

similar al descrito anteriormente, donde el segundo 
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mecanismo de liberación 110 (por ejemplo, un botón 

pulsador) traba al soporte del alambre de suministro 

130 en una primera posición estática. El soporte del 

alambre de suministro 130 puede estar acoplado al 

conjunto de resorte modular autocontenido 240 a través 

del acoplador 201 que viene precargado. Por ejemplo, se 

podría mantener al resorte de extensión 242 en la 

configuración extendida, tal como se ilustra en la 

Figura 22B utilizando cualquier mecanismo de traba 

apropiado 290. Después de cargar en el conjunto de 

resorte modular autocontenido 240 la empuñadura del 

sistema de suministro 100 y acoplando el acoplador 201 

en el soporte del alambre de suministro 130, el 

mecanismo de traba puede ser liberado de manera que el 

segundo mecanismo de liberación 110 (por ejemplo, un 

botón pulsador) traba el soporte del alambre de 

suministro 130 y el acoplador 201 en una primera 

posición estática. Tras el accionamiento del segundo 

mecanismo de liberación 110, el acoplador 201 y el 

soporte del alambre de suministro 130 son arrastrados 

hacia el alojamiento 207 por la contracción lineal del 

resorte de extensión 242. 

[0083] En la memoria descriptiva anterior se han 

descrito diversas formas de realización de la 

invención. Sin embargo, será evidente que se pueden 
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hacer diversas modificaciones y cambios a la misma sin 

apartarse del amplio espíritu y alcance de la 

invención, tal como se expone en las reivindicaciones 

adjuntas. Por consiguiente, la memoria descriptiva y 

las figuras se deben considerar en un sentido 

ilustrativo antes que en un sentido restrictivo. Por lo 

tanto, el alcance de la presente invención está 

únicamente limitado por las siguientes 

reivindicaciones. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un sistema de suministro que comprende: 

 un catéter de suministro, 

 un dispositivo de oclusión, 

 una empuñadura acoplada con el catéter de 

suministro, donde la empuñadura incluye un mecanismo de 

liberación accionado a resorte que es móvil desde una 

primera posición a una segunda posición para hacer que 

un alambre de liberación se retire del dispositivo de 

oclusión. 

2. El sistema de suministro de la reivindicación 

1, en donde el dispositivo de oclusión comprende un 

miembro auto expansible. 

3. El sistema de suministro de la reivindicación 

2, que además comprende una media banda acoplada con el 

miembro auto expansible. 

4. El sistema de suministro de la reivindicación 

3, en donde el alambre de liberación está enroscado a 

través de la media banda y mantiene al miembro auto 

expansible en un estado estático enrollado antes del 

movimiento desde la primera posición del mecanismo de 

liberación accionado a resorte. 

5. El sistema de suministro de la reivindicación 

4, en donde el movimiento del mecanismo de liberación 

accionado a resorte desde la primera posición a la 
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segunda posición retira el alambre de liberación de la 

media banda y hace que el miembro auto expansible se 

expanda. 

6. El sistema de suministro de la reivindicación 

4, en donde el movimiento del mecanismo de liberación 

accionado a resorte desde la primera posición a la 

segunda posición retira un extremo distal del alambre 

de liberación hacia un extremo distal del catéter de 

suministro. 

7. El sistema de suministro de la reivindicación 

1, que además comprende un primer mecanismo de 

liberación y en donde el movimiento del primer 

mecanismo de liberación desde una primera posición a 

una segunda posición retira un sector dentado que está 

acoplado con el catéter de suministro para retirar el 

catéter de suministro de la posición por encima del 

dispositivo de oclusión. 

8. El sistema de suministro de la reivindicación 

1, en donde el alambre de liberación está acoplado con 

un soporte del alambre de suministro que está acoplado 

con un conjunto de resorte. 

9. El sistema de suministro de la reivindicación 

8, en donde el mecanismo de liberación accionado a 

resorte es un botón pulsador y el movimiento del botón 

pulsador desde la primera posición a la segunda 



58 

posición permite que el conjunto de resorte retire el 

soporte del alambre de suministro y hace que el alambre 

de liberación se retire del dispositivo de oclusión. 

10. El sistema de suministro de la reivindicación 

8, en donde el conjunto de resorte comprende un anillo 

de amortiguación y un resorte de extensión y una fuerza 

de resorte asociada con la contracción lineal del 

resorte de extensión es amortiguada por una fuerza de 

resistencia al avance asociada con el movimiento de 

rotación del anillo de amortiguación a lo largo de una 

pista helicoidal en un orificio. 

11. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde el orificio y la pista helicoidal se 

conforman a partir de un alojamiento de la empuñadura. 

12.  El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde el anillo de amortiguación comprende uno o 

más lóbulos que se desplazan dentro de una cantidad 

coincidente de recorridos en la pista helicoidal. 

13. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde un coeficiente de la fuerza de resistencia 

al avance aumenta a medida que el anillo de 

amortiguación se desplaza axialmente dentro del 

orificio. 
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14. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde un paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio. 

15. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde un diámetro interior del orificio se 

reduce a lo largo de una longitud axial del orificio. 

16. El sistema de suministro de la reivindicación 

15, en donde el anillo de amortiguación incluye ranuras 

alrededor de una circunferencia de un cuerpo tubular 

del anillo de amortiguación. 

17. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde un paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio, un 

diámetro interior del orificio se reduce a lo largo de 

la longitud axial del orificio y el anillo de 

amortiguación incluye ranuras alrededor de una 

circunferencia de un cuerpo tubular del anillo de 

amortiguación. 

18. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, en donde una rugosidad de superficie de la pista 

helicoidal se incrementa a lo largo de una longitud 

axial del orificio. 

19. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, que además comprende una grasa de amortiguación 

dentro de la pista helicoidal, en donde la viscosidad 
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de la grasa de amortiguación se incrementa a lo largo 

de una longitud axial del orificio. 

20. El sistema de suministro de la reivindicación 

10, que además comprende una banda elástica que acopla 

el soporte del alambre de suministro con la empuñadura 

para proveer un aumento de un coeficiente de la fuerza 

de resistencia al avance a medida que el resorte de 

extensión se contrae linealmente. 

21. El sistema de suministro de la reivindicación 

9, en donde el alambre de liberación y un alambre 

central están acoplados con el soporte del alambre de 

suministro. 

22. El sistema de suministro de la reivindicación 

21, en donde el movimiento del botón pulsador desde la 

primera posición a la segunda posición permite que el 

conjunto de resorte retire el soporte del alambre de 

suministro y simultáneamente hace que el alambre de 

liberación y el alambre central se retiren del 

dispositivo de oclusión. 

23. Un conjunto de resorte que comprende: 

 un orificio y una pista helicoidal a lo largo 

de una pared del orificio, 

 un pistón,  

un anillo de amortiguación conectado con el 

pistón, y 
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 un resorte de extensión acoplado con el pistón, 

 en donde la contracción lineal del resorte de 

extensión provoca el movimiento axial del pistón y del 

anillo de amortiguación dentro del orificio y el 

movimiento de rotación del anillo de amortiguación a lo 

largo de la pista helicoidal. 

24. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde el anillo de amortiguación incluye un 

cuerpo y uno o más lóbulos que se desplazan dentro de 

una cantidad coincidente de recorridos en la pista 

helicoidal. 

25. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde un paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio. 

26. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde un diámetro interior del orificio se 

reduce a lo largo de una longitud axial del orificio. 

27. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde el anillo de amortiguación incluye ranuras 

alrededor de una circunferencia de un cuerpo tubular 

del anillo de amortiguación. 

28. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde un paso de la pista helicoidal se estrecha 

a lo largo de una longitud axial del orificio, un 

diámetro interior del orificio se reduce a lo largo de 
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la longitud axial del orificio y el anillo de 

amortiguación incluye ranuras alrededor de una 

circunferencia de un cuerpo tubular del anillo de 

amortiguación. 

29. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde una rugosidad de superficie de la pista 

helicoidal se incrementa a lo largo de una longitud 

axial del orificio. 

30. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, que además comprende una grasa de amortiguación 

dentro de la pista helicoidal, en donde la viscosidad 

de la grasa de amortiguación se incrementa a lo largo 

de una longitud axial del orificio. 

31. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, que además comprende una banda elástica que acopla 

el pistón a un alojamiento o carcasa para proveer un 

aumento de un coeficiente de la fuerza de resistencia 

al avance a medida que el resorte de extensión se 

contrae linealmente. 

32. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde el pistón es un soporte del alambre de 

suministro. 

33. El conjunto de resorte de la reivindicación 

23, en donde el conjunto de resorte es un conjunto de 

resorte modular autocontenido y que además comprende un 
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acoplador acoplado con el pistón y que se extiende por 

fuera de un alojamiento. 

34. El conjunto de resorte de la reivindicación 

33, en donde el acoplador comprende un ojal o gancho. 
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AMORTIGUACIÓN DE LA FUERZA DE IMPACTO DE LIBERACIÓN DEL 

RESORTE 

RESUMEN 

Se divulga un sistema de suministro y un conjunto 

de resorte. En una forma de realización, el sistema de 

suministro incluye un mecanismo de liberación accionado 

a resorte que es móvil desde una primera posición a una 

segunda posición para hacer que un alambre de 

liberación se retire de un dispositivo de oclusión. En 

una forma de realización, un conjunto de resorte 

incluye un anillo de amortiguación que gira a lo largo 

de una pista helicoidal de un orificio tras la 

contracción lineal de un resorte de extensión a fin de 

amortiguar la fuerza de resorte del resorte de 

extensión. 
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AMORTIGUACIÓN DE LA FUERZA DE IMPACTO DE LIBERACIÓN DEL 

RESORTE 

RESUMEN 

Se divulga un sistema de suministro y un conjunto 

de resorte. En una forma de realización, el sistema de 

suministro incluye un mecanismo de liberación accionado 

a resorte que es móvil desde una primera posición a una 

segunda posición para hacer que un alambre de 

liberación se retire de un dispositivo de oclusión. En 

una forma de realización, un conjunto de resorte 

incluye un anillo de amortiguación que gira a lo largo 

de una pista helicoidal de un orificio tras la 

contracción lineal de un resorte de extensión a fin de 

amortiguar la fuerza de resorte del resorte de 

extensión. 
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