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UNA PARTE DE GOMA PARA INTRODUCIRLA EN UNA PARED DE LADRILLO 

O MAMPOSTERÍA EN MARCO DE HORMIGÓN ARMADO PARA PROTEGER 

CONTRA EL DAÑO CAUSADO POR LA ACTIVIDAD SÍSMICA 

 

La presente invención se refiere a una parte de caucho para su uso como 

componente estructural para su incorporación en una pared de ladrillo o 

mampostería en un marco de hormigón armado (r. c. por sus siglas en ingles) para 

proteger la pared y la estructura contra el daño por la actividad sísmica. 

Dos enfoques tradicionales populares para mejorar la respuesta sísmica de 

rellenos de mampostería en estructuras de marco r. c. son para evitar rellenos en 

el plano dañado de someterse al colapso fuera de plano durante un evento 

sísmico, o para evitar daños en el plano con el fin de evitar el colapso fuera del 

plano. Permitiendo que el daño tenga una desventaja de costo de reparación 

significativa reparación, ya que, después de un terremoto, los tabiques y rellenos 

dañados deben ser reemplazados. El último enfoque implica suspender paneles 

prefabricados a los marcos de una manera tal que las deformaciones en el plano 

no sean aplicadas a los paneles durante el evento sísmico. Esto requiere una 

tecnología sofisticada y costosa que no es ampliamente aplicable a los países de 

bajos ingresos. Además, puede resultar en una pobre durabilidad de las juntas 

entre los paneles prefabricados y, por lo tanto, puede resultar en un aumento en la 

demanda sísmica de la estructura de hormigón armado. 

Daños en el plano de los rellenos y tabiques durante un terremoto es la principal 

causa del colapso fuera del plano. Hemos encontrado que el problema del colapso 

fuera del plano se puede resolver, de una manera diferente y mucho más eficiente 

en comparación con los enfoques tradicionales, mediante la prevención de daños 

en el plano utilizando un componente estructural de caucho. El componente 

también puede mejorar sustancialmente el desempeño sísmico de edificios (tanto 

nuevos como existentes) basados en estructuras resistentes a momento de 

hormigón armado. 

La presente invención provee una parte de caucho para el uso como un 

componente estructural para la incorporación en una estructura de pared de 

ladrillo o mampostería en un marco de hormigón armado, que se encuentra dentro 

del plano de la pared, cuya parte tiene una longitud X y una rigidez a lo largo de su 

longitud de Sx, una anchura y y una rigidez a través de su ancho de Sy, y un 

espesor z y una rigidez a través de su espesor de Sz, la rigidez de la parte siendo 

anisotrópica con Sy> Sx, dicha  parte está adaptada de tal manera que, cuando 

está en uso, es capaz de controlar las vibraciones de la pared causadas por la 

actividad sísmica y también de tener un efecto de amortiguación de este modo se 
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aumenta la capacidad de disipación de energía de la estructura. Cuando la parte 

de caucho es para la ubicación horizontal dentro del plano de la pared y sobre o 

en una fila horizontal de ladrillos y en el que Sz> Sy> Sx. Alternativamente, cuando 

la parte es para ubicación verticalmente dentro del plano de la pared adyacente a 

una pila de ladrillos en la pared y al marco de r.c. se prefiere que Sy> Sx  y Sy> Sz. 

El enfoque innovador propuesto de acuerdo con la presente invención tiene las 

características de tecnología muy simple aplicables no sólo a las estructuras 

modernas, sino también a construcción tradicional de bajo costo prevalente en 

zonas sísmicas de bajos ingresos del mundo. Se basa en la obtención de una 

combinación de fuerza, deformabilidad y capacidad de disipación de energía en 

tres direcciones ortogonales desde el dispositivo de caucho. El uso de la parte de 

caucho de la invención, por lo tanto, reduciría al mínimo el daño sísmico a los 

tabiques y rellenaría a un nivel de rendimiento deseado, reduciría la demanda 

sísmica de estructuras de hormigón armado, proporcionando elementos 

disipadores de energía auxiliar y, por lo tanto, una reducción en la construcción del 

edificio y costes del ciclo de vida. 

El componente estructural de la parte de caucho tiene preferiblemente una forma 

sustancialmente rectangular. Esta se puede fabricar por extrusión de una 

composición de caucho en la forma de una tira larga o por moldeo, por ejemplo 

compresión o moldeo por transferencia. El caucho puede ser un caucho sintético o 

un caucho natural o un caucho regenerado o reciclado. 

De acuerdo con una realización preferida, la parte de caucho está en forma de una 

hoja. Preferiblemente, las dos superficies principales de la lámina son 

contorneadas. Por ejemplo, la sección transversal a través de la anchura de la 

parte tiene una pluralidad de porciones alternantes elevadas y partes rebajadas. 

La parte de caucho, de acuerdo con una forma de realización preferida, es al 

menos parcialmente corrugada a través de su anchura, con las ondulaciones que 

se ejecutan a lo largo de la longitud de la pieza. Típicamente, las ondulaciones en 

sección transversal tiene la forma de una onda, tal como una onda curvada, una 

onda cuadrada o una onda triangular. 

La parte de goma se puede laminar en una o en ambas lados principales, es decir, 

la superficie superior y la superficie inferior, con un material inextensible. Ejemplos 

de material inextensible incluyen una placa rígida y la tela no extensible. La 

laminación permite que la parte de caucho logre la rigidez requerida en las 

diversas direcciones. 

Alternativamente, o adicionalmente, la parte de goma puede contener huecos y / o 

inclusiones para permitir que la parte logre la rigidez requerida en las diversas 
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direcciones. Las inclusiones pueden ser materiales compresibles o 

incompresibles. 

Con el fin de que la invención puede ser totalmente entendida y fácilmente llevada 

a efecto, la misma se describirá ahora a modo de ejemplo solamente, con 

referencia a los dibujos adjuntos, de los cuales: 

La Figura 1a es una vista esquemática de una estructura de hormigón armada con 

mampostería de relleno, donde una realización de un componente estructural de la 

parte de caucho de la presente invención se utiliza en cubiertas que reemplazan 

tres filas de ladrillos de mampostería en el relleno. 

La Figura 1b es una vista esquemática de una estructura de hormigón armado con 

mampostería de relleno donde se muestra una parte de caucho de la invención 

que ha sustituido filas de mortero entre los ladrillos de mampostería en el relleno y 

la pared y el marco r.c. 

Las figuras 2a a 2h muestran diferentes formas de realización de cubiertas que 

contiene parte de caucho tal como se aplica en la forma descrita en la figura 1a. 

Las figuras 3a a 3e muestran diferentes formas de realización del componente 

estructural de la parte de caucho en sección transversal como se aplica en la 

forma descrita en la Figura 1b. 

Como se muestra en la Figura 1a, un marco de hormigón armado 1 se rellena con 

ladrillos de mampostería 2. Tres filas de ladrillos de mampostería se sustituyen por 

componentes estructurales de material compuesto de caucho / mampostería 3 

cada uno de los cuales comprende una parte de caucho de la invención tal como 

se muestra en la Figura 2a formando una cubierta sobre un ladrillo.  Cubiertas 

alternativas, utilizando la parte de caucho se muestran esquemáticamente en las 

figuras 2b a 2h. El componente estructural ilustrado en la Figura 2b contiene 

inclusiones 4. El componente mostrado en la Figura 2c comprende una cubierta 

que tiene una sección transversal triangular y el componente mostrado en la 

Figura 2d comprende una cubierta que tiene una sección transversal arqueada. 

Las Figuras 2e a 2h muestran diseños alternativos para la cubierta de caucho que 

tiene huecos, inclusiones y / o laminados. 

La figura 1b muestra una estructura de hormigón reforzado 1 que esta rellena con 

ladrillos de mampostería 2. En esta forma de realización las piezas de goma 5, en 

forma de tiras extruidas, sustituye mortero entre algunas de las capas sucesivas 

del ladrillo de mampostería. Las piezas de goma 5 pueden tener ondulaciones que 

corren a lo largo como se muestra en las figuras 3a a 3e. Las figuras 3a a 3c 

muestran diferentes formas de realización de ondulaciones que, en sección 

transversal, muestran formas de onda curvas. La figura 3d muestra una 

ondulación en forma de una onda cuadrada (en sección transversal) y la figura 3e 
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muestra una ondulación en forma de una onda triangular o en zigzag (en la 

sección transversal). La parte de caucho puede simplemente ser colocada entre 

dos capas sucesivas de ladrillos en el marco con mortero, u otra composición 

moldeable pero endurecible, llenando el espacio entre la parte de caucho y las 

superficies de los ladrillos. La figura 3a muestra una forme de realización en donde 

la parte de caucho 5 está incrustada en un mortero 6. El mortero, u otra 

composición moldeable pero endurecible, debe tener suficiente resistencia para 

soportar las tensiones requeridas para transmitir cualquier fuerza resultante de un 

evento sísmico entre los ladrillos y la parte de caucho. Alternativamente, la parte 

de goma se puede intercalar o unir entre placas rígidas o tela inextensible (por 

ejemplo, una tela tejida inextensible). El mortero, u otra composición moldeable 

pero endurecible, puede entonces ser utilizadospara llenar los huecos entre la 

parte de caucho y las superficies de ladrillo, así como adherir la parte a las 

superficies de los ladrillos. Las superficies rugosas de placas rígidas o tela tejida 

proporcionarán un buen de entrada y, por lo tanto, un enlacemás fuerte. 

La capa de caucho puede ser homogénea, como se muestra en la figura 4a para 

la sección mostrada en la Figura 3b o laminada con materiales inextensibles 7 

para lograr la rigidez requerida de los componentes en varias direcciones, como 

se muestra en las figuras 4b y 4e para la sección mostrada en la Figura 3b. 

Alternativamente, la capa de caucho puede tener huecos 8 como se muestra en la 

Figura 4c para la sección mostrada en la Figura 3b o con inclusiones compresibles 

o incompresibles 9 como se muestra en la Figura 4D por la sección mostrada en la 

Figura 3b. El caucho puede ser natural o sintético de material fresco o regenerado 

o reciclado teniendo niveles bajos o altos de amortiguación. 

Preferiblemente con el fin de optimizar la amortiguación, el caucho será un caucho 

de alta amortiguación. 

La parte de caucho se puede utilizar como un componente estructural en la 

construcción de una pared con el fin de prevenir el daño causado por un evento 

sísmico. 

El concepto que subyace a la invención se basa en la obtención de una 

combinación de fuerza, deformabilidad y capacidad de disipación de energía en 

tres direcciones ortogonales de la parte de caucho. Por consiguiente, puede ser 

posible diseñar marcos de hormigón armado, tabiques y rellenos de tal manera 

que su comportamiento combinado está optimizado en términos de: 

 Minimizar el daño sísmico para los tabiques y el relleno a un nivel de 

rendimiento deseado;  
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 Reducir la demanda sísmica del hormigón armado, proporcionando 

elementos auxiliares de disipación de energía; 

 Mejorar el comportamiento sísmico de estructuras de hormigón armado 

existente, antes o después de un evento sísmico; 

 Minimiza el coste de la construcción y su costo del ciclo de vida. 

El material utilizado para la parte de caucho de la invención puede ser fresco o 

sintético reciclado o caucho natural y puede ser o bien de caucho de 

amortiguación baja o de caucho de amortiguación alta. Gomas de amortiguación 

alta serían adecuadas para las zonas de alta sismicidad, donde la demanda de 

ductilidad de las estructuras es alta. La mejora de amortiguación del edificio 

utilizando dispositivos de amortiguación auxiliares reduciría la demanda por parte 

de la estructura. Esto proporcionaría reducción en el costo de nuevas estructuras y 

ofrecería un enfoque de reequipamiento sencillo para actualizar edificios 

considerados vulnerables. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. El uso de una parte de caucho en la construcción de pared de ladrillo o 

mampostería en un marco de hormigón armado para eliminar el daño en el plano a 

la pared mientras se controla su colapso fuera del plano durante un evento 

sísmico,  dicha parte teniendo rigidez anisotrópica en las tres direcciones 

ortogonales de la pared, así como propiedades de amortiguación de este modo 

aumentando la capacidad de disipación de energía de la estructura, cuyo uso 

comprende localizar la parte de caucho en el plano de una pared y sobre o en una 

fila horizontal de ladrillos, en donde la parte de caucho tiene una longitud X y una 

rigidez a lo largo de su longitud de Sx, una anchura y y una rigidez a través de su 

ancho de Sy y un espesor z y una rigidez a través de su espesor de Sz, la rigidez 

de la parte siendo anisotrópica con Sz> Sy >Sx y en donde la parte de caucho está 

en la forma de hoja.    

 

2. El uso de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la parte de caucho tiene 

una forma sustancialmente rectangular. 

 

3. El uso de acuerdo con la reivindicación 1 o la reivindicación 2, en donde la parte 

de caucho tiene una sección transversal a través de la anchura de la parte que 

tiene una pluralidad de porciones alternantes elevadas y porciones rebajadas. 

 

4. El uso de acuerdo con la reivindicación 3, en donde la parte tiene ondulaciones 

a lo largo de su longitud. 

 

5. El uso de acuerdo con la reivindicación 4, en donde la sección transversal de 

las ondulaciones tiene la forma de una onda seleccionada a partir de una onda 

curvada, una onda cuadrada y una onda triangular. 

 

6. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el 

caucho es un caucho sintético, un caucho natural, un caucho regenerado o un 

caucho reciclado. 

 

7. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde 

la parte de caucho es una tira extruida. 

 

8. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde la 

parte de caucho es una parte moldeada. 
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9. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde 

la parte de caucho está laminada con un material inextensible. 

 

10. El uso de acuerdo con la reivindicación 9, en donde la parte de caucho está 

laminada en ambos lados. 

 

11. El uso de acuerdo con la reivindicación 9 o la reivindicación 10, donde el 

material inextensible es una placa rígida o una tela no extensible. 

 

12. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde el 

caucho de la parte de caucho contiene huecos o inclusiones. 

 

13. El uso de acuerdo con la reivindicación 12, en donde las inclusiones son 

inclusiones compresibles o inclusiones incompresibles. 

 

14. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde la 

parte de caucho está formada en una cubierta para cubrir al menos parcialmente 

un ladrillo en la pared de ladrillo. 

 

15. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde el 

caucho de la parte de caucho es un caucho de alta amortiguación. 

 

16. El uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en donde la 

parte de caucho se localiza entre dos filas horizontales sucesivas de ladrillos en la 

pared de ladrillo.  

 

17. El uso de acuerdo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, 

en donde cualquier hueco entre la superficie externa de la tira de caucho y la 

superficie interna de los ladrillos esta rellena con composición endurecible.  

 

18. El uso de una parte de caucho en la construcción de pared de ladrillo o 

mampostería en un marco de hormigón armado para eliminar el daño en el plano a 

la pared mientras se controla su colapso fuera del plano durante un evento 

sísmico, dicha parte teniendo rigidez anisotrópica y propiedades de amortiguación 

de este modo aumentando la capacidad de disipación de energía de la estructura, 

cuyo uso comprende localizar la parte de caucho verticalmente en el plano de una 

pared adyacente a una pila de ladrillos en la pared en el marco de hormigón 

armado, en donde la parte de caucho tiene una longitud X y una rigidez a lo largo 
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de su longitud de Sx, una anchura y y una rigidez a través de su ancho de Sy y un 

espesor z y una rigidez a través de su espesor de Sz, la rigidez de la parte siendo 

anisotrópica con Sy> Sx  y Sy>Sz y en donde la parte de caucho está en la forma de 

hoja.    

 

19. El uso de acuerdo con la reivindicación 18, en donde la parte de caucho tiene 

una forma sustancialmente rectangular. 

 

20. El uso de acuerdo con la reivindicación 18 o la reivindicación 19, en donde la 

parte de caucho tiene una sección transversal a través de la anchura de la parte 

que tiene una pluralidad de porciones alternantes elevadas y porciones rebajadas. 

 

21. El uso de acuerdo con la reivindicación 20, en donde la parte tiene 

ondulaciones a lo largo de su longitud. 

 

22. El uso de acuerdo con la reivindicación 21, en donde la sección transversal de 

las ondulaciones tiene la forma de una onda seleccionada a partir de una onda 

curvada, una onda cuadrada y una onda triangular. 



 

 

 

 
Resumen - Sector(es): 

 

Resumen.-  
 
Una parte de caucho para el uso como un componente estructural para la incorporación en una estructura de pared de ladrillo o 
mampostería en un marco de hormigón armado, que se encuentra dentro del plano de la pared, tiene una longitud X y una rigidez a lo 
largo de su longitud de Sx, una anchura y y una rigidez a través de su ancho de Sy, y un espesor z y una rigidez a través de su espesor 
de Sz, la rigidez de la parte siendo anisotrópica con Sy> Sx. La parte está adaptada de tal manera que, cuando está en uso, es capaz 
de controlar las vibraciones de la pared causadas por la actividad sísmica y también de tener un efecto de amortiguación de este modo 
se aumenta la capacidad de disipación de energía de la estructura. La parte de caucho esta preferiblemente en forma de una hoja y se 
puede laminar en una o en ambas superficies principales. Las dos superficies principales de la lámina pueden ser contorneados, por 
ejemplo ser onduladas través de su anchura. 
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marco de hormigón armado, que se encuentra dentro del plano de la pared, tiene una longitud X y una rigidez a lo largo de su longitud de Sx, una 
anchura y y una rigidez a través de su ancho de Sy, y un espesor z y una rigidez a través de su espesor de Sz, la rigidez de la parte siendo anisotrópica 
con Sy> Sx. La parte está adaptada de tal manera que, cuando está en uso, es capaz de controlar las vibraciones de la pared causadas por la actividad 
sísmica y también de tener un efecto de amortiguación de este modo se aumenta la capacidad de disipación de energía de la estructura. La parte de 
caucho esta preferiblemente en forma de una hoja y se puede laminar en una o en ambas superficies principales. Las dos superficies principales de la 
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UNA PARTE DE GOMA PARA INTRODUCIRLA EN UNA PARED DE  LADRILLO 

O MAMPOSTERÍA EN MARCO DE HORMIGÓN ARMADO PARA PROT EGER 

CONTRA EL DAÑO CAUSADO POR LA ACTIVIDAD SÍSMICA 

 

RESUMEN – OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCIÓN 

  

Una parte de caucho para el uso como un componente estructural para la 

incorporación en una estructura de pared de ladrillo o mampostería en un marco 

de hormigón armado, que se encuentra dentro del plano de la pared, tiene una 

longitud X y una rigidez a lo largo de su longitud de Sx, una anchura y y una rigidez 

a través de su ancho de Sy, y un espesor z y una rigidez a través de su espesor de 

Sz, la rigidez de la parte siendo anisotrópica con Sy> Sx. La parte está adaptada de 

tal manera que, cuando está en uso, es capaz de controlar las vibraciones de la 

pared causadas por la actividad sísmica y también de tener un efecto de 

amortiguación de este modo se aumenta la capacidad de disipación de energía de 

la estructura. La parte de caucho esta preferiblemente en forma de una hoja y se 

puede laminar en una o en ambas superficies principales. Las dos superficies 

principales de la lámina pueden ser contorneados, por ejemplo ser onduladas 

través de su anchura. 

 

 

SECTOR: Construcciones, paredes. 

  



  



  



  



  



  



 


