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Asunto: Solicitud de patente para: “DISPOSITIVO PARA SUJECION DE MULTIPLES
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Solicitante: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

Fecha de solicitud: 21 de diciembre de 2015

RESPUESTA A EXAMEN PRELIMINAR

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ identificada como aparece al pie de mi firma, en mi condicion de
apoderada de la sociedad solicitante de la patente de la referencia, doy respuesta al Oficio 222,

notificado por fijacion en lista el 26 de enero de 2016.

l. MODIFICACIONES AL PLIEGO REIVINDICATORIO

Con el fin de atender las observaciones realizadas por el examinador de manera preliminar al
examen de patentabilidad, el solicitante decide aportar un nuevo capitulo reivindicatorio

conformado por 19 reivindicaciones en las que se han incluido las siguientes modificaciones:

1, Se ha incluido entre paréntesis () las referencias a de los diferentes elementos que hacen

parte de la invencidn de acuerdo con la numeracion de las figuras.

Estas modificaciones se ajustan al articulo 34 de la Decision 486 de 2000 y no constituyen una

ampliacion de la proteccidn que corresponderia a la divulgacion contenida en la solicitud inicial.

1. EN CUANTO AL PODER Y LA EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL DEL SOLICITANTE

Si bien el documento de poder para este caso fue presentado junto con memorial de fecha 25 de
enero de 2016, presento junto con este escrito una nueva copia del poder que me faculta para

actuar en representacion del solicitante. :
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. EN CUANTO A LAS FIGURAS, DIBUJOS Y SECUENCIAS

Si bien la calidad de impresion de las figuras allegadas junto con la solicitud es lo suficientemente

clara, adjunto a la presente una nueva copia del set de figuras mencionado.
V. EN CUANTO A LAS OBJECIONES DE SUPUESTA FALTA DE CLARIDAD

ill En relacion con la objecion a la claridad de la reivindicacion independiente 1,
amablemente informo que la lista de partes que menciona dicha reivindicacion es desarrollada

posteriormente en las reivindicaciones dependientes.

2. En cuanto a los resultados a alcanzar de las reivindicaciones 9, 10, 16, 17 y 19,
amablemente aclaro que las expresiones citadas por el examinador no corresponden a resultados
a alcanzar sino a caracteristicas funcionales de la invencidn las cuales no solo se encuentran
permitidas, sino que resultan en ocasiones necesarias para efectos de ilustrar la relacion existente

entre los diferentes elementos estructurales de la invencion.

3, En lo que respecta la materia reivindicada en las reivindicaciones 13 a 15 la cual a juicio del
examinador corresponde a usos, es deseo de mi representada mantener de momento estas
reivindicaciones, teniendo en cuenta que es potestativo del solicitante efectuar las modificaciones
o cancelacion de reivindicaciones en cualquier momento del tramite cuando lo estime

conveniente.

4. En cuanto a las reivindicaciones 16 a 18, igualmente es deseo de mi representada mantener
de momento estas reivindicaciones, teniendo en cuenta que es potestativo del solicitante efectuar
las modificaciones o cancelacion de reivindicaciones en cualquier momento del tramite cuando lo

estime conveniente.

5. En relacion con la objecion a la expresion “al menos”, es deseo de la solicitante mantener
de momento la redaccién de las reivindicaciones incluyendo esta expresion, ya que cualquier
modificacion que implique una limitacion al alcance de la invencion se hara en una etapa posterior

y una vez se tengan los resultados del examen de patentabilidad correspondiente.

6. Finalmente, de acuerdo con lo sugerido por ese despacho, se ha incluido en el capitulo
reivindicatorio las referencias entre paréntesis () a los diferentes elementos que hacen parte de la

invencion de acuerdo con la numeracion de las figuras.
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V. PETICION

Teniendo en cuenta que la presente solicitud cumple con los requisitos de los articulos 26 y 27 de
la Decision 486 de 2000 y considerando que se ha dado respuesta a cada una de las observaciones
de la Direccién de Nuevas Creaciones con respecto a otros aspectos que tienen que ver con la
patentabilidad de la invencion, solicito a su Despacho continuar con el tramite administrativo

correspondiente.

VL. ANEXOS
1. Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 19 reivindicaciones;
2. Comprobante de pago de tasa por reivindicaciones adicionales;
3 Copia del set de figuras originalmente presentado
4, Copia del documento de poder presentado el 25 de enero de 2016.
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SENORES

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E, S. D.

REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
ASUNTO: PODER UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

TITULO: “DISPOSITIVO PARA SUJECION DE MULTIPLES TRADUCTORES EN
ENSAYOS DE LOSAS”

SOLICITANTE: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

Yo, Brigadier General HUGO RODRIGUEZ DURAN. identificado con cédula de
ciudadania 19.378.345 de Bogota, actual Rector y Representante Legal de la
Universidad Militar Nueva Granada, nombrado por el Consejo Superior Universitario,
mediante Acuerdo 11 de 2015, en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA, entidad de educacion superior, creada mediante
Decreto 84 de 1980, reconocida institucionalmente como Universidad mediante
Resolucion 12975 del 23 de julio de 1982, del Ministerio de Educacion Nacional,
organizada mediante el Acuerdo 13 de 2010, confiero poder especial amplio y
suficiente a la doctora LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, con cédula de ciudadania
35.456.344 de Usaquén, y TP. 23.555 del C.S.J; al doctor JORGE CHAVARRO
ARISTIZABAL, con cédula de ciudadania 16.209.380 de Cartago (Valle) y TP 40.119
del C.S.J.; al doctor OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, con cédula de
ciudadania 79.524.634 de Bogota y TP 71.027 del C.S.J. y a la doctera EDNA
DARMELY SARMIENTO CHARRY, con cédula de ciudadania 52.006.265 de Bogota
y TP 65.794 del C.S.J., para que en nombre de la universidad que represento,
soliciten, tramiten y en general realicen todas las gestiones necesarias para la
obtencién del registro de la solicitud de patente titulada “DISPOSITIVO PARA
SUJECION DE MULTIPLES TRADUCTORES EN ENSAYOS DE LOSAS”

Los apoderados quedan facultados para recurrir, recibir, transigir, conciliar,
notificarse, desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

Atentamente,

B.G. HUGO GUEZ DURAN;/.[' A
Rector Un/erm Militar Nueva Granada /
Carrera |1 101-B0+ I Directa (571) 612 560 + @ PBX (571 634 3200 - (S71) 275 7300 Ext. 267 - 233 + () Fax (5711 215 9489
wwww.umng.edu.co - e-mail rectoria@unimilitar.edu.co S

Bogotd, D.C. - Colombiz




DISPOSITIVO PARA SUJECION DE MULTIPLES TRANSDUCTORES EN ENSAYOS DE

LOSAS.

1. CAMPO DE LA INVENCION.

La presente 1invencién se refiere a un dispositivo para sujecién de
multiples transductores en ensayos de losas gque comprende un brazo
de sujecidbn que registran los desplazamientos en ocho sitios
diferentes de una losa. El dispositivo propuesto se puede utilizar

en ensayos de losas cuadradas de 600 mm, 500 mm y 400 mm de lado.

En particular, la presente invencidén se refiere a un brazo de
sujecidén multiple que esta apoyado directamente a los extremos de
la losa y, de esta manera, se permite registrar el desplazamiento
relative de la losa sin incluir el desplazamiento asociado a una
posible deformacidén del marco de carga y evitando la inclinacién
de los transductores para mantener la verticalidad en relacién con

el desplazamiento del vastago del eguipo de carga.

2. ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

En el estado de la técnica se conocen dispositivos para medir

deformaciones en losas con transductores para colocar entre una

La

J

pila y un martillo y asi proporcionar una sefial proporcional

g

fuerza impuesta sobre la pila por el martillo. Asimismo, se
conocen dispeositivos gque comprenden un cuerpo © estructura para
sujetar dichos aparatos de medicién. Estos dispositivos son
comunmente utilizados para medir pequefias deformaciones de cargas
verticales cuasi estdticas. Estos sistemas tienen ventajas vy

desventajas, a menudo también el coste y complejidad de



funcionamiento Jjuegan un papel Iimportante en la decisidén del
sistema adoptado.

En los ensayos a flexién de especimenes tipo losa, wusualmente la
lectura del desplazamiento se registra en un solo sitio locallzado
en la parte inferior de la losa, vy el transductor de
desplazamiento es ceolocado por medio de una bpase magnética anclada
al marco de carga. Si se ubica el transductor en la parte inferior
del espécimen, se impide la realizacidén del ensayo hasta la falls,
debideo a que podria generarse un dafio del transductor al momento
del colapso del espécimen. Adicicnalmente, el punto de referancia
del desplazamiento se encuentra localizado fuera de la placa (base
magnética anclada al marco de carga) ¥y, por tanto, a partir de
esta configuracidn se registra el desplazamiento absoluto; es

decir, no sbdlo se registra el desplazamiento de la losa, sino

f—

también algun desplazamiento del marco que sirve de apoyo a
actuador gue produce la carga. Esta configuracién de medicién de
los desplazamientos podria generar interpretacilones incorrectas de

los desplazamientos registrados.

En el casc de eguipos de ensayo, la limitacién principal es el
numero de transductores o sensores del eguipoe, pues la mayoria de
las alternativas ofrece un numeroc de transductores inferior al
necesario en ensayos especiales para procesos de 1nvestigacidén o
extensién. La evaluacién del dispositivo se realiza a partir del
analisis de las observaciones y los resultados medides durante el
ensayo de losas de concreto reforzadas con fibras de acerc y malla

electrosoldada.

A partir de la revisidon bibliografica de diferentes fuentes
clentificas, se encontrdé que existen sistemas para deformaciones
de losas bajo cargas cuasi estaticas. Asi, se encuentra una amplia

cantidad de patentes dirigidas al mejoramiento de la técnica de



los dispositivos de deformaciones de losas bajo cargas cuasi
estdticas. Los documentos del estado de la técnica y gque se
seflalan a continuacidén divulgan en general dispositivos de
medicién de deformacidén para determinar la cantidad de fuerza de
sujecién o presién desarrcllada en una maquina a partir de la
pequefia cantidad de movimiento lineal, pero ningunc de ellos
revela un aparato para medir deformaciones en losas bajo cargas
cuasi estaticas lineales con miltiples transductores. A
continuacién se presentan las caracteristicas principales y sus
diferencias mas significativas frente al dispositive para sujecién
de miltiples transductores en ensayos de lcosas gue comprende un

brazo de sujecién. Veamos:

La solicitud de patente US4174625 describe un transductor para
colocar en la parte superior de una pila para indicar la fuerza
impuesta scbre la pila por el martille. El transductor incluye un
cuerpc hecho de un material de un médulo de elasticidad conocido.
El cuerpo tiene Aareas superficiales paralelas en ladecs opuestos de
la misma. Una de las areas de superficile comprende las superficies
de co-cepilladora de una pluralidad de elementos de flexion
separados gque estdn espaciados hacia afuera desde la superficie
adyacente del cuerpo. Su principal diferencia frente a la presente
solicitud es que dicho documento no ensefia brazos para situar los
transductores. En cambio, el dispositivo comprende una placa plana
en la cara supericr y una placa plana en la cara inferiocr unida al
cuerpo en lados opuestos. Los transductores se ublican en peguefios
huecos de la placa. Asimisme, el documentc D1 noc describe cargas
verticales cuasi estaticas, en cambic describe medicién mediante

golpes proporcionados por un martillo.

La solicitud de patente US4825701 describe un dispesitive de

medicién de la deformacidn para determinar la cantidad de fuerza



de sujecién o presién desarrollada en una maguina a partir de la
pequefia cantidad de movimiento lineal gue resulta de la tensidn en
una parte predeterminada de la magquina, tal como una barra de
unién. El dispositivo de medicién de la deformacidn cuenta con un
brazo alargado que pivotard en respuesta a dicho movimiento vy
amplificara ¢ aumentard la cantidad de este movimiento. Su
principal diferencia frente a la presente solicitud es gue dicho
documento no ensefia la medicién en deformacicnes de losas ni
comprende brazos para situar los transductores. Este documento
tampoco emplea mediciones en multiples sitices del marco, no
menciona transductores de desplazamiento ni describe lectura en la

parte inferior de la losa.

De otro lado, la solicitud de patente US3504532 describe un
circuito de retardo gue se ajusta hasta que se produce un retraso
exactamente igual al tiempo requerido por el sonido para viajar
desde el transductor transmisor al transductor de recepciodn.
Entonces, el retraso se lee como una indicacidén de la velocidad
del sonide en el articulo, y por lo tanto las caracteristicas del
articuleo. El retraso puede ser leido en un medidor digital o un
osciloscopio. Su principal diferencia frente a la presente
solicitud es gque dicho documento no ensefia un dispositivo para
sostener transductores para apoyarle scbre la losa de ensayo ni
mencicna la lectura en la parte inferior de la losa. Tampoco
menciona una base magnética, mediciones en miltiples sitios del
marco ni comprende brazos para situar los transductores. En

contraste, mide caracteristicas sénicas.

En particular, es relevante mencionar gue ninguna de las
anterioridades sefialadas reporta resultados experimentales que
demuestren el efecto de incorporar estas configuraciones del

aparato de multiples transductores para deformacién de losas. Por



lo tanto, en la presente solicitud se presenta la ventaja de
ubicar un marco metalico con mdédulo de elasticidad conocido con
medios de sujecidén para registrar el desplazamiento relative de la
losa en cocho posiciones cuando estd configurade para una losa de
diferentes tamafios, preferentemente, de 600 mm de lade. Asimismeo,
el dispositivo permite ajustar la compresidén inicial del eje del
transductor de desplazamiento para asegurar el contacto con la

losa.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION.

Segun los problemas gue se han logrado identificar en el estado de
la técnica, la presente solicitud preporciona un dispositive para
medir deformaciones en multiples sitios durante ensayos de
especimenes de losas bajo cargas verticales cuasi estaticas. En
particular, se disefié¢ un dispositivo para sujecién de multiples
transducteores en ensayos de losas que comprende un brazo de
sujecidén que estd apoyado directamente a los extremos de la losa
y, de esta manera, se permite registrar el desplazamiento relativo
de la lesa sin incluir el desplazamiento asociado a una posible
deformacién del marco de carga. En general, el desplazamiento
registrado con este dispositivo es relative debido a que el punto
de referencia o de apoyo del transductor de desplazamiento
(extremos de la losa) se mueve simulténeamente con la losa.
Adicionalmente, el dispositivo se disefné para que la lectura del
desplazamiento se realice por medio de transductores de
desplazamiento ubicados en la parte superior de la lesa y, de esta
manera, evitar el dafio de alguno de los transductores en el
momente de presentarse la falla o el colapseo de la losa durante el

ensayo.



El disefioc mecanico del dispositivo propuesto se desarrolld con el
fin de dar solucién a las dos principales desventajas presentes en
dispositivos empleados cominmente en los ensayos a flexidén de
especimenes tipo losa: (i) la lectura del desplazamiento se
registra en la parte inferior de la losa lo cual no permite llevar
la losa hasta la falla o colapso debido al riesgo de dafio del
transductor, y (ii) la colocacién del transductor o transductores
de desplazamiento por medic de una base magnética anclada al marco
de carga, lo cual ocasiona gque el punto de referencia del
desplazamiento se encuentra localizado fuera del espéecimen de
ensayo Yy, por tanto, a partir de esta configuracién se registra el
desplazamiento absocluto; es decir, no sélo se registra el
desplazamiento de la losa, sino también algun desplazamiento del
marco gue sirve de apoyo al actuador gque produce la carga. Esta
configuracién de medicidn de los desplazamientos podria generar

interpretaciones incorrectas de los desplazamientos registrados.

Por lo tanto, la presente invencidén ilustra un dispositive
novedoso mediante el cual un sistema medicidon de deformaciones en
miltiples sitios durante ensayos de especimenes de losas bajo
cargas verticales cuasi estdticas busca resolver las falencias que

existen en los ensayos de lectura de deformaciones de losas.

4. BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS.

La Figura 1 muestra el dispositive para sujecidon de multiples

transductores en ensayos de losas de concreto.

La Figura 2 muestra el pistén de carga.

La Figura 3 muestra el dispositive de fijacién «con los

transductores de deformacidn.



La Figura 4 muestra el montaje del dispositivoe scbre la losa.

La Figura 5 muestra el transductor de desplazamiento.

5. ODESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

La presente invencién se refiere a un dispositive para sujecidn de
miltiples transductores en ensayos de losas gue comprende un brazo
de sujecién gque estd apoyado directamente a los extremos de la
losa vy, de esta manera, se permite registrar el desplazamiento
relative de la losa sin inclulr el desplazamiente asociado a una
posible deformacién del marco de carga y evitande la inclinacidn
de los transductores para mantener la wverticalidad en relacidén con

el desplazamiento del vadstago del equipo de carga.

En los ensayos a flexidn de especimenes tipo losa, usualmente la
lectura del desplazamiento se registra en un solo sitio localizado
en la parte inferior de 1la 1losa, y el transductor de
desplazamiento es colocado por medio de una base magnética anclada
al marco de carga. S5i se ubica el transductor en la parte inferior
del espécimen, se impide la realizacién del ensayo hasta la falla,
debido a gque podria generarse un dafioc del transductor al momento

del colapsc del especimen. Adicionalmente, el puntc de referencia

o

el desplazamiento se encuentra localizade fuera de la placa (base
magnética anclada al marco de carga) y, per tanto, a partir de
esta configuracién se registra el desplazamiento absoluto; es
decir, ne sélo se registra el desplazamiento de la losa, sino
también algin desplazamiento del marco gue sirve de apovo al
actuador gue produce la carga. Esta configuracidén de medicion de
los desplazamientos podria generar interpretacicnes incorrectas de

los desplazamientos registrados. En general, el desplazamiento



registrade con este dispositiveo es relativo debldo a que el punto

de referencia o de apoyo del transductor de desplazamiento

(extremos de la losa) se mueve simultaneamente con la losa.

Adicionalmente, la presente invencién se refiere a la lectura del

desplazamiento por medio de transductores de desplazamiento
=

ubicados en la parte superior de la losa y, de esta manera, evitar

1

el dafioc de alguno de los transductores en el meomento de

presentarse la falla o el colapso de la losa durante el ensayo.

El dispositivo de 1la presente 1invencién puede utilizarse
preferentemente, en ensayos de losas cuadradas de 600 mm, 500 mm y
400 mm de lado. Sin embargo, el disefio del dispositivo puede
adaptarse para la medicion de desplazamientos durante el ensayo de
losas de cualquier tamafio. El dispositivo permite registrar el
desplazamiento relative de la losa en ocho (8) posiciones cuando
estd configurado para una losa de 600 mm de lade, y en cuatro (4)

posiciones en ensayos de losas de 500 mm y 400 mm de lado.

En la Figura 1 se aprecia el dispositivo para sujecién de
miltiples transductores en eﬁsayos de losas de concreto y en dicha
figura se aprecia los transductores de deformacion (1) y el
dispositive de fijacidén (2) de los transductores de deformacién en

losas de concreto.

Asimismo, en la Figura 2 se aprecla el pistdn de c

i

ga (3) siendo

93]

este el que produce la deformacidon scbre la losa (4) la cual esta
mentada scbre la base de apoyoe (6). En dicha figura se muestra la
base para apoyar la losa, la losa de ensayo, el dispositivo para
sujecidn de maltiples transductores en ensayos de losas que
comprende un brazo de sujecidén colocade en los dos ejes para
permitir la lectura del desplazamiento en ocho puntos de la losa

de 600 mm de lado, v el cuboc donde se apoya el extremo del



actuador gque genera la carga vertical sobre 1la losa. El
dispositive para sujecién de miltiples transductores en ensayos de
lesas gque comprende un brazo de sujecidn cuenta con libertad de
movimiento en los apoyos para evitar la rigidizacioéon de la losa de

concreto durante el ensayo.

La Figura 3 muestra el dispositivo de fijacidn (2) con 1los
transductores de deformacidén (6). El peso liviano del dispositive
ne genera carga adicional a la losa. Su configuracién geométrica
logra rigidez suficiente para soportar el ©peso de los
transductores, lo cual evita pandecs gue pueden originar lecturas

incorrectas.

De 1z misma manera, en la Figura 4 s= observa el montaje del
dispositivo sobre la losa, observandose el pistén de carga (3), la
losa (4), la base de apoyo (5) y lecs anclajes de fijaclién del
dispositive (7). Teniendo en cuenta la simetria de la losa, los
desplazamientos se registran en la mitad de la longitud de la losa

en cada direcciédn

Finalmente, la Figura 5 muestra el transductor de desplazamiento
(8) v el dispositive para sujecidén de multiples transductores en
ensayos de losas que comprende un brazo de sujecién. El espécimen
tipo losa se debe ubicar en el centro del marce de carga, de tal
manera gue el lado mas rugoso de la superficie de la losa esté

localizado en la parte inferior.

Para no generar angulos de inclinacién de los transductores, lo
cual ocasionaria la lectura de una de las componentes del
desplazamiento y no el desplazamiento real, se restringen los
movimientos transversales (horizontales) de los transductores por

medio del perfil propuesto. De esta manera, en el ensayo se



mantiene el transductor de desplazamiento en una posicién paralela

al sentido de desplazamiento del eje del actuador.

A partir de los resultados medidos y observados durante el ensayo
de los especimenes, se ha demostrado que las principales ventajas
del dispositivo propuesto son: (i) Medicién del desplazamiento
relative en cuatro puntos de la losa durante ensayos hasta la
falla, (ii) eliminacidén del riesgo de dafio de los transductores
aun con la losa totalmente colapsada, (L1} edicion del
desplazamiento paralelo del wvastago de los transductores con el
véstago del actuador de carga, (iv) al tener extremos libres, el
dispositivo no opone resistencia a la deformacidn de la losa y
evita deformaciones o posibles dafios y (v) reduccidn significativa
del peso del dispositivo, lo cual ©permite facilidad de

manipulacidén al momento de su instalaciédn.



REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para sujecién de miltiples transductores en
ensayos de losas gue comprende:

(a) un brazo de sujecién multiple gque esta apoyado

directamente a los extremcs de la losa, (pleza 2, figura

1Yy
= 4or

(b} transductores de desplazamiento ubicados en la parte
superior de la losa, (pieza 1, figura 1; pieza 6, figura
S

(c) base para apoyar la losa, (pieza 5, figura 2);

(d) anclajes de fijacidén del dispositive, (pieza 7, figura
4);

(e) un pistdén de carga vertical cuasi estéatica, (pleza 3,
figura 4).

2. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado

porque comprende al menos un brazo de sujecioén.

3. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 2 caracterizado

perque comprende cuatro brazos de sujecidn.

4, El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado

porgue comprende al menos un transductor de deformacidn.

5 El sistema de acuerdo a la reivindicacién 4 caracterizado
porque comprende cuatro transductores de desplazamiente unides a

los brazos de sujeciédn.

6. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado
porque los transductcres de desplazamiento por medio de una base

magnetica anclada al marco de carga.

NS



T El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
porque el punte de referencia del desplazamiento se encuentra

localizado fuera de la placa.

8. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 7 caracterizado
porque el punto de referencia del desplazamiento se encuentra

localizado en la base magnética anclada al marco de carga.

9. £l sistema de acuerdo a la reivindicacién 8 caracterizado
porgue, registra el desplazamiento absoluto.
10. El desplazamiento absoluto de acuerdo a la reivindicacién 9
caracterizado porgue incluye el desplazamiente de la losa y algun
desplazamiento del marco que sirve de apoyo al actuador que

produce la carga.

11. El1 sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
porque el desplazamiento del transductor en los extremos de la

losa se mueve simultaneamente con la losa.

12. El sistema de acuerde a la reivindicacién 1 caracterizado
porque la lectura del desplazamiento por medio de transductores de

desplazamiento se ubica en la parte superior de la losa.

13. El sistema de acuerde a la reivindicacién 1 caracterizado
porgue se puede utilizar en ensayos de losas cuadradas de 400 mm

de lado.

14 El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
porgue se puede utilizar en ensayos de losas cuadradas de 500 mm

de lado.



15. El sistema de acuerdo a la reivindicacion 1 caracterizado
porque se puede utilizar en ensayos de losas cuadradas de €00 mm

de lado.

16. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
pocrque puede adaptarse para la medicién de desplazamientos durante

el ensavo de losas de cualguier tamarfo.

17. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
porque permite registrar el desplazamiento relativo de la losa en
ocho posiciones cuando estd configurado para una losa de 600 mm de

lado.

18. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
porque permite registrar el desplazamiento relativeo de la losa en

cuatrc posiciones en ensayos de losas de 500 mm y 400 mm de lado.

18. El1 sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracte
porque el pistén de carga produce la deformacién sobre la losa la

cual esta montada sobre la base de apovo.

\"\



RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un dispositivo para sujecidn de
miltiples transductores en ensayos de losas gue comprende un brazo
de sujecién que estd apoyado directamente a los extremos de la
losa. El dispositive propuesto puede utilizarse en ensayos de
losas cuadradas de 600 mm, 500 mm y 400 mm de lado. $Sin
empargo, el disefc del dispositivo puede adaptarse para la
medicidén de desplazamientos durante el ensayo de losas de
cualgquier tamafic. El dispositivo permite registrar el
desplazamiento relativo de la losa en ocho (8) posiciones
cuando esta configurado para una losa de 600 mm de lado, y en
cuatrc (4) posiciones en ensayocs de losas de 500 mm y 400 mm

de lado.
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