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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Se describe un sistema y método para un sistema sincronizado de comuni-

cacién de paquete de datos. En resumen los canales de control son trans-

mitidos en un patrdn de reutilizacidn definido tanto por divisiones de

frecuencias como por segmentos de tiempo. Cada divisién de segmento de

tiempo es tal que diferentes grupos de segmentos de tiempo incluidos en

el patrén de reutilizacidén son separados al menos por un segmento de

tiempo. No ocurren transmisiones de datos de trdfico de manera simul-

tanea a las transmisiones de canales de control. Ademd&s, se introduce

un canal de sincronizacidn para ser transmitido en el mismo canal fisico |

que otros canales de control comunes de paguetes.
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SISTEMA Y METODO DE COMUNICACION DE DATOS DE ALTA
VELOCIDAD

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En términos generales, la presente invencion se refiere a comunicaciones
celulares e inaldmbricas, y més especialmente, a un sistema y método para control
de las comunicaciones e informacién de usuario en un sistema de comunicacion

celular de paquetes de datos.

Recientemente, ha habido una tendencia en la comunidad de las
telecomunicaciones a enfocarse mas y mds en comunicacion de paquetes de datos y
no en comunicacién de voz conmutada por circuitos. Con el enorme aumento de
usuarios de Internet, se cree que las comunicaciones conmutadas de paquetes
aumentaran pronto y serdn mds grandes que las comunicaciones de voz conmutadas
por circuitos que hoy en dia dominan por ejemplo, las comunicaciones celulares.
Por lo tanto, los fabricantes y los operadores dmstemas de comunicaciones
celulares buscan soluciones que integren sus servicios conmutados por circuitos con
servicios inaldmbricos conmutados de paquetes que puedan ofrecer comunicaciones

confiables y de espectro mas eficiente pZ\ra us;arios conmutados por paquetes, por

-

ej: los usuarios de Internet. Esta tendencia ha hecho ﬂorecer/cﬁferentes tipos de

. . . k 24 . £ °
sistemas de comunicaciones conmufadas”de_paquetes. _Aunque aun no ha sido

lanzado, uno de los sistemas celulares de conmutacién de paquetes mas conocido es
la ampliacién del actual sistema comunicaciones celulares GSM, denominado GRPS

(General Packet Radio Services).

GPRS es un sistema conmutado!dé paquetes que utiliza la misma portadora

fisica que el actual sistema de comunicaciones celulares GSM y estéd disefiado para

que coexista y proporcione el mismo cubrimiento que GSM. Por ello, la interfaz de
radio de GPRS @ en un sistema TDMA estructurado con portadoras de 200
kHz divididas en ocho secuencias de tiempo con modulacion GMSK (Gaussian
Minimum Shift Keying) La multiplexacién es que cada secuencia de tiempo puede
atender tipicamente a un nimero de usuario y a un usuario se le puede asignar mas

de una secuencia de tiempo con el fin de aumentar el rendimiento (de datos)del

Sisterna y método de comunicacién
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usuario \en el aire. La especificacion GPRS incluye una serie de esquemas de  »
<) —_——

codificacion diferentes para ser utiliza/d_QSEdependiendo\d‘e la calidad de la radio D
—

portadora. C@PRS, seran posibles velocidades de datos superiores a los 100
kbps. |

Recientemente, también ha sido posible un desarrollo y_un fuerzo de ™
estandarizacion para incrementar aiin més el rendimiento de\%‘cosGPRS, \
mediante la introduccién de una modulacion de mds alto nivel que la utilizada para
GSM y GPRS, es decir, GMSK. La ampliacion de GPRS se denomina @
(GPRS mejorado o ernhanced) y emplea un formato de modulacion de 8PSK (87
Phase Shift Keying) [Desplazamiento de Fase] que aumentard las velocidades de(/

datos a mas de 384 kbps. Para este formato 8PSK se desarrollan esquemas de

PR e

codificaciéon adicionales que haran posible una eficiente adaptacion de enlace. La
adaptacion de enlace es una funcién que permite la adaptacién en términos de
codificacion y modulacidn con respecto a la calidad de sefial actual. En condiciones
de radio deficientes, se selecciona una codificacion robusta y modulacion GSMK,
mientras qg en condiciones de radio buenas, se utiliza una codificaciéon menos
robusta y\}(odulacién 8PSK. GPRS (y sus extensiones) también tienen una
funcionalidad de correccidn de errores regresiva, en el sentido de que puede solicitar
retransmisiones de bloques recibidos de manera incorrecta. Este mecanismo se

denomina ARQ (Automatic Repeat ReQuest) o [peticion automatica de repeticion] y

es un mecanismo bien conocido en la técnica.

Por ello, el GRPS ha sido desarrollado con miras a introducir acceso

/ .
—conmutado. de_paquetes en entornos del sistema GSM. Aunque en GPRS se N

duplican algunas caracteristicas, por ej: se definen canales de control de paqu@
especiﬁ@aﬁn depende de la existencia de canales de control conmutados por

circuitos de GSM.

Por ejemplo, GPRS puede tener sus propios Canales de Radiodifusion de
Paquetes (PBCCH) (Packet Broadcast Channels) 'y Canales de Busqueda de
Paquetes (PPCH) (Packet Paging Channels), pero para fines de reseleccion de
células, aun depende de escuchar una portadora de radiodifusion GSM. La razén
para ello es que un sistema GPRS no ofrece ninguna rafaga de sincronizacién o
rafaga de correccion de frecuencias en los canales fisicos que lleven los canales de

control de paquetes, tal como estdn estandarizados actualmente. Esto quiere decir

Sistema y método de comunicacién
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que un sistema GPRS no puede existir por si solo sino que depende de un canal de

control conmutado por circuitos GSM. Por ello, el problema que existe actualmente

es poder correr un sistema GPRS auténomo sin tener también que implementar un

“modo conmutado por circuitos.

Un reciente desarrollo para otro sistema celular basado en TDMA, el sistema

de comunicaciones celulares de la norma IS- 136 referido mas adelante como el

e et

TDMA/136 ha indicado una necesidad para integrar un sistema de datos de paquete

de alto rendimiento con el modo conmutado por circuitos de TDMA/136. Varias

T ———

compafiias en la industria de las telecomunicaciones han llegado a un acuerdo en el

sentido de que un modo conmutado por paquetes de alta velocidad en un sistema

I
Wr velgg_c_lg_c_lgE de b1ts hasta de 385<bps en }@de 200 kHz con
modulacién GMSK y 8PSK, como la de GSM/GPRS.

\ TDMA/136 podria basarse en GPRS y sus extensmnes Esto permitira posibilidades Q

Sin embargo, esta integracion tiene su costo. Como primera medida, y mas

importante, las portadoras TDMA/136 tienen un ancho de banda de solo 30 kHz si

se comparan con los 200 kHz de las portadoras GSM/GPRS. Esto significa que los

operadores que deseen introducir GPRS tendran que asignar 200 kHz para cada

portado\re} PRS. Ademas, se requiere alguna reutilizacion de frecuencias para

provee Yubrimiento y para limitar la interferencia de canales contiguos, lo cual

quiere decir que un operador de TDMA/136 tiene que asignar una cantidad

considerable de espectro y con ello asignar el ancho de banda aNGPRS que de otra

forma se utilizaria para canales com?utados por circuito de 30 kHz. Esto ha puesto

requisitos en. la implementacién de GIPRS en-portadoras de 200 kHz en el sistema

TDMA/136. Deberia ser posible introduci\r,G RS dentro de un requerimiento de

ancho de banda inferior a 1 MHz. Considerdndo posibles patrones de reutilizacion

de frecuencias y bandas de guarda entre portadoras de 30 kHz y portadoras de kHz,

ello significa que se debe desplegar un patrén de reutilizacion de frecuencia de 1/3.
~ Un patrg{l)d

e reutilizacion de frecuencia de 1/3 significa, por ejemplo, que todos los

sitios de\y;étaciones base transmiten en tres sectores@cpnuun_grupo_diferente de
N

canales fisicos en cada sector.
Canaies | cto;

Un canal fisico puede ser una frecuencia o un segmento de tiempo o una

combinacién de ambos. Obviamente, si se consideran otros sistemas aparte de los

sistemas TDMA, por ejemplo, sistemas CDMA, un canal fisico también puede

Sistema y método de comunicacién
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incluir combinaciones de un cierto patrén de cédigos. Los canales l6gicos pueden
ser transmitidos en uno o mas canales fisicos. Un canal logico se define por su

contenido, por ¢j: canales de control, canales de trafico, canales de radiodifusion,

etc.

Los patrones de reutilizaciéon son introducidos en sistemas celulares de

manera que se puedan reutilizar las mismas frecuencias en /(ji erentes células.

‘¢anales contiguos (7
C{ causada po stamone\base que transn@(en la misma frecuencia en células
: AN NI

. Tipicamente, §9sf£0 deberia hacerse de modo que la interferencia d

\
cercanas sea limitada. Como ejemplo de una condicion, entre mas alta sea la

reutilizacién, mejor serd la relacion portadori‘I a interferencia. La Figura 1 )d
~__—/—"\

ilustra una reutilizacion de 1/3. Tipicamente, los canales GPRS tienen diferentes

niveles de robutez\dep\éhd_i_eilﬁig del tipo de canal 16gico que esté siendo transmitida%
En un sistema de paquetes de datos, la confianza en las posibilidades de
retransmision pueden permitir una tasa de errores algo alta, y al menos por esta
razon, la reutilizacién para canales de trafico de datos de usuario puede mantenerse
algo baja. Un canal de trafico de datos puede desplegarse en una reutilizacion de 1/3,
mientras que los canales de control comunes de paquetes no son lo suficientemente
robustos para ser asignados en una reutilizacion de 1/3, debido a que para estos
canales no se utilizan las mismas posibilidades de retransmisién. Para canales de

control de datos de paquetes se recomienda una reutilizacién de.2/9. Una

reutilizacién de 3/9 significa que hay 9 grupos diferentes de canales fisicos divididos

en tres sitios de estaciones base, donde cada sitio transmite en tres sectores.

—

Teniendo en cuenta el requisito de espectro de 1 MHz y un posible requisito
de reutilizacion de 3/9 para canales de control de paquetes, no es posible, solo
dividiendo los canales fisicos en diferentes frecuencias, lograr dicho patrén de
reutilizacién. En 1 MHz solo se pueden asignar de tres a cuatro frecuencias de 200
kHz, puesto que se requieren 2 x 100 kHz como banda de guarda entre diferentes
tipos de portadoras, por ej: portadoras de 30 y 200 kHz. Por lo tanto, se requiere

otra estrategia.

. Y,

d En el documento de solicitud de Patente No. WO 97/12489 {con Pacific

Communication Sciences Inc. Como cesionaria, se describe un método y aparato de
compartimiento de tiempo para reutilizacion celular en sistemas de comunicaciones

celulares. La reutilizacion de frecuencias es incrementada sincronizando las

Sistema y meétodo de comunicacion
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vestaciones base celulares de transmision/recepcion en un sistema celular a una base

de tiempo comun, y luego compartir las frecuencias disponibles via segmentos de

tiempo asignados.

En el documento de solicitud de patente WO 98/31110 con Nokia
Telecommunications como cesionaria, se describe un método para mejorar la
capacidad del sistema{fEstaciones base cercanas que utilizan la misma portadora no

envian un segmento de tiempo de radiodifusion sustancialmente al mismo tiempo.

Existen formas de aumentar un patrén de reutilizacion sin tener que asignar
una reutilizacion de frecuencia mas alta. En un sistema sincronizado, también es
posible una reutilizacion de segmento de tiempo superpuesta. La solicitud WO

08/31110 trata de mensajes radiodifundidos en un sistema de comunicaciones

conmutadas por circuitos.

Se ha descubierto que las técnicas descritas en estas solicitudes de patentes
pueden ser mejoradas W con el fin de garantizar la llegada de
mensajes de sefiales de control en una estacion de radio receptora y que se pueden
tomar acciones adicionales en un _sistema_sincronizado a fin de garantizar una

recepcion confiable de mensajes de sefiales de control.

Por lo tanto, en una soluciéon mejorada ain mads, existen posibilidades de
recibir sefiales de control en un sistema que emplee una reutilizacioén de frecuencias

mas baja que la que se requieren por los canales de control que se transmiten alli.

En otro aspecto, se observa que para poder introducir portadoras GPRS de
200 kHz con modulacion 8PSK y GMSK en un sistema TDMA/136, se debe
considerar la funcionalidad GPRS basada en un canal de control GSM.
Necesariamente no serd el caso que se desee un canal de control GSM en un sistema
TDMA/136, puesto que es posible que este sistema no cuente con un modo
conmutado por circuitos GSM. Como ya se dijo, los canales que son necesarios para
un sistema GPRS, pero transmitidos en un modo conmutado por circuitos GSM son
el canal de sincronizacion (SCH) y el Canal de Correccion de Frecuencia (FCCH) en
GSM. Los sistemas GPRS se basan en la capacidad de escuchar esta informacion.

Por lo tanto, seria ventajosn método para introducir posibilidades de

correccion de frecuencia y sincronizacion en un sistema GPRS sin tener también que

Sistema y método de comunicacién
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implementar el modo conmutado por circuitos GSM y los canales de control

asociados con el mismo.

RESUMEN DE LA INVENCION

En un aspecto de la presente invencion, se describe un método y un sistema

que pueda manejar las deficiencias arriba descritas y proveer un patron de

reutilizacion suficiente mediante la introduccion de requerimientos_adicionales en la

L o

asignacion del canal de control. Este método ésta basadg en,s gmentos de tiempo v
——————ey \ / < -
reutilizacion de frecuencias en un sistema sincronizado de

stacién base, de modo

que al sitio de la estacion base se le asignen cierto o ciertos segmentos de tiempo, )

denominados en adelante, ‘;S:Lgrupo de tiempo” en una frecuencia para asignacion
de canal de control. En otro sitio de la estacion base pero utilizando la misma
frecuencia, un grupo de tiempo diferente es asignado de modo que al mismo tiempo
no sean asignados canales de control en sitios de estacion base cercanos. Ademas,
con el fin de manejar las demoras de propagacion, los grupos de tiempo diferentes
no incluyen secuencias de tiempo adyacentes a un grupo de tiempo diferente. Por lo
tanto, existe un minimo de un segmento de tiempo entre dos grupos de tiempo con el

fin de manejar las demoras de propagacion y evitar el traslae simbolos de los

7

En otro aspecto de la presente invencidn, a un primer sitio de %Ci()n base le

canales de control de diferentes grupos de tiempo.

es asignada cierta frecuencia y el grupo de tiempo para transmitir mensajes de/
————

canales de control-en los segmentos de tiempo incluidos en el grupo de tiempo. A un
segundo sitio da ¢stacion base le es asignada la misma frecuencia y otro grupo de
tiempo y en teoria, podria transmitir mensajes de canal no controlados en los
segmentos de tiempo que cpincidan con el grupo de tiempo asignado de( canal de
control del primer sitio dé\Ztacién base. En este aspecto de la presente invencidn,
no ocurre transmision en los segmentos de tiempo que coinciden con el grupo de
tiempo de las primeras estaciones base paray¢anales de control. Esta mejora

garantiz‘aﬁé na recepcion més confiable de sefiales de canal de control en todos los

Aun en otro aspecto de la presente invencién, un canal de sincronizacion es

introducido en un conjunto de canales de control comunes de paquetes, de modo

Sistema y método de comunicacion
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que, en tal sentido, un sistema que cumpla con la especificacion GPRS no dependera
de 1a implementacion de un canal de control conmutado por circuitos GSM. Con el
fin de distinguir este nuevo canal de sincronizacién del canal de sincronizacién
utilizado en GSM conmutado por circuitos, se sugiere una nllﬁy_ei_c_o'd_iﬁ_cggi_ér_l_.q Esta

nueva codificacidon permitird que una unidad receptora distinga entre diferentes tipos

de canales de sincronizacion mediante la lectura de un valor especifico de patrones

de bits que no estan_presentes en el canal de sincronizaciéon actual en GSM

conmutado por circuitos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Enseguida describiremos la invencién mas completamente y haremos referencias a

los dibujos que la acompaiian los cuales:

La FIGURA 1 ilustra un patrén celular de una reutilizacion de frecuencias de

173.

\ La FIGURA 2 ilustra un patr6n celular de una reutilizacion de frecuencias de 0
g ., /><\ . v
1/3 con una reutilizacién @pernggy&ta}e segmentos de tiempo de 1/3, creando una

reutilizacion efectiva de frecuencia de tiempo de 3/9.

La FIGURA 3 ilustra un patrén de asignaciéon de canales de control de

paquetes en una estructura de@xarcos mﬁltiples%e acuerdo con una realizacién de ><]

la presente invencion.

La FIGURA 4 ilustra un patrén de asignacion de canales de control de
paquetes en una estructura de arcos multiplesy”que incluye estructura de)d
/- v
asignacion de| Canal de Sincronizaci(’)nPaquetes y Canal de Sincronizacién @ Y

Frecuencia de Paquetes de acuerd(@ma realizacion de la presente invencion.
La FIGURA 5a ilustra la codificacion de un Canal de Sincronizacion.

La FIGURA 5B, ilustra ﬁéa/ nueva codificacion de un Canal de)&
Sincronizaci(’)aquetes de acuerdna realizacion de la presente invencion, A’

La FIGURA 6 ilustra un formato déj Canal de Sincronizacion para canales d%

control conmutados por circuitos, GSM.
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La FIGURA 7 ilustra un formato de Canal de Sincronizacion de Paquetes de

acuerdna realizacién de la presente invencion. %

La FIGURA 8 ilustra un sistema GPRS integrado'un sistema TDMA/136

de acuerd @iferentes realizaciones de la presente invencion. C

DESCRIPCION DETALLADA

En seguida describiremos la presente invencion en términos de realizaciones

especificas para un sistema de comunicaciones_conmutado_por paquetes TDMA que

cumple con la espéciﬁcaci(’)n de la norma GPRS.

En un sistema tipico de comunicacione@paquetes de datos que emplea ><)

Acceso Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA) (Time Division Multiple Access),
los canales fisicos en los cuales tiene lugar la comunicacion estan divididos en
segmentos de tiempo en una portadora fisica. En el sistema de comunicaciones

celulares GPRS, cada frecuencia de portadora estd dividida en ocho segmentos de

tiempo, u ocho canales fisicos\, Ocho canales fisicos consecutivos se denominan un
W st -

cuadro TDMA. Tipicamente, en la estructura TDMA hay diferentes tipos de ciclos

de repeticion, de modo que)por ejemplo, dentro de dichos ciclos de repeticion ciertos
mensajes de sefiales de control y de radiodifusion tendrian lugar un cierto nimero
de veces. En la especificacion GPRS, un ciclo de repeticion importante es una
estructura de 52 multicuadros.@ structura de 52 multicuadros es la base de
cuantos canales fisicos deben ser asignado @ iferentes canales logicos, por ej:

Canales de Tréﬁco de Paquetes de Datos (PDTCH) (Packet Data Traffic Channels),

Canales de Radiodifusién de Paquetes (PBCCH) (Packet Broadcast Channels),
Canales de Busqueda de Paquetes (PPCH) (Packet Paging Channels) y Canales de

Concesmn de Acceso de Paquetes (PAGCH) (Packet Access Grant Channels). La

- e

—— TS

estructura de 52 multlcuadros es utilizada tan pronto(eo o haya posibilidades de
a51gnar en el mismo segmento de_tie ﬂ%RS divide ademds cada

segmento de tiempo en los 52 multicuadros en 12 bloques
cuadros TDMA en reposo y 2 marcos utilizados pa@ales de/Canal d€ Control de

101po dg@mpo d@uetes (PTCCH) (Packet Timing Advance Control
Channel Signalling), para un total de 4*12+2+2=52 cuadros TDMA. La estructura

de cuadros GPRS y la asignacién de bloques de canales 16gicos se describe ademas
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en el documento ETSI TS 100 908 v.6.2.0 Sistema de Comunicaciones Digitales

Celulares (Fase 2+); *Multiplexacién y acceso multiple en el trayecto de radio

N (GSM versién 05.02, entrega 6.2.0 de 1997) que se incorpora e@atente
To

\referencia. Cuando GPRS vaya a ser introducido en sistemas TDMA/136, seria

To oK .
ventajoso limitar la cantidad de funcionalidad de operacién@@los w
*

diferentes modos de sistemas y las diferentes portadoras fisicas, para portadoras

N\ moduladas por DQPSK (Different; Phase Shift Keying) de 30 kHz de Q
TDMA/136 y para portadoras de 200 kHz GPRS. | Funcionalidad de operacion entre
\.

redes significa que uno de los modos del sistema (modos del sistema son modo

conmutado pTr circuitos TDMA/136 y modo conmutado por paquetes GPRS) tiene (/
<7 tie manej ,\ ncionalidad que serr-/e-ﬂer'a mas al otro modo de sistema, por ej: .
&zﬁsqueda conmutada por circuitos dgmoviles e@nodo conmutado por paquetes. V

s
’ncionalidad de operacion entre redes puede ser una en’la que se base GPRS,

soportada hoy por los canales de control conmutados por circuitos de G,S/M por ¢j:
sincronizacién de cuadros. Entre mas limitada WM entr%es, mas r7
facil sera la implementacion{del modo GPRS en TDMA/136y También, si la A
funcionalidad més importante puede ser manejada en el modo GPRS en si, serd

posible soportar usuarios que no tengan ninguna capacidad TDMA con
comunicaciones conmutadas en paquetes también en el sistema TDMA/136-GPRS.

También se puede considerar lanzar sistemas solo GPRS.

Sin embargo, para el requerimiento de migracion TDMA/136-GPRS con 1
MHz de espectro para las portadoras de 200 kHz significa dificultades adicionales

para la introduccion de canales de control en 200 kHz. Como ya se dijo arriba, los

canales de control comunes de paquetes deben tener una reutilizaciéon mayor a 1/3,
—

que la reutilizacién de frecuencias posible que satisface el requerimiento de ancho

r——

de banda de 1 MHz. Serfa ventajoso poder tener canales de control de paquetes en
F—-/\ . .
200 kHz, puesto que de lo contra;}o el modo TDMA/136 tiene que ser redefinido
<V Kt
para soportar también el cﬁnt_rcﬁiééqy_@s en las portadoras de 30 kHz. V
Un paso g un “sistema GPRS autosuficiente” que no se base en el modo O

TDMA/136 para su ﬁlncionaliig;?@/rwﬁ@a‘sal de control comunes de
_— \
PRS ‘Uf

paquetes tal como se define para i transmitir informacién de control comun

de paquete en portadoras de 200 kHz. puede hacerse en un sistema donde {afﬁ
portadoras de 200 kHz sean sincronizadas en tiempo de estaciones base diferentés.

,@sincmnizacién de tiempo puede hacerse de varias formas diferentes, por ej:
9

X
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mediante receptores GPS en los sitios de las estaciones base, de modo que se logre

\ una referencia de tiempo comun. La sincronizacién de\ tiempo significa que una
Qj estacion movil que acape en una célula@ automaticamente la estructura de
cuadro de las células vecinas. Si se utilizan diferentes segmentos de tiempo para
asignar canales de control comunes de paquetes en ci'/&'zf’entes células, entonces la

reutilizacién real de las seﬁales(, ¢ control comunes d¢/paquetes puede hacerse mas

alta que la reutilizacion real dey ecuencia§/ La Figura 2 muestra el ejemplo de un \
/———"‘_———-) .

patrén de frecuencias y de reutilizacion de tiempo de acuerd na realizacion de

\la presente invencion. Alli, las frecuencias son repetidas en una reutilizacion de 1/3

una reutilizacién de 1/3 genera una reutilizacion 3/9 efectiva para segmentos de

tiempo utilizados para sefiales de control comunes de paquetes.

En la Figura 3 se ilustra un ejemplo de ung?rﬁctura de 52 multicuadros y
a

A
&/a distribucién e canales de control comunes

lograr una reutilizacién de 3/9 segun la Figura 2. En la Figura 3 se ilustran tres

quetes de forma que se pueda

grupos dW' Aquellos son ejemplos de grupos de tiempo que

>

podrian ser distribuidos de manera parecida a la que se ilustg/“n la Figura 2.

Obsérvese que los grupos de tiempo aplican solo a los bloques dé fuadros TDMA y

segmentos de tiempo que sean asignados para sefiales de control de paquetes, es
decit, Canales de Control Comunes de\Paquetey, (PCCCH) (Packet Common Control

IR
Channels), (incluidos PAGCH, PPCH en el enlace descendente y PRACH en el

enlace ascendente) y Canales de Radiodifusién de paquetes (PBCCH) (Packet

N
Broadcast Channels). el grupo de Tiempo 1, se muestran 52 cuadros TDMA
\

~
*

d 0..51, cada uno incluyendo.ocho segmentos de tiempo. En el primer bloque, (B0), ><)

. e cuadros TDMA 0..3 en el primer segmento de tiempo (TS0), un canal ><3

de radiodifusién de paquetes (PBCCH) es transmitido. En los siguientes cuatro

bloques (B1 a B4), de cuatros TDMA 4.7 y 8.11, 13..16 y 17..202)0

respectivamente, no se transmite ninguna sefial de canal. En el siguiente bloque,

[
(B5), cuadros TDMA 21..24 un bloque PCCCH es asignade- Los cuadros TDMA
12 y 38 son utilizados para PTCCH (Canal de Control de Avance de Tiempo de

—

K

Paquete) (Pdcket Timing Advance Control Channel), un canal utilizado en GPRS ]

para transferir mensajes de sefiales_incluyendo \\nformacién de avance de tieml} |
para moéviles que compartan el PTCCH en el mismo canal fisico. Siguiendo el

mismo razonamiento para el grupo de tiempo 1, los bloques PCCCH son asignados

10
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i e en o0sJE
Figura 3 Wmentos de tiempo en cuadros, ’Estos son bloques que no son {

utilizados para sefiales de control en los respectivos grupos de tiempo, sino que por
el contrario, coinciden con bloques que son utilizados para sefiales de control en
otros grupos de tiempo. Si se restringe el uso de esfos segmentos de tiempo se

reduéird/al minimo la interferencia durante los tiempos cuando las sefiales de control
estén siendo transmitidas, y las canales de control pueden ser manejados en una%

sitMn que de otra forma no seria posible. Por ello, serd posible
introducir de manera confiable canales de control y radiodifusién comunes de
paquetes con la estrategia descrita en lo§ anteriores aspegto de las presente
invencién. Lo que es mds importante, serd posible detectar de manera confiable los
canales de control de paquetes ain en un patrén de reutilizacion de frecuencias mas

estrecho, por ¢j: un patréon de reutilizacién de frecuencias de 3/9.

Hasta ahorg, esta discusion ha sido@especto a los canales de control/Q
transmitidos en el enlace descendente, de la estacidon base a la estaciéon movil. Por
ejemplo, mensajes de radiodifusion, mensajes de busqueda y similares. Debe
observarse también que las mismas estrategias también pueden ser aplicadas para
transmisiones de enlace ascendente, de la estacion moévil a la estacién base. En otra
realizacion de la presente invencion, el canal de acceso aleatorio de paquetes
(PRACH) (packet random access channel), es asignado en segmentos de tiempo y
bloques de al misma forma se describid para los canales de control de paquetes
(Bt

PRACH y también de otro trafico. Ademads, la probabilidad que PRACH en los

en el enlace descendente. resultard jen menos interferencia introducida por el

diferentes grupos de tiempo coincida se disminon la separacién de segmentos

de tiempo arriba mencionada.

Ya se ha dicho que los canales de control comunes de paquetes en GPRS no

pueden soportar solos un sistema GPRS. La razén de ello es que los

ontrol comunes, de paquetes, tal como se define actualmente, no permite ningin

Canal de Sincronizacion (SCH) (Synchronization Channel) ni Canal de Correccion
de Frecuencias (FCCH) (Frequenc,Y«?C rrection Channel). El SCH es un canal
légico transmitido en la estructura d 1}356 de control conmutados por circuitos de
GSM. El SCH porta informacién para\ $fncronizacion de cuadros de la estacié%
movil e identificacion de una estacidn transceptora base, como una estacién base. Si
un sistema GPRS va a ser operado sin ningiin modo conmutado por circuitos,

requeriria aln los canales de control conmutados por circuitos de GSM,
NS
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. al menos por esta razén. De otra parte, el FCCH porta informacion para correccion

de frecuencia de la estacion mévilﬁi;té”ta’mbién' puede ser necesario tener en un

//

sistema GPRS. : e ) ' A
Si es posible superar estas deficiencias y trasladarse a un sistema GPRS que
pueda operar sin un modo conmutado por circuitos GSM, sera posible introducir el
sistema GPRS en otros entornos de sistema conmutados por circuitos{ Esto también
signiﬁ@que una migracion con TDMA/136 como un modo de circuito

conmutado y un GPRS como un modo conmutado de paquetes serd mucho mas

sencillo.

En otro & cto de la presente invencion, se presenta una técnica novedosa Q

\fincronizacion, y posiblemente también forrecciéon de frecuencia

para introduci
como canales de control comunes de paquetes. Se propone un nuevo canal de
sincronizacion, denominado el Canal de Sincronizacion d;e Paquetes (PSCH) (Packet
Synchronization Channel). Este canal, el PSCH, es asignado en un segmento de
tiempo en /al menos) un cuadro TDMA en cada estructura de W Esto
se ilustra en la Figura 4. Si se compara la Figura 4 con la Figura 3, puede observarse
en la Figura 4 que en F}l rimer cuadro TDMA en reposo, el cuadro TDMA (25), los

grupos de tiempo de| ¢anales de control incluyen un nyeyo canal de correccion de
frecuencias, u@nal eccion d \F& encias @uetes (PECCH) (Packet

Frequency Correction Channel). Este cuadro TDMA se indica por franjas -
“yerticales _En el segundo cuadro TDMA, el marco TDMA (51), es introducido el
al de (Singronizacién de@uetes (PSCH)( Packet Synchronization Channel).
se indica po@i@tglcs_en,la-l?igura. Naturalmente, son posibles/q
otras posibilidades de distribuir el PSCH y el PFCCH, pero para ello se introdu

otros pasos aparte de-las definiciones presentes de la estructura de canales de control

de paquetes en una estructura de 52 multicuadros de GPRS.

Una de las dificultades con el cambio actual es que la codificacién de los
numeros de cuadro en el canal de sincronizacién de paquetes (PSCH) no pueden
hacerse del mismo modo que la codificacion del nﬁge de cuadros en el canal de
sincronizacion conmutada (SCH). En el caso dc&t:/Zr:nutaci(’)n por circuitos, un %
SCH es repetido en un ciclo de 51 multicuadros, mientras que en el caso de

conmutacion de paquetes, el PSCH debe ser repetido en un ciclo de 52 multicuadros.
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En la Figura 5a y en la Figura 6 se ilustran las estructuras de 51 y 52

multicuadros tal como se define en laﬁresente' especificaciones ETSI GSM. El

\._,_ « e g
ciclo de cuadros TDMA maés largo consiste de 2 715 648 cuadros TDMA divididos
en supercuadros consistentes de veintiséis cuadros TDMA de 51 o cincuenta y un
cuadros TDMA de 26. La codificacion del numero de cuadros en el SCH presente
es tal que 11 bits son utilizados para indicar el nimero del supercuadro, 0..2047, 5
bits son utilizados para indicar veintjséis cuadros TDMA de 51 y otros 3 bits son

> SR B - w0 0 o
utilizados para indicar la posicion dZ%@a\sincronizacién. En un multicuadro
de 51 hay 5 rafagas de sincronizacion localizadas en @ umero de marco TDMAT],

11,21, 31

de estacion

‘ - codificacidn se ilustra en la Figura 6. Un cdédigo de identidad
N —_—

J:

(BSIC) (base station identity code) es incluido en cad;i

(4

transmision SCH. Ademas, 2+8+1 bits son incluidos para codificacion de la fase de
‘ . /supercuadros, @,\ 5 bits para codificar el nimero de multicuadros de 51 (T2), y 3
bits para codificar la posicion de la rafaga de sincronizacién en un multicuadro de 51
@ es decir, el nimero de cuadros TDMA 1, 11, 21, 31 0 41. En una realizacién

Od la presente invencidn, un multicuadro de 52 solo incluird una posicién para

« PSCH/ L-a-sedificacion novedosa que se sugiere para ello se ilustra en E:Figura 5b

El mismo codigo de identidad de estacién base, BSIC sera utilizado como
antes. En el PSCH, 10 bits seran utilizados para codificar una fase de supercuadros,
incluidos 51 multicuadros de 52, (R1), 6 bits seran utilizados para indicar el nimero
de multicuadros de 52 en un supercuadro (R2). En seguida, 3 bits (R3) serd

codificados de manera que se difiera de la codificacion de los bits (T3) en el SCH

a una estructura de 52 multicuadros y no a una estructura de 51 multicuadros, es

mecir, para indicar que el mens un PSCH y no un SCH. Esto es >0 ,

posible hacerse puesto que los tres bits (T3) solamente tienen vafres en el SCH, &-’0

presente. Esto se hace para indicar que la codificacién del nimero de cuadros sigue Q

pero en teoria podrian representar ocho valores diferentes, es deci i los ultimos
tres bits son codificados como uno de los tres valores no utilizados en bits (T3) en el
SCH, entonces la estacion mdévil que descodifica tal mensaje sabra inmediatamente
que estd escuchando a un PSCH de 52 multicuadros. En una realizacién, solo un
PSCH es transmitido y luego inherentemente se da la posicion del mismo. En otras
realizaciones, es posible introducir mas de un PSCH en una estructura de 52

multicuadros, en cuyo caso, serd posible utilizar otros de los tres valores no
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(9 utilizados en la codificaciéon T3 en SCH, para representat estafconstelacion. /Debido

a que hay tres valores que no son utilizados para T3, entonces €de tomar tres
valores Unicos que indican tanto la posicién del PSCH, posiblemente en
combinacién con PFCCH, desviada un namero de cuadros TDMA de la posicién de
PSCH. También serd posible indicar el numero de veces que un PSCH es

transmitido en un multicuadro de 52.

pueden tomar los valores promeWa codificacién de los bits correspondientes

transmision de un PSCH en lugar de un SCH. El valor 5 podria significar ademas
que hay una ocurrencia de PSCH en ¢l cuadro TDMA 51 y una ocurrencia de un
PFCCH en el cuadro TDMA 25, Estg/caso se ilustra en la Figura 7. Por supuesto,
s un ejemplo y otras posibilidades pueden ser representadas igualmente con los

valores no utilizados, por ej: dos ocurrencias de sincronizacidon de paquetes.

Todo los pasos arriba tomados en los diferentes aspectos de la presente

que asignar recursos de canal para un canal de control GSM conmutado por
circuitos./ilitaré enormemente la migracién de modo de datos de paquete
GPRS en otros entornos conmutados por circuitos diferentes de GSM, por ¢j: en
sistemas conmutados por circuitos TDMA/136. También sera posible correr GPRS
en un patrdn apretado de reutilizacion de frecuencias, aun sin ningun modo

conmutado por circuitos.

En la Figura 8 se ilustra@/vista de una red posible para la migracién de
GPRS y TDMA/136. Debe observarse que la ilustracion es de naturaleza logica y
no fisica, y que varios de los nodos funcionales en el modo TDMA/136 o parte del

<
sistema&pedfa ser localizados conjuntamente o integra@’os nodos funcionales
om 0

rm——— .

en el modo GPRS o parte del sistema. Especificamente en [a Figura 8, alli se ilustra

una unidad de control de paquetes (PCU) (packet control unit), que maneja la

asignacion de ciertos canales a ciertos grupos de tiempo y segmentos de tiempo.
. (\—— 0 .

Esta unidad de control de paquetes puede estar localizada en diferentes nodos, por

¢j: tal como se muestra en la Figura, en el suQsistema de estacion base, BSS (base

station subsystem).
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en el PSCH (R3), como el valord (101) puede significar que se trata de una

invencion son introducidos a fin de poder correr un sistema GPRS sin también tener
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Obviamente, debe observarse también que las anteriores estrategias pueden
ser aplicables a otros sistemas diferentes de solo un sistema GPRS.
Especificamente, la invencion es aplicable facilmente a las extensiones de GPRS

con un nivel mas alto de modulacion.

El patrén de reutilizacion ilustrado para los canales de control en las
diferentes realizaciones de la presente invencion es un patrén de reutilizacién de 3/9.
Aqui también existen variaciones. Un grupo de tiempo adicional puede ser asignado
para sefiales de canales de control, de manera que haya cuatro grupos de tiempo
diferentes, cada uno separado por un segmento de tiempo. aumentara ademas

\el patron de reutilizacion de frecuencias y de segmentos de tiempo a un patrén de
reutilizacion de 4/12, es decir, 12 canales fisicos diferentes son asignados de modo

que para cuatro sitios de estacion ‘base, cada sitio transmitida en todas las
T e e e e e

frecuencias pero en diferentes grupos de tiempo.

La numeracién de segmentos de tiempo utilizada para describir la presente
invencion es a modo de ejemplo y la misma debe ser reconocida y hecho, la
persona versada en la técnica debe reconocer que todas las sefiales d& canales de

control pueden tener lugar en TSO. Si el tiempo de sincronizacién entre los sitios de

estacion base es tal que TS0 en un sitio coincida por ejemplo, con TS2 en otro sitio
de estacion base, etc. los efectos seran los mismos. Para fines de explicacion, los

canales de control han sido asignados a sitios diferentes.

Aunque la presente invencidn ha sido descrita con ejemplos de un sistema de
comunicaciones conmutada de paquetes que cumple con la especificacion de la
norma GPRS/GSM, debe observarse que las soluciones presentadas pueden ser
igualmente aplicables a cualquier otro sistema de comunicaciones de datos
conmutados de paquetes. Por lo tanto, las realizaciones especificas deben ser
consideradas como ejemplos y no como limitantes del alcance de la invencion. Por

el contrario, la invencion debe ser definida por la siguiente reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES:

l.o Un sistema de comunicaciones/celulares que comprende/jil menos, una parte
da\ distema sincronizado de sitio dd/estacion base, que incluye un modo conmutado
~— Y B e

por paquetes, en donde los canale—s de control de paquetes son asignados en los
canales fisicos, ¢Onsistente ¥e una combinacién de frecuencia y) al menos/ un
segmento de tiempo, y en donde dichos canales fisicos que portan sefiales de control
de paquetes estan dispuestos en un patréon de reutilizaciéon, de modo que tanto la
frecuencia como el segmento de tiempo sean utilizados en dicho patrén de

reutilizacion; el sistema comprende:

-medios. para asignar, en un primer sitio de\étacién base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en)al menos)

una frecuencia, y cierto grupo de tiempo, definido )al menos/por un segmento.

]

-medios para asignar, en un segundo sitio dé gstacion base, dichas
ea1os

de tiempo,

sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en ]al menos

dicha frecuencia, y cierto grupo de tiempo, deﬁnido)al menos, por un
“segmento de tiempo, en donde dicho grupo de tiempo utilizado en dicho

A e

segundo sitio de estacion base es definido como no simultaneo en transmision

a dicho grupo de tiempo utilizado en dicho primer sitio de estacion base,

-medios para prevenir, en dicho segundo sitio de\£stacion base, la
asignacion de canales de datos de usuario en canales fisicos que

sustancialmente coincidan en tiempo y frecuencia con canales fisicos

P v 3
. % . . I <z
asignados % etiales de canales de control en dicho primer sitio de estacion

base.

2. El sistema de la reivindicacién 1, en donde dicha parte del sistema

sincronizado transmite informaciof en el hire en portadoras de 200 kHz, y cada><)

portadoramida en 8 segmentos de tiempo.

3. El sistema de la reivindicacion 1, en donde, para la parte del sistema
sincronizado, la asignacion de sefiales de control en una regién de cubrimiento de

comunicacion sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de

oy .y . ’ aqe e .
reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén de reutilizacion superimpuesta\de
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grupo de tiempo de 1/3, creando 9 grupos de canales ﬁsicos@ada grupo definido

por una frecuencia y al men07 por un segmento de tiempo.

4, El sistema de la reivindicacién 1, en donde el trafico de datos de

usuario es transmitido en canales fisicos dispuestos en un patrén de reutilizacion de

1/3.

5. El sistema de la reivindicacion 1, en donde para la parte del sistema
sincronizado, la asignacion d@eﬂales de control en una regién de cubrimiento de

%omunicacic’)n sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de Q
C reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén de reutilizaciéngpme '
\—/

-

+

grupo de tiempo de 1/3, creando 9 grupos de canales fisicos y cada grupo definido

por una frecuencia ysal menoyo; un segmento de tiempo.
-
6. Un sistema de comunicaciones(eglulares que comprende/al menos/una
parte de sistema sincronizado de sitio de|gstacion base, que incluye un modo
conmutado por paquetes, en donde los canales de control de paquetes son asignados
en canales fisicos que consisten de una combinacion de frecuencia, y al menos un
segmento de tiempo, y en donde dichos canales fisicos que portan las sefiales de
control de paquetes eit_ei_q_gigp_@gos en un patrén de reutilizaciéon, de modo que

tanto la frecuencia como los segmentos de tiempo sean utilizados en dicho patrén de

reutilizacion; el sistema comprende:

-medios para asignar, en un primer Sitio de\%stacién base, dichas
—
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en, al menos,
una frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, definido )al menos/ por un

segmento de tiempo,

-medios para asignar, en un segundo sitio de\,éacién base, dichas
TEdos
seflales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en) al menos |

dicha frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, en donde dicho grupo de

tiempo utilizadp en dicho segundo sitio de estacion base es definido como no
simultingo en transmision a dicho grupo de tiempo utilizado en dicho primer
sitio dd_gstacion base, y en donde la transmision es separada en tiempo

correspondiente al menc?s un segmento de tiempo.
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7. El sistema de la reivindicacion 6, en donde dicha parte del sistema

sincronizado transmite informacion ire en portadoras de 200 kHz, y cada >Q
portadora es’t'ém 8 segmentos de tiempo.

8. El sistema de la reivindicacién 6, en donde, para la parte del sistema
sincronizado, la asignacién de sefiales de control en una regién de cubrimiento de
\comunicacién sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de _
D} reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén de reutiliza iénmde

&
grupo de tiempo de 1/3, creando 9 grupos de canales ﬁsico{y’ cada grup s

por una frecuencia y al menos un segmento de tiempo.

)

9. El sistema de la reivindicacion 6, en donde el trafico de datos de

usuario es transmitido en canales fisicos dispuestos en un patrén de reutilizacion de

173.

10.  El sistema de la reivindicacién 6, en donde, para la parte del sistema
sincronizado, la asignacidn de sefiales de control en una regién de cubrimiento de
v\comunicacién sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de
reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén de reutilizacio’i superimpuest-é de
grupo de tiempo de;A, creando 12 grupos de canales fisicos, cada uno definido por

al menos por un segmento de tiempo.

o T

una frecuencia ))

11.  Un método en un sistema de comunicaciengs celulares que comprende

-

) al meno; una parte de sistema sincron(iéa de sitio de\estacién base, que incluye un

modo conmutado por paquetes, dondg ganales de control de paquetes son asignados

en canales fisicos consistentes de una combinaciéon de frecuencia }}al meno; un

segmento de tiempo, en donde dichos canales fisicos que portan sefiales de control

de paquetes estdn dispuestos en un patron de reutilizacion, de modo que tanto la
frecuencia y el segmento de tiempo sean utilizados en dicho patrén de reutilizacion;

dicho método comprende los pasos de:

-asignar en un primer sitio d%acién base, dichas sefiales de canales
i et

de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos una frecuencia y

)

un cierto grupo de tiempo, definido )gl menoa por un segmento de tiempo,

-asignar en un segundo sitio de\gStacion base, dichas sefiales de canales

de control a cierto conjunto de canales fisicos en dicha al menos, una
) )

19

Sistema y método de comunicacion
de datos de alta velocidad




frecuencia y cierto grupo de tiempo, deﬁnido)al menos)por un segmento de
tiempo, donde dicho grupo de tiempo utilizado en dicho segundo sitio de
festacién base se define como no simultareo-en transmision a dicho grupo de

tiempo utilizado en dicho primer sitio de\gstacion base,

-impedir la asignacion de canales de datos de usuario en canales fisicos

que coincidan sustancialmente en tiempo y frecuencia con los canaz?zﬂsicos

asignados para sefiales de canales de control en dicho primer sitio da£stacién

base. —_—

\

12.  Un métoc}o en un sistema de comunicaciones celulares que comprende

“modo conmutado por paquetes, en donde los canales de control de paquetes son

asignados en canales fisicos consistentes de una combinacion de frecuencia y Fa]

mer:? un segmento de tiempo, y en donde dichos canales que portan sefiales de
contfol de paquetes estan dispuestos en un patrén de reutilizacion, de modo que
™\ tanto la frecuencia como el segmento de tiempo sean utilizados en dicho patrén de

reutilizacién; dicho método comprendé ademas)los pasos de:

-asignar en un primer sitio de\égtacion base, dichas sefiales de canales
de control a cierto conjunto de canales fisicos en\ al menos, una frecuencia y

cierto grupo de tiempo, definido,por,al menos.un segmento de tiempo,

'y )

-\e_l‘s_igga_r‘en un segundo sitio de\%ién base, dichas sefiales de canales
de control a cierto conjunto de canales fisicos en dicha} al menos una
frecuencia y un cierto grupo de tiempo, definido )al MEenos por un segmento
d%iem‘po, en donde dicho grupo de tiempo utilizado en dicho segundo sitio
dg'&stacion base se define como no simultdneo Qﬁr nsmisién a dicho grupo
de tiempo utilizado en dicho primer sitio de\,‘cécién base, en donde la
transmision es separada en tiempo correspondiente >al menos a un segmento

,

de tiempo.

13. Un método para codificar transmisiones en un canal de sincronizacion
el

< de paquetes (PSCH), para transmision en el mismo canal fisico que los otros canales

de control comunes GPRS, donde dicho canal de sincronizacion de paquetes incluye

al men07 informacidn acerca de una estacion base desde | q@ansmitida y un

nimero de secuencia de repeticiéon de cuadros TDMA que indican donde la

20

Sistema y método de comunicacién
de datos de alta velocidad




informacién es transmitida en un patrén de repeticion de cuadros TDMA; dicho

método comprende los pasos de:

\ -codificar dicha transmisién en dicho canal de sincronizacion de
o

C) paquetes (PSCH) de modo 'que sea igual en tamafio de bits a jas transmisiones

en un canal de sincronizacién (SCH) transmitidas en el mismo canal fisico

que los otros canales de control comunes GSM,

-codificar dicho canal de sincronizacién de paquetes (PSCH) de modo
que,al menos,un patrén de tres bits en dicho canal de sincronizaciéon de
paquetes (PSCH) se diferencien siempre de cualquier patrén de bits posibles
transmitidos en cualquier canal de sincronizacién (SCH) conmutado por

circuitos en el mismo canal fisico que los otros canales de control comunes

GSM.

14. El método de la reivindicacion 13, en donde dicho canal de

sincronizacidn de paquetes (PSCH) es transmitido cada ciclo de 52 multicuadros.

15. El método de la reivindicacion 14, en donde un Canal de Correccion

de Frecuencia de Paquetes es transmitido cada ciclo de 52 multicuadros.

16.  El método de la reivindicacion 13, en donde el PSCH es transmitido en

portadoras de 200 kHz de sitios de estacion base sincronizados en tiempo.

21
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RESUMEN

Se describe un sisiema y método para un sistema sincronizado de
comunicacién de paquete de datos. En resumen los canales de control son
transmitidos en un patrén de reutilizacion definido tanto por division de frecuencias
como por segmentos de tiempo. Cada divisién de segmento de tiempo es tal que
diferentes grupos de segmentos de tiempo incluidos en el patron de reutilizacién son
separados al menos por un segmento de tiempo. No ocurren transmisiones de datos
de trafico de manera simultédnea a las transmisiones de canales de control. Ademas,
se introduce un canal de sincronizacién para ser transmitido en el mismo canal fisico

que otros canales de control comunes de paquetes.

Sistema y método de comunicacion
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Assistant Commissioner for Patents
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Sir:

Christofer LINDHEIMER _ for HIGH SPEED DATA COMMUNICATION SYSTEM AND

Patent

Attorney's Docket No. 040010-353

J

Jc51 1u S
09/26335°™
wpy;

Enclosed for filing is the utility patent application of _Sara MAZUR, Johan MOLNO and

METHOD .

Also enclosed are:

X] 8 sheet(s) of [ ] formal [X] informal drawing(s);

[ ] aclaim for foreign priority under 35 U.S.C. §§ 119 and/or 365 is [ ] hereby made to _

filedin __on__;
[ 1in the declaration;

[ 1 acertified copy of the priority document;
[ 1 a Constructive Petition for Extensions of Time;

(1 statement(s) claiming small entity status;

[ J an Assignment document;

[ 1 an Information Disclosure Statement; and

[ 1 Other:

The declaration of the inventor(s) [ ] also is enclosed [X] will follow.

[ ] Please amend the specification by inserting before the first line the sentence -~This

application claims priority under 35 U.S.C. §§119 and/or 365 to __filed in _on _; the

entire content of which is hereby incorporated by reference.~-
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- Utility Patent Application Transmittal Letter
Attorney’s Docket No. 040010-353
Page 2

The filing fee has been calculated as follows [ ] and in accordance with the enclosed
preliminary amendment:

Basic Application Fee $760.00
Total Claims 16 MINUS 20 = 0- x $18.00 0
Independent 5 MINUS 3 = 2 x $78.00 $156.00
Claims

If multiple dependent claims are presented, add $260.00 -0-
Total Application Fee $916.00
If verified Statement claiming small entity status is enclosed, subtract 50% of Total -0-
Application Fee

is enclosed

[x] A check in the amount of $ 916.00 is enclosed for the fee due.
[ 1 Charge$ to Deposit Account No. 024800 for the fee due.

Please address all correspondence concerning the present application to:

Ronald L. Grudziecki

Burns, Doane, Swecker & Mathis, L.L.P.
P.O. Box 1404

Alexandria, Virginia 22313-1404.

The Commissioner is hereby authorized to charge any appropriate fees under 37 C.F.R.
§§ 1.16, 1.17 and 1.21 that may be required by this paper, and to credit any overpayment, to
Deposit Account No. 02-4800. This paper is submitted in triplicate.
Respectfully submitted,

BURNS, DOANE, SWECKER & MATHIS, L.L.P.

Date: March 8, 1999 By: %%/0&%77

Steved M. duBois
Registration No. 35,023

P.O. Box 1404
Alexandria, Virginia 22313-1404
(703) 836-6620
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BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention relates generally to cellular and wireless communication and
more particularly to a system and method for communicating control and user

information in a cellular packet data communication system

Recently, there has been a trend in the telecommunication community to focus more
and more on wireless packet data communication rather than circuit switched voice
communication. With the tremendous increase of Irntemet users, it is believed that
the packet switched communication will soon increase more and become larger than
the circuit switched voice communication that today dominates the e.g., the cellular
communication. Cellular communication system manufacturers and operators are
therefore looking for solutions to integrate their circuit switched services with wireless
packet switched services that can provide reliable and more spectium efficient
connections for packet switched users, e.g., internet users. This trend has made
different types of packet switched communication system evolutions flourish, One of
the more well known packet switched cellular systems in the telecommunications
community, even though it is not yet launched, is the extension of the present GSM

cellular cammunication system, called GPRS (Generzel Packet Radio Services).

GPRS is a packet switched system that uses the same physical carrier as the
present GSM cellular communication system and is «esigned to coexist and provide
the same coverage as GSM. GPRS radio interface is thus based on a TDMA
structured system with 200 kHz carriers divided into eight timesiots with GMSK
(Gaussian Minimum Shift Keying) modulation. The multiplexing is such that each
timeslot can typically serve a number of users and one user can also be allocated

more than one timeslot to increase its user throughput of data over the air. The

High Speed Data Communication 2
Systern and Method

27!




GPRS specification includes a number of different coding schemes to be used
dependent on the quality of the radio carrier. With GPRS, data rates well over 100
kbps will be possible.
Recently there has aiso been a development and standardization effort to further
5 increase the data throughput to GPRS, by introducing a higher level modulation than
what is used for GSM and GPRS, i.e., GMSK. The enhancement of GPRS is called
EGPRS (Enhanced GPRS) and employs an 8PSK (8 Phase Shift Keying) modulation
format which will increase the data rates to over 384 kbps. Additional coding
schemes are developed for this 8PSK that will make an efficient link adaptation
10 possible, Link adaptation is a functionality that allow:s adaptation in terns of coding
and modulation with respect to present signal qualty. In poor radio conditions, a
robust coding and GMSK modulation is selected whereas in good radio sonditions, a

less robust coding and 8PSK modulation is used. GPRS (and the extensions thereof)

also has a backward error cormection functionality in that it can request

.4

15 retransmissions of erroneously received blocks. This mechanism is called ARQ

[Ty
b

sify
il

(Automatic Repeat reQuest) and is a mgmanism in_the art.

The GPRS is thus developed with the aim to introduce packet switched access in

GSM system environments. Even though some features are duplicated for GPRS,
20 eg., specific packet control channels are defined, it is still dependent upon the
existence of GSM circuit switched control channels.
For e);ample GPRS may have its own Packet Broadcast Channels (PBCCH) and
Packet Paging Channels (PPCH) but for cell reselection purposes, it is sﬁll
dependent on listening to a GSM broadcast carrier. The reason for this is that a
25 GPRS system does not provide any synchronization burst or frequency correction
burst on the physical channels that carry the packei control channels, as presently
standardized. This means that a GPRS system cannot exist by itself, it s dependent
upon a GSM circuit switched control channel.

High Speed Data Communication 3
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There is thus a problem today, to be able to run a stand-alone GPRS system without

having to also implement a circuit switched mode,

Recent development for another TDMA based cellular system, the cellular
communication system compliant to the 1S-136 s.andard, below referred to as
TDMA/136 has indicated a need for a high throughput packet data system to be
integrated with the TDMAJ/136 circuit switched mode. Several companies in the
telecommunication industry have come to an agreement that 2 high-speed packet
switched mode in a TOMA/136 system could be based on GPRS and th2 extensions
thereof. This will allow for possibilities of providing bit rates up to 384 <bps on 200
kHz carriers with GMSK and 8PSK modulation, like that of GEM/GPRS.

This integration does not, however, come without a cost. First and foremost, the
TDMA/136 carriers have a bandwidth of only 30 kHz, to be compared with
GSM/GPRS carriers of 200 kHz. This means that operators that want to introduce
GPRS have to allocate 200 kHz for each GPRS carrier. Adding that some frequency
reuse is needed for providing coverage and for limiting co-channel interference, this
means that a TDMA/136 operator have to allocate a subslantial amount of spectrum
and thereby allocate bandwidth to GPRS that could otherwise be useci for 30 kHz
circuit switched channels. This has put requirements on the implementation of GPRS
on 200 kHz carriers in TDMA/136 system. it should be possible tointroduce GPRS
within a bandwidth requirement below 1 MHz. Taking possible frequency reuse
patterns and guard bands between 30 kHz carriers and 200 kHz carriers into
consideration, this means that a 1/3 frequency reuse pattemn must be deployed. A 1/3
frequency reuse paftem means, e.g., that all base station sites transmit in three
sectors and with a different set of physical channels in each sector.

A physical channel can be a frequency or a timeslot or a combination thereof. Of

course, if other systems than TDMA systems are considered, e.g., CDMA systems, a-

physical channel can aiso include combinations of a certain code pattern. Logical

High Speed Data Communication 4
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synchronizing cell transmit/receive base stations in a cellular system to a common
time base, an then sharing the available frequencies via allocated time s ots.

In patent application document WO 98/31110 with Nokia Telecommunications as
assignee, a method for improving system capacity is described.. Nearby hase stations
using the same camier do not send a broadcast time slot substantiafly

simultaneously.

There are ways to increase a reuse pattern withcut having to allocate a higher
frequency reuse. In a synchronized system, an overlaid timesiot reuse is also
possible. The WO 98/31110 application is about broadcast messages in a circuit
switched communication system.

It is found that the techniques described in these patent applications can be
substantially improved to ensure control signaliing message arrival ir a receiving
radio station and that additional actions can be taken in a synchronized system to
ensure reliable reception of control signalling messages.

There are thus possibilities, in a further improved soiution, to receive controi
signalling in a system that employs a lower frequency reuse than what is required by
the control channels to be transmitted therein.

In another aspect it is to be noted that to be able to introduce 200 kHz CPRS carriers
with 8PSK and GMSK modulation in a TDMA/136 system, the GPRS functionality
that relies on a GSM control channel needs to be considered. It will nct necessarily
be’ the case that a GSM control channel is desired in a TDMA/136 system, since this
system may not have a GSM circuit switched mode at all. As mentioned above, the
channels that are necessary for a GPRS system, but transmitted in a GSM circuit
switched mode, are the synchronization channel (SCH) and the Frequency
Correction channel (FCCH) in GSM. GPRS systems ely on the capability of listening
to this information. Therefore, it would be advantagecus with a method for
introducing synchronization and frequency correction possibilities in a GPRS system

High Speed Data Communication 6
System and Method
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without also having to implement GSM circuit switched mode anc the control

channels associated therewith.

SUNMARY OF THE INVENTION

In one aspect of the present invention, a method and system is described, that can
handle the above described deficiencies and provide a sufficient reuse pattern by
introducing additional requirements on the control channel allocation. This method is
based on a timeslot and frequency reuse in a base station synchronized system,
such that a base station site is allocated certain timeslot or timeslots, 'herefrom called
time group, on a frequency for control channetl affocation. in another base station site,
using the same frequency, a different time group is allocated, such thst the control
channels are not allocated at the same time in closely located base station sites. in
addition, to be able to handle propagation delays, diffzrent time groupsdo not include
timeslots adjacent to a different time group. Thereis thus a minimum of one timesiot
between two time groups to be able to handle propagation delays and avoid overlap
of control channel symbols from different time groups.

In another aspect of the present invention, a first base station site that is allocated a
certain frequency and time group to transmit corirol channel messages on the
timeslots included in the time group. A second base station site is allocaed the same
frequency and another time group and could in theory transmit non-cointrol channel
messages on the timeslots coinciding with the first base station site’s control channel
allocated time group. In this aspect of the present invention, no transmission occurs
in the timeslots coinciding with the first base stations time group for controf channels.
This improvement will ensure a more reliable reception of control channel signalling
in all base station sites

In yet ancther aspect of the present invention, a synchronization channel is

introduced in a set of packet common control channals, such that, in that respect, a

High Speed Data Communication 7
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sysiem compliant to the GPRS specification will not be dependent upon the
implementation of a GSM circuit switched contral channel. To be able to distinguish
this new synchronization channel from the synchronization channel used in circuit
switched GSM, a new coding is suggested. This new coding will allow a receiving
urit to distinguish between different types of synchronization channels by reading a
specific bit pattem value that are not present in the existing synchronization channel

ir1 circuit switched GSM.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

'i‘he invention will now be more thoroughly described and references w il be made to
the accompanying figures, of which:

FIGURE 1 illustrates a cellular pattern of a 1/3 frequency reuse,

FIGURE 2 illustrates a cellular pattern of a 1/3 frequency reuse with an overiaid 1/3
timeslot reuse, creating an effective 3/9 time-frequency reuse,

FIGURE 3 illustrates a packet control channel allocation pattern in a 52 multiframe
structure according to one embodiment of the preserit invention,

FIGURE 4 illustrates a packet control channe} allocation pattern in a 52 multiframe,
including Packet Synchronization Channel and Packet Frequency Syxchronization
Channel allocation structure according to one embodiment of the presert invention,
FIGURE 5a illustrates coding of a Synéhronizaﬁon Channel,

FIGURE 5b illustrates a new coding of a Packet Synchronization Chaniel according
to one embodiment of the present invention,

FIGURE 6 illustrates Synchronization Channel format for GSM circuit switched
control channels, '

FIGURE 7 illustrates Packet Synchronization Channel format according to one

embodiment of the present invention,

High Speed Data Communication 8
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FISURE 8 illustrates a GPRS system integrated with a TDMA/136 system according

to different embodiments of the present invention.

CETAILED DESCRIPTION

The present invention will now be described in terms of specific embodiments for a
TDMA packet switched communication system compliant to the GPRS standard
specification,

In a typical packet data communication system employing Time Division Multiple
Access (TDMA), the physical channels on which communication cen occur are
divided into l’ﬂﬁs',"ti on a physical camier. In the GSM and GPRS cellular
communication system, each carrier frequency is divided into eight timeslots, or eight
physical channels. Eight consecutive physical channeis are called a TDMA frame.
There are typically different types of repetition cycles in the TDMA structure, such
that e.g., certain control signalling and broadcast messages should take place a
certain number of times within such repetition cycles. In the GPRS specification, one
important repetition cycle is a 52 multiframe. This 52 multiframe form the basis of
how many physical channels that should be allocated for different logizal channels,
e.g., Packet Data Traffic Channels (PDTCH), Packet Broadcast Channels (PBCCH),
Packet Paging Channels (PPCH) and Packet Access Grant Channels (FAGCH). The
52 multiframe structure is used as soon as there are possibilities to allocate
PDTCHs on the same timeslot. GPRS further divide each timeslot in the 52
multiframe into 12 blocks with 4 TDMA frames in each, 2 idle TDMA frames and 2
frames used for Packet Timing Advance Control Channel Signalling (PTCCH), total

4*12+2+2=52 TDMA frames. The GPRS frame st-ucture and block allocation of

logical channels is further described in ETSI TS 100 908 v.6.2.0 Digital Cellular
Communication System (Phase 2+); "Muitiplexing and multiple access on the radio

path® (GSM 06.02 version 6.2.0 Release 1997), hereby incorporated by reference.

High Speed Data Communication 9
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V/hen GPRS is to be introduced in TDMA/136 systems, it would be ad7antageous to
fimit the amount of interworking functionality between the different system modes and
the different physical carriers, for TDMA/136, 30 kHz (Differential Quariemary Phase
3hift Keying) DQPSK modulated carriers and fo- GPRS, 200 kHz carriers. By
interworking functionality is meant that one of the system modes (systeh modes are
TDMA/136 circuit switched mode and GPRS packel switched mode) have to handle
functionalify that relates moare to the cther system mode, e.g., circuit switched paging
of mobiles in packet switched mode. Such interworking functionality can be that
which GPRS relies on, supported today by GSM circuit switched control channels,
e.g., frame synchronization. The more limited the interworking is, the asier will the
implementation of the GPRS mode in TDMA/136 be. Also, if the most important
functionality can be handled in the GPRS mode itseff, it will be possible to support
users that do not have any TDMA/136 capability with packet switched communication
also in the TDMA/136-GPRS system. Further possibilities to launch pure GPRS
systems can also be considered.

The requirement of TDOMA/136-GPRS migration with 1 MHz of spestrum for the
GPRS 200 kHz camiers however, put additional difficulties to the control channel
introduction on 200 kHz. As discussed above, the packet common control channels
must have a reuse that is higher than 1/3, which is the possible frequency reuse
satisfying the bandwith requirement of 1 MHz. It wouid be advantageous to be able to
have packet contral channels on 200 kHz, since otherwise, the TDMA/136 mode h_as
to be redefined to also support packet control on 30 kHz carriers.

One step towards a “self-sufficient’ GPRS system that does not rely on the
TDMA/136 mode for its functionality is to allow packet common contro channels as
defined for GPRS and transmit packet common c¢ontrol rinformation on 200 kHz
carriers. This can be done in a system where 200 kHz carriers are time synchronized
from different base stations. This time synchronization can be done in a number of
different ways, e.g., by way of GPS (Global Positioning System) receivers in the base

High Speed Data Communication 10
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station sites, such that a common time reference is achieved. The time
synchronization means that a mobile station camping in one cell automatically knows
ihe frame structure of neighboring cells. If different timeslots are us2d to allocate
packet common control channels in different cells, then the actual reise of for the
5§ packet common control signalling can be made higher than the actual frequency
reuse. In figure 2 is illustrated an exemplary frequency and time -euse pattemn
according to one embodiment of the present invention. Therein frequencies are
repeated in a 1/3 reuse, and an overlaying repetitior: of timeslots, also n a 1/3 reuse
generate an effective 3/9 reuse for the timeslots that are used for the packet common
10 controlsignaling.
in figure 3 is illustrated an exemplary 52 multiframe structure and a distribution of
packet common control channels such that a 3/9 reuse according to figure 2 can be
achieved. In figure 3, three different time groups are illustrated. Those are exemplary

time groups that could be distributed in a manner similar to that illustrated in figure 2.

i 15 Note that the time groups are only applicable to the TDMA frame blocks and
timeslots that are allocated for packet control signalling, i.e., Packet Corimon Control
Channels PCCCH (including PAGCH, PPCH in the downlink and PRACH in the

uplink) and Packet Broadcast Channels PBCCH. In Time group 1, 52 TDMA frames

‘0..51, including eight timeslots each, are depicted. In the first block ,BO, consisting of

20 TDMA frames 0..3 on the first timeslot, TS0, a packet broadcast channel (PBCCH)
block is transmifted. In the following four blocks B1 tc B4, consisting of TDMA frames

4.7 and 8.11, 13..16 and 17.20 respectivily, no control channel signalling is
transmitted. In the following block, B5, TDMA frames 21..24, a PCCCH block is
allocated. TDMA frames 12 and 38 are used for PTCCH, Packet Timing Advance

._ 25 Control Channel, a channel used in GPRS to transfer signalling messages including
timing advance information for mobiles sharing the PTCCH on the szme physical

channel. Following the same reasoning for time group 1, PCCCH blocks are further

High Speed Data Communication 11
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allocated in block B8 and B11. It should be noted that the PCCCH blocks are shaded
in grey and the PBCCH blocks are black in the figure.

In a similar manner for Time group 2, the packet control channel blocks are
distributed in the same block numbers but on different time slots. For example, in

time group two, the same blocks are-used but on timesiot 3 instead and in time group

" 3, timeslot 6 is used. Of course, other alternatives are possible. it should also be

noted that although the number of control channel blocks in this description has been
1 PBCCH block and 3 PCCCH blocks, other combinations are of course possible.
For example, 3 PBCCH blocks and 5§ PCCCH blocks can be allocated, or actually
any combination where the total number of blocks are below or equal tc 12.

in one aspect of the present invention the selection of timeslots to be used for the
different time groups, are such that there is at least one timeslot between two time
groups. This timeslot can be used for traffic data communication rather than control
channel communication. The reason for this is to introduce an additional guard period
between the timeslots that are allocated for control channels. This guard period will

decrease the risk of having control channel time groups disturbing each other, e.g.,

due to propagation delays. This allocation strategy will thus introduce less

interference in control channel transmissions and a2 more reliable deiection of the
control channel informatidn. In figure 4, it can be no‘ed that TS 0, TS 3 and TS 6 are
used for the different timegroups, leaving at least one timesiot between the different
groups.

In another aspect of the present invention, allocation of control channel blocks is
considered in another way. The previous strategy of allocating contro! ci1annel blocks
in time groups that are separated with at ieast one timeslot, as well as the strategy to
be described below, aim at obtaining a more reliable detection of ccntrol channel
messages.

In this aspect of the present invention, traffic chanrel blocks coinciding in time with
control channel blocks in a celi using a different time group, should nct be used for

High Speed Data Communication 12
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traffic. This is Hiustrated in figure 3, by way of checkered timeslots. These are blocks
that are not used for control signalling in respective time groups, but rather coincide
with blocks that are used for control signalling in other time groups. Restricting usage
of these timeslots will minimize interference during the times when the control
signalling is transmitted, and the control channels can be managed in a reuse
situation that would otherwise not be possible. Thus, it will be possible to reliably
introduce packet common control and broadcasting channels with the strategy
described in the above aspects of the present invention. More importantly, it will be
possible to reliably detect the packet control channels even in a tighter frequency
reuse pattemn, e.g., a 3/9 frequency reuse pattern.

The discussion so far has been with respect to coatrol channels transmitted in the
downlink, from the base station to the mobile station. For examgle, broadcast
messages, paging messages and similar. it should also be noted that the same
strategies may aiso be applied for uplink transmissians, from the mobile station to the
base station. In an alternate embodiment of the present invention, the gacket random
access channel, (PRACH) is allocated on timeslots and blocks in the same way as
has been described for the packet control channels 'n the downlink. This will result in
tess interference being introduced by the PRACH and also from other traffic.
Furthermore, the likefihood that PRACH in different time groups will coincide is

decreased with the time slot separation discussed above.

1t has been previously discussed above that the packet common contral channels in
GPRS cannot alone support a GPRS system. The reason for this is that the packet
common control channels, as defined today does not allow for any Synchronization
Channel (SCH) or Frequency Correction Channe!l FCCH. The SCH is a logical
channel transmitted in the GSM circuit switched control channel structure. It carries
information for frame synchronization of the mobile station and ider tification of a
base transceiver station, i.e., a base station. If a SRPS system is to be operated

High Speed Data Communication 13
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without any circuit switched mode, it would today still require the GSM circuit
switched control channels, at least for this reasor. The FCCH on the other hand,
carries information for frequency correction of the mobile station. This may also be
necessary to have in a GPRS system,

If it is possible to overcome these deficiencies and move towards a GPRS system
that can run without a GSM circuit switched mode, it wil! be possible to introduce the
GPRS system in other circuit switched system environments. This will also mean that
a migration with TDMA/136 as a circuit switched modé and GPRS as a packet
switched mode will become more straightforward.

in another aspect of the present invention, a novel technique for introducing
synchronization and possibly ;lso frequency correstion as packet common controf
channels is presented. A new synchronization channel called Packet Synchronization
Channel (PSCH) is proposed. This channel, PSCH, is allocated on one timeslot in at
least one TDMA frame in each 52 multiframe structure. This is illustrated in figure 4.
Comparing figure 4 with figure 3, it can be seen in figure 4 that in the first idie TDMA
frame, TDMA frame 25, the control channel time grbups include a rew frequency

correction channel, a Packet Frequency Correction Channel (PFCCH1. This TDMA

" frame is indicated by vertical stripes. In the second Idie TDMA frame, TDMA frame

51, the Packet Synchronization Channel (PSCH) is introduced. This is indicated by
horizontal stripes in the figure. Other possibilities to distribute the PSCH and the
PFCCH are of course possible, but will introduce larger steps away from the present
definitions of the packet control channel structure in @ GPRS 52 multtiframe.

One of the difficulties with the present change is that the coding of the frame
numbers in the packet synchronization channel, PSCH, cannot be mads in ‘the same
way as the cading of the frame number in the circuit switched synchronization
channel, SCH. In the circuit switched case, a SCH is repeated in a 51 multiframe
cycle, whereas in the packet swilched case, the PSCH must be repeated in a 52
multiframe cycle.

High Speed Data Communication 14
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In figure 5a and figure 6, is illustrated the 51 and 52 multiframe structures as defined
in the present ETSI GSM specifications. The longest TDMA frame cy:le consists of
2715 648 'i'DMA frames divided in superframes caisi.s'ting of twenty-six 51 TDMA
frames, OWM_A ffgnlgs. The frame number co;nguh;m;-cfl
is such that 11 bits are used to indicate the superframe number, 0..2047, 5 bits are
used to inwnty-six 51 TDMA frames and further 3 bits are used to

indicate the synchronization burst position. In a 51 multiframe there are 5

synchronization bursts, located in TDMA frame number 1, 11, 21,31 and 41. This

coding is illﬁstrated in figure 6. A base station identity code, BSIC, is included in each
SCH transmission. Further 2+8+1 bits are included for coding the supe-frame phase,
T1, 5 bits to code the 51 multiframe number, T2, and 3 bits to code the position of the
SCH burst in a 51 multiframe, T3, i.e., TDMA frame number 1, 11,21,31 or 41.

In one embodiment of the present invention a 52 multiframe will only include one
position for PSCH. The novel suggested coding of this is illustrated in figure 5 b and
figure 7.

The same base station identity code, BSIC will be used as before. in the PSCH,
10 bits will be used to code a superframe phase including fifty-one 52 multiframes,
R1. 8 bits will be used to indicate the 52 multifrare number in a superframe, R2.
Following 3 bits, R3 will be coded such that it differs from the coding of the T3 bits in
the present SCH. This is done to indicate that coding of the frame number follows a
52 multiframe structure and not a 51 multiframe structure, i.e., to indicate that the
message actually is a PSCH and not an SCH. This is possible to do siace the three
T3 bits only has five values in the SCH, but could in theory represent eight different
values, I.¢ f the last three bits are coded as one of the three values not used in
T3 bits in the SCH, then a mobile station decoding such a message will immediately
know that it is listening to a 52 muitiframe PSCH. In one embodiment, only one
PSCH is transmitted and the position thereof is then inherently giveﬁ In alternate
embodiments it is possible to introduce more than one PSCH in a 52 multiframe

High Speed Data Communication 15
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structure, in which case it can be possibie to use another of the three values, not
used in T3 coding in SCH, éo represent this constellation. Since there are three
values that are not used for T3, then R3 can tale three unique vzlues that both
indicate the position of the PSCH, possibly in a combination with PFCCCH, shifted a
number of TOMA frames from the position of PSCH. It may aiso indicate the number
of times a PSCH is transmitted in a 52 multiframe.

For example, in a circuit switched GSM SCH, the T3 bits can only take the values

. 0..4. Coding the corresponding bits on the PSCH, R3, as the vaiue 5 (101) may

mean that it is a transmission of a PSCH rather than a SCH. The value 5 could
further mean that there is one occurrence of PSCH on TDMA frame 51 and one
occurrence of a PFCCH on TDMA frame 25. This case is illustrated ir figure 7. This
is of course exemplary, other possibilities can equally well be represented with the
values not used, e.g., two packet synchronization occurrences.

The steps taken above in the different aspects of the present invention are all
introduced to be able to run a GPRS system without also having to allocate channel
resources for a circuit switched GSM control channzl, This will increasingly ease the
migration of GPRS packet data mode in other circuit switched environments than
GSM, e.g., TDMA/136 circuit switched systems. It will further make it possible to run
GPRS in a tight frequency reuse pattem, even without any circuit switched mode at

I\rLﬁgu/re,_RBis illustrated a possible network overview for the migration of GPRS and
TDMA/136. It should be noted that the illustration is of a logical nature rather than a
physical, and that several of the functional nodes ir. the TDMA/136 mode or system
part may well be co-located or integrated with the functional ncdes in the GPRS
mode or system part. Specifically in figure 8, is illustrated a packet control unit (PCU),
that handles the allocation of certain channels to certain time groups and timeslots.
This packet control unit may be located in different nodes, e.g., as shown in the
figure, in the base station subsystem, BSS.

High Speed Data Communication 16
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It should of course also be noted that the above strategies may be applicable to other
systerns than a pure GPRS system. Specifically, tha invention is readily applicable to
the extensions of GPRS with a higher level modulation.

The reuse pattem illustrated for the control channels in the different embodiments of
the present invention is a 3/9 reuse pattern. There are of course variazions of this as
well. An additional time group may be allocated for control channe! signalling, such
that there are four different time groups, each separated by one timaslot. This will
further increase the frequency and timeslot reuse pattern to a 4/12 reuse pattern, i.e,,
12 different physical channels are allocated such that for four base stat.on sites, each
base station site transmit on all the frequencies but in different time groJps.

The timesiot numbering used to describe the present invention is exemplary and it
should be recognized to someone skilled in the art that in fact, all control channel
signalling can take place in TSO0. If the time synchronization between the base station
sites is such that TSO in one site coincides with, e.g., TS2 in another base station site
etc the effects will be the same.

For purposes of explanation, control channels have been allocated to diferent sites.

Although the present invention have been described with examples from a packet
switched communication system compliant to the GPRS/GSM standard specification,
it should be noted that the solutions presented may be equally well applicable to any
other packet switched data communication system. The specific embodiments should
therefore be considered exemplary rather than limifing the scope of the invention.

The invention should be rather be defined by the follawing claims.

High Speed Data Communication 17
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CLAIMS

1. A cellular communications system comprising at least one base station site
synchronized system part, including a packet switched mode, wherein packet
5 control chanhels are allocated on physical channels, consisting of a combination
of frequency and at least one time slot, and wherein said physical channels

carrying packet control signalling are aranged in a reuse pattern, such that both

»
»

frequency and timeslot arte utilized in said reuse pattern, comprising;

-means for.allocating, in a first base station site, said contral channs! signalling to
10 2 certain set of physical channels on at least one frequency and a certain time

group, defined by at least one timeslot,

-means for allocating, in a second base station site, said control chanef signalling

to a certain set of physical channels on said at least one frequency and a certain

time group, defined by at feast one timeslot, wherein said time grou? used in said

15 second base station site is defined to be non-simultaneous in transmission to said
time group used in said first base station site,
-means for preventing, in said second base station site, the allocation of user data

channels on physical channels that substantially coincide in time and frequency

with physical channels allocated for control channel signalling in said first base

20 station site.

2. The system of claim 1, wherein said synchronized system part transmits
information over the air on 200 kHz carriers, each carrier being Givided into 8
timeslots.

25
3. The system of claim 1, wherein, for the synchronized system part, control

signaliing allocation in a substantial communication coverage region is done on

High Speed Data Communication 18
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three 200 kHz carriers in a 1/3 frequency reuse pattem and an overlaid 1/3 time y

group reuse pattem, creating 9 groups of physical channels, each group being

defined by a frequency and at least one timeslot.

5 4. The system of claim 1, wherein user data traffic is transmitted on physical
channels arranged in a 1/3 reuse pattern.
5. The system aof claim 1, wherein, for the synchronized system part, control \

v

signalling allocation in a substantial communication coverage region is done on
10 three 200 kHz carriers in a 1/3 frequency reuse pattern and an overlaid 1/4 time

group reuse pattermn, creating 12 groups of physical channels, each group being

defined by a frequency and at least one timesiot.

6. A cellular communications system comprising at least one base station site
15 synchronized system part, including a packet switched mode, wherein packet

control channels are allocated on physical channels consisting of a combination of

frequency and at least one time slot, and wherein said physical channels camying ;;
packet control signalling are arranéed in a reuse pattern, such that both frequency ‘\t
and timesiot are utilized in said reuse pattern, comprising; ’
20 -means for allocating, in a first base station site, said control channel signalling to é
A

a certain set of physical channels on at least cne frequency and a certain time
group, defined by at least one timeslot,
-means for allocating, in a second base station site, said control channel signalling
to a certain set of physicai channels on said at least one frequency and a certain
25 time group, defined by at least one timeslot, wherein said time gro.p used in said
second base station site is defined to be non-simultaneous in transtnission to said -
time group used in said first base station site and wherein the transmission is

separated in time corresponding to at least one timeslot.
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7. The system of claim 6, wherein said synchronized system part transmits
information over the air on 200 kHz carriers, 2ach carrier being divided into 8

timeslots.

8. The system of claim 6, wherein, for the synchronized systern part, contro!
signalling allocation in a substantial communication coverage region is done on
three 200 kHz carriers in a 1/3 frequency reuse pattern and an ovariaid 1/3 time
group reuse pattern, creating 9 groups of physical channels, eacn group being
defined by a frequency and at least one timesiot

9. The system of claim 6, wherein user data traffic is transmitted on physical

channels arranged in a 1/3 reuse pattern.

10. The system of claim 6, wherein, for the synchronized system part, control
signalling allocation in a substantial communicaion coverage region is done on
three 200 kHz carriers in a 1/3 frequency reuse pattern and an overlaid 1/4 time
group reuse pattern, creating 12 groups of physical channels, each group being

defined by a frequency and at Jeast one timeslot.

11. A method in a cellular communications system comprising at least one bage
station site synchronized system part, including 3 packet switched mode, where
packet control channels are allocated on physical channels consisting of a
combination of frequency and at least one time slot, wherein said physical
channels carrying packet control signalling are arranged in a reuse pattern, such
that both frequency and timéslot are utilized in said reuse pattem, said method

comprisirig the steps of;

o o
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-allocating in a first base station site, said control channel signalliag to a certain /
set of physical channels on at ieast one frequency and a certain time group,
defined by at least one timeslot,
-allocating in a second base station site, saicl control channel signalfling to a
5 certain set of physical'channels on said at least one frequency anc a certain time

group, defined by at least one timeslot, where said time-group used in said second
base station site is’ defined to be non-simultaneous in transmissicn to said time
group used in said first base station site,
-preventing the allocation of user data channels on physical channels that

10 substantially coincide in time and frequency with physical channels allocated for

contro! channel signalling in said ﬂrét base station site.

12. A method in a cellular communications system comprising at least one base
15 station site synchronized system part, including a packet switched mode, wherein
packet control channels are allocated on physical channels consisting of a

combination of frequency and at least one time slot, and whereir said physical

N
channels carrying packet control signalling are arranged in a reuse pattern, such %
3
that both frequency and timeslot are utilized in said reuse patterr, said method ‘
20 further comprising the steps of, - Y

- aflocating in a first base station site, said control channel signalling to a certain

set of physical channels on at least one frequency and a certain time group,

defined by at least one timesiot,

- allocating in a second base station site, saic conirol channel signalling to a
25 certain set of physical channels on said at least one frequency and a certain time

group, defined by at least one timeslot, wherein said time group used in said

second base station site is defined to be non-simuitaneous in transriission to said

vier
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time group used in said first base station site and wherein the {ransmission is

separated in time corresponding to at least one timesiot.

13. A method for coding transmissions on a packet synchronization channel,
PSCH, for transmission on the same physical channel as other GPRS common
control channels, where said packet synchronization channel includes at Ie.ast
information about a base station from where it is transmitted and 2 TDMA frame
repeﬁtion'sequence number, indicating where, ir a TDMA frame repetition pattern
it is transmitted, said method comprising the steps of;

-coding said transmission on said packet synchronization channel (PSCH) such
that it is equal in bit size to transmissions on a synchronization channel! (SCH)
transmitted on the same physical channel as other GSM common controi
channels,

~coding said packet synchronization channel (PSCH) such that at least a three bit
pattern in said packet synchronization channel (PSCH) always differ from any
possible bit pattern transmitted in any circuit switched synchronization channel
(SCH) transmitted on the same physical channel as other GSM ccmmon control

channels.

14. The method of claim 13, wherein said packet synchronization channel

(PSCH) is transmitted once every 52 muitiframe cycle.

15. The method of claim 14, wherein a Packet Frequency Correction Channel is

transmitted once every 52 mulriframe cycle.

16. The method of claim 13, wherein the PSCH is transmitted on 200 kHz carriers

from time synchronized base station sites.
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ABSTRACT

A system and method for a synchronized packet data communication system is

described. Briefly control channels are transmitted in a reuse pattern clefined by both

frequency and timeslot division. Each timeslot division is such that different timeslot
groups Included in the repetition pattern are separated by at least one timeslot. No
traffic data transmissions occur simultaneous to the control channel transmissions.
Furthermore, a synchroniz;tion channel is introduced to be transmitted on the same
physical channel as other packet common control channels.

High Speed Data Communication 23

System and Method

&/

N




10

18

20

FIGURES

FIGURE 1

High Speed Data Communication
System and Method

24



10

15

20

25

FIGURE 2
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SISTEMA Y METODO DE COMUNICACION DE DATOS DE ALTA
VELOCIDAD

REIVINDICACIONES:

1. Un sistema de comunicaciones celulares que comprende al menos una parte
de sistema sincronizado de sitio de estacion base, que incluye un modo conmutado
por paquetes, en donde los canales de control de paquetes son asignados en los
canales fisicos, consistente de una combinacion de frecuencia y al menos un
segmento de tiempo, y en donde dichos canales fisicos que portan sefiales de control
de paquetes estan dispuestos en un patrén de reutilizaciéon, de modo que tanto la
frecuencia como el segmento de tiempo sean utilizados en dicho patrén de

reutilizacion; el sistema comprende:

-medios para asignar, en un primer sitio de estaciéon base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos
una frecuencia, y cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento

de tiempo,

-medios para asignar, en un segundo sitio de estacion base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos
dicha frecuencia, y cierto grupo de tiempo, definido al menos por un
segmento de tiempo, en donde dicho grupo de tiempo utilizado en dicho
segundo sitio de estacion base es definido como no simultaneo en transmisioén

a dicho grupo de tiempo utilizado en dicho primer sitio de estacion base,

-medios para prevenir, en dicho segundo sitio de estacién base, la
asignacion de canales de datos de usuario en canales fisicos que

sustancialmente coincidan en tiempo y frecuencia con canales fisicos
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asignados para sefiales de canales de control en dicho primer sitio de estacion

base.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en donde dicha parte del sistema
sincronizado transmite informacion en el aire en portadoras de 200 kHz, y cada

portadora dividida en 8 segmentos de tiempo.

3. El sistema de la reivindicacién 1, en donde, para la parte del sistema
sincronizado, la asignacion de sefiales de control en una region de cubrimiento de
comunicacioén sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de
reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén de reutilizacion superimpuesta de
grupo de tiempo de 1/3, creando 9 grupos de canales fisicos y cada grupo definido

por una frecuencia y al menos por un segmento de tiempo.

4. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el trafico de datos de
usuario es transmitido en canales fisicos dispuestos en un patr6én de reutilizacién de

1/3.

5. El sistema de la reivindicacion 1, en donde para la parte del sistema
sincronizado, la asignacion de sefiales de control en una region de cubrimiento de
comunicacion sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de
reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén de reutilizacién superimpuesta de
grupo de tiempo de 1/3, creando 9 grupos de canales fisicos y cada grupo definido

por una frecuencia y al menos por un segmento de tiempo.

6. Un sistema de comunicaciones celulares que comprende al menos una
parte de sistema sincronizado de sitio de estacion base, que incluye un modo
conmutado por paquetes, en donde los canales de control de paquetes son asignados
en canales fisicos que consisten de una combinacion de frecuencia, y al menos un
segmento de tiempo, y en donde dichos canales fisicos que portan las sefiales de

control de paquetes estdn dispuestos en un patrén de reutilizaciéon, de modo que

2
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tanto la frecuencia como los segmentos de tiempo sean utilizados en dicho patrén de

reutilizacion; el sistema comprende:

-medios para asignar, en un primer sitio de estacion base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos
una frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, definido al menos por un

segmento de tiempo,

-medios para asignar, en un segundo sitio de estacidon base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos
dicha frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, en donde dicho grupo de
tiempo utilizado en dicho segundo sitio de estacién base es definido como no
simultaneo en transmisién a dicho grupo de tiempo utilizado en dicho primer
sitio de estacion base, y en donde la transmisién es separada en tiempo

correspondiente al menos un segmento de tiempo.

7. El sistema de la reivindicacion 6, en donde dicha parte del sistema
sincronizado transmite informacién en el aire en portadoras de 200 kHz, y cada

portadora esta dividida en 8 segmentos de tiempo.

8. El sistema de la reivindicacion 6, en donde, para la parte del sistema
sincronizado, la asignacion de sefiales de control en una region de cubrimiento de
comunicacion sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de
reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén de reutilizacion superimpuesta de
grupo de tiempo de 1/3, creando 9 grupos de canales fisicos, y cada grupo definido

por una frecuencia y al menos un segmento de tiempo.

0. El sistema de la reivindicacién 6, en donde el trafico de datos de
usuario es transmitido en canales fisicos dispuestos en un patréon de reutilizacion de

1/3.
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10. El sistema de la reivindicacion 6, en donde, para la parte del sistema
sincronizado, la asignacién de sefiales de control en una regién de cubrimiento de
comunicacion sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patron de
reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén de reutilizacion superimpuesta de
grupo de tiempo de %4, creando 12 grupos de canales fisicos, cada uno definido por

una frecuencia y al menos por un segmento de tiempo.

11.  Un método en un sistema de comunicaciones celulares que comprende
al menos una parte de sistema sincronizado de sitio de estacion base, que incluye un
modo conmutado por paquetes, donde canales de control de paquetes son asignados
en canales fisicos consistentes de una combinacion de frecuencia y al menos un
segmento de tiempo, en donde dichos canales fisicos que portan sefiales de control
de paquetes estan dispuestos en un patron de reutilizacién, de modo que tanto la
frecuencia y el segmento de tiempo sean utilizados en dicho patrén de reutilizacidn;

dicho método comprende los pasos de:

-asignar en un primer sitio de estacién base, dichas sefiales de canales
de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos una frecuencia y

un cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento de tiempo,

-asignar en un segundo sitio de estacion base, dichas sefiales de canales
de control a cierto conjunto de canales fisicos en dicha al menos una
frecuencia y cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento de
tiempo, donde dicho grupo de tiempo utilizado en dicho segundo sitio de
estacion base se define como no simultdneo en transmision a dicho grupo de

tiempo utilizado en dicho primer sitio de estacion base,

-impedir la asignacion de canales de datos de usuario en canales fisicos

que coincidan sustancialmente en tiempo y frecuencia con los canales fisicos
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asignados para sefiales de canales de control en dicho primer sitio de estacion

base.

12.  Un método en un sistema de comunicaciones celulares que comprende
al menos una parte de sistema sincronizado sitio de estacién base que incluye un
modo conmutado por paquetes, en donde los canales de control de paquetes son
asignados en canales fisicos consistentes de una combinacion de frecuencia y al
menos un segmento de tiempo, y en donde dichos canales que portan sefiales de
control de paquetes estdn dispuestos en un patrén de reutilizacion, de modo que
tanto la frecuencia como el segmento de tiempo sean utilizados en dicho patrén de

reutilizacién; dicho método comprende ademas los pasos de:

-asignar en un primer sitio de estacion base, dichas sefiales de canales
de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos una frecuencia y

cierto grupo de tiempo, definido por al menos un segmento de tiempo,

-asignar en un segundo sitio de estacion base, dichas sefiales de canales
de control a cierto conjunto de canales fisicos en dicha al menos una
frecuencia y un cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento
de tiempo, en donde dicho grupo de tiempo utilizado en dicho segundo sitio
de estacion base se define como no simultaneo en transmisiéon a dicho grupo
de tiempo utilizado en dicho primer sitio de estacion base, en donde la
transmision es separada en tiempo correspondiente al menos a un segmento

de tiempo.

13.  Un método para codificar transmisiones en un canal de sincronizacion
de paquetes (PSCH), para transmision en el mismo canal fisico que los otros canales
de control comunes GPRS, donde dicho canal de sincronizacion de paquetes incluye
al menos informacion acerca de una estacion base desde la que est transmitida, y un

numero de secuencia de repeticion de cuadros TDMA que indican donde la
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informacion es transmitida en un patréon de repeticion de cuadros TDMA; dicho

método comprende los pasos de:

-codificar dicha transmision en dicho canal de sincronizaciéon de
paquetes (PSCH) de modo que sea igual en tamafio de bits a las transmisiones
en un canal de sincronizacion (SCH) transmitidas en el mismo canal fisico

que los otros canales de control comunes GSM,

-codificar dicho canal de sincronizacion de paquetes (PSCH) de modo
que al menos un patrén de tres bits en dicho canal de sincronizacion de
paquetes (PSCH) se diferencien siempre de cualquier patrén de bits posibles
transmitidos en cualquier canal de sincronizacion (SCH) conmutado por
circuitos en el mismo canal fisico que los otros canales de control comunes

GSM.

14. El método de la reivindicacion 13, en donde dicho canal de

sincronizacion de paquetes (PSCH) es transmitido cada ciclo de 52 multicuadros.

15. El método de la reivindicacién 14, en donde un Canal de Correccion

de Frecuencia de Paquetes es transmitido cada ciclo de 52 multicuadros.

16. El método de la reivindicacion 13, en donde el PSCH es transmitido en

portadoras de 200 kHz de sitios de estacion base sincronizados en tiempo.
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1. Un sistema de comunicaciones celulares que comprende al menos una parte
de sistema sincronizado de sitio de estacion base, que incluye un modo conmutado
por paquetes, en donde los canales de control de paquetes son asignados en los
canales fisicos, consistente de una combinacién de frecuencia y al menos un
.
segmento de tiempo, y en donde dichos canales fisicos que portan sefiales de control
de paquetes estan dispuestos en un patrén de reutilizacién, de modo que tanto la
frecuencia como el segmento de tiempo sean utilizados en dicho patrén de

reutilizacion; el sistema comprende:

-medios para asignar, en un primer sitio de estacion base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos
una frecuencia, y cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento

de tiempo,

-medios para asignar, en un segundo sitio de estacion base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos
dicha frecuencia, y cierto grupo de tiempo, definido al menos por un
segmento de tiempo, en donde dicho grupo de tiempo utilizado en dicho
segundo sitio de estacion base es definido como no simultdneo en transmision

a dicho grupo de tiempo utilizado en dicho primer sitio de estacion base,




-medios para prevenir, en dicho segundo sitio de estacién base, la
asignaciéon de canales de datos de usuario en canales fisicos que
sustancialmente coincidan en tiempo y frecuencia con canales fisicos
asignados para sefiales de canales de control en dicho primer sitio de estacion

base.

6. Un sistema de comunicaciones celulares que comprende al menos una
parte de sistema sincronizado de sitio de estacion base, que incluye un modo
conmutado por paquetes, en donde los canales de control de paquetes son asignados
en canales fisicos que consisten de una combinacién de frecuencia, y al menos un
segmento de tiempo, y en donde dichos canales fisicos que portan las sefiales de
control de paquetes estan dispuestos en un patrén de reutilizacion, de modo que
tanto la frecuencia como los segmentos de tiempo sean utilizados en dicho patrén de

reutilizacidn; el sistema comprende:

-medios para asignar, en un primer sitio de estacién base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos
una frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, definido al menos por un

segmento de tiempo,

-medios para asignar, en un segundo sitio de estacion base, dichas
sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos
dicha frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, en donde dicho grupo de
tiempo utilizado en dicho segundo sitio de estacion base es definido como no
simultineo en transmision a dicho grupo de tiempo utilizado en dicho primer
sitio de estacién base, y en donde la transmisién es separada en tiempo

correspondiente al menos un segmento de tiempo.
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I1.  Un método en un -sistema de comunicaciones celulares que comprende
al menos una parte de sistema sincronizado de sitio de estacion base, que incluye un
modo conmutado por paquetes, donde canales de control de paquetes son asignados
en canales fisicos consistentes de una combinacion de frecuencia y al menos un
segmento de tiempo, en donde dichos canales fisicos que portan sefiales de control
de paquetes estan dispuestos en un patron de reutilizacion, de modo que tanto la
frecuencia y el segmento de tiempo sean utilizados en dicho patrén de reutilizacion;

dicho método comprende los pasos de:

-asignar en un primer sitio de estacion base, dichas sefiales de canales
de control a cierto conjunto de canales fisicos en al menos una frecuencia y

un cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento de tiempo,

-asignar en un segundo sitio de estacién base, dichas sefiales de canales

de control a cierto conjunto de canales fisicos en dicha al menos una

frecuencia y cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento de
tiempo, ddnde dicho grupo de tiempo utilizado en dicho segundo sitio de
estacion base se define como no simultdneo en transmisién a dicho grupo de

tiempo utilizado en dicho primer sitio de estacion base,

-impedir la asignacion de canales de datos de usuario en canales fisicos
que coincidan sustancialmente en tiempo y frecuencia con los canales fisicos

asignados para sefiales de canales de control en dicho primer sitio de estacion

base.
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Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 21 de la Decision 344 se determind que esta
solicitud, de Patente de Invencién:

SI %10 A Contiene la identificacion correcta del inventor (Art.8, Art.13-a).
SI dNO a Contiene la identificacion correcta del solicitante (Articulo 13-a).

SI MNO a Contiene el resumen con el objeto y finalidad de la invencion en forma correcta
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SId NO l{ Contiene el titulo o nombre de la invencion en forma correcta (Art.13-b).
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117 del 94).

SI IE/NQ 4d Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980).

S1ld NO @/ Contiene una o mas reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia
para la cual se solicita la proteccion mediante la patente (Art.13-d).

S1d NO { Contiene el extracto de acuerdo con el literal c) del articulo 4 del Dto. 117 /94.

SI NO @/ Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto. 117 /94.

SId NO @/ Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

SId NO w Contiene la tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).
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ANEXO

21. 00-16.929
51. GO6F 9/28
Observaciones técnicas del primer examen formal.

El titulo contiene una 1imprecisidén, consistente en que 1la
comunicacién de datos no es de alta velocidad.

N
La descripcidn y las reivindicaciones allegadas presentan errores
de transcripciébn, redaccidébn y/o traduccidn, que puede conducir a
interpretaciones errdneas, entre lo mads relevante encontramos, para
su correccidn o aclaracidn, seguin sea pertinente:

Pdginas 1 a 4, 7 a 15; reivindicaciones 1 a 3, 5 a 8, 10, 12 y 13
revisar transcripcidén, redaccién y/o traduccidén, de términos tales
como: “espectro eficiente para usuarios conmutados”, “sistema
conmutado de paquetes”, “datos del usuario en el aire”, “Con GPRS
seran...”, “rendimiento de datos en GPRS”, ‘“esto permitira
posibilidades de proveer velocidades de bits hasta de 385<bps en
portadoras”, “sitios dei;cuales? estaciones base transmiten entres
sectores y ¢qué? con un grupo... ”, “relacidén portadora frente a
interferencia”, “reutilizaciém superimpuesta de segmentos”,
“sincronizacidén de paquetes de acuerdo con”, “Cuando GPRS ;qué?”,

“un paso hacia un sistema”, “estacidén mévil que acampe en una célula
sabe...”, “distribucién de canales de control comunes de paquetes”,
“cada uno incluyendo...”, “coincidan en tiempo con bloques”,

“consistentes de cuatros”, “figura 3 a modo de segmentos de tiempo
en cuadros”, “esto también puede ser necesario tener en un sistema
GPRS” :qué?, “representar esta constelacidédn”, “parte del sistema
podréd ser localizados o integrados con los nodos” ¢a qué?,
“transmite informacién en el aire”, “sitios de estacidén base cada
sitio transmitida”, “patrdén de reutilizacidédn superimpuesta”, etc.
términos no usuales que distorsionan la exposiciédn.

En la pagina 14 linea 28 se hace una afirmacidédn errdnea (2;).

Las figuras allegadas 3 a 8 son de baja calidad, algunos incluyen
letreros en otro idioma, no permiten su fécil lectura. Presentar
esos dibujos en original.

Se recomienda efectuar una revisidén minuciosa de la totalidad de la
solicitud y, de preferencia, presentar una nueva versién de ella,
que subsane las observaciones anteriores.

Hace falta el arte final en dos reducciones fotogridficas o, en
papel similar, nitidas, tamafio 12 x 12 cm y una copla de 6 X 6 cm
de la figura més representativa de la solicitud.

De acuerdo a las correcciones al titulo y las reivindicaciones
independientes, remplazar el extracto y las tarjetas.

202004
examinador

Santa Fe de Bogota 15 de marzo del 2000
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