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SISTEMA Y METODO DE COMUNICACION DE DATOS DE ALTA
VELOCIDAD

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En términos generales, la presente invencién se refiere a comunicaciones
celulares e inalAmbricas, y mas especialmente, a un sistema y método para
comunicar informacién de control y de usuario en un sistema de comunicacion

celular de paquetes de datos.

Recientemente, ha habido una tendencia en la comunidad de las
telecomunicaciones a enfocarse mas y mdas en comunicacién inalambrica de
paquetes de datos y no en comunicacion de voz conmutada por circuitos. Con el
enorme aumento de usuarios de Internet, se cree que las comunicaciones
conmutadas de paquetes aumentardn pronto y serdn mas grandes que las
comunicaciones de voz conmutadas por circuitos que hoy en dia dominan por
ejemplo, las comunicaciones celulares. Por lo tanto, los fabricantes y los
operadores de lo sistemas de comunicaciones celulares buscan soluciones que
integren sus servicios conmutados por circuitos con servicios inaldmbricos
conmutados por paquetes que puedan ofrecer comunicaciones confiables y de
espectro mas eficiente para usuarios conmutados por paquetes, por ej: los usuarios
de Internet. Esta tendencia ha hecho florecer diferentes tipos de sistemas de
comunicaciones conmutadas de paquetes. Aunque aun no ha sido lanzado, uno de
los sistemas celulares de conmutacién de paquetes mas conocido es la ampliacion
del actual sistema comunicaciones celulares GSM, denominado GRPS (General

Packet Radio Services).

GPRS es un sistema conmutado por paquetes que utiliza la misma portadora
fisica que el actual sistema de comunicaciones celulares GSM y esta disefiado para
que coexista y proporcione el mismo cubrimiento que GSM. Por ello, la interfaz de
radio de GPRS esta basada en un sistema TDMA estructurado con portadoras de 200
kHz divididas en ocho secuencias de tiempo con modulacion GMSK (Gaussian
Minimum Shift Keying) La multiplexacién es tal que cada secuencia de tiempo puede

atender tipicamente a un numero de usuarios y a un usuario se le puede asignar mas
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- de una secuencia de tiempo con el fin de aumentar la cantidad de datos del usuario
por el aire. La especificacion GPRS incluye una serie de esquemas de codificacion
diferentes para ser utilizados dependiendo de la calidad de la radio portadora. Con

los GPRS, seran posibles velocidades de datos superiores a los 100 kbps.

Recientemente, también ha sido posible un desarrollo y un esfuerzo de
estandarizacion para incrementar ain mas la cantidad de datos al GPRS, mediante la
introduccion de una modulacion de mas alto nivel que la utilizada para GSM y
GPRS, es decir, GMSK. El mejoramiento de GPRS se denomina EGPRS (GPRS
mejorado o enhanced) y emplea un formato de modulacién de 8PSK (8 Phase Shift
Keying) [Desplazamiento de Fase] que aumentard las velocidades de datos a mas de
384 kbps. Para este formato 8PSK se desarrollan esquemas de codificacion
adicionales que haran posible una eficiente adaptacion de enlace. La adaptacion de
enlace es una funciéon que permite la adaptacion en términos de codificacion y
modulacién con respecto a la calidad de sefial actual. En condiciones de radio
deficientes, se selecciona una codificacion robusta y modulacion GSMK, mientras
que en condiciones de radio buenas, se utiliza una codificaciéon menos robusta y
modulaciéon 8PSK. GPRS (y sus extensiones) también tienen una funcion de
correccion de errores regresiva, en el sentido de que puede solicitar retransmisiones
de bloques recibidos de manera incorrecta. Este mecanismo se denomina ARQ
(Automatic Repeat ReQuest) o [peticion automatica de repeticion] y es un

mecanismo bien conocido en la técnica.

Por ello, el GRPS ha sido desarrollado con miras a introducir acceso
conmutado por paquetes en entornos del sistema GSM. Aunque en GPRS se
dupiican algunas caracteristicas, por ¢j: se definen canales de control de paquete
especificos, aun depende de la existencia de canales de control conmutados por

circuitos de GSM.

Por ejemplo, GPRS puede tener sus propios Canales de Radiodifusion de
Paquetes (PBCCH) (Packet Broadcast Channels) vy Canales de Biisqueda de
Paquetes (PPCH) (Packet Paging Channels), pero para fines de reseleccion de
células, aun depende de escuchar una portadora de radiodifusion GSM. La razén
para ello es que un sistema GPRS no ofrece ninguna rafaga de sincronizacion o
rafaga de correccion de frecuencias en los canales fisicos que portan los canales de

control de paquetes, tal como estan estandarizados actualmente. Esto quiere decir

Sistema y método de comunicacion
de datos de alta velocidad




- que un sistema GPRS no puede existir por si solo sino que depende de un canal de
control conmutado por circuitos GSM. Por ello, el problema que existe actualmente
es poder correr un sistema GPRS auténomo sin tener también que implementar un

modo conmutado por circuitos.

Un reciente desarrollo para otro sistema celular basado en TDMA, el sistema
de comunicaciones celulares de la norma IS-136, referido mas adelante como el
TDMA/136 ha indicado una necesidad para integrar un sistema de datos de paquete
de alto rendimiento con el modo conmutado por circuitos de TDMA/136. Varias
compafiias en la industria de las telecomunicaciones han llegado a un acuerdo en el
sentido de que un modo conmutado por paquetes de alta velocidad en un sistema
TDMA/136 podria basarse en GPRS y sus extensiones. Esto permitira posibilidades
de proveer velocidades de bits hasta de 384 <bps en portadoras de 200 kHz con
modulacién GMSK y 8PSK, como la de GSM/GPRS.

Sin embargo, esta integracion tiene su costo. Como primera medida, y mas
importante, las portadoras TDMA/136 tienen un ancho de banda de solo 30 kHz si
se comparan con los 200 kHz de las portadoras GSM/GPRS. Esto significa que los
operadores que deseen introducir GPRS tendran que asignar 200 kHz para cada
portadora GPRS. Si agregamos que se requiere alguna reutilizacion de frecuencias
para proveer cubrimiento y para limitar la interferencia de canales contiguos, esto
significa que un operador de TDMA/136 tiene que asignar una cantidad
considerable de espectro y con ello asignar el ancho de banda a GPRS que de otra
forma se utilizaria para canales conmutados por circuito de 30 kHz. Esto ha puesto
requisitos en la implementaciéon de GPRS en portadoras de 200 kHz en el sistema
TDMA/I36. Deberia ser posible introducir GPRS dentro de un requerimiento de
ancho de banda inferior a 1 MHz. Considerando posibles patrones de reutilizacién
de frecuencias y bandas de guarda entre portadoras de 30 kHz y portadoras de 200
kHz, ello significa que se debe desplegar un patrdn de reutilizacion de frecuencia de
1/3. Un patrén de reutilizacion de frecuencia de 1/3 significa, por ejemplo, que
todas las localizaciones de estaciones base transmiten en tres sectores y con un

grupo diferente de canales fisicos en cada sector.

Un canal fisico puede ser una frecuencia o un segmento de tiempo o una
combinacion de ambos. Obviamente, si se consideran otros sistemas aparte de los

sistemas TDMA, por ejemplo, sistemas CDMA, un canal fisico también puede

Sistema y método de comunicacion
de datos de alta velocidad

S5




- incluir combinaciones de un cierto patron de codigos. Los canales logicos pueden Qﬂl’
ser transmitidos en uno o mas canales fisicos. Un canal l6gico se define por su

contenido, por ej: canales de control, canales de trafico, canales de radiodifusion,

etc.

Los patrones de reutilizacion son introducidos en sistemas celulares de
manera que se puedan reutilizar las mismas frecuencias en diferentes células.
Tipicamente, esto deberia hacerse de modo que la interferencia de canales contiguos
causada por estaciones base que transmite en la misma frecuencia en células
cercanas sea limitada. Como ejemplo de una condicién, entre mas alta sea la
reutilizacion, mejor serd la proporcion portadora a interferencia. La Figura 1 ilustra
una reutilizacion de 1/3. Tipicamente, los canales GPRS tienen diferentes niveles de
robutez dependiendo del tipo de canal logico que esté siendo transmitido. En un
sistema de paquetes de datos, la confianza en las posibilidades de retransmision
pueden permitir una tasa de errores algo alta, y al menos por esta razon, la
reutilizacion para canales de trafico de datos de usuario puede mantenerse algo baja.
Un canal de trafico de datos puede desplegarse en una reutilizacion de 1/3, mientras
que los canales de paquetes de control comun no son lo suficientemente robustos
para ser asignados en una reutilizacion de 1/3, debido a que para estos canales no se
utilizan las mismas posibilidades de retransmision. Para canales de control de
paquetes de datos se recomienda una reutilizacién de 2/9. Una reutilizacion de 2/9
significa que hay 9 grupos diferentes de canales fisicos divididos en tres

localizaciones de estaciones base, donde cada localizacidn transmite en tres sectores.

Teniendo en cuenta el requisito de espectro de 1 MHz y un posible requisito
de réutilizacién de 3/9 para canales de paquetes de control comun, no es posible,
solo dividiendo los canales fisicos en diferentes frecuencias, lograr tal patrén de
reutilizacion. En 1 MHz solo se pueden asignar de tres a cuatro frecuencias de 200
kHz, puesto que se requieren 2 x 100 kHz como banda de guarda entre diferentes
tipos de portadoras, por e€j: portadoras de 30 y 200 kHz. Por lo tanto, se requiere

otra estrategia.

En el documento de solicitud de Patente No. WO 97/12489 con Pacific
Communication Sciences Inc. Como cesionaria, se describe un método de compartir
tiempo y aparato para reutilizacion de frecuencias en sistemas de comunicaciones

celulares. La reutilizacién de frecuencias es mejorada sincronizando las estaciones
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+ base celulares de transmision/recepcion en un sistema celular a una base de tiempo

comiun, y luego compartir las frecuencias disponibles via segmentos de tiempo

asignados.

En el documento de solicitud de patente WO 98/31110 con Nokia
Telecommunications como cesionaria, se describe un método para mejorar la
capacidad del sistema. Estaciones base cercanas que utilizan la misma portadora no

envian un segmento de tiempo de radiodifusion sustancialmente al mismo tiempo.

Existen formas de aumentar un patrén de reutilizacion sin tener que asignar
una reutilizacion de frecuencia mas alta. En un sistema sincronizado, también es
posible una reutilizaciéon de segmento de tiempo superimpuesto. La solicitud WO
98/31110 trata de mensajes radiodifundidos en un sistema de comunicaciones

conmutadas por circuitos.

Se ha descubierto que las técnicas descritas en estas solicitudes de patentes
pueden ser mejoradas considerablemente con el fin de garantizar la llegada de
mensajes de sefiales de control en una estacion de radio receptora y que se pueden
tomar acciones adicionales en un sistema sincronizado a fin de garantizar una

recepcion confiable de mensajes de sefiales de control.

Por lo tanto, en una solucién mejorada aun mas, existen posibilidades de
recibir sefiales de control en un sistema que emplee una reutilizacion de frecuencias

mas baja que la que se requiere por los canales de control que se transmiten alli.

En otro aspecto, se observa que para poder introducir portadoras GPRS de
200" kHz con modulacion 8PSK y GMSK en un sistema TDMA/136, se debe
considerar la funcionalidad GPRS basada en un canal de control GSM.
Necesariamente no sera el caso que se desee un canal de control GSM en un sistema
TDMA/136, puesto que es posible que este sistema no cuente con un modo
conmutado por circuitos GSM. Como ya se dijo, los canales que son necesarios para
un sistema GPRS, pero transmitidos en un modo conmutado por circuitos GSM, son
el canal de sincronizacion (SCH) y el Canal de Correccion de Frecuencia (FCCH) en
GSM. Los sistemas GPRS se basan en la capacidad de escuchar esta informacion.
Por lo tanto, seria ventajoso con un método para introducir posibilidades de

correccion de frecuencia y sincronizacién en un sistema GPRS sin tener también que
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* implementar el modo conmutado por circuitos GSM y los canales de control )(OJ/

asociados con el mismo. qg

RESUMEN DE LA INVENCION

En un aspecto de la presente invencion, se describe un método y un sistema
que pueda manejar las deficiencias arriba descritas y proveer un patréon de
reutilizacién suficiente mediante la introduccion de requerimientos adicionales en la
asignacion del canal de control. Este método esta basado en un segmento de tiempo
y reutilizacion de frecuencia en un sistema sincronizado de estacion base, de modo
que a la localizacidén de la estacién base le es asignado cierto segmento de tiempo,
denominado en adelante, “el grupo de tiempo” en una frecuencia para asignacion de
canal de control. En otra localizacion de la estacion base, pero utilizando la misma
frecuencia, un grupo de tiempo diferente es asignado de modo que al mismo tiempo
no sean asignados canales de control en localizaciones de estacion base cercanas.
Ademas, con el fin de manejar las demoras de propagacion, grupos de tiempo
diferentes no incluyen secuencias de tiempo adyacentes a un grupo de tiempo
diferente. Por lo tanto, existe un minimo de un segmento de tiempo entre dos
grupos de tiempo con el fin de manejar las demoras de propagacion y evitar la
superimposicion de simbolos de los canales de control de diferentes grupos de

tiempo.

En otro aspecto de la presente invenciéon, a una primera localizaciéon de
estacion base le es asignada cierta frecuencia y cierto grupo de tiempo para
transmitir mensajes de canales de control en los segmentos de tiempo incluidos en el
grupo de tiempo. A una segunda localizacién de estacion base le es asignada la
misma frecuencia y otro grupo de tiempo y en teoria, transmitir mensajes de canal
no controlados en los segmentos de tiempo que coincidan con el grupo de tiempo
asignado de canal de control de la primera localizacién de estacion base. En este
aspecto de la presente invencidn, no ocurre transmision en los segmentos de tiempo
que coinciden con el grupo de tiempo de las primeras estaciones base para canales
de control. Esta mejora garantizara una recepcién mas confiable de sefiales de canal

de control en todas las localizaciones de estaciones base.
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Atin en otro aspecto de la presente invencion, un canal de sincronizacion es
introducido en un conjunto de canales de paquetes de control comun, de modo que,
en tal sentido, un sistema que cumpla con la especificacion GPRS no dependera de
la implementacion de un canal de control conmutado por circuitos GSM. Con el fin
de distinguir este nuevo canal de sincronizacion del canal de sincronizacion
utilizado en GSM conmutado por circuitos, se sugiere una nueva codificaciéon. Esta
nueva codificacion permitira que una unidad receptora distinga entre diferentes tipos
de canales de sincronizacion mediante la lectura de un valor especifico de patrones
de bits que no estan presentes en el canal de sincronizaciéon actual en GSM

conmutado por circuitos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Enseguida describiremos Ia invencién mas completamente y haremos referencias a

los dibujos que la acompafian los cuales:

La FIGURA 1 ilustra un patron celular de una reutilizacién de frecuencias de

1/3.

La FIGURA 2 ilustra un patrén celular de una reutilizacion de frecuencias de
1/3 con una superimposicion de reutilizacién de segmentos de tiempo de 1/3,

creando una reutilizacion efectiva de frecuencia de tiempo de 3/9.

La FIGURA 3 ilustra un patrén de asignacion de canales de control de
paquetes en una estructura de 52 marcos multiples de acuerdo con una realizacion de

la presente invencion.

La FIGURA 4 ilustra un patrén de asignaciéon de canales de control de
paquetes en una estructura de 52 marcos multiples, que incluye estructura de
asignacion de Canal de Sincronizacién por paquetes y Canal de Sincronizaciéon de

Frecuencia de Paquetes de acuerdo con una realizacidon de la presente invencion.
La FIGURA 5a 1ilustra la codificacion de un Canal de Sincronizacion.

La FIGURA 5B, ilustra una nueva codificacion de un Canal de
Sincronizacién por paquetes de acuerdo con una realizacion de la presente

invencion.
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La FIGURA 6 ilustra un formato de Canal de Sincronizacién para canales de

control conmutados por circuitos, GSM.

La FIGURA 7 ilustra un formato de Canal de Sincronizacion por paquetes de

acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La FIGURA 8 ilustra un sistema GPRS integrado con un sistema TDMA/136

de acuerdo con diferentes realizaciones de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

En seguida describiremos la presente invencion en términos de realizaciones
especificas para un sistema de comunicaciones conmutado por paquetes TDMA que

cumple con la especificacion de la norma GPRS.

En un sistema tipico de comunicaciones de paquetes de datos que emplea
Acceso Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA) (7ime Division Multiple Access),
los canales fisicos en los cuales tiene lugar la comunicacion estan divididos en
segmentos de tiempo en una portadora fisica. En el sistema de comunicacion celular
GPRS y GSM, cada frecuencia de transmision esta dividida en ocho segmentos de
tiempo, u ocho canales fisicos. Ocho canales fisicos consecutivos se denominan un
marco TDMA. Tipicamente, en la estructura TDMA hay diferentes tipos de ciclos
de repeticién, de modo que por ejemplo, dentro de dichos ciclos de repeticion ciertos
mensajes de sefiales de control y de radiodifusion tendrian lugar un cierto niimero
de veces. En la especificacion GPRS, un ciclo de repeticiéon importante es una
estructura de 52 marcos multiples. Esta estructura de 52 marcos multiples es la base
de cuantos canales fisicos deben ser asignados para diferentes canales l6gicos, por
). Canales de Trafico de Paquetes de Datos (PDTCH) (Packet Data Traffic
Channels), Canales de Radiodifusion de Paquetes (PBCCH) (Packet Broadcast
Channels), Canales de Blisqueda de Paquetes (PPCH) (Packet Paging Channels) y
Canales de Concesion de Acceso de Paquetes (PAGCH) (Packet Access Grant
Channels). La estructura de 52 marcos multiples es utilizada tan pronto como haya
posibilidades de asignar PDTCH en el mismo segmento de tiempo. GPRS divide
ademas cada segmento de tiempo en los 52 marcos multiples en 12 bloques con 4

marcos TDMA en cada uno, 2 marcos TDMA en reposo y 2 marcos utilizados para
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Sefiales de Canal de Control de Anticipo de Tiempo de Paquetes (PTCCH) (Packet
Timing Advance Control Channel Signalling), para un total de 4*12+2+2=>52 marcos
TDMA. La estructura de marcos GPRS y la asignacion de bloques de canales
logicos se describe ademas en el documento ETSI TS 100 908 v.6.2.0 Sistema de
Comunicaciones Digitales Celulares (Fase 2+); *Multiplexacion y acceso multiple
en el trayecto de radio (GSM version 05.02, entrega 6.2.0 de 1997) que se incorpora
en esta patente por referencia. Cuando se vaya a introducir GPRS en sistemas
TDMA/136, seria ventajoso limitar la cantidad de funcionalidad de operacién entre
redes entre los diferentes modos de sistemas y las diferentes portadoras fisicas, para
portadoras moduladas por DQPSK (Differential Quaternary Phase Shift Keying) de
30 kHz de TDMA/136 y para portadoras de 200 kHz GPRS. Funcionalidad de
operacion entre redes significa que uno de los modos del sistema (modos del sistema
son modo conmutado por circuitos TDMA/136 y modo conmutado por paquetes
GPRS) tiene que manejar funcionalidad que se refiera mas al otro modo de sistema,
por ¢j: bisqueda conmutada por circuitos de moviles en un modo conmutado por
paquetes. Esta funcionalidad de operacion entre redes puede ser una en la que se
base GPRS, soportada hoy por los canales de control conmutados por circuitos de
GSM, por ej: sincronizacidon de marcos. Entre mds limitada sea la operacion entre
redes, mas facil sera la implementacion del modo GPRS en TDMA/136. También,
si la funcionalidad més importante puede ser manejada en el modo GPRS en si, sera
posible soportar usuarios que no tengan ninguna capacidad TDMA con
comunicaciones conmutadas en paquetes también en el sistema TDMA/136-GPRS.

También se puede considerar lanzar sistemas solo GPRS.

Sin embargo, para el requerimiento de migracion TDMA/136-GPRS con 1
MHz de espectro para las portadoras de 200 kHz GPRS, significa dificultades
adicionales para la introduccién de canales de control en 200 kHz. Como ya se dijo
arriba, los canales de paquetes de control comin deben tener una reutilizacion que
sea mayor que 1/3, que es la reutilizacién de frecuencias posible que cumple con el
requerimiento de ancho de banda de 1 MHz. Seria ventajoso poder tener canales de
control de paquetes en 200 kHz, puesto que de lo contrario, el modo TDMA/136
tiene que ser redefinido para soportar también el control de paquetes en portadoras

de 30 kHz.

Un paso en direccion a un “sistema GPRS autosuficiente” que no se base en

el modo TDMA/136 para su funcionalidad es permitir canales de paquetes control
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. comun tales como los definidos para GPRS y transmitir informacién de control
comun de paquete en portadoras de 200 kHz. Esto puede hacerse en un sistema
donde las portadoras de 200 kHz sean sincronizadas en tiempo desde estaciones base
diferentes. Esta sincronizacion en tiempo puede hacerse de varias formas diferentes,
por ej: mediante receptores GPS en las localizaciones de las estaciones base, de
modo que se logre una referencia de tiempo comun. La sincronizacién en tiempo
significa que una estacion movil que acampe en una célula, conoce automaticamente
la estructura de marco de las células vecinas. Si se utilizan diferentes segmentos de
tiempo para asignar canales de paquetes de control comin en diferentes células,
entonces la reutilizacion real de las sefiales de paquetes de control comin puede
hacerse mas alta que la reutilizacion real de frecuencias. La Figura 2 muestra el
ejemplo de un patrén de frecuencias y de reutilizacion de tiempo de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion. Alli, las frecuencias son repetidas en una
reutilizacién de 1/3 y una repeticion superimpuesta de segmentos de tiempo,
también en una reutilizacion de 1/3 genera una reutilizacién efectiva de 3/9 para los

segmentos de tiempo utilizados para sefiales de paquetes de control comun.

En la Figura 3 se ilustra un ejemplo de una estructura de 52 marcos miltiples
y una distribucién de canales de paquetes de control comiin de forma que se pueda
lograr una reutilizacion de 3/9 segun la Figura 2. En la Figura 3 se ilustran tres
grupos de tiempo diferentes. Aquellos son ejemplos de grupos de tiempo que
podrian ser distribuidos de manera parecida a la que se ilustra en la Figura 2.
Obsérvese que los grupos de tiempo aplican solo a los bloques de marcos TDMA y
segmentos de tiempo que son asignados para sefiales de control de paquetes, es
decir, Canales de Paquetes de Control Comin (PCCCH) (Packet Common Control
Channels), (incluidos PAGCH, PPCH en el enlace descendente y PRACH en el
enlace ascendente) y Canales de Radiodifusién de paquetes (PBCCH) (Packet
Broadcast Channels). En el grupo de Tiempo 1, se muestran 52 marcos TDMA
0..51, cada uno incluyendo ocho segmentos de tiempo. En el primer bloque, (B0),
compuesto por marcos TDMA 0..3 en el primer segmento de tiempo (TSO), un
bloque canal de radiodifusion de paquetes (PBCCH) es transmitido. En los
siguientes cuatro bloques (B1 a B4), compuestos por marcos TDMA 4..7 y 8..11,
13..16 y 17..20, respectivamente, no se transmite ninguna sefial de canal de control.
En el siguiente bloque, (BS), marcos TDMA 21..24 un bloque PCCCH es asignado.
Los marcos TDMA 12 y 38 son utilizados para PTCCH (Canal de Control de
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+ Avance de Tiempo de Paquete) (Packet Timing Advance Control Channel), un canal
utilizado en GPRS para transferir mensajes de sefiales incluyendo informacion de
avance de tiempo para méviles que compartan el PTCCH en el mismo canal fisico.
Siguiendo el mismo razonamiento para el grupo de tiempo 1, los bloques PCCCH
son asignados ademas en el bloque (B8) y (B11). Debe observarse que en la Figura,
los bloques PCCCH estan sombreados en gris y los bloques PBCCH en negro.

De modo similar para el grupo de Tiempo 2, los bloques de canal de control
de paquetes son distribuidos en los mismos numeros de bloque pero en diferentes
segmentos de tiempo. Por ejemplo, en el grupo de tiempo 2, los mismos bloques
son utilizados pero por el contrario, en el segmento 3 y en el grupo de tiempo 3, el
segmento de tiempo 6 es utilizado. Obviamente, son posibles otras alternativas.
Debe observarse también que aunque en esta descripcion el numero de bloques de
canal de control ha sido 1 bloque PBCCH y 3 bloques PCCCH, naturalmente son
posibles otras combinaciones. Por ejemplo, 3 bloques PBCCH y 5 bloques PCCCH
pueden ser asignados, o realmente cualquier combinacién donde el numero total de

bloques sea inferior o igual a 12.

En un aspecto de Ia presente invencién, la seleccidon de segmentos de tiempo
a ser utilizados para los diferentes grupos de tiempo, son tales que hay al menos un
segmento de tiempo entre dos grupos de tiempo. Este segmento de tiempo puede ser
utilizado para comunicacion de datos de trafico en lugar de para comunicacién de
canales de control. La razén para ello es introducir un periodo de guarda adicional
entre los segmentos de tiempo que son asignados para canales de control. Este
periodo de guarda reduciré el riesgo de tener grupos de tiempo de canales de control
que se perturben entre si, por €j: debido a demoras de propagacion. De este modo,
esta estrategia de asignacion introducira menos interferencia en transmisiones de
canales de control y una deteccién mas confiable de la informacion de los canales de
control. En la Figura 4 se puede observar que TS 0, TS 3 y TS 6 son utilizados para
los diferentes grupos de tiempo, dejando al menos un segmento de tiempo entre los

diferentes grupos.

En otro aspecto de la presente invencion, la asignacion de los bloques de
canales de control es considerada de otra forma. La estrategia anterior de asignar

bloques de canales de control en grupos de tiempo que estén separados al menos con
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un segmento de tiempo, asi como la estrategia que describiremos a continuacion,

busca obtener una deteccién mas confiable de mensajes de canales de control.

En este aspecto de la presente invencion, los bloques de canales de trafico que
coincidan en tiempo con bloques de canales de control en una célula que utiliza un
grupo de tiempo diferente, no deben ser utilizados para trafico. Esto se ilustra en la
Figura 3 a manera de segmentos de tiempo en cuadriculas. Estos son bloques que no
son utilizados para sefiales de control en los respectivos grupos de tiempo, sino que
por el contrario, coinciden con bloques que son utilizados para sefiales de control en
otros grupos de tiempo. Si se restringe el uso de estos segmentos de tiempo se
reducira al minimo la interferencia durante los tiempos cuando las sefiales de control
estén siendo transmitidas, y las canales de control pueden ser manejados en una
situacion de reutilizacion que de otra forma no seria posible. Por ello, serd posible
introducir de manera confiable canales de paquetes de control y radiodifusion
comun con la estrategia descrita en los anteriores aspectos de la presente invencion.
Lo que es mas importante, serd posible detectar de manera confiable los canales de
control de paquetes aiin en un patron de reutilizaciéon de frecuencias més estrecho,

por ¢j: un patron de reutilizacion de frecuencias de 3/9.

Hasta ahora, esta discusion ha sido con respecto a los canales de control
transmitidos en el enlace descendente, de la estacion base a la estacion movil. Por
ejemplo, mensajes de radiodifusion, mensajes de busqueda y similares. Debe
observarse también que las mismas estrategias también pueden ser aplicadas para
transmisiones de enlace ascendente, de la estacion movil a la estacion base. En otra
realizacion de la presente invencion, el canal de acceso aleatorio de paquetes
(PRACH) (packet random access channel), es asignado en segmentos de tiempo y
bloques de al misma forma que se describio para los canales de control de paquetes
en el enlace descendente. Esto resultard en menos interferencia introducida por el
PRACH y también de otro trafico. Ademas, la probabilidad que PRACH en los
diferentes grupos de tiempo coincida se disminuird con la separacién de segmentos

de tiempo arriba mencionada.

Ya se ha dicho que los canales paquetes de control comun en GPRS no
pueden soportar solos un sistema GPRS. La razén de ello es que los canales de
paquetes de control comun, tal como se define actualmente, no permite ningin

Canal de Sincronizacion (SCH) (Synchronization Channel) ni Canal de Correccion
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' de Frecuencias (FCCH) (Frequency Correction Channel). El SCH es un canal
16gico transmitido en la estructura de canales de control conmutados por circuitos de
GSM. El SCH porta informacidn para sincronizacién de marcos de la estacion movil
e identificacion de una estacién transceptora base, como una estacion base. Si un
sistema GPRS va a ser operado sin ningin modo conmutado por circuitos,
actualmente requeriria ain los canales de control conmutados por circuitos de GSM,
al menos por esta razén. De otra parte, el FCCH porta informacion para correccion
de frecuencia de la estacion movil. Esto también puede ser necesario tener en un

sistema GPRS.

Si es posible superar estas deficiencias y trasladarse a un sistema GPRS que
pueda operar sin un modo conmutado por circuitos GSM, sera posible introducir el
sistema GPRS en otros entornos de sistema conmutados por circuitos. Esto también
significard que una migracion con TDMA/136 como un modo de circuito
conmutado y un GPRS como un modo conmutado por paquetes serd& mucho mas

sencillo.

En otro aspecto de la presente invencion, se presenta una técnica novedosa
para introducir sincronizacién, y posiblemente también correccion de frecuencia
como canales de paquetes de control comun. Se propone un nuevo canal de
sincronizacion, denominado el Canal de Sincronizaciéon por paquetes (PSCH)
(Packet Synchronization Channel). Este canal, el PSCH, es asignado en un
segmento de tiempo en al menos un marco TDMA en cada estructura de 52 marcos
multiples. Esto se ilustra en la Figura 4. Si se compara la Figura 4 con la Figura 3,
puede observarse en la Figura 4 que en el primer marco TDMA en reposo, el marco
TDMA (25), los grupos de tiempo de canales de control incluyen un nuevo canal de
correccion de frecuencias, un Canal de Correccion de Frecuencias de Paquetes
(PFCCH) (Packet Frequency Correction Channel). Este marco TDMA se indica
por franjas verticales. En el segundo marco TDMA en reposo, el marco TDMA
(51), es introducido el Canal de Sincronizacién por paquetes (PSCH)( Packet
Synchronization Channel). Esto se indica por franjas horizontales en la Figura.
Naturalmente, son posibles otras posibilidades de distribuir el PSCH y el PFCCH,
pero para ello se introduciran otros pasos aparte de las definiciones presentes de la
estructura de canales de control de paquetes en una estructura de 52 marcos

multiples de GPRS.
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Una de las dificultades con el cambio actual es que la codificacion de los
niimeros de marco en el canal de sincronizacion por paquetes (PSCH) no puede
hacerse del mismo modo que la codificacion del nimero de marcos en el canal de
sincronizacion conmutada (SCH). En el caso de conmutaciéon por circuitos, un
SCH es repetido en un ciclo de 51 marcos miltiples, mientras que en el caso de
conmutacion de paquetes, el PSCH debe ser repetido en un ciclo de 52 marcos

multiples.

En la Figura Say en la Figura 6 se ilustran las estructuras de 51 y 52 marcos
multiples tal como se define en las presentes especificaciones ETSI GSM. El ciclo
de marcos TDMA mas largo consiste de 2 715 648 marcos TDMA divididos en
super cuadros compuestos por veintiséis marcos TDMA de 51 o cincuenta y un
marcos TDMA de 26. La codificacion del nimero de marcos en el SCH presente es
tal que 11 bits son utilizados para indicar el nimero del supermarco, 0..2047, 5 bits
son utilizados para indicar veintiséis marcos TDMA de 51 y otros 3 bits son
utilizados para indicar la posicion de rafaga de sincronizacién. En un marco
multiple de 51 hay 5 rafagas de sincronizacion localizadas en el numero de marco
TDMA 1, 11, 21, 31 y 41. Esta codificacion se ilustra en la Figura 6. Un codigo de
identidad de estacion movil (BSIC) (base station identity code) es incluido en cada
transmision SCH. Ademas, 2+8+1 bits son incluidos para codificacion de la fase de
super cuadros, (T1), 5 bits para codificar el nimero de marcos multiples de 51 (T2),
y 3 bits para codificar la posicion de la rafaga de sincronizacion en un marco
multiple de 51 (T3), es decir, el nimero de marcos TDMA 1, 11, 21, 31 0 41. En
una realizacion de la presente invencion, un marco multiple de 52 solo incluird una
posicioén para PSCH. La codificacion novedosa que se sugiere para ello se ilustra en

la Figura 5 by en la Figura 7.

El mismo codigo de identidad de estacion base, BSIC sera utilizado como
antes. En el PSCH, 10 bits seran utilizados para codificar una fase de super cuadros,
incluidos 51 marcos multiples de 52, (R1), 6 bits seran utilizados para indicar el
numero de marcos multiples de 52 en un super marco (R2). Luego, 3 bits (R3) sera
codificado de manera que difiera de la codificaciéon de los bits (T3) en el SCH
presente. Esto se hace para indicar que la codificacion del niimero de marcos sigue
a una estructura de 52 marcos miltiples y no a una estructura de 51 marcos
multiples, es decir, para indicar que el mensaje actualmente es un PSCH y no un
SCH. Esto es posible hacerse puesto que los tres bits (T3) solamente tiene cinco
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- valores en el SCH, pero en teoria podrian representar ocho valores diferentes, es

decir 2°. Si los wltimos tres bits son codificados como uno de los tres valores no
utilizados en bits (T3) en el SCH, entonces la estacion mdvil que descodifica tal
mensaje sabra inmediatamente que esta escuchando a un PSCH de 52 marcos
multiples. En una realizacion, solo un PSCH es transmitido y luego inherentemente
se da la posicion del mismo. En otras realizaciones, es posible introducir mas de un
PSCH en una estructura de 52 marcos multiples, eﬁ cuyo caso, sera posible utilizar
otros de los tres valores no utilizados en la codificaciéon T3 en SCH, para representar
esta constelacion. Debido a que hay tres valores que no son utilizados para T3,
entonces R3 puede tomar tres valores tinicos que indican la posicion del PSCH,
posiblemente en combinacidén con PFCCH, desviada un nimero de marcos TDMA
de la posicién de PSCH. También podré indicar el numero de veces que un PSCH

es transmitido en un marco multiple de 52.

Por ejemplo, en un GSM SCH conmutado por circuitos, los bits (T3) solo
pueden tomar los valores promedio 0..4. La codificacion de los bits correspondientes
en el PSCH (R3), como el valor 5 (101) puede significar que se trata de una
transmision de un PSCH en lugar de un SCH. EI valor 5 podria significar ademas
que hay una ocurrencia de PSCH en el marco TDMA 51 y una ocurrencia de un
PFCCH en el marco TDMA 25. Este caso se ilustra en la Figura 7. Por supuesto,
este es un ejemplo y otfas posibilidades pueden ser representadas igualmente con los

valores no utilizados, por €j: dos ocurrencias de sincronizacién por paquetes.

Todo los pasos arriba tomados en los diferentes aspectos de la presente
invencion son introducidos a fin de poder correr un sistema GPRS sin también tener
que asignar recursos de canal para un canal de control GSM conmutado por
circuitos. Esto facilitara enormemente la migracion de modo de datos de paquete
GPRS en otros entornos conmutados por circuitos diferentes de GSM, por ej: en
sistemas conmutados por circuitos TDMA/136. También sera posible correr GPRS
en un patrén apretado de reutilizacién de frecuencias, aun sin ningan modo

conmutado por circuitos.

En la Figura 8 se ilustra una vista de una red posible para la migracion de
GPRS y TDMA/136. Debe observarse que la ilustracion es de naturaleza logica y
no fisica, y que varios de los nodos funcionales en el modo TDMA/136 o parte del

sistema podran ser localizados conjuntamente o integrados con los nodos
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+ funcionales en el modo GPRS o parte del sistema. Especificamente en la Figura 8,
alli se ilustra una unidad de control de paquetes (PCU) (packet control unit), que
maneja la asignacion de ciertos canales a ciertos grupos de tiempo y segmentos de
tiempo. Esta unidad de control de paquetes puede estar localizada en diferentes

nodos, por €j: tal como se muestra en la Figura, en el subsistema de estacion base.

BSS (base station subsystem).

Obviamente, debe observarse también que las anteriores estrategias pueden
ser aplicables a otros sistemas diferentes de solo un sistema GPRS.

Especificamente, la invencion es aplicable facilmente a las extensiones de GPRS

con un nivel mas alto de modulacion.

El patron de reutilizacion ilustrado para los canales de control en las
diferentes realizaciones de la presente invencion es un patron de reutilizacion de 3/9.
Aqui también existen variaciones. Un grupo de tiempo adicional puede ser asignado
para sefiales de canales de control, de manera que haya cuatro grupos de tiempo
diferentes, cada uno separado por un segmento de tiempo. Esto incrementara aun
més ademas el patrén de reutilizacidn de frecuencias y de segmentos de tiempo a un
patrén de reutilizacidén de 4/12, es decir, 12 canales fisicos diferentes son asignados
de modo que para cuatro localizaciones de estacién base, cada localizacion

transmitida en todas las frecuencias pero en diferentes grupos de tiempo.

La numeracion de segmentos de tiempo utilizada para describir la presente
invencién es a modo de ejemplo y la misma debe ser reconocida y de hecho, la
persona versada en la técnica debe reconocer que todas las sefiales de canales de
control pueden tener lugar en TSO. Si el tiempo de sincronizacion entre las
localizaciones de estacion base es tal que TSO en una localizacién coincida por
ejemplo, con TS2 en otra localizaciéon de estacion base, etc. los efectos seran los
mismos. Para fines de explicacion, los canales de control han sido asignados a

localizaciones diferentes.

~ Aunque la presente invencion ha sido descrita con ejemplos de un sistema de
comunicaciones conmutada de paquetes que cumple con la especificacion de la
norma GPRS/GSM, debe observarse que las soluciones presentadas pueden ser
igualmente aplicables a cualquier otro sistema de comunicaciones de datos

conmutados por paquetes. Por lo tanto, las realizaciones especificas deben ser

16

Sistema y método de comunicacion
de datos de alta velocidad

R




» consideradas como ejemplos y no como limitantes del alcance de la invencion. Por

el contrario, la invencion debe ser definida por la sigutente reivindicaciones.
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RN REIVINDICACIONES: ”
1. Un sistema de comunicaciones celulares que comprende al menos una parte
de sistema sincronizado de localizacion de estacién basé, que incluye un_modo %
N \

' 7 T .
' conmutado por paquetes, 2%:;1/6\/1“% canales de control de paquetes son asignados

en lgé canales fisicos, comp por una combinacion de frecuencia y al menos un

. T . . ~
segmento de tiempd, y'en d@chos canales fisicos que portan sefiales de control N

frecuencia como el segmento de tiempo son utilizados en dicho patron de

reutilizacion; /el sistema comprende: % M’l X
e&obﬂa asignar, en una primera localizacion de estacion base,

dichas sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al

(;/ de paquetes estan dispuestos en un patron de reutilizaciéon, de modo que tanto la

menos una frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, definido por al menos un

segmento de tiempo,

-medios jpara asignar, en una segunda localizacién de estacion base, %
o s
]

dichas sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en
\dicha por lo menos una frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, definido por
al menos un segmento de tiempo\en donde dicho grupo de tiempo utilizado
en dicha segunda localizacién de estacion base es definido como no
simultaneo en transmisién a dicho grupo de tiempo :Elizmi’gsn dicha primera

localizacion de estacion base,

e

-medios para prevenir, en dicha segunda localizacién de estacion base,

la asignaciéon de canales de datos de usuario en canales fisicos que
sustancialmente coincidan en tiempo y frecuencia con canales fisicos

asignados para sefiales de canales de control en dicha primera localizacion de

estaciés\base.

2 El sistema de la reivindicacion 1, icha parte del sistema

—

sincronizado transmite informacién por el aire en portadoras de 200 kHz, y cada

portadora diyidida en 8 segmentos de tiempo. O

El sistema de la reivindicacion |1, en donde) para la parte del sistema
sincrontzado, la asignacion de sefiales de contrd na region de cubrimiento de

comunicaciéon sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patron de
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reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patron superimpuesto de reutilizacion de

grupo de tiempo de 1/3, creando 9 grupos de canales fisicos, cada grupo siendo

defp{‘do por una frecuencia y por al menos un segmento de tiempo.

(\f 4. El sistema de la reivindicacion 1,@ el trafico de datos de

usuario es transmitido en canales fisicos dispuestos en un patron de reutilizacion de

}nQ.

5. El sistema de la reivindicacion 1/en donde’para la parte del sistema
sincronizado, la asignacion de sefiales de control en una region de cubrimiento de
comunicacion sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de
reutilizacién de frecuencias de 1/3 y en un patron superimpuesto de reutilizacion de
grupo de tiempo de 1/4, creando 12 grupos de canales fisicos, cada grupo siendo

definido por una frecuencia y por al menos un segmento de tiempo.

6. Un sistema de comunicaciones celulares que comprende al menos una
- —-"'—"“”““——-u___

parte,de sistema sincronizado de localizacion de estacion bas€, que incluye un modo
(—.Ti e —
conmutado por paquete@ los canales de control de paquetes son asignados

et

o

canales fisicos que consisten de una combinacién de frecuencia, y al menos un
segmento de tiempo;y €n donde\dichos canales fisicos que portan las sefiales de
control de paqueteWpuestos en un patréd de reutilizacién, de modo que

tanto la frecuencia como el segmento de tiempo sean utlhzados en dicho patrén de
- w

N S —— USRS s e e
- ——

/
uitlhzimju\iel sistema compren@

dichas sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en al

menos una frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, definido al menos por un

segmento de tiempo,

-medios phra asignar, en una segunda localizacion de estacion bas N

dichas sefiales de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos e
dicha al menos una frecuencia, y un cierto grupo de tiempo, definido por al
menos un grupo de tiempo,en donde dich9 grupo de ﬁemp@en

dicha segunda localizacion de estacion base es definido como no simtiltaneo
R

en transmusion a dicho grupo de tiempo utilizado en dicha primera
—‘._\

localizacidén de estacion base’@grfd/elh transmision es separada en

tiempo correspondiente a al menos un segmento de tiempo.
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7. El sistema de la retvindicacion 6, micha parte del sistema *{ a/(é

o ., . Z
sincronizado transmite informacién por el aire en portadoras de 200 kHz, y cada.””

portadora es&é\dividida en 8 segmentos de tiempo.

XC/JEI sistema de la reivindicacion @ara la parte del sistema
sincronizado, la asignacién de sefiales de control en una regién de cubrimiento de % g
comunicacion sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patron de
reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén superimpuesto de reutilizaciéon de

grupo de tiempo de 1/3, creando 9 grupos de canales fisicos, y cada grupo definido

por una frecué’ncia y al menos un segmento de tiempo. O ‘

=

@)El sistema de la rervindicacion 6, \en donde) el trafico de datos de

usuario es transmitido en canales fisicos dispuestos en un patron de reutilizacion de

113, N

lgEl sistema de la reivindicacion

sincronizado, la asignacién de sefiales de controfefi una region de cubrimiento de -g

, en dondepara la parte del sistema |

comunicacion sustancial se hace en tres portadoras de 200 kHz en un patrén de
reutilizacion de frecuencias de 1/3 y en un patrén superimpuesto de reutilizacion de
grupo de tiempo de 1/4, creando 12 grupos de canales fisicos, cada uno definido por

una frecuencia y al menos por un segmento de tiempo.

11.  Un métodd €n unysistema de comunicaciones celulares que comprende

D

_afenos una parte de sistema sincronizado de localizacion de estacion base, que
2N

incluye un onmutado por paquetes, [donde/canales de control de paquetem

les fisicos compuestos por una combinacion de frecuencia y g
ento de tiempof en“donde dichos canales fisicos que portan sefiales

de control de paquetes estan dispu €n un patrén de reutilizacion, de modo que

tanto la frecuencia y el segmento de tiempo son utilizados en dicho patrén de

reutilizacién%étodo comprende los pasos de:
RN
- N N

-asignar”en una primera localizacion de estacién base, dichas sefiales

de canales de confrol a un cierto conjunto de canales fisicos en al menos una

frecuencia y un cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento de

tiempo,

20
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-asigriar en un’a;%unda localizacién de estacion base, dichas sefiales

de canales de control a cierto conjunto de canales fisicos en dicha al meno

una frecuencia y cierto grupo de tiempo, definido al menos por un segmento

dicho grupo de tiempo utilizado en dicha segunda
localizacién de-estacion base se define como no simultaneo en transmisién a
dicho grupo de tiempo utilizado en dicha primera localizacién de estacion

base,

-impedyr la asignacion de panales de datos de usuario en canales fisicos

que coincidan sustancialmente en tiempo y frecuencia con los canales fisicds

asignados para seflales de canales de control en dicha primera localizacion de

" estacion base.
/12.\Un métody/en un sistema de gomunicaciones celulares que comprend

al’ menos una parte de Si rmcronizado localizacion de estacién base ‘que

mcluye un modo conmutado por paquetes,/en dondg los canales de control de

paquetes son asignados en canales fisicos compuestos por una combinacion de

}f\recuencia y al menos un segmento de tiempo, y en donde dichos canales que portan
\ L , e,
sefiales de control de paquetes estan dispuestos en un patron de reutilizacion, de

modo que tanto la frecuencia.como-el-segmento de tiempo_son_utilizados

patrén de reutilizacidn; Wicho método comprende ademas los pasos de:

n de estacion base, dichas sefiales

-asignar_en una_primera localizaci
de canales de contro lerto.cetyunto de canales fisicos en al menos una

frecuencia y un cierto grupo de tiempo, definido por al menos un segmento de

tiempo,

-asignaf en una segunda localizache estacion base, dichas seﬁ/a/l

de canales de cotftrol~a~un—ci€rfo conjunto de canales fisicos en dicha al

menos una frecuencia lerto grupo de tiempo, definido al menos por un

segmento de tiempo, en donde fdicho grupo de tiempo utilizado en dicha

segunda localizacion de estacion base se define como no simultdneo”en

transmision a dicho grupo de tiempo utilizado en dicha primera localizacidon

—“'—\v
de estacion base, f en donde’la transmision es separada en tiempo

correspondiente al menos a un segmento de tiempo.

Sistema 'y método de comunicacion
de datos de alta velocidad
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. 13.  Un método para codificar transmisiones en un canal de sincronizacion /pj,

por paquetes (PSCH)/ para fransiiiision en el mismo canal fisico que los otros

s de control comun GPRS] donde dicho canal de sincronizacion por paquetes

incluye al menos informacién aceéfca de una estacion base desde la que e
transmitida, y un numero de secuencia de repeticion de marcos TDMA que indica

donde, en un patron de repeticion de marcos TDMA, la informacién es transmitida;

dicho método comprende los pasos de:

-codificar dicha transmision_en dicho canal de sincronizacion por
Q*\f——"‘)

paquetes (PSCH) de modo que sea igual en tamafio-d€ bits a las transmisiones

en un canal de sincronizacion (SCH) transmitidas en el mismo canal fisico

que los otros canales de control comin GSM,

-codificar dicho canal de sincronizacién por paquetes (PSCH) de modo
que almatrén de tres bits en dicho canal de sincronizacion por
paquetes (PSCH) siempre difiera de cualquier patron de bits posible
transmitidos en cualquier canal de sincronizacion (SCH) conmutado por
circuitos en el mismo canal fisico que los otros canales de control comun

GSM.
™\

14,  El método de la reivindicacion 1@cho canal de ;'

trcronizacion por paquetes (PSCH) es transmitido una vez cada ciclo de 52 marcos

multiples. -
ﬁ \ \‘)
15.  El método de la reivindicacion 14, en donde un Canal de Correccion
. » . ‘ L
de Frecuencia de Paquetes es transmitido una vez cada ciclo de 52 marcos multiples. O

16.  El método de la reivindicaciéon 13@1\ PSCH es transmitido en
rtadoras de 200 kHz de localizaciones de estMincronizados en tiempo.

Sistema y método de comunicacion
de datos de alta velocidad
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DICCIONARIO DE TELECOMUN!CACIONE? {%
:';‘Mul_ﬂ.pnop ACOMETIDA MULTIPLE Circuito de comunicac’sone‘é%éw
v mamples terminales y periféricos. Solamente uno puede transmitir a la vez.

DE TELECOMUNICACIONES ;

ccion de "Multiplexor/Demultiplexor”. Se refier
s funciones y que generalmente opera entref,
por ejemplo, DS1 a DS3). "os‘ ;
: g ﬂMU“"DRop LINME LINEA DE ACOMETIDA MULTIPLE  Canal de
" gomunicaciones que le da servicio de muchas terminales de datos en diferentes
calizaciones geograficas y en el cual una computadora (nodo) controla el uso del
~ canal interrogando en secuencia las terminales distantes, y preguntandoles:
. .*'(-’Tiene algo para mi?".

RATION PROTOCOL PROTOCOLO iy |
SUPLIDORES Ver MVIP,

i R

ULTIPLE lfa habilidad de algunos usuarios Péra' :
ora y al mismo tiempo con cada una operangy

; MULTI-FIBER FIBRA MULTIPLE Una fibra que apoya la propagacion de mas
" de una longitud de onda determinada. Ver MULTI-MODE.

b S

5

5 FACILITY EQUIPO DE LLAMADAS DE
racteristica del servicio de sistema que le permits
un destinatario para los mismos datos. Labied
ialmente o simultaneamente. B

= MULTI-FRAME MARCO MULTIPLE En sistemas PCM. un conjunto de
\arcos conseculivos en el cual la posicion de cada marco puede ser identificada
"medianfe referencia a una sefal de alineamiento de marco multiple. La senal de

“slineamiento de marco muiltiple no ocurre necesariamente, en total o en parte. en

LATION  (MCRA) MODULACION jn_g-,?‘ “gada marco multiple.

gnica para transmitir datos mediante Ia diviéidn‘
intercalados y usando los mismos para modifar

MULTI-FREQUENCY [MAONITORS MONITORES DE MULTIFRECUENCIA
una forma de multiplexion por division, de

fambien conocidos como monitores multisincronicos o de “multibarrido”. Pueden
iostrar imagenes en varias normas de resolucion. Tal versatilidad hace que sean
mas costosos que los monitores de resolucion sencilla (por gjemplo. un VGA
Bstandar), pero tambien menos propensos a obsolescencia inmediata. Un monitor
multisincronico mostrando un VGA. puede o no lucir mejor que un monitor VGA
mostrando una imagen VGA. Esto depende de los otros atributos de la pantalla.

REQOFONICA La radiodifusion de mensajes a'tn
er MULTI-CAST PACKETS. _

UETES _D_E EMISION ESTEREOFONICA Los-
B son dirigidos a un grupo de dispositivos enuft
aquetes de emision estereofénica para entregar

ifico de dispositivos tales como encaminadores, -
bras principales. -

MULTI-FREQUERNCY PULSING PULSACION DE MULTIFRECUENCIA
Método de senalizacién de direccion en banda en el cual diez digitos decimales
{los nimeros en el teclado por tonos) y cinco sefales auxiliares son representadas
f{lEQiante la seleccién de dos frecuencias y la combinacion de las mismas en un
§o¥o sonido "musical”. Las frecuencias son seleccionadas de seis frecuencias
separadas -- 700, 900, 1100, 1300, 150 y 1700 Hz. Ver también CAPTAIN
CRUNCH. '

GE MENSAJE DE USUARIO DE EMISION"
de.usuario generado en el nodo de fuentey .
estino. L A
MULTI-FUNCTION PERIPHERALS PERIFERICOS DE MULTIPLES
fUNClONES Estos son dispositivos que toman una o mas funciones
Yeneralmente asociadas con periféricos individuales y las combina en un producto
D en una serie enlazadora de modulos.  Un periférico de multiples funciones
de combinar una maquina de facsimile con una copiadora con un impresor de
putadora. Eltérmino no es muy preciso, ni muy Gtil.

AL Eluso de un canal comin para hacer uno @ :
banda de frecuencia del canal comiin en vaft
multiplexion por division de frecuencia)
todo el canal (multiplexién por division de

ONDUCTOR Mas de un conductor dentro-d& ULTI-HOP REFLEXION MULTIPLE Un ejemplo de un sistema de salto

;ncnlo es el sisiema de microonda entre un edificio (vamos a decir el centro




DICCIONARIO DE TELECOMUNICACIONES

GYE (Goneral Tolephone and Electronics) Una de las mag Grang
comparnias de telecomunicaciones cuyo negocio principal es poseer y op&;(
compaiiias de teléfono "independientes” (es decir, no Bell). En 1990 comp v
Continental Telephone. GTE también tiene una pequefa participacion ep "
comparnia de larga distancia llamada US Sprint, en una operacién de paque;;?
conmutados llamada Telenet y varias participaciones accionarias ep var'mf
companias dedicadas a la fabricacién de equipos de telecomunicaciones -- de&to
'as centrales hasta las PBXs. Sus socios en esta empresa colectiva incluyen ;,
Fujitsu y Siemens. Ver también GTE SPRINT y GTE TELENET.

GYE SPRINY Servicio de larga distancia una vez provisto por GTE, ep aguy
entonces una empresa colectiva de GTE y United Telecom. Hoy en dia, Unifeg
Telecom es el duefo del 80% y GTE de un 20%. Al presente GTE Sprint g -
solamente llamado Sprint.

GTE TELEMEY Una red de datos publicos que opera usando el protocolo dg
conmutacion de paguetes X.25 aprobado por {TU-T. El nuevo nombre de GTE
TELENET es SPRINTNET. Es propiedad de y operado por Sprint, el 80% del cug
€ opiedad de United Telecom y el 20% de GTE.

i
i
i
£
i

GTP (General Telemetry Processor) Procesador General de
Telemetria.

Sl e,

GYY (Global Title Translations) Traducciones Globales de Titulos.

GUARD BAKD BANDA DE GUARDA Un ancho de banda estrecho entre l0s
canales adyacentes en un amplificador de comunicaciones, que sirve para reducif
la interferencia entre canales adyacentes. Esa interferencia puede ser un cruce
de conversaciones. Las bandas de guarda se usan tipicamente en multiplexion
por division de frecuencia.

GUARDING "PROTEGIENDO" El proceso de mantener un circuito ocupado
por un cierto intervalo después de haber sido liberado, para asegurar que un
intervalo de desconexidon minimo necesario tomara lugar entre llamadas.

GUESY MAILBOI BUZON DE CLIENTES Un buzon usado por la industria
hotelera para establecer buzones temporarios para sus clientes.

GUl (Graphical User Interface) Interfaz de Graficos de Usuario-
Nombre genérico para cualquier interfaz de computadora que sustituye gféﬁcos
por caracteres. Los GUIs usualmente trabajan con un ratén o con una bola
seguimiento (rodante). Los méas famosos GUls son Windows 3.0 y Windows 3t
El que le sigue en fama es Apple Macintosh. Ver GRAPHICAL USE
INTERFACE.

6190
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pED RAY RAYO GUIADO En una guia

qaimente confinado al nucleo. 123/

~yIDED WAVYE ONDA GUIADA Una ond.
* . de un limite o entre limites sustanci
de diferentes propiedades y cuy
g;ecﬁvamente paralela a estos limites.

ouyY WIRE CABLE DE RETENIDA Un cable

+adio.




DICCIONARIO DE TELECOMUNICACIONES

CAMP-ON ACAMPADO Usted quiere transferir una llamada a un teléfong
Esta caracteristica del sistema telefonico le Permitg

linea que esta
Cuando la linea se desocupa, el teléfono trimbrara y la lamada.

pero esta ocupado.

"acampar” la llamada que esta tratando de transferir dentro de la
ocupada.

"acampada" sera conectada automaticamente.

CAMPUS BACKBONE
Alambrado entre edificios.

CAMPUS ENVIRONMENT AMBIENTE DE CAMPO Un ambiente en g
cuai los usuarios -- voz, video y datos - son dispersados a través de un area
geografica amplia, como una universidad, hospital, centro médico, prision, etc.
Pueden haber varios sistemas de teléfono. Pueden haber varias LANs en ef
campo. Los mismos seran conectados con puentes y/o encaminadores,
comunicandose mediante un cable telefénico, microonda o fibra optica.

CAMPUS SUBSYSTEM SUBSISTEMA DE CAMPO La parte del sistema de
distribucion de predios que conecta los edificios. El cable, los recursos de

distribucion entre edificios, protectores y conectores que permiten comunicacion
entre los multiples edificios en predios.

MCEL CANCELAR Oprimiendo el botén "Cancel” en el sistema telefonico,

usted e esta instruyendo al sistema telefonico ignorar el dltimo comando que
usted le dio. Ese comando pudiera haber sido transferido, detenido,
estacionado, etc. El boton "Cancel” es a menudo erréneamente confundido con
el boton "Release”. El botén "Release” actua lo mismo que si se oprime

"Enter)en un sistema de computadoras; es decir, le instruye al sistema que

prosiga con lo que usted le pidid que hiciera, no importa lo estupido que haya
sido el comando que le dio. En resumen, "Cancel" significa eliminar el Gltimo
comando. Usted lo usa cuando comete un error. "Release" significa "Enter” -
Hagalo ahora mismo.

CANMNIBALIZE DESARMAR Desarmar un sistema telefénico con el
proposito de removerle partes para reparar otro sistema. Una técnica muy
comun para el mantenimiento de equipos para los cuales las fabricas no
suministran partes. Antes de comenzar a desarmar, lea la publicacién mensual
Telecom Gear. Esta publicacion incluye una lista de fuentes de equipos de
telecomunicaciones de segunda mano. Muy buena mercancia.

CAP 1. Panel de Administracion del Cliente (Customer Administration
Panel).  Unazalternativa simplificada al CAC, el cual es un Centro de
Administracion del Cliente. Estas son palabras de AT&T. 2. Publicacién
Profesional Asistida por Computadora (Computer Aided Professional

lishing). La computarizacion de la publicacion profesional (lo opuesto a
operaciones de escritorio), incluyendo una representacion a color del esquema
de la pantalla de |a estacion de trabajo.

CAP'N CRUNCH Ver CAPTAIN CRUNCH.

CAPACITANCE CAPACITANCIA La capacidad de un medio (alambre, cable,

resistencia, bus) para almacenar una carga eléctrica. La capacitancia es
medida en faradios.
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e e

i
%

1

G

A0

AR R O B TR BT,

R T v e R

Y Py s A

entre los circuitos.
acopla

medir la capacidad de un conmutador en

transmision entre los puertos digitales

~Metropolitan Fiber System.
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PACITIVE COUPLING _ ACOP
ja de energia de un cicuito
ranste EE:JI acoplamiento pue
miento capacitivo apoya la transferet
ias altas, mientras que el acoplamientc

componentes de frecuencias mas bajas.

' iidad

ACITY CAPACiDAD 1. La habi ‘
cfra':por’tar informacion. De acuerdp al et
pu'ede medir la capacidad de una linea e

péede conmutar en una hora, o‘el name
mantener en conversacion snmultaneameZn
de un cable coaxial en ancho de banda. 2.
eléctrica que un condensador puede aima

faradio.

CAPACITY TRANSFER CONYROL C
CAPACIDAD Un término de Norther.n L
permite la asignacion sencilla de capaada’
de una conexion de transmision conmuty
teleconferencia, un lider en conferenc

transferencias se llevaran a cabo en 10 se

CAPS 1. Sistema Preventivo para
Prevention System). 2. Proveedores d
Access Providers) a la red de teléf

CAPSTAN CABRESTANTE 1. Una rolg
y movimiento de una cinta magnetica a
feproduccion. 2. Un cilindro rotativo us
traccidn en una cuerda o linea de halar pa

CAPTAIM “CAPITAN” Sistema de Red
Patron y Caracter (Character and P3
Network System). Una forma de texto vig
través de ia red de teléfono conmutada
Television. Es interactivo.

CAPTAIN CRUNCRK CAPITAN CRU
Promocion de un cereal. Era un silbato
silbato, emitia un sonido de exactamer]
silbato en la bocina de un teléfono despu
de larga distancia, para el sistema de te
llamada habia terminado, mientras que
Marcaba un numero 800, soplaba el si
tonos (llamados tonos MF) usted podid
Internacionales sin cargo alguno. El hon
John Draper y el asumio el nombre dd




LECOMUNICACIONES

ic Reporting On Trunks) Reporte
icales. Una facilidad de prueba
ente con sistemas electronicos dg
como el #4-ESS de Comunicaciones dg
utarizado para automaticamente obtener
ara un maximo de catorce oficinag
rutina rapida de todos los troncales parg
bres y falias potenciales.

SINDROME DE TUNEL CARPELO g
sorden muy serio del brazo causado por
no mecanografiar sin usar un soporte ey

descansar. En el sindrome de tunel de
ravés de los huesos de las mufiecas se
I. La cirugia para eliminar la presion dej

mente inhabilitados.

DE CARRO Oprimiendo esta tecla, ef
pantalla regresara al margen del lado
Retorno de Carro o la tecla "Enter"‘mcluy‘e.
plo, el papel se movera hacia arriba una
"Usualmente” no significa siempre. De
mente usted puede corregir el problema de
ea con un retorno activando un interruptor
no ¢ s parametros del programa de
arte au..de dice algo sobre alimentacion de
| sistema operativo de la computadora
a mayoria de las microcomputadoras, un
a un "Control M", o ASCIl 13. Una

U,
Ina compafia que provee circujto"s de
stan divididas en "pnvaq'a" y "comun”. dLaA
| servicio. La portadora "comun” no puece.
lestra industria - su compania de teléfono
son portadoras comunes. Las portadoras
continua, capaz de ser modificada para
se convierte en la informacion transmitida.
L en la otra terminal) de acuerdo a ';305
b Jos circuitos de banda ancha (por ejempio

4 canales. es conocido como un sistemd

MRTADORA
con una senal.

b y el dolor, pero no es siempre efectivay. -

que las privadas no. 2. PORTADOR. Una -

mplitud, frecuencia o fase. El proceso gg-’
ado modulacion. Un portador es modula ;
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as modificaciones o los cambios desde la. ¥

mados "portadores”. T1, el cual tipicamenté .

Una banda de frecuenci®s

- modulacion de frecuencia, la

. GARRIER

A T A S

~‘gentrales, a través de arreglos de acceso iguales.
~ pAmaria de su eleccion marque "1" mas el codigo de area y el numero de la
~ bersona a quien se esta llamando. Las portadoras secundarias {X adn pueden
*seralcanzadas marcando 10 mas el CIC asignado a la portadora deseada. Los
- aumeros CIC se usan para marcar la com

Apor ejemplo, 10-XXX 0 950-0XXX donde XXX es el CIC).
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CARRIER BYPASS DESVIO DE PORTADOR Una compafiia de teléfond de
larga distancia provee un enlace directo entre su propia oficina de conmutacion

. v la oficina del cliente, evitando asé a la compania de teléfono local. Los

desvios se hacen para ahorrarle dinero al cliente o a la compafia de farga

. distancia. También se hacen para obtener servicio mas rapido. Algunas veces

ja, compafiia de teléfono local simplemente no puede transmitir lo

- suficientemente rapido.

CARRIER COMMON LINE CHARGE CARGO DE LINEA COMUN DE
PORTADORA Tambiéen llamado Cargo de Acceso. El cargo que lfas compaifias
dé teléfono de larga distancia le pagan a la compafiia de teléfono local para
completar sus llamadas de larga distancia. Tipicamente, estos cargos son
mucho mas que lo que la comparia de teléfono local deriva de sus negocios
normales y usuarios residenciales por completar las llamadas telefénicas locales
desde la misma distancia. Los altos cargos de acceso estan disefiados para
asistir a la compafiia de teléfono local financieramente.

CARRIER DETYECT CIRCUITRY CIRCUITOS DETECTORES DE

' "PORTADOR Componentes electronicos que detectan la presencia de una senal
~, poitadora y determinan de esta manera si una transmision va a tomar lugar. Se

usa en modems. Ver CARRIER DETECT.

.CI‘\RRIER FREQUENCY FRECUENCIA DE TRANSMISION 1. La frecuencia de

la'onda portadora. 2. La frecuencia de una onda no modulada, capaz de ser
modulada o impresa con una segunda senal (portando informaciéon). En

frecuencia portadora también es llamada
Mrecuencia central”.

IDENTIFICATION CODES (Cic) CODIGOS DE
IDENTIFICACION DE PORTADORA Los numeros de tres digitos usados por
'gs clientes de destino final para alcanzar los servicios o las portadoras entre
Para llamar a la portadora

pafiia presuscrita al teléfono ltamado

. CARRIER LEAK FILTRACION DE PORTADOR El portador no deseado que

femanece después de la supresion de portador en un sistema de transmision

«-8e'sefial portadora suprimida.

DWE BIER LIAISORN CORRITTE (CLC) COMITE DE COORDINACION
PORTADOR Un comité formado para asistir a los participantes industriales

-1~ 3 YWabajar conjuntamente ara resolver problemas en la implementacion del
 Bortabilty 800 2 P P

o) CLC esta patrocinado por la Asociacion de Normas de
**MPpanias de Central (Exchange Carriers Standards Association-ECSA) y esta

’=.,é.v uesto de LECs (companias de central local), companias de larga distancia

Usarios dal servicio 800.

. cAnmi

i R '-st PERDIDA DE PORTADOR En T-1, pérdida de portador
#hllica demasiados ceros. Se dice que una pérdida de portador en T-1 ocurre

237




§ GEETL

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2do. EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION

Folio }3‘{

Radicacion no 00-16929

Concepto Técnico no 115 Clasificacion Internacional de Patentes G 06 F 9/28

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 38 de la Decision 486 se determiné que
esta solicitud de Patente de Invencion:

Si{¥] NO[]  Contiene un resumen de lainvencion (Art.26-e).
SI[¥] NO[] Contiene el titulo o nombre de la invencion (Art.27-d).
SI{¥] NO[] Contiene la descripcion de lainvencion (Art.26-b).

SI[Y] NO[ ] NOES APLICABLE [ ] Contiene los dibujos necesarios para comprender la invencion
(Art.26-d)

SI{¥] NO[ ] Contiene una o mas reivindicaciones. (Art.26-c).

SIf ] NO[} NO ES APLICABLE [ ¥ ] Han sido desarrollados los productos ylo procedimientos a partir
de recursos geneticos o de sus productos derivados de los que cualquiera de los Paises
Miembros es pais de origen. (Art. 26- h).

SIf ] NO[] NO ES APLICABLE [Y]Los productos ylo procedimientos han sido obtenidos o
desarrollados a partir de los conocimientos fradicionales de las comunidades indigenas,
afroamericanas, o locales de los paises miembros, de acuerdo a lo establecido en la
Decision 391 y sus modificaciones y reglamentaciones vigentes.(Art.26-i).

SI[ ] NO[Y ] Lainvencion se refiere a un producto relativo a un material bioldgico. (Art.26-J).
SI[TY] NO[ ] Laprioridad coincide con la materia reivindicada.
SI[¥] NO[] CUMPLELOSREQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: Si[ ] NO [¥] ver hoja(s) anexa(s) '

EXAMINADOR TECNICO
202027

BogotaD.C., 22-01-2003

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 350 5220
E-mail: info@sic.gov.co
WWW.SIC.goVv.Cco
Bogota, D.C., Colombia
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Folio )64/

2020
Bogota DC

Doctor(a)
GERMAN CASTILLO GRAU
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacién No. 00 16929

Tramite 002
Evento 001
Actuacion 416
Oficio No. 100
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, retne los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, y
en las demas disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacion en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme (o establece el articulo 40 de la misma Decision.

Cuamplase cur nny
Dado en Bogota DC, a los 2] ki @JB

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divigién de Nuevas Creaciones

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 350 5220
E-mail: info@sic.gov.co
WWW.SIC.goV.Co
Bogot4, D.C., Colombia
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

RADICACION EXPEDIENTE No. 00-016929

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION

FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 528, DE

FECHA 30 DE MAYO DE 2003, EL TERMINO HABIL SENALADO POR LA LEY

EXPIRA EL 29 DE AGOSTO DE 2003.

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) meses siguientes a partir de la fecha de publicacion
en la gaceta de Propiedad Industrial, debera solicitar y cancelar el examen de
patentabilidad so pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 44 de la Decisién

486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.

S| NO X

Bogota D.C., Abril de 2004

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5y 10
Conmutador: 334 12 21
Fax: 281 31 25
Santa Fe de Bogota, D.C., Colombia



