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R E S U M E N  

 

U n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  

l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 ) ,  u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  q u e  t r a n s m i t e  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 ) ,  y  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  

g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  c o m p a r t e n  1 0  

u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 2 )  p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 )  y  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  1 5  

d e  i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 2 )  a  u n a  s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 ) .  
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A P A R A T O  D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A ,  A P A R A T O  

D E  R E C E P C I Ó N  Ó P T I C A ,  A P A R A T O  D E  

C O M U N I C A C I Ó N  Ó P T I C A ,  S I S T E M A  D E  

C O M U N I C A C I Ó N  Ó P T I C A  Y  M É T O D O S  P A R A  

C O N T R O L A R L O S  5  

 

C AM P O  T É C N I C O  

 

L a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  s e  r e f i e r e  a  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  a  u n  1 0  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  a  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  a  l o s  m é t o d o s  p a r a  c o n t r o l a r l o s .  

 

T É C N I C A P R E V I A  

 1 5  

C o n  u n  e x p l o s i v o  a u m e n t o  e n  l a  d e m a n d a  d e  u n  

s e r v i c i o  d e  c o m u n i c a c i ó n  m u l t i m e d i a  d e  b a n d a  a n c h a  t a l  

c o m o  l a  I n t e r n e t  o  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  v i d e o ,  s e  h a  p r e s e n t a d o  

u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e  f i b r a  ó p t i c a  m u l t i p l e x a c i ó n  

p o r  d i v i s i ó n  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e n s a ,  q u e  e s  a d e c u a d o  2 0  

p a r a  u n a  t r a n s m i s i ó n  d e  l a r g a  d i s t a n c i a  y  g r a n  c a p a c i d a d  y  

e s  a l t a m e n t e  c o n f i a b l e ,  e n  r e d e s  d e  l í n e a  t r o n c a l  y  r e d e s  d e  

á r e a  m e t r o p o l i t a n a .  E n  l o s  s i s t e m a s  d e  s u b s c r i p t o r,  s e  

p r o p a g a  r á p i d a m e n t e  u n  s e r v i c i o  d e  a c c e s o  a  f i b r a  ó p t i c a .  

E n  e s t e  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e  f i b r a  ó p t i c a ,  e s  2 5  

i m p o r t a n t e  l a  r e d u c c i ó n  e n  e l  c o s t o  d e l  t e n d i d o  d e  f i b r a s  

ó p t i c a s  c o m o  l í n e a s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  m e j o r a  d e  l a  

e f i c i e n c i a  e s p e c t r a l  p o r  f i b r a  ó p t i c a .  P o r  l o  t a n t o ,  s e  u t i l i z a  

a m p l i a m e n t e  u n a  m u l t i p l e x a c i ó n  p o r  d i v i s i ó n  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  (W D M  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  q u e  m u l t i p l e x a  v a r i a s  3 0  

s e ñ a l e s  ó p t i c a s  c o n  d i f e r e n t e s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a .  E n  l a  
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t e c n o l o g í a  W D M ,  s e  u t i l i z a  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  p a r a  u n  

c a n a l .  P o r  o t r a  p a r t e ,  e n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s ,  s e  h a  c e n t r a d o  e n  

u n a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  q u e  p u e d e  a l c a n z a r  u n a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  e x c e d e  l o s  1 0 0  G b p s  p a r a  c a d a  

a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M .  E n  e s t a  t e c n o l o g í a  5  

S u p e r C h a n n e l ,  u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  

( s u b p o r t a d o r a s )  s e  u t i l i z a n  p a r a  e l  a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  

c a n a l ,  p o r  e l  c u a l  e s  p o s i b l e  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  

m u l t i p l e x o r a s  c o n  a l t a  d e n s i d a d .  P o r  l o  t a n t o ,  c u a n d o  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  a u m e n t e  a  4 0 0  G b p s  o  1  T b p s  e n  1 0  

e l  f u t u r o ,  e s t a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l  s e  v o l v e r á  m á s  

i m p o r t a n t e .   

L a s  L i t e r a t u r a s  d e  p a t e n t e s  1  y  2  r e v e l a n  t é c n i c a s  

r e l a c i o n a d a s  c o n  u n a  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  u s a n d o  l a  W D M .  

L a  L i t e r a t u r a  d e  p a t e n t e  1  r e v e l a  u n a  t é c n i c a  q u e  s e  r e f i e r e  1 5  

a  u n  a p a r a t o  d e  r e d  ó p t i c a  c a p a z  d e  r e a l i z a r  u n a  o p e r a c i ó n ,  

g e s t i ó n  y  m a n t e n i m i e n t o  e f i c i e n t e  d e  u n a  r e d .  L a  L i t e r a t u r a  

d e  p a t e n t e  2  r e v e l a  u n a  t é c n i c a  q u e  s e  r e f i e r e  a  u n  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  r e d u c i r  l a  i n f l u e n c i a  d e l  r u i d o  

d e  m e z c l a  c u a n d o  s e  t r a n s m i t e  u n a  s e ñ a l  e l é c t r i c a  q u e  2 0  

i n c l u y e  u n a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  p o r  m o d u l a c i ó n  

ó p t i c a  a n a l ó g i c a .   

 

L I S TAD O  D E  R E F E R E N C I AS  

 2 5  

L I T E R AT U R A D E  PAT E N T E  

 

[ L i t e r a t u r a  d e  p a t e n t e  1 ] P u b l i c a c i ó n  d e  S o l i c i t u d  d e  

P a t e n t e  j a p o n e s a  s i n  e x a m i n a r  N o .  2 0 0 3 - 0 0 8 5 1 3   

[ L i t e r a t u r a  d e  p a t e n t e  2 ] P u b l i c a c i ó n  d e  S o l i c i t u d  d e  3 0  
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P a t e n t e  j a p o n e s a  s i n  e x a m i n a r  N o .  2 0 0 8 - 2 0 6 0 6 3  

 

B R E V E  D E S C R I P C I Ó N  D E  L A I N V E N C I Ó N  

 

P R O B L E M A T É C N I C O  5  

 

E n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n ,  e x i s t e  u n a  f l u c t u a c i ó n  e n  

l a  c a n t i d a d  d e  t r á f i c o  e n t r e  n o d o s  p r e d e t e r m i n a d o s .  P o r  l o  

t a n t o ,  n o  e s  n e c e s a r i o  q u e  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  n o d o s  

p r e d e t e r m i n a d o s  s i e m p r e  s e  r e a l i c e  a  u n a  c a p a c i d a d  m á x i m a  1 0  

d e  t r a n s m i s i ó n .  P o r  o t r a  p a r t e ,  c o m o  s e  d e s c r i b e  e n  l a  

t é c n i c a  p r e v i a ,  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  u t i l i z a  l a  

t e c n o l o g í a  W D M ,  s e  u s a  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  p a r a  u n  c a n a l .  

P o r  l o  t a n t o ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  u t i l i z a  

l a  t e c n o l o g í a  W D M ,  e x i s t e n  s ó l o  d o s  o p c i o n e s :  y a  s e a ,  1 5  

a p a g a r  l a  c o m u n i c a c i ó n  o  r e a l i z a r  l a  c o m u n i c a c i ó n  a  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  m á x i m a ,  y  e s  i m p o s i b l e  e s t a b l e c e r  

l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  a  u n  v a l o r  i n t e r m e d i o .   

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  s e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  

S u p e r C h a n n e l ,  s e  u t i l i z a n  u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  2 0  

o n d a  e n  e l  a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M ,  p o r  e l  

c u a l  e s  p o s i b l e  e s t a b l e c e r  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  a l  

v a l o r  i n t e r m e d i o .  P a r t i e n d o  d e  e s t e  p u n t o ,  l o s  p r e s e n t e s  

i n v e n t o r e s  h a n  e n c o n t r a d o  q u e ,  c u a n d o  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  s e  e s t a b l e c e  a  u n  v a l o r  i n t e r m e d i o ,  u t i l i z a n d o  2 5  

u n a  p a r t e  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  e n  e l  

a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  p a r a  u n  a p a r a t o  d e  u n a  

t r a n s m i s i ó n ,  l o s  r e c u r s o s  p u e d e n  a s i g n a r s e  a  l o s  o t r o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  u t i l i z a n d o  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  

r e s t a n t e s .   3 0  
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Te n i e n d o  e n  c u e n t a  l a  d e s c r i p c i ó n  a n t e r i o r,  u n  o b j e t i v o  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  e s  p r o p o r c i o n a r  u n  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o ,  u n  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  y  l o s  m é t o d o s  p a r a  c o n t r o l a r l o s ,  c a p a c e s  d e  a s i g n a r  5  

e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  u n a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a .   

 

S O L U C I Ó N  AL  P R O B L E M A  

 1 0  

U n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  a  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  t r a n sm i t e  u na  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  u na  un i d ad  d e  sa l i d a  1 5  

q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  

p r i m e r a  r u t a  y  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  u n a  s e g u n d a  r u t a .   

U n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  2 5  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  q u e  r e c i b e n  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

subpo r t a do ra ;  y  u na  un i d ad  i n t e r r u p t o r  que  gene ra  u na  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a  i n t r o d u c i d o  a  l a  3 0  



Capitulo Descriptivo modificado 
Modificación voluntaria Art 34 PCT JP2013 005153 
25 de febrero de 2016 

 

5 

 

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  e n  l a s  q u e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  s e ñ a l e s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  5  

r u t a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n ,  y  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  1 0  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  

s í  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n .   

U n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

óp t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  t r a n sm i t e  u n a  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  u na  un i d ad  de  sa l i d a  

q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  t a n t o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  2 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  c o m o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  d e  a c c e s o  y  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

u n a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  3 0  
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seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u na  segunda  r u t a ;  u na  

p r i m e r a  y  u n a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  r e c i b e n  

una  seña l  d e  r e cepc i ó n  s ub po r t a do ra ;  y  u na  un i d ad  

i n t e r r u p t o r  q u e  g e n e r a  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  5  

s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a  i n t r o d u c i d o  a  l a s  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  e n  l a s  q u e :  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  

r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  1 5  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  p o r  m e d i o  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  

e l l a s  y  g e n e r a  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .  

U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  a  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  l o s  

c u a l e s :  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  2 5  

u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  

t r a n sm i t e  u na  se gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  u na  

u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  3 0  
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c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  t a n t o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  c o m o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  g e n e r a ,  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  5  

i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  s e g u n d o  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 0  

q u e  t r a n s m i t e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a ;  e l  p r ime r  y  e l  s e gundo  apa ra t o s  d e  r e cep c i ó n  óp t i c a  

q u e  r e c i b e n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a ;  y  u n  c on t r o l a do r  que  con t r o l a  e l  a pa ra t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  e n  e l  c u a l  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

ó p t i c a  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p a r t e  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  

u n a  i n s t r u c c i ó n  d e l  c o n t r o l a d o r  y  g e n e r a  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  2 0  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  n o  c o m p a r t e  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  

s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o .   

U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  2 5  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  

e l  c u a l :  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  i n c l u y e :  l a  p r i m e r a  y  

l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  r e c i b e n  u n a  s e ñ a l  d e  

r e cepc i ó n  s ubpo r t a do ra ;  y  u na  un i d ad  i n t e r r u p t o r  q ue  ge n e r a  

u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  3 0  
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s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a  i n t r o d u c i d o  a  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

s e ñ a l e s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e s d e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n ,  y  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  

s í  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  1 5  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n .  

U n  c o n t r o l a d o r  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  

o c a s i o n a ,  e n  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  i n c l u y e  2 0  

u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  p a r a  g e n e r a r  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p a r t e  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  p a r a  

g e n e r a r  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  n o  

c o m p a r t e  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c o .   3 0  
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U n  m é t o d o  p a r a  c o n t r o l a r  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  e s  u n  m é t o d o  

p a r a  c o n t r o l a r  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  

i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  

s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  l o s  c u a l e s :  e l  5  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  t r a n sm i t e  u na  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  u na  un i d ad  d e  sa l i d a  

q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  1 0  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  t a n t o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  c o m o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

g e n e r a  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  s e g u n d o  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  a s í  c o m o  c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  s e  c o n t r o l a n  d e  a c u e r d o  c o n  u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .  

U n  p r o g r a m a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  e s  

u n  p r o g r a m a  p a r a  c o n t r o l a r  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  q u e  i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  2 5  

p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  l o s  

c u a l e s :  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  

u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  

t r a n s m i t e  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t ransm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  u na  3 0  
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u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  t a n t o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  c o m o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  y  g e n e r a ,  5  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  s e g u n d o  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  y  q u e  c o n t r o l a  e l  p r o g r a m a  1 0  

o c a s i o n a n d o  q u e  u n a  c o m p u t a d o r a  e j e c u t e  e l  p r o c e s a m i e n t o  

p a r a  c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  y  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  

c o n  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a .   1 5  

U n  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  a  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  g e n e r a r  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  gene ra r  u na  segunda  seña l  d e  

t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  p r o du c i r,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  2 0  

c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  y  p r o d u c i r,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  2 5  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  u n a  s e g u n d a  r u t a .   

U n  m é t o d o  d e  re c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  3 0  
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d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  5  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s ,  a  t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  g e n e r a n  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  1 0  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  g e n e r a  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   

 

E F E C TO S  V E N TAJ O S O S  D E  L A I N V E N C I Ó N  

 1 5  

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n ,  e s  p o s i b l e  

p r o p o r c i o n a r  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  u n  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c o ,  u n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  l o s  m é t o d o s  p a r a  

c o n t r o l a r l o s ,  c a p a c e s  d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  2 0  

e n  u n a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

B R E V E  D E S C R I P C I Ó N  D E  L O S  D I B U J O S  

 

L a  F i g .  1  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  p r i m e r a  2 5  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2  e s  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  

comun i ca c i ó n  ó p t i c a  d e  a cue rdo  co n  un  e j emp l o  c ompa ra t i vo ;  

L a  F i g .  3  e s  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e s t r a  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e l  e j emp l o  c ompa ra t i vo ;  3 0  
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L a  F i g .  4  e s  u n  d i a g r a m a  p a r a  d e s c r i b i r  l o s  e f e c t o s  d e  

l a  p r e sen t e  i n ven c i ó n ;  

L a  F i g .  5  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  s e g u n d a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  5  

L a  F i g .  6  e s  u n  d i a g r a m a  p a r a  d e s c r i b i r  u n  a r r e g l o  d e  

subpo r t a do ra s ;  

L a  F i g .  7  e s  u n  d i a g r a m a  p a r a  d e s c r i b i r  u n  a r r e g l o  d e  

subpo r t a do ra s ;  

L a  F i g .  8  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  1 0  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  t e r c e r a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  9  e s  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e  

l a s  s ubpo r t a do ra s  (WDM) ;   

L a  F i g .  1 0  e s  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e s t r a  o t r o  e j e m p l o  d e  1 5  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( m o d u l a c i ó n  O F D M  p o r  s u s  s i g l a s  e n  

i n g l é s ) ;   

L a  F i g .  11  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  c u a r t a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  2 0  

L a  F i g .  1 2  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  c u a r t a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 3  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  c u a r t a  2 5  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 4  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  q u i n t a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 5  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  3 0  
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a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  s e x t a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 6  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  s é p t i m a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  5  

L a  F i g .  1 7  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  o c t a v a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 8  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  o c t a v a  1 0  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 9  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  o c t a v a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 0  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  1 5  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  n o v e n a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 1  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  d é c i m a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  2 0  

L a  F i g .  2 2  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  

undéc ima  moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 3  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

c o n t r o l a d o r  i n c l u i d o  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  2 5  

acue rdo  con  una  undéc ima  moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 4  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

c o n t r o l a d o r  i n c l u i d o  e n  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

de  a cue rdo  con  u na  duodéc ima  moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 5  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  3 0  
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s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  d é c i m a  

t e r c e r a  moda l i d a d  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 6  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  d é c i m a  

cua r t a  moda l i d ad  e j emp l a r ;  y  5  

L a  F i g .  2 7  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  d é c i m a  

q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.   

 

D E S C R I P C I Ó N  D E  M O D AL I D AD E S  1 0  

 

< P r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

E n  l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n ,  c o n  r e f e r e n c i a  a  l o s  

d i b u j o s ,  s e  d e s c r i b i r á n  l a s  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  d e  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  1 5  

m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  

con  una  p r ime ra  moda l i d ad  e j emp l a r ;  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  

F i g .  1 ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 ) ,  u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

( 11 _ 2 )  y  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 ) .  E n  l a  s i g u i e n t e  

d e s c r i p c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

p u e d e n  r e f e r i r s e  c o m o  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s .   

 2 5  

L a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  t r a n s m i t e  u n a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 ) .  L a  s e g u n d a  

u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  t r a n s m i t e  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 ) .  E s  d e c i r,  l o s  d a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a n  a  c a d a  u n a  d e  l a  p r i m e r a  u n i d a d  3 0  
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d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 11 _ 2 ) ,  y  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  y  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  g e n e r a n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  5  

t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n .  L a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  s o n  s e ñ a l e s  p a r a  t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  u t i l i z a n d o  s u b p o r t a d o r a s .   

 1 0  

E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  u t i l i z a  u n a  t e c n o l o g í a  W DM ,  l a  c u a l  

m u l t i p l e x a  u n a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  c o n  d i f e r e n t e s  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  y  t r a n s m i t e  l a  s e ñ a l  m u l t i p l e x a d a .  E s  

d e c i r,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  1 5  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  g e n e r a d a s  

r e s p e c t i v a m e n t e  e n  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  

y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  c o n  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .  E n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e n  p a r t i c u l a r,  2 0  

p u e d e  u t i l i z a r s e  u n a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  q u e  a s i g n a  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  ( s u b p o r t a d o r a s )  a l  

a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M .  M e d i a n t e  e l  u s o  d e  

e s t a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  e s  p o s i b l e  m u l t i p l e x a r  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  a l t a  d e n s i d a d  y  a u m e n t a r  l a  c a p a c i d a d  2 5  

d e  t r a n s m i s i ó n .   

 

C u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  c o m p a r t e n  

u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  3 0  
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l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  u n a  r u t a  ( p o r  

e j e m p l o ,  u n a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 ) ) .   

 

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  5  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  

d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  u n a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  u n a  s e g u n d a  r u t a .  P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  1 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  

d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  p a r a  l a  p r i m e r a  

r u t a  ( 2 6 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  1 5  

p a r a  u n a  s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 ) .  A l t e r n a t i v a m e n t e ,  p o r  

e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  n o  

c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  

( 1 2 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  2 0  

( 2 1 _ 1 )  p a r a  l a  s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 ) .  E n  

o t r a s  p a l a b r a s ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  2 5  

d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  

d i f e r e n t e s  r u t a s  e n t r e  s í .   

 

E l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  3 0  
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ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 2 )  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  e l  s i s t e m a  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  i n c l u y e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  t r a n s m i t e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  5  

d e s e a d o s  e n  p a r a l e l o  u t i l i z a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 ) .   

 

P o r  o t r o  l a d o ,  e l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  

i n c l u y e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  

t r a n s m i t e n  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

d e s e a d o s  u s a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  ( e s  

d e c i r,  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 11 _ 1 )  t r a n s m i t e  u n o s  p r i m e r o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

p r e d e t e r m i n a d o s  u t i l i z a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  

t r a n s m i t e  u n o s  s e g u n d o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

p r e d e t e r m i n a d o s  u s a n d o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 ) ) .  E n  e s t e  c a s o ,  p u e s t o  q u e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  i n c l u y e n  p i e z a s  r e s p e c t i v a s  d e  l o s  d a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  i n d e p e n d i e n t e s  u n o  d e l  o t r o ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p u e d e n  g e n e r a r s e  p a r a  l a s  r u t a s  d i f e r e n t e s  

e n t r e  s í  ( l a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 ) ) .   3 0  
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L a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 )  e s  u n a  r u t a  c o n e c t a d o  c o n  u n  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  ( n o  m o s t r a d o )  y  l a  

s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 )  e s  u n a  r u t a  c o n e c t a d a  a  u n  s e g u n d o  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  ( n o  m o s t r a d o ) .   5  

 

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  1 0  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  s e  i n t e r c a m b i a n  u t i l i z a n d o  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  

( 1 2 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  

r e c u r s o s .  L a  r a z ó n  p a r a  e l l o  s e  d e s c r i b i r á  m á s  a d e l a n t e  a  

d e t a l l e .  1 5  

 

L a s  F i g u r a s  2  y  3  s o n  d i a g r a m a s  q u e  m u e s t r a n  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  d e  a c u e r d o  c o n  u n  e j e m p l o  

c o m p a r a t i v o  y  m u e s t r a n  u n  e j e m p l o  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  q u e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l .  2 0  

E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  m o s t r a d o  e n  l a s  F i g s .  2  y  

3  i n c l u y e n  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  a  

( 1 0 1 _ c ) .  E l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  i n c l u y e  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  y  u n  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  s e n c i l l o  ( 1 0 3 _ a ) .  L a  2 5  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  e s t á n  

c o n f i g u r a d a s  p a r a  s e r  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s  

u t i l i z a n d o  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  ( s u b p o r t a d o r a s )  d i f e r e n t e s  

e n t r e  s í .  E s  d e c i r ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  

e s  c a p a z  d e  a s i g n a r  u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  3 0  
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( s u b p o r t a d o r a s )  a l  a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M .  

L a s  r e s p e c t i v a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  e s t á n  

c o n f i g u r a d a s  p a r a  s e r  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s  

u t i l i z a n d o  l a s  r e s p e c t i v a s  s u b p o r t a d o r a s .  L o  m i s m o  e s  

a p l i c a b l e  a  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  y  e l  5  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ c ) .   

 

E n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  m o s t r a d o  e n  l a s  

F i g s .  2  y  3 ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  p u e d e n  c o n e c t a r s e  1 0  

e n t r e  s í  m e d i a n t e  u n a  f i b r a  ó p t i c a  ( 1 0 5 ) ,  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 1 0 1 _ c )  p u e d e n  c o n e c t a r s e  e n t r e  e l l o s  m e d i a n t e  f i b r a  

ó p t i c a  ( 1 0 6 ) ,  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  y  

e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ c )  p u e d e n  1 5  

c o n e c t a r s e  e n t r e  s í  m e d i a n t e  f i b r a  ó p t i c a  ( 1 0 7 ) .   

 

E l  e j e m p l o  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  2  d e m u e s t r a  e l  c a s o  e n  

e l  c u a l  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  e s t á n  c o n e c t a d o s  2 0  

m e d i a n t e  f i b r a  ó p t i c a  ( 1 0 5 )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  

s e  c o m u n i c a n  e n t r e  s í  a  u n a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

m á x i m a  ( 1 0 0 % ) .   

 2 5  

E n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n ,  e x i s t e  u n a  f l u c t u a c i ó n  e n  

l a  c a n t i d a d  d e  t r á f i c o  e n t r e  n o d o s  p r e d e t e r m i n a d o s .  P o r  l o  

t a n t o ,  n o  e s  n e c e s a r i o  q u e  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  s e  r e a l i c e  s i e m p r e  e n  l a  c a p a c i d a d  d e  3 0  
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t r a n s m i s i ó n  m á x i m a .  C o m o  s e  d e s c r i b e  e n  l a  t é c n i c a  p r e v i a ,  

e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  W D M ,  s e  

u s a  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  p a r a  u n  c a n a l .  P o r  l o  t a n t o ,  e n  e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  

W D M ,  e x i s t e n  s ó l o  d o s  o p c i o n e s :  y a  s e a ,  a p a g a r  l a  5  

c o m u n i c a c i ó n  o  r e a l i z a r  l a  c o m u n i c a c i ó n  a  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  m á x i m a ,  y  e s  i m p o s i b l e  e s t a b l e c e r  l a  c a p a c i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  a  u n  v a l o r  i n t e r m e d i o .   

 

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  s e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  1 0  

S u p e r C h a n n e l ,  s e  u t i l i z a n  u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  e n  e l  a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M ,  p o r  e l  

c u a l  e s  p o s i b l e  e s t a b l e c e r  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  a l  

v a l o r  i n t e r m e d i o .  P o r  l o  t a n t o ,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  3 ,  

p o r  e j e m p l o ,  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  1 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  s e  p u e d e  a j u s t a r  a l  5 0 %  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  m á x i m a .  E n  e s t e  c a s o ,  s i n  e m b a r g o ,  n o  d e b e  

u t i l i z a r s e  a l g u n a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  d e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  q u e  s e  i n d i c a n  p o r  2 0  

m e d i o  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ a ) .  A d e m á s ,  n o  d e b e  

u t i l i z a r s e  a l g u n a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ b )  d e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  q u e  s e  i n d i c a n  p o r  

m e d i o  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ b ) .   

 2 5  

C u a n d o  s e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  l a s  

s e ñ a l e s  t r a n s m i t i d a s  o  r e c i b i d a s  p o r  l a s  r e s p e c t i v a s  

u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  r e s p e c t i v a s  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  t r a n s m i t e n  o  r e c i b e n  d a t o s  e n  3 0  
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p a r a l e l o .  P o r  l o  t a n t o ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 1 0 1 _ a )  e s t á  c o n f i g u r a d o  p a r a  t r a n s m i t i r  o  r e c i b i r  s e ñ a l e s  

ó p t i c a s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  s e n c i l l o  ( 1 0 3 _ a ) .  P o r  l o  t a n t o ,  

i n c l u s o  c u a n d o  h a y  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ a ) ,  q u e  n o  

d e b e n  u t i l i z a r s e ,  e n t r e  l a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  5  

d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a ) ,  e s  i m p o s i b l e  

u t i l i z a r  l a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ a )  q u e  n o  d e b e n  

u t i l i z a r s e  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  o t r o  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ c )  y  s e  d e s p e r d i c i a n  l o s  r e c u r s o s .   

 1 0  

L a  F i g .  4  e s  u n  d i a g r a m a  p a r a  d e s c r i b i r  l o s  e f e c t o s  d e  

l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  M i e n t r a s  q u e  l o s  e f e c t o s  d e  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  s e  d e s c r i b e n  e n  l a  F i g .  4  u s a n d o  u n  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( u n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  q u e  p u e d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s ) ,  l o s  e f e c t o s  d e  1 5  

l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  p u e d e n  t a m b i é n  o b t e n e r s e  d e  u n a  

m a n e r a  s i m i l a r  e n  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  a s í  

c o m o  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  2 0  

4  i n c l u y e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  a  

( 11 0 _ c ) .  E l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  i n c l u y e  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 111 _ a ) ,  u n a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 11 2 _ a )  y  u n a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 a )  y  ( 11 3 _ 2 a ) .  L a  p l u r a l i d a d  d e  2 5  

u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 111 _ a )  e s t á n  c o n f i g u r a d a s  p a r a  s e r  

c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s  u t i l i z a n d o  

s u b p o r t a d o r a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .  E s  d e c i r,  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  e s  c a p a z  d e  a s i g n a r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  ( s u b p o r t a d o r a s )  a l  a n c h o  3 0  
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d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  

l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ b )  y  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c ) .   

 

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e l  a p a r a t o  d e  5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  i n c l u y e  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  

d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 a )  y  ( 11 3 _ 2 a )  y  e s  c a p a z  d e  

i n t e r c a m b i a r  l a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 111 _ a )  c o n e c t a d a  a  

l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 a )  y  

( 11 3 _ 2 a ) ,  u t i l i z a n d o  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 11 2 _ a ) .  P o r  1 0  

c o n s i g u i e n t e ,  i n c l u s o  c u a n d o  h a y  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  n o  

u t i l i z a d a s  e n  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 111 _ a )  

d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a ) ,  l a s  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  p u e d e n  a s i g n a r s e  a  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  o t r o  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   1 5  

 

P o r  e j e m p l o ,  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  3 ,  c u a n d o  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  s e  e s t a b l e c e  a l  5 0 %  d e  l a  2 0  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  m á x i m a ,  e x i s t e n  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  s i n  u s a r  ( 1 0 8 _ a )  d e  l a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  

( 1 0 2 _ a )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  l o s  

r e c u r s o s  s e  d e s p e r d i c i a n .  P o r  o t r a  p a r t e ,  e n  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  4 ,  l a s  u n i d a d e s  2 5  

t r a n s c e p t o r a s  s i n  u s o  ( c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ a )  m o s t r a d a s  e n  l a  F i g .  3 )  d e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 111 _ a )  s e  c o n e c t a n  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 2 a )  u t i l i z a n d o  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 11 2 _ a ) ,  p o r  e l  c u a l  e s  p o s i b l e  a s i g n a r  l a s  3 0  
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u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  e l  a p a r a t o  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c ) .  P o r  l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   

E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  5  

( 11 0 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ b )  s e  

c o m u n i c a n  e n t r e  s í  p o r  m e d i o  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 a )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  y  u n  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 b )  

d e l  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ b ) .  E l  a p a r a t o  d e  1 0  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 11 0 _ c )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  s í  p o r  m e d i o  d e l  p u e r t o  

d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 2 a )  d e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  y  u n  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 c )  d e l  a p a r a t o s  d e  1 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c ) .  E l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c )  

s e  c o m u n i c a n  e n t r e  s í  p o r  m e d i o  d e  u n  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 2 b )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 11 0 _ b )  y  u n  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 2 c )  2 0  

d e l  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c ) .   

M i e n t r a s  e l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  a  ( 11 0 _ c )  

e s  d e l  5 0 %  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  m á x i m a  s e  

m u e s t r a  e n  l a  F i g .  4 ,  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l o s  2 5  

a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  a  ( 11 0 _ c )  p u e d e  

a j u s t a r s e  c o n  f l e x i b i l i d a d  a l  c a m b i a r  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  c o n e c t a d a s  a  l o s  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  u t i l i z a n d o  l a s  u n i d a d e s  i n t e r r u p t o r  

( 11 2 _ a )  a  ( 11 2 _ c ) .   3 0  
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D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  

d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   5  

 

< S e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  E n  l a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s e  d e s c r i b i r á n  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  d e t a l l a d a s  d e l  1 0  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  p r i m e r a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  L a  F i g .  5  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  

m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  d e  a c u e r d o  

c o n  u n a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  

l a  F i g .  5 ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  d e  a c u e r d o  1 5  

c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m ) ,  u n a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  y  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  

( 1 3 _ 1 2 ) .   

L a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  s e  s u m i n i s t r a n  c o n  d a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n .  L a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( ( S C S _ 1 )  a  ( S C S _ m ) )  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  

r e s p e c t i v a m e n t e  g e n e r a n  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p a r a  t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n .  E l  2 5  

s í m b o l o  m  e s  u n  e n t e r o  i g u a l  o  m a y o r  a  2  y  c o r r e s p o n d e  a l  

n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s .  L a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  s o n  s e ñ a l e s  

p a r a  t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  u t i l i z a n d o  

s u b p o r t a d o r a s .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  3 0  
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s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 1 )  g e n e r a  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  u t i l i z a n d o  u n a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 1 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a  

l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 1 ) .  A d e m á s ,  l a  

u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 2 )  g e n e r a  l a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  u t i l i z a n d o  u n a  s u b p o r t a d o r a  5  

( S C 2 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 2 ) .  D e  e s t a  m a n e r a ,  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  g e n e r a n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  

( 2 1 _ m )  u t i l i z a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  q u e  1 0  

c o r r e s p o n d e n  r e s p e c t i v a m e n t e  a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m ) .   

L a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  ( e n  

o t r a s  p a l a b r a s ,  s e  g e n e r a n  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  

u t i l i z a d a s  c u a n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  1 5  

( 2 1 _ m ) )  s e  p u e d e n  c o n f i g u r a r  a  u n  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  

s e  a s i g n a n  d e  t a l  m a n e r a  q u e  n o  s e  t r a s l a p e n  e n t r e  s í .  

C u a n d o  u n a  p l u r a l i d a d  d e  p a r á m e t r o s  s e  u t i l i z a  c o m o  u n  2 0  

p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  e s t á n  d i s p u e s t a s  d e  m a n e r a  t a l  q u e  n o  s e  

t r a s l a p e n  e n t r e  s í ,  e n  u n a  m a t r i z  c o n  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

p a r á m e t r o s  c o m o  e j e s .  P o r  e j e m p l o ,  e l  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o  e s  p o r  l o  m e n o s  u n o  e n t r e  u n a  l o n g i t u d  d e  2 5  

o n d a ,  u n a  p o l a r i z a c i ó n  y  u n  t i e m p o .  

L a s  F i g u r a s  6  y  7  s o n  d i a g r a m a s  q u e  d e s c r i b e  c a d a  u n o  

u n  a r r e g l o  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s .  L a  F i g .  6  m u e s t r a  u n  

e j e m p l o  d e l  a r r e g l o  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  c u a n d o  l a  l o n g i t u d  

d e  o n d a  y  e l  t i e m p o  s e  u t i l i z a n  c o m o  e l  p a r á m e t r o  3 0  
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p r e d e t e r m i n a d o .  E n  e l  c a s o  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  6 ,  c u a n d o  

c a d a  u n a  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  d i s p o n e  e n  

u n a  m a t r i z  e n  l a  q u e  u n  e j e  X  r e p r e s e n t a  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  

y  u n  e j e  Y  r e p r e s e n t a  e l  t i e m p o  ( e n  e s t e  c a s o ,  e l  p l a n o  X Y ) ,  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  d i s p o n e n  d e  m a n e r a  q u e  5  

n o  s e  t r a s l a p e n  u n a  c o n  l a  o t r a  e n  e l  p l a n o  d e  l a  m a t r i z .  E n  

e l  e j e m p l o  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  6 ,  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  c o n f i g u r a n  

r e s p e c t i v a m e n t e  a  λ1  a  λ4  y  a d e m á s  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  

a  ( S C 4 )  s e  d i v i d e n  c o n  r e s p e c t o  a l  t i e m p o  p a r a  l o s  t i e m p o s  1 0  

t 1  a  t 4 .  E s  d e c i r ,  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 1 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  

u t i l i z a n d o  u n  p a r á m e t r o  (λ1 ,  t 1 ) ,  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 2 )  

p u e d e  s e r  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ2 ,  t 2 ) ,  l a  

s u b p o r t a d o r a  ( S C 3 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  u n  

p a r á m e t r o  (λ3 ,  t 3 )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 4 )  p u e d e  1 5  

c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  u n  p a r á m e t r o  ( λ4 ,  t 4 ) .   

A d e m á s ,  l a  F i g .  7  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e l  a r r e g l o  d e  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  c u a n d o  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  

p o l a r i z a c i ó n  s e  u t i l i z a n  c o m o  e l  p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o .  

E n  e l  c a s o  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  7 ,  c u a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  2 0  

( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  d i s p o n e  e n  u n a  m a t r i z  e n  l a  q u e  u n  e j e  X  

r e p r e s e n t a  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  u n  e j e  Y  r e p r e s e n t a  l a  

p o l a r i z a c i ó n  ( e n  e s t e  c a s o ,  e l  p l a n o  X Y ) ,  l a s  s u b p o r t a d o r a s  

( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  d i s p o n e n  d e  m a n e r a  q u e  n o  s e  t r a s l a p e n  

u n a  c o n  l a  o t r a  e n  e l  p l a n o  d e  l a  m a t r i z .  E n  e l  e j e m p l o  2 5  

m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  7 ,  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  c o n f i g u r a n  r e s p e c t i v a m e n t e  

a  λ1  a  λ4  y  a d e m á s  l a  p o l a r i z a c i ó n  d e  c a d a  u n a  d e  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  c o n f i g u r a  a  u n a  d e  e n t r e  u n a  

p o l a r i z a c i ó n  X  y  u n a  p o l a r i z a c i ó n  Y.  E s  d e c i r,  l a  s u b p o r t a d o r a  3 0  
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( S C 1 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ1 ,  X -

p o l a r i z a c i ó n ) ,  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 2 )  p u e d e  s e r  c o n f i g u r a r s e  

u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ2 ,  Y- p o l a r i z a c i ó n ) ,  l a  s u b p o r t a d o r a  

( S C 3 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ3 ,  X -

p o l a r i z a c i ó n )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 4 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  5  

u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ4 ,  Y- p o l a r i z a c i ó n  

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  a l  a s i g n a r  l o s  

p a r á m e t r o s  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  

( 2 1 _ m )  d e  m a n e r a  t a l  q u e  n o  s e  t r a s l a p e n  e n t r e  e l l o s ,  e s  

p o s i b l e  r e d u c i r  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  1 0  

l a s  s u b p o r t a d o r a s .  M i e n t r a s  q u e  e l  c a s o  e n  e l  c u a l  s e  h a n  

c o n f i g u r a d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  u t i l i z a n d o  d o s  

p a r á m e t r o s  s e  h a  d e s c r i t o  e n  l a s  F i g s .  6  y  7 ,  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  p u e d e n  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  

t r e s  o  m á s  p a r á m e t r o s  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.   1 5  

C u a n d o  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  s e  i n c l u y e  c o m o  e l  

p a r á m e t r o  a n t e r i o r,  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  p u e d e  i n c l u i r  f u e n t e s  d e  l u z  

( f u e n t e s  d e  l u z  q u e  g e n e r a n  l u z  c o n  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  

s e n c i l l a  ( n o  m o s t r a d a ) )  p a r a  g e n e r a r  l a s  s u b p o r t a d o r a s  2 0  

( S C 1 )  a  ( S C m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  P o r  e j e m p l o ,  l a  f u e n t e  d e  

l u z  p u e d e  f o r m a r s e  d e  u n  d i o d o  l á s e r.   

A d e m á s ,  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  p u e d e n  r e s p e c t i v a m e n t e ,  m o d u l a r  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  u t i l i z a n d o  u n  2 5  

s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  p r e d e t e r m i n a d o .  E l  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  d e  

a m p l i t u d  ( A S K  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  

d e  f r e c u e n c i a  ( F S K  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  p o r  

d e s p l a z a m i e n t o  d e  f a s e  ( P S K  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  3 0  
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m o d u l a c i ó n  d e  a m p l i t u d  e n  c u a d r a t u r a  ( Q A M  p o r  s u s  s i g l a s  

e n  i n g l é s )  o  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  d e  c u a t r o  f a s e s  ( Q P S K  p o r  

s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) .  L a  m o d u l a c i ó n  d e  a m p l i t u d  e n  

c u a d r a t u r a  ( Q A M )  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  1 6 - Q A M ,  6 4 - Q A M ,  

1 2 8 - Q A M  o  2 5 6 - Q A M .   5  

L a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( ( P S _ 1 ) ,  ( P S _ 2 ) )  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) .  L o s  p u e r t o s  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  r e s p e c t i v a m e n t e  c o r r e s p o n d e n  a  

l a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 )  d e s c r i t a s  e n  

l a  p r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E n  e s t e  m o m e n t o ,  l a  u n i d a d  

d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  

e n  e l  c u a l  u n a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 5  

s e  m u l t i p l e x a n  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  P o r  

e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  l a s  s e ñ a l e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ 5 )  p a r a  e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) ,  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  e n  

l a  c u a l  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ 5 )  s e  2 0  

m u l t i p l e x a n ,  s e  g e n e r a  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  

D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 )  e n  e l  c u a l  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  s e  m u l t i p l e x a n  p a r a  e l  p u e r t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  u n i d a d  d e  2 5  

s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 6 )  

a  ( 2 1 _ 1 0 )  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) ,  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 )  e n  l a  c u a l  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 6 )  a  ( 2 1 _ 1 0 )  s e  m u l t i p l e x a n ,  s e  

g e n e r a  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .   3 0  
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L a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  a r b i t r a r i a  

y  d i n á m i c a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  

( 2 1 _ m )  p a r a  s u m i n i s t r a r s e  a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  s e  

c o n t r o l a  u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   5  

L a  p l u r a l i d a d  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  

e s t á n  c o n f i g u r a d o s  p a r a  s e r  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  y  ( 2 2 _ 2 )  g e n e r a d a s  

d e s d e  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  ( e n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a s  1 0  

d e s d e  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  

( 11 _ m ) ) .  E s  d e c i r,  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  g e n e r a  

u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  ( i g u a l  q u e  l a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 ) )  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o ) ,  q u e  e s  u n  d e s t i n o  d e  1 5  

c o n e x i ó n .  A d e m á s ,  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  g e n e r a  

u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 )  ( i g u a l  q u e  l a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 ) )  p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o ) ,  q u e  e s  u n  d e s t i n o  d e  

c o n e x i ó n .   2 0  

E n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  h a  d e s c r i t o  e l  c a s o  e n  

e l  c u a l  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  i n c l u y e  d o s  

p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  c o m o  e j e m p l o .  S i n  

e m b a r g o ,  e l  n ú m e r o  d e  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  i n c l u i d o s  e n  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  p u e d e  s e r  t r e s  o  m á s .  2 5  

C u a n d o  e l  n ú m e r o  d e  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  e s  t r e s  o  m á s ,  

l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  e s  c a p a z  d e  g e n e r a r  s e l e c t i v a m e n t e  

l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a  l o s  t r e s  o  m á s  p u e r t o s  d e  3 0  
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t r a n s m i s i ó n .   

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  

c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  5 ,  s e  p r o p o r c i o n a n  l a  p l u r a l i d a d  

d e  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) ,  a s í  c o m o  l a  5  

u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  y  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a n  r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  s e  

g e n e r a n  s e l e c t i v a m e n t e  p a r a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  u s a n d o  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 ) .  P o r  1 0  

c o n s i g u i e n t e ,  c u a n d o  h a y  u n a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ m )  q u e  n o  s e  u t i l i z a  m i e n t r a s  s e  t r a n s m i t e n  

d a t o s  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) ,  p o r  e j e m p l o ,  p u e d e n  

t r a n s m i t i r s e  l o s  d a t o s  a l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 2 )  u s a n d o  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  s i n  

u t i l i z a r  ( 11 _ m ) .   

A d e m á s ,  c a m b i a n d o  d i n á m i c a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p a r a  s u m i n i s t r a r s e  a  l o s  2 0  

p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  u s a n d o  l a  u n i d a d  d e  

s a l i d a  ( 1 2 ) ,  e s  p o s i b l e  a j u s t a r  d i n á m i c a m e n t e  l a  c a p a c i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .   2 5  

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  

d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   3 0  
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< Te r c e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  t e r c e r a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  8  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  5  

( 1 _3 )  d e  a cue rdo  con  e s t a  moda l i d ad  e j emp l a r ;  E l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  e s  d i f e r e n t e  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  

d e  a c u e r d o  c o n  l a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  e n  q u e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  1 0  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 ) ,  u n a  

u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  y  u n  c o n v e r t i d o r  d e  

s e ñ a l  ( 1 6 ) .  P u e s t o  q u e  l a s  o t r a s  c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  

s i m i l a r e s  a  l a s  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 ) ,  

d e s c r i t o  e n  l a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e n o t a n  l o s  1 5  

m i s m o s  c o m p o n e n t e s  m e d i a n t e  l o s  m i s m o s  s í m b o l o s  d e  

r e f e r e n c i a  y  s e  o m i t i r á n  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  8 ,  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ’ _ 1 )  a  ( 11 ’ _ m ) ,  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 ) ,  

l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 1 2 ) ,  u n a  f u e n t e  d e  

l u z  ( 1 4 ) ,  u n a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  y  u n  

c o n v e r t i d o r  d e  s e ñ a l  ( 1 6 ) .   

L a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  e s  u n a  f u e n t e  d e  l u z  p r o d u c e  u n  2 5  

p o r t a d o r  s e n c i l l o  ( C 1 )  ( l u z  c o n  u n a  s o l a  l o n g i t u d  d e  o n d a )  y  

p u e d e  f o r m a r s e  d e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  d i o d o  l á s e r.  E l  p o r t a d o r  

( C 1 )  g e n e r a d o  p o r  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  s e  g e n e r a  p a r a  l a  

u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 ) .   

L a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  g e n e r a  u n a  3 0  
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p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  u s a n d o  e l  

p o r t a d o r  ( C 1 )  g e n e r a d o  e n  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  y  s u m i n i s t r a  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  p a r a  

l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 '  

_ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  l a  u n i d a d  d e  5  

g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  p l u r a l i d a d  d e  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  a l  m o d u l a r  e l  p o r t a d o r  ( C 1 )  

g e n e r a d o  e n  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  u t i l i z a n d o  u n  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  p r e d e t e r m i n a d o .   

P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  1 0  

( 1 5 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  

( S C m )  q u e  s o n  p e r p e n d i c u l a r e s  e n t r e  e l l a s ,  a l  m o d u l a r  e l  

p o r t a d o r  ( C 1 )  g e n e r a d o  e n  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  u t i l i z a n d o  

m u l t i p l e x a c i ó n  p o r  d i v i s i ó n  d e  f r e c u e n c i a s  o r t o g o n a l e s  

( O F D M ) .  P o r  o t r a  p a r t e ,  l a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  p l u r a l i d a d  d e  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  u t i l i z a n d o  u n  s i s t e m a  N y q u i s t  

W D M .  A l  g e n e r a r  l a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  

( S C m )  u t i l i z a n d o  e l  s i s t e m a  O F D M  o  e l  s i s t e m a  N y q u i s t  W D M 

c o m o  s e  i n d i c ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e s  p o s i b l e  r e d u c i r  l o s  2 0  

i n t e r v a l o s  d e  f r e c u e n c i a  a  i n t e r v a l o s  d e  t a s a  d e  s í m b o l o  y  

p a r a  m e j o r a r  l a  e f i c i e n c i a  d e l  u s o  d e  f r e c u e n c i a  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  u t i l i z a n d o  l a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l .   

C u a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  s e  g e n e r a n  u t i l i z a n d o  

f u e n t e s  d e  l u z  i n c l u i d a s  e n  l a s  r e s p e c t i v a s  u n i d a d e s  d e  2 5  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  ( v é a s e  l a  

s e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r ) ,  p o r  e j e m p l o ,  l o s  i n t e r v a l o s  

e n t r e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  v u e l v e n  a m p l i o s ,  

c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  9 .  P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  s e  g e n e r a n  p o r  l a  m o d u l a c i ó n  d e l  p o r t a d o r  3 0  
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( C 1 )  g e n e r a d o  p o r  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  e n  e l  s i s t e m a  O F D M  

c o m o  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  

1 0 ,  l o s  i n t e r v a l o s  e n t r e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  

v u e l v e n  m á s  e s t r e c h o s  q u e  l o s  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  9 ,  p o r  l o  

c u a l  e s  p o s i b l e  m e j o r a r  l a  f r e c u e n c i a  d e  l a  e f i c i e n c i a  d e l  u s o .   5  

E n  e s t e  m o m e n t o ,  e s  p r e f e r i b l e  q u e  l o s  i n t e r v a l o s  e n t r e  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  s e a n  c o n s t a n t e s .  E s  d e c i r,  

c u a n d o  v a r í a n  l o s  i n t e r v a l o s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  e n t r e  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  r e s p e c t i v a s ,  e s  n e c e s a r i o  

c o n s i d e r a r  e l  c a m b i o  e n  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  l a s  1 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  r e s p e c t i v a s .  E n  e s t e  c a s o ,  s e  

r e d u c e  l a  e f i c i e n c i a  d e l  u s o  d e  l a  f r e c u e n c i a .  P o r  l o  t a n t o ,  

e n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  u t i l i z a  u n a  s o l a  f u e n t e  d e  l u z  

c o m o  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  h a c e r  q u e  1 5  

l o s  i n t e r v a l o s  d e  l o s  r e s p e c t i v o s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  

( S C m )  s e  v u e l v a n  c o n s t a n t e s .   

E l  c o n v e r t i d o r  d e  s e ñ a l e s  ( 1 6 )  e n  s e r i e - p a r a l e l a s  

c o n v i e r t e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( D S 1 )  y  ( D S 2 )  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d o  y  p r o d u c e  d a t o s  ( D P 1 )  a  ( D P m )  o b t e n i d o s  a l  2 0  

c o n v e r t i r  e n  s e r i e  y  p a r a l e l o s  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( D S 1 )  

y  ( D S 2 )  a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  

a  ( 11 '  _ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 '  _ 1 )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  d a t o s  ( D P 1 )  u t i l i z a n d o  l a  2 5  

s u b p o r t a d o r a  ( S C 1 ) .  L a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 11 '  _ 2 )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  

l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  d a t o s  ( D P 2 )  u t i l i z a n d o  l a  s u b p o r t a d o r a  

( S C 2 ) .  D e  e s t a  m a n e r a ,  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 '  _ m )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  3 0  
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ó p t i c a  ( 2 1 _ m )  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  d a t o s  ( D P m )  

u t i l i z a n d o  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C m ) .   

P o r  c o n s i g u i e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a  p l u r a l i d a d  

d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 ' _ m )  5  

s o n  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( D P 1 )  a  

( D P m )  e n  p a r a l e l o  u t i l i z a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  

( S C m )  r e s p e c t i v a m e n t e  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 '  _ m ) .   

E s  d e c i r,  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  1 0  

r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 '  _ m )  q u e  t r a n s m i t e n  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  s o n  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  e n  

p a r a l e l o .  A d e m á s ,  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 '  _ m )  q u e  t r a n s m i t e n  

l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  s o n  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l o s  s e g u n d o s  

d a t o s  e n  p a r a l e l o .   2 0  

E s p e c í f i c a m e n t e ,  s e  a s u m e ,  p o r  e j e m p l o ,  q u e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  i n c l u y e  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 '  _ 1 0 )  y  l a s  u n i d a d e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 '  _ 6 )  d e  l a s  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 '  _ 1 0 )  2 5  

t r a n s m i t e n  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D S 1 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  A d e m á s  s e  a s u m e  q u e  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 '  _ 1 0 )  t r a n s m i t e n  l o s  

s e g u n d o s  d a t o s  ( D S 2 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 2 ) .   3 0  
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E n  e s t e  c a s o ,  e l  c o n v e r t i d o r  d e  s e ñ a l e s  ( 1 6 )  e n  s e r i e -

p a r a l e l a s  c o n v i e r t e  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D S 1 )  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d o  y  p r o d u c e  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D P 1 )  a  ( D P 6 )  

o b t e n i d o s  a l  c o n v e r t i r  e n  s e r i e  y  p a r a l e l o s  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  

( D S 1 )  a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  5  

a  ( 11 '  _ 6 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 ' _ 6 )  g e n e r a n  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ 6 )  p a r a  l a  

t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D P 1 )  a  ( D P 6 )  u t i l i z a n d o  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 6 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a  1 0  

u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  p r o d u c e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ 6 )  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  p a r a  e l  p u e r t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  P o r  c o n s i g u i e n t e ,  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 1 )  s e  p r o d u c e  d e s d e  e l  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 ' _ 6 )  s o n  c a p a c e s  d e  

t r a n s m i t i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D S 1 )  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e  y  p a r a l e l o  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  e n  

p a r a l e l o .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  a n c h o  d e  d a t o s  d e  l o s  d a t o s  

d e  t r a n s m i s i ó n  t r a n s m i t i d o s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 ' _ 6 )  c o n e c t a d a s  

a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  ( e s  d e c i r,  l o s  d a t o s  ( D P 1 )  a  

( D P 6 ) ) .   

A d e m á s ,  e l  c o n v e r t i d o r  d e  s e ñ a l e s  ( 1 6 )  e n  s e r i e -2 5  

p a r a l e l a s  c o n v i e r t e  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  ( D S 2 )  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d o  y  p r o d u c e  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  ( D P 7 )  a  ( D P 1 0 )  

o b t e n i d o s  a l  c o n v e r t i r  e n  s e r i e  y  p a r a l e l o s  l o s  s e g u n d o s  

d a t o s  ( D S 2 )  a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 ' _ 1 0 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a s  u n i d a d e s  d e  3 0  
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t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 7 )  a  ( 11 ' _ 1 0 )  g e n e r a n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 7 )  a  

( 2 1 _ 1 0 )  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  ( D P 7 )  a  

( D P 1 0 )  u t i l i z a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 7 )  a  ( S C 1 0 ) ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .  L a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  p r o d u c e  l a s  5  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 7 )  a  ( 2 1 _ 1 0 )  q u e  s e  h a n  

g e n e r a d o  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  P o r  

c o n s i g u i e n t e ,  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  

( 2 2 _ 2 )  s e  p r o d u c e  d e s d e  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  

P o r  l o  t a n t o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  1 0  

( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 ' _ 1 0 )  s o n  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l o s  s e g u n d o s  

d a t o s  ( D S 2 )  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e  y  p a r a l e l o  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  e n  p a r a l e l o .  E n  e s t e  

m o m e n t o ,  e l  a n c h o  d e  d a t o s  d e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

t r a n s m i t i d o s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  1 5  

c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  d e  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 ' _ 1 0 )  c o n e c t a d a s  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  ( e s  d e c i r,  l o s  d a t o s  ( D P 7 )  a  ( D P 1 0 ) ) .   

E l  a n c h o  d e  d a t o s  d e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

t r a n s m i t i d o s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  e l  2 0  

a n c h o  d e  d a t o s  d e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  t r a n s m i t i d o s  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  p u e d e  a j u s t a r s e  

c a m b i a n d o  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p r o d u c i d a  

d e s d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 ' _ m )  u s a n d o  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  

( 1 2 ) .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  3 0  
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d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   

 

< C u a r t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  c u a r t a  m o d a l i d a d  5  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  11  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E n  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s e  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e  c o n f i g u r a c i ó n  e s p e c í f i c o  1 0  

d e  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  i n c l u i d a  e n  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 3 )  d e s c r i t o s  e n  l a  p r i m e r a  a  l a  

t e r c e r a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s .  P u e s t o  q u e  l a s  o t r a s  

c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 3 ) ,  d e s c r i t a s  d e  l a  p r i m e r a  a  l a  1 5  

t e r c e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e n o t a n  l o s  m i s m o s  

c o m p o n e n t e s  m e d i a n t e  l o s  m i s m o s  s í m b o l o s  d e  r e f e r e n c i a  y  

s e  o m i t i r á n  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  11 ,  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  

( 1 2 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 4 )  d e  2 0  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  y  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  ( 3 1 _ 1 )  y  ( 3 1 _ 2 ) .  L a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  c a m b i a  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a  u n o  d e  l o s  m u l t i p l e x o r e s  

ó p t i c o s  ( 1 3 _ 1 )  o  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 ) .  L a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  p u e d e  f o r m a r s e ,  p o r  e j e m p l o ,  u t i l i z a n d o  u n  

i n t e r r u p t o r  d e  m a t r i z  ó p t i c a  c o n  m  e n t r a d a s  y  m  ×  2  s a l i d a s .  

A q u í ,  l a s  m  e n t r a d a s  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  3 0  
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c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  s e  

c o n t r o l a  u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   

L a  p l u r a l i d a d  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  ( 3 1 _ 1 )  y  ( 3 1 _ 2 )  s e  

p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e  c o n  l o s  p u e r t o s  d e  5  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  y  m u l t i p l e x a n  

l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a s  

d e s d e  l a s  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 ) .  E s  d e c i r,  e l  m u l t i p l e x o r  

ó p t i c o  ( 3 1 _ 1 )  m u l t i p l e x a  l a  s a l i d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  p a r a  p r o d u c i r  1 0  

u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 1 )  y  

p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 1 )  

a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 )  m u l t i p l e x a  l a  s a l i d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  p a r a  1 5  

p r o d u c i r  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 2 )  

y  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 2 )  

a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .   

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  2 0  

e j e m p l a r,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 _ 1 )  s e  f o r m a  u t i l i z a n d o  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  y  l o s  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  ( 3 1 _ 1 )  y  

( 3 1 _ 2 ) .  P o r  l o  t a n t o  e s  p o s i b l e  c a m b i a r  d i n á m i c a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p a r a  

s u m i n i s t r a r s e  a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) .   2 5  

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  p u e d e  i n c l u i r  u n a  p l u r a l i d a d  

d e  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( SW _ 1 )  a  ( SW _ m )  c o m o  s e  m u e s t r a  

e n  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 _ 2 )  i n c l u i d o  e n  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 5 )  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  1 2 .  E n  e s t e  

c a s o ,  l a  p l u r a l i d a d  d e  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( S W _ 1 )  a  ( S W _ m )  3 0  
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s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e  

y  c a m b i a  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a s  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a l  5  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 1 )  o  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  ( S W _ 1 )  s e  

p r o p o r c i o n a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 1 ) ,  y  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  g e n e r a d a  d e  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 1 )  a  u n o  d e  e n t r e  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  

( 3 1 _ 1 )  o  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 ) .  E l  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  

( SW _ 2 )  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 2 ) ,  y  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  g e n e r a d a  d e  l a  u n i d a d  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 2 )  a  u n o  d e  e n t r e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 1 )  o  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 ) .  L o s  

i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( S W _ 1 )  a  ( SW _ m )  s e  c o n t r o l a n  

u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   

A d e m á s ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  p u e d e  i n c l u i r  u n  2 0  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 2 )  y  u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  c o m o  

s e  m u e s t r a  e n  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 _ 3 )  i n c l u i d o  e n  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 6 )  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  1 3 .  

E n  e s t e  c a s o ,  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 2 )  m u l t i p l e x a  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p r o d u c e  2 5  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e s d e  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  p a r a  p r o d u c i r  u n a  s e ñ a l  

ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  y  g e n e r a r  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  a l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 ) .  E l  

d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  3 0  
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d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  i n c l u i d o s  

e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  p r o d u c i d a  d e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 2 )  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  o  

( 1 3 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  p r o d u c e  l a  5  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  i n c l u i d o s  e n  l a  s e ñ a l  

ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  a  u n o  d e  e n t r e  e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  

A d e m á s ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  i n c l u i d o s  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  1 0  

m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  a  u n o  d e  e n t r e  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  y  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  p u e d e  

p r o d u c i r  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

r e s p e c t i v a s  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  i n c l u i d o s  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  1 5  

m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  o  ( 1 3 _ 2 )  

s e  a c u e r d o  c o n  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a .   

 

< Q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  q u i n t a  m o d a l i d a d  2 0  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1 4  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  

d e  a c u e r d o  c o n  l a  q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  

m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 4 ,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  2 5  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 )  y  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .  E n  l a  s i g u i e n t e  

d e s c r i p c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

p u e d e n  r e f e r i r s e  c o m o  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  r e c i b e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  3 0  
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ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  q u e  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  y  p r o d u c e  

s e l e c t i v a m e n t e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  y  

( 5 2 _ 2 )  i n c l u i d a s  e n  l a  m i s m a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .  

E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  5  

c a m b i a r  a r b i t r a r i a  y  d i n á m i c a m e n t e  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  

( p r i m e r a  y  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  ( 4 3 _ 2 ) )  

d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  s e  c o n t r o l a  u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  1 0  

m o s t r a d o s ) .   

L a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  r e c i b e  l o s  d a t o s  

t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 5 2 _ 1 ) .  L a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 )  r e c i b e  l o s  

d a t o s  t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) .  L a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  

y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 )  i n c l u y e n  d e t e c t o r e s  

( n o  m o s t r a d o s )  p a r a  d e t e c t a r  l a  r e c e p c i ó n  d e  s e ñ a l e s  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  y  ( 5 2 _ 2 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  C a d a  u n o  

d e  l o s  d e t e c t o r e s  p u e d e  i n c l u i r  u n  o s c i l a d o r  l o c a l .   2 0  

E n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  r e c i b e  l a  p r i m e r a  2 5  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a .  P o r  

e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  m e d i a n t e  u n a  r u t a  a l  3 0  
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r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  q u e  i n c l u y e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  

l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  5  

r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  d e  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .   

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  r e c i b e  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  m e d i a n t e  r u t a s  d i f e r e n t e s  

e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  1 5  

( 5 1 _ 1 )  i n c l u y e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 2 )  i n c l u y e  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) ,  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  a  t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  

e n t r e  s í ,  a l  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 2 ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  2 5  

( 4 3 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .   

E l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  e l  3 0  



Capitulo Descriptivo modificado 
Modificación voluntaria Art 34 PCT JP2013 005153 
25 de febrero de 2016 

 

43 

 

s i s t e m a  d e  i n f o r m a c i ó n ,  i n c l u y e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  c a s o  e n  e l  

c u a l  l o s  d a t o s  d e s e a d o s  s e  t r a n s m i t e n  e n  p a r a l e l o  u t i l i z a n d o  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) .   

P o r  o t r o  l a d o ,  e l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n  q u e  i n c l u y e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  t r a n s m i t e n  1 0  

i n d e p e n d i e n t e m e n t e  l o s  d a t o s  d e s e a d o s  ( p o r  e j e m p l o ,  u n  

c a s o  e n  e l  c u a l  u n  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c o  ( n o  

m o s t r a d o )  t r a n s m i t e  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  u s a n d o  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  u n  s e g u n d o  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  t r a n s m i t e  l o s  1 5  

s e g u n d o s  d a t o s  p a r a  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  r e c i b e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  t r a v é s  d e  l a  p r i m e r a  r u t a  2 0  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  

t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( n o  m o s t r a d o )  a  t r a v é s  d e  l a  s e g u n d a  r u t a .   

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  2 5  

e j e m p l a r,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  s e  

p r o d u c e n  s e l e c t i v a m e n t e  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 )  

u t i l i z a n d o  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .   3 0  
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D e b i d o  a  l a  m i s m a  r a z ó n  c o m o  l a  d e s c r i t a  e n  l a  p r i m e r a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   5  

 

< S e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  s e x t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1 5  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  1 0  

d e  a c u e r d o  c o n  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E n  l a  s e x t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e s c r i b i r á n  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  

d e t a l l a d a s  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  

l a  q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 5 ,  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  1 5  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  y  u n a  

u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 ) .   

L a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( ( P R _ 1 )  y  2 0  

( P R _ 2 ) )  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  r e c i b e n  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a s  ( 5 0 _ 1 )  y  ( 5 0 _ 2 )  s u m i n i s t r a d a s  a l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  y  p r o d u c e  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  q u e  s e  h a n  r e c i b i d o  p a r a  

l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .  L o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  2 5  

( 4 1 _ 2 )  s o n  c a p a c e s  d e  r e c i b i r  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  y  ( 5 0 _ 2 )  t r a n s m i t i d o s  d e s d e  l o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .  P o r  

e j e m p l o ,  e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  p r i m e r  3 0  
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a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  y  e l  p u e r t o  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o ) .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  5  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  

i n c l u i d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  

r e c i b i d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 )  p a r a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( ( S C R _ 1 )  a  ( S C R _ m ) )  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  1 0  

r e s p e c t i v a m e n t e .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  q u e  s e  h a n  m u l t i p l e x a d o  e s t á n  

s e p a r a d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  

a  ( 5 2 _ m )  e n  e l  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .  L a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  q u e  s e  h a n  1 5  

s e p a r a d o ,  s e  p r o d u c e n  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  q u e  c o r r e s p o n d e n  

r e s p e c t i v a m e n t e  a  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  ( e s  d e c i r,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  q u e  p u e d e n  r e c i b i r  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a s  c o n  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d i f e r e n t e s  u n a  d e  l a  

o t r a ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ m )  s e  i n t r o d u c e  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  2 5  

a r b i t r a r i a  y  d i n á m i c a m e n t e  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  ( u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) )  d e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m ) .  P o r  

e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  s e  c o n t r o l a  u t i l i z a n d o  

m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   3 0  
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L a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 1 )  r e c i b e  l o s  

d a t o s  t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 ) .  L a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 4 3 _ 2 )  r e c i b e  l o s  d a t o s  t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) .  D e  e s t a  m a n e r a ,  l a  u n i d a d  5  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m )  r e c i b e  l o s  d a t o s  

t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 5 2 _ m ) .  L a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ m )  i n c l u y e n  d e t e c t o r e s  ( n o  m o s t r a d o s )  p a r a  d e t e c t a r  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  1 0  

( 5 2 _ 1 )  y  ( 5 2 _ m ) .  C a d a  u n o  d e  l o s  d e t e c t o r e s  p u e d e  i n c l u i r  

u n  o s c i l a d o r  l o c a l .  E s  d e c i r,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  s o n  c a p a c e s  d e  r e c i b i r  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  q u e  

c o r r e s p o n d e n  r e s p e c t i v a m e n t e  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  a l  p r o v o c a r  l a  l u z  d e  

o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  e n  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  

r e s p e c t i v o s  y  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  

a  ( 5 2 _ m )  q u e  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  e n  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  e l l a s .   

L a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  2 0  

( 5 2 _ m )  p u e d e n  m o d u l a r s e  u t i l i z a n d o  u n  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  p r e d e t e r m i n a d o .  E n  e s t e  c a s o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  i n c l u y e n  c i r c u i t o s  

p a r a  l a  l e c t u r a  d e  l o s  d a t o s  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  m o d u l a d a s  p o r  u n  s i s t e m a  d e  2 5  

m o d u l a c i ó n  p r e d e t e r m i n a d o .  E l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  

p r e d e t e r m i n a d o  p u e d e  i n c l u i r,  p o r  e j e m p l o ,  p o r  

d e s p l a z a m i e n t o  d e  a m p l i t u d  ( A S K ) ,  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  d e  

f r e c u e n c i a  ( F S K ) ,  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  d e  f a s e  ( P S K ) ,  

m o d u l a c i ó n  d e  a m p l i t u d  e n  c u a d r a t u r a  ( Q A M )  o  p o r  3 0  



Capitulo Descriptivo modificado 
Modificación voluntaria Art 34 PCT JP2013 005153 
25 de febrero de 2016 

 

47 

 

d e s p l a z a m i e n t o  d e  c u a t r o  f a s e s  ( Q P S K ) .  L a  m o d u l a c i ó n  d e  

a m p l i t u d  e n  c u a d r a t u r a  ( Q A M )  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  1 6 -

Q A M ,  6 4 - Q A M ,  1 2 8 - Q A M  o  2 5 6 - Q A M .   

A d e m á s ,  e n  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a s  u n i d a d e s  d e  5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  q u e  h a n  r e c i b i d o  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 ) )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) ,  s o n  

c a p a c e s  d e  r e c i b i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  1 0  

e n  s e r i e / p a r a l e l o  e n  p a r a l e l o .  A d e m á s ,  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  q u e  h a n  r e c i b i d o  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 ) )  a  t r a v é s  d e l  s e g u n d o  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

( 4 1 _ 2 ) ,  s o n  c a p a c e s  d e  r e c i b i r  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  q u e  s e  

h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  i n c l u i d a s  e n  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  r e c i b i d o  a  t r a v é s  d e l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) ,  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  l a  2 0  

i n f o r m a c i ó n .  A d e m á s ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 )  r e c i b i d o  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  

( 4 1 _ 2 ) ,  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  l a  i n f o r m a c i ó n .  

E s p e c í f i c a m e n t e ,  s e  a s u m e ,  p o r  e j e m p l o ,  q u e  e l  2 5  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  i n c l u y e  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 1 0 )  y  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 1 0 )  r e c i b e n  l o s  

p r i m e r o s  d a t o s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .  3 0  
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A d e m á s  s e  a s u m e  q u e  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 7 )  a  ( 4 3 _ 1 0 )  r e c i b e n  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  

a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 ) .   

E n  e s t e  c a s o ,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  

r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  5  

e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .  L a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  r e c i b e n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  1 0  

( 5 0 _ 1 ) ,  p o r  l a  c u a l  e s  p o s i b l e  r e c i b i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  

( d a t o s  c o n v e r t i d o s  e n  s e r i a l - p a r a l e l o  p o r  e l  p r i m e r  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a )  e n  p a r a l e l o .  L o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  

s e  h a n  t r a n s m i t i d o  e n  p a r a l e l o  p u e d e n  t r a n s f o r m a r s e  e n  

d a t o s  e n  s e r i e  p o r  m e d i o  d e  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  1 5  

s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p r o p o r c i o n a d a  e n  l a  ú l t i m a  e t a p a .   

E n  f o r m a  s i m i l a r,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  

r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  

e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 ) .  L a s  u n i d a d e s  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 7 )  a  ( 4 3 _ 1 0 )  r e c i b e n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 7 )  a  ( 5 2 _ 1 0 )  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 5 0 _ 2 ) ,  p o r  l a  c u a l  e s  p o s i b l e  r e c i b i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  

( d a t o s  c o n v e r t i d o s  e n  s e r i a l - p a r a l e l o  p o r  e l  p r i m e r  a p a r a t o  2 5  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a )  e n  p a r a l e l o .  L o s  s e g u n d o s  d a t o s  q u e  

s e  h a n  t r a n s m i t i d o  e n  p a r a l e l o  p u e d e n  t r a n s f o r m a r s e  e n  

d a t o s  e n  s e r i e  p o r  m e d i o  d e  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  

s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p r o p o r c i o n a d a  e n  l a  ú l t i m a  e t a p a .   

P o r  e j e m p l o ,  c a d a  u n a  d e  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  3 0  
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s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  i n c l u y e  u n  c o n v e r t i d o r  

f o t o e l é c t r i c o  ( n o  m o s t r a d o ) .  L o s  r e s p e c t i v o s  c o n v e r t i d o r e s  

f o t o e l é c t r i c o s  c o n v i e r t e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  e n  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  y  

g e n e r a n  l a s  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  a  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  5  

d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  c o m o  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ m ) .  

P u e d e  u t i l i z a r s e  u n  f o t o d i o d o ,  p o r  e j e m p l o ,  c o m o  c o n v e r t i d o r  

f o t o e l é c t r i c o .   

L a  u n i d a d  d e  p ro c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  r e a l i z a  

p r o c e s a m i e n t o  p r e d e t e r m i n a d o  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ m )  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  p a r a  g e n e r a r  d a t o s .  A d e m á s ,  

l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p u e d e  

c o m p e n s a r  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m ) .  E s  1 5  

d e c i r,  a l  p r o c e s a r  c o n c u r r e n t e m e n t e  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  e n  l a  u n i d a d  d e  

p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 ) ,  p u e d e  l l e v a r s e  a  c a b o  l a  

c o m p e n s a c i ó n  l a  c o m u n i c a c i ó n  c r u z a d a  y  l a  c o m p e n s a c i ó n  

d e  u n  e f e c t o  ó p t i c o  n o  l i n e a l  ( p .  e j . ,  m o d u l a c i ó n  d e  f a s e  2 0  

c r u z a d a  ( X P M  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  m e z c l a  d e  c u a r t a  

o n d a  ( FW M p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ) ,  p o r  e j e m p l o .  P o r  

e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p u e d e  

c o m p e n s a r  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  2 5  

m e d i a n t e  e l  c o n t r o l  d e  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  i n c l u i d o s  e n  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 4 3 _ 1 )  

a  ( 4 3 _ m )  d e  a c u e r d o  c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m ) .   

E n  l a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  l a  p l u r a l i d a d  d e  3 0  
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l o n g i t u d e s  d e  o n d a  ( s u b p o r t a d o r a s )  s e  u t i l i z a n  e n  e l  a n c h o  

d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l ,  y  s e  m u l t i p l e x a n  l a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  c o n  a l t a  d e n s i d a d .  P o r  l o  t a n t o ,  e x i s t e  u n a  g r a n  

i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a s  s u b p o r t a d o r a s .  

E n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  5  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a  p l u r a l i d a d  d e  l a s  d i f e r e n t e s  

s u b p o r t a d o r a s  s e  r e c i b i ó  p o r  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

y  l a s  s u b p o r t a d o r a s  v e c i n a s  q u e  t i e n e n  i n f l u e n c i a  s o b r e  u n a  

s u b p o r t a d o r a ,  p u e d e n  m o n i t o r e a r s e  c o n c u r r e n t e m e n t e .  P o r  

l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  d e f i n i r  l o s  p a r á m e t r o s  d e  c o m p e n s a c i ó n  1 0  

p a r a  c o m p e n s a r  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  

l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .   

E n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  h a  d e s c r i t o  e l  c a s o  e n  

e l  c u a l  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  i n c l u y e  d o s  

p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) .  S i n  e m b a r g o ,  e l  1 5  

n ú m e r o  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  i n c l u i d o s  e n  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  p u e d e  s e r  t r e s  o  m á s .   

S i m i l a r  a l  c a s o  d e s c r i t o  e n  l a  p r i m e r a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s i  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  i n c l u y e  s ó l o  u n  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n ,  s e  p r e s e n t a  e l  s i g u i e n t e  p r o b l e m a .  E s t o  2 0  

e s ,  s i  e x i s t e n  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  s i n  u s o ,  

m i e n t r a s  q u e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  r e c i b e  d a t o s  

d e s d e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  

a  t r a v é s  d e  u n  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n ,  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  u t i l i z a d a s  n o  p u e d e n  u t i l i z a r s e  y  2 5  

s e  m a l g a s t a n  l o s  r e c u r s o s .  E s  d e c i r,  c u a n d o  h a y  s o l a m e n t e  

u n  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n ,  e s  i m p o s i b l e  r e c i b i r  d a t o s  d e s d e  o t r o  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  u s a n d o  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  u t i l i z a d a s  y  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  u t i l i z a d a s  s e  d e s p e r d i c i a n .   3 0  
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E n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 5 ,  s e  

p r o p o r c i o n a  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 )  y  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  a s í  c o m o ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  i n c l u i d a s  e n  l a s  5  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  r e c i b i d a s  p o r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  s e  

p r o d u c e n  s e l e c t i v a m e n t e  p a r a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  u s a n d o  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  c u a n d o  h a y  u n i d a d e s  d e  1 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  u t i l i z a d a s ,  p o r  e j e m p l o ,  e s  

p o s i b l e  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s d e  o t r o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o s )  a  t r a v é s  d e  

u n  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  l i b r e  y  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  s o n  c a p a c e s  d e  r e c i b i r  l o s  d a t o s  u t i l i z a n d o  1 5  

e s t a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

M i e n t r a s  q u e  s e  h a  d e s c r i t o  a n t e r i o r m e n t e  e l  c a s o  e n  

e l  c u a l ,  s e  p r o d u c e  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 5 2 _ m )  p a r a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) ,  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  2 0  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  d e  t a l  m a n e r a  q u e  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  s e  

i n t r o d u c e n  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m )  y  

l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m )  r e c i b e  

s e l e c t i v a m e n t e  l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  2 5  

s u b p o r t a d o r a s .  E n  e s t e  c a s o ,  a l  p r o p o r c i o n a r  u n  o s c i l a d o r  

l o c a l  ( n o  m o s t r a d o )  e n  c a d a  u n a  d e  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  y  h a c i e n d o  q u e  l a  l u z  d e  

o s c i l a c i ó n  l o c a l  t e n g a  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  e s p e c í f i c a s  

g e n e r a d a s  d e s d e  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  y  l a  p l u r a l i d a d  d e  3 0  



Capitulo Descriptivo modificado 
Modificación voluntaria Art 34 PCT JP2013 005153 
25 de febrero de 2016 

 

52 

 

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  m u l t i p l e x a d a )  q u e  s e  h a  i n t r o d u c i d o  e n  

i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  s í ,  e s  p o s i b l e  r e c i b i r  s e l e c t i v a m e n t e  u n a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p r e d e t e r m i n a d a  ( e s  d e c i r ,  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  c o r r e s p o n d i e n t e  a  u n a  5  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p a r t i c u l a r )  d e s d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .  D e  e s t a  m a n e r a ,  a l  p e r m i t i r  a  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  l a  e n t r a d a  

a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) ,  e s  p o s i b l e  

s i m p l i f i c a r  l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .   1 0  

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   1 5  

 

< S é p t i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  s é p t i m a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1 6  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  2 0  

de  a cue rdo  con  e s t a  moda l i d ad  e j emp l a r ;  E l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  e s  d i f e r e n t e  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  

d e  a c u e r d o  c o n  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  e n  q u e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  2 5  

c o m p a r t e n  u n  o s c i l a d o r  l o c a l  ( L O )  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  P u e s t o  

q u e  l a s  o t r a s  c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  d e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 ) ,  d e s c r i t o  e n  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s e  d e n o t a n  l o s  m i s m o s  c o m p o n e n t e s  m e d i a n t e  l o s  3 0  
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m i s m o s  s í m b o l o s  d e  r e f e r e n c i a  y  s e  o m i t i r á n  l a s  

d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 6 ,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) ,  u n a  5  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 ) ,  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  ( 4 4 _ 1 )  y  

( 4 4 _ 2 ) ,  a s í  c o m o  u n a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  

( 4 5 ) .  E n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  1 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e  u n  o s c i l a d o r  l o c a l .  E s  

d e c i r,  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 3 )  c o m p a r t e n  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 1 ) .  A d e m á s ,  

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 4 )  

a  ( 4 3 _ 6 )  c o m p a r t e n  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 ) .  E n  e l  e j e m p l o  1 5  

m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  1 6 ,  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  e s  6  ( m  =  6 ) .  S i n  e m b a r g o ,  e l  n ú m e r o  d e  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  q u e  n o  s e a  6 .  

E n  e s t e  c a s o ,  e l  n ú m e r o  d e  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  p u e d e  

i n c r e m e n t a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .  M i e n t r a s  q u e  e l  e j e m p l o  e n  e l  q u e  

l a s  t r e s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  

o s c i l a d o r  l o c a l  s e  m u e s t r a  e n  e l  e j e m p l o  i l u s t r a d o  e n  l a  F i g .  

1 6 ,  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  

c o m p a r t e n  u n  o s c i l a d o r  l o c a l  p u e d e  s e r  d o s  o  c u a t r o  o  m á s .   2 5  

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  

i n c l u i d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  

r e c i b i d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 )  p a r a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  3 0  
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s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 ) .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  q u e  s e  h a n  

m u l t i p l e x a d o  e s t á n  s e p a r a d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  e n  e l  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .  

L a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  q u e  5  

s e  h a n  s e p a r a d o ,  s e  p r o d u c e n  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  

l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 ) ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  s e  i n t r o d u c e  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  

a r b i t r a r i a  y  d i n á m i c a m e n t e  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  

( 5 2 _ 6 ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  s e  c o n t r o l a  1 5  

u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   

L a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ 6 )  r e c i b e n  r e s p e c t i v a m e n t e  l o s  d a t o s  t r a n s m i t i d o s  

u t i l i z a n d o  l a s  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  

( 5 2 _ 6 ) .  L a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  2 0  

( 4 3 _ )  i n c l u y e n  d e t e c t o r e s  ( n o  m o s t r a d o s )  p a r a  d e t e c t a r  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  y  ( 5 2 _ 6 ) .  E n  e s t e  

m o m e n t o ,  l o s  d e t e c t o r e s  e n  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  p u e d e n  r e a l i z a r  l a  d e t e c c i ó n  

u s a n d o  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  l o s  2 5  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  ( 4 4 _ 1 )  y  ( 4 4 _ 2 ) .   

E n  r e s u m e n ,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 3 )  s o n  c a p a c e s  d e  d e t e c t a r  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  u s a n d o  

l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  3 0  
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( 4 4 _ 1 ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 1 )  g e n e r a  

l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  c o n  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  q u e  

c o r r e s p o n d e n  a  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  ( l o n g i t u d e s  d e  o n d a  q u e  

i n t e r f i e r e n  c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  5  

r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 ) ) .  E s  d e c i r,  c u a n d o  l a s  l o n g i t u d e s  

d e  o n d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  

( 5 2 _ 3 )  s e  e n c u e n t r a n  c e r c a  u n a  d e  l a  o t r a ,  i n c l u s o  c u a n d o  l a  

l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  

( 4 4 _ 1 )  e s  u n a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  c o n  u n a  l o n g i t u d  d e  1 0  

o n d a  s e n c i l l a ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  i n t e r f i e r e n  c o n  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l .  P o r  

l o  t a n t o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ 3 )  s o n  c a p a c e s  d e  d e t e c t a r  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  u s a n d o  l a  l u z  d e  1 5  

o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 1 ) .   

D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 4 )  a  ( 4 3 _ 6 )  s o n  c a p a c e s  d e  d e t e c t a r  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  u s a n d o  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  2 0  

d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  

o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 )  g e n e r a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  c o n  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  

( l o n g i t u d e s  d e  o n d a  q u e  i n t e r f i e r e n  c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 ) ) .  E s  

d e c i r,  c u a n d o  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  s e  e n c u e n t r a n  

c e r c a  u n a  d e  l a  o t r a ,  i n c l u s o  c u a n d o  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  

g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 )  e s  u n a  l u z  d e  3 0  
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o s c i l a c i ó n  l o c a l  c o n  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  s e n c i l l a ,  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  

i n t e r f i e r e n  c o n  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l .  P o r  l o  t a n t o ,  l a s  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 4 )  a  ( 4 3 _ 6 )  s o n  

c a p a c e s  d e  d e t e c t a r  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  u s a n d o  l a  l u z  d e  

o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 ) .  

P o r  e j e m p l o ,  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  ( 4 4 _ 1 )  y  ( 4 4 _ 2 )  p u e d e n  

f o r m a r s e  u t i l i z a n d o  d i o d o s  l á s e r.   

P o r  e j e m p l o ,  c a d a  u n a  d e  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  i n c l u y e  u n  c o n v e r t i d o r  

f o t o e l é c t r i c o  ( n o  m o s t r a d o ) .  L o s  r e s p e c t i v o s  c o n v e r t i d o r e s  

f o t o e l é c t r i c o s  c o n v i e r t e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  e n  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  y  

g e n e r a n  l a s  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  a  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  1 5  

d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  c o m o  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ 6 ) .  

E l  c o n v e r t i d o r  f o t o e l é c t r i c o  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  u n  

f o t o d i o d o .   

L a  u n i d a d  d e  p ro c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  r e a l i z a  

p r o c e s a m i e n t o  p r e d e t e r m i n a d o  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  2 0  

( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ 6 )  p r o d u c i d a s  r e s p e c t i v a m e n t e  d e s d e  l a s  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  p a r a  

g e n e r a r  d a t o s .  A d e m á s ,  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  

s e ñ a l e s  ( 4 5 )  e s  c a p a z  d e  c o n t r o l a r  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  

( 4 4 _ 1 )  y  ( 4 4 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  2 5  

( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ 6 )  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 ) .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l o s  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  ( 4 4 _ 1 )  y  ( 4 4 _ 2 )  s e  c o n t r o l a n  d e  a c u e r d o  

c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  

i n c l u i d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a s  ( 5 1 _ 1 )  y  3 0  
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( 5 1 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  e s t á n  i n c l u i d a s  e n  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 ) ,  l a  u n i d a d  d e  5  

p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p u e d e  a p a g a r  e l  o s c i l a d o r  

l o c a l  c o m p a r t i d o  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s .  E s p e c í f i c a m e n t e ,  c u a n d o  n i n g u n a  d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  1 0  

( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 3 ) ,  e s t á  i n c l u i d a  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 ) ,  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 1 )  c o m p a r t i d o  

p o r  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ 3 ) ,  p u e d e  a p a g a r s e .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  c u a n d o  n i n g u n a  

d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  1 5  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 _ 4 )  a  ( 4 3 _ 6 ) ,  e s t á  i n c l u i d a  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 ) ,  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 )  c o m p a r t i d o  

p o r  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 4 )  a  

( 4 3 _ 6 ) ,  p u e d e  a p a g a r s e .  D e  a c u e r d o  c o n  e s e  c o n t r o l ,  l o s  2 0  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  i n n e c e s a r i o s  p u e d e n  a p a g a r s e  y  p u e d e  

r e d u c i r s e  e l  c o n s u m o  d e  e n e r g í a  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 _ 3 ) .   

A d e m á s ,  s i m i l a r  a l  c a s o  d e s c r i t o  e n  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  a l  p r o c e s a r  c o n c u r r e n t e m e n t e  l a  p l u r a l i d a d  d e  2 5  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  e n  l a  u n i d a d  d e  

p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 ) ,  e s  p o s i b l e  c o m p e n s a r  l a  

c o m u n i c a c i ó n  c r u z a d a  y  e l  e f e c t o  ó p t i c o  n o  l i n e a l  ( p .  e j . ,  l a  

m o d u l a c i ó n  d e  f a s e  c r u z a d a  ( X P M ) ,  m e z c l a  d e  c u a r t a  o n d a  

( F W M ) ) .   3 0  
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D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   5  

 

< O c t a v a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  o c t a v a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1 7  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 4 )  1 0  

de  a cue rdo  con  e s t a  moda l i d ad  e j emp l a r ;  E n  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s e  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e  c o n f i g u r a c i ó n  e s p e c í f i c o  

d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  i n c l u i d a  e n  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 3 )  d e s c r i t o s  d e s d e  l a  q u i n t a  1 5  

h a s t a  l a  s é p t i m a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s .  P u e s t o  q u e  l a s  

o t r a s  c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 3 ) ,  d e s c r i t a s  d e s d e  l a  q u i n t a  

h a s t a  l a  s é p t i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e n o t a n  l o s  m i s m o s  

c o m p o n e n t e s  m e d i a n t e  l o s  m i s m o s  s í m b o l o s  d e  r e f e r e n c i a  y  2 0  

s e  o m i t i r á n  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 7 ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  

( 4 2 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 4 )  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 ) ,  a s í  c o m o  c o n m u t a d o r e s  2 5  

ó p t i c o s  ( 6 1 ) .  L o s  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  

y  ( 6 0 _ 2 )  s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o i n c i d i r  c o n  l o s  p u e r t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  r a m i f i c a n  l a s  

s e ñ a l e s  s e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  r e c i b i d a s  

r e s p e c t i v a m e n t e  p o r  l o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  3 0  
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( 4 1 _ 2 ) ,  a s í  c o m o ,  p r o d u c e n  l a s  s e ñ a l e s  q u e  s e  h a n  d e s v i a d o  

h a c i a  e l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 ) .   

E l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  r e c i b e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 )  y  g e n e r a  s e l e c t i v a m e n t e  5  

l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) .  P o r  e j e m p l o ,  e l  

c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  p u e d e  f o r m a r s e  u t i l i z a n d o  u n  

i n t e r r u p t o r  d e  m a t r i z  ó p t i c o  m  ×  2  e n t r a d a s  y  m  s a l i d a s .  L a s  

m  s a l i d a s  d e  l a  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  c o r r e s p o n d e n  a l  1 0  

n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ m ) .  P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  s e  c o n t r o l a  

u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .  

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  1 5  

e j e m p l a r,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 _ 1 )  s e  c o n f i g u r a  u t i l i z a n d o  

l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 )  y  e l  

c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  c a m b i a r  

d i n á m i c a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  s u m i n i s t r a d a s  r e s p e c t i v a m e n t e  p a r a  l a s  2 0  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) .   

E l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  

u t i l i z a n d o  u n a  p l u r a l i d a d  d e  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( SW _ 1 )  a  

( SW _ m ) ,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 _ 2 )  

i n c l u i d a  e n  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 5 )  m o s t r a d o  2 5  

e n  l a  F i g .  1 8 .  E n  e s t e  c a s o ,  l o s  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( S W _ 1 )  

a  ( SW _ m )  s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  a  l a  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  s e l e c c i o n a n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  d e  m a n e r a  q u e  s e  g e n e r e n  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  3 0  
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r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l o  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 ) ,  a s í  c o m o ,  p r o d u c e n  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) .   5  

P o r  e j e m p l o ,  e l  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  ( S W _ 1 )  s e  

p r o p o r c i o n a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 1 ) ,  s e l e c c i o n a  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a  l a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 1 )  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  1 0  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 ) ,  a s í  c o m o ,  p r o d u c e  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 2 _ 1 )  q u e  s e  h a n  s e l e c c i o n a d o  

p a r a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 1 ) .  E l  

i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  ( S W _ 2 )  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  1 5  

a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 2 ) ,  s e l e c c i o n a  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a  

l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 2 )  d e s d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l o s  d i s p o s i t i v o s  

d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 ) ,  a s í  c o m o ,  p r o d u c e  l a  2 0  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 2 _ 2 )  q u e  s e  h a n  s e l e c c i o n a d o  

p a r a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 2 ) .  L o s  

i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  r e s p e c t i v o s  ( SW _ 1 )  a  ( S W _ m )  s e  

c o n t r o l a n  u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .  P o r  

e j e m p l o ,  c a d a  u n o  d e  l o s  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( SW _ 1 )  a  2 5  

( SW _ m )  p u e d e  f o r m a r s e  d e  u n  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  s e l e c t i v o  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a .   

A d e m á s ,  c o m o  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  

e n  l a  ú l t i m a  p a r t e  d e  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  p o r  

e j e m p l o ,  s i  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  3 0  
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s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  

s e l e c t i v a m e n t e  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

p a r t i c u l a r,  u n a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  i n t r o d u c i r s e  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .  E n  e s t e  c a s o ,  p o r  e j e m p l o ,  c a d a  u n o  5  

d e  l o s  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( SW _ 1 )  a  ( S W _ m )  p u e d e  p r o d u c i r  

l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  u n a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .   

D e  m a n e r a  a l t e r n a t i v a ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  p u e d e  

f o r m a r s e  d e  u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 2 )  y  u n  d e m u l t i p l e x o r  1 0  

ó p t i c o  ( 6 3 )  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 _ 3 )  

i n c l u i d a  e n  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 6 )  m o s t r a d o  

e n  l a  F i g .  1 9 .  E l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 2 )  m u l t i p l e x a  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  a  ( 5 1 _ m )  r e c i b e  

r e s p e c t i v a m e n t e  p o r  l o s  p u e s t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  1 5  

( 4 1 _ 2 )  p a r a  p r o d u c i r  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  y  

g e n e r a r  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  a l  d e m u l t i p l e x o r  

ó p t i c o  ( 6 3 ) .  E l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 3 )  p r o d u c e  

s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  2 0  

m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

E s  d e c i r ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 3 )  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  p a r a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  2 5  

( 4 3 _ 1 ) .  A d e m á s ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 3 )  p r o d u c e  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  i n c l u i d a  e n  l a  s e ñ a l  

ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  p a r a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 2 ) .  

P o r  e j e m p l o ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 3 )  e s  c a p a z  d e  3 0  
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p r o d u c i r  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  d e  a c u e r d o  

a  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a .  E n  e s t e  c a s o ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  5  

( 6 3 )  p u e d e  f o r m a r s e  d e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  s e l e c t i v o  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  ( 6 3 ) .   

A d e m á s ,  c o m o  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  

e n  l a  ú l t i m a  p a r t e  d e  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  p o r  

e j e m p l o ,  s i  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  

s e l e c t i v a m e n t e  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

e s p e c í f i c a ,  l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  i n t r o d u c i r s e  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .  E n  e s t e  c a s o ,  p o r  e j e m p l o ,  e l  1 5  

d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 2 )  p u e d e  p r o d u c i r  l a  p l u r a l i d a d  d e  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  i n c l u i d a  e n  l a  s e ñ a l  

ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 6 3 )  p a r a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .  P o r  e j e m p l o ,  u n  d i s p o s i t i v o  ó p t i c o  d e  

r a m i f i c a c i ó n  p u e d e  u s a r s e  e n  l u g a r  d e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  2 0  

( 6 3 ) .   

 

< N o v e n a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  n o v e n a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 0  e s  u n  d i a g r a m a  2 5  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  e s  u n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p u e d e  

t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s  y  t i e n e  u n a  c o n f i g u r a c i ó n ,  e n  l a  3 0  
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c u a l ,  s e  c o m b i n a n  e n t r e  s í ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  p r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  y  e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  q u i n t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 0 ,  e l  a p a r a t o  d e  5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 ) ,  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 ) ,  u n a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .  L a  s e ñ a l  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  y  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 5 1 _ 1 )  p u e d e n  t r a n s m i t i r s e  o  r e c i b i r s e  a  t r a v é s  d e  l a  p r i m e r a  

r u t a .  A d e m á s ,  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 )  y  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 2 )  p u e d e n  t r a n s m i t i r s e  o  

r e c i b i r s e  a  t r a v é s  d e  l a  s e g u n d a  r u t a .   1 5  

D a d o  q u e  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  y  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 ) ,  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  y  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  s o n  s i m i l a r e s  a  

l o s  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  

p r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  2 0  

t r a s l a p e n  s e  o m i t i r á n .  A d e m á s ,  d a d o  q u e  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  

y  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  l a  p r i m e r a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

( 4 3 _ 2 )  s o n  s i m i l a r e s  a  l o s  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 2 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a s  2 5  

d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n  s e  o m i t i r á n .   

A d e m á s ,  t a m b i é n  e n  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  p u e d e n  

a p l i c a r s e  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  a  ( 1 _ 6 )  d e s c r i t o s  e n  l a  s e g u n d a  a  c u a r t a  3 0  
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m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  o  p u e d e n  a p l i c a r s e  l a s  

c o n f i g u r a c i o n e s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  a  

( 2 _ 6 )  d e s c r i t o  e n  l a  s e x t a  a  o c t a v a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

c a p a z  d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   

 

< D é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  1 0  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d é c i m a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 1  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  

e n  l a  F i g .  2 1 ,  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  1 5  

c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  

y  ( 7 0 _ 2 )  q u e  c o m u n i c a n  c o n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 ) .  L o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 6 )  

d e s c r i t o s  e n  l a  p r i m e r a  a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  2 0  

p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 ) .   

E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  i n c l u y e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  

a  ( 11 _ m ) ,  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  y  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 1 2 ) .  L a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  r e s p e c t i v a m e n t e  g e n e r a n  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  q u e  

t r a n s m i t e n  l o s  d a t o s  q u e  u t i l i z a n  s u b p o r t a d o r a s .  L a  u n i d a d  

d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  3 0  
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r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a s  u n i d a d e s  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  o  e l  p u e r t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  D a d o  q u e  l a  c o n f i g u r a c i ó n  y  e l  

f u n c i o n a m i e n t o  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  s o n  

s i m i l a r e s  a  l o s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  5  

( 1 _ 6 )  d e s c r i t o s  d e  l a  p r i m e r a  a  l a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  

e j e m p l a r e s ,  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n  s e  o m i t i r á n .   

E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  s e  c o n e c t a  a  u n  p u e r t o  

d e  r e c e p c i ó n  ( 7 1 _ 1 )  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  

a  t r a v é s  d e  u n a  f i b r a  ó p t i c a  y  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  1 0  

e s t á  c o n e c t a d o  a  u n  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 7 1 _ 2 )  d e  l o s  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  a  t r a v é s  d e  u n a  f i b r a  

ó p t i c a .  L o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  t r a n s m i t e  l a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  p a r a  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

( 1 3 _ 1 ) .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  

t r a n s m i t e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 )  p a r a  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  L a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  e s  

u n a  s e ñ a l  e n  l a  c u a l  l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

ó p t i c a  ( 2 1 _ m )  s e  m u l t i p l e x a n .  U n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

( 7 2 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  ( 7 0 _ 1 ) ,  

e s t á  c o n f i g u r a d a  p a r a  s e r  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 )  e s  u n a  s e ñ a l  e n  l a  c u a l  l a  2 5  

p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ m )  s e  

m u l t i p l e x a n .  U n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 7 2 _ 2 )  i n c l u i d a  e n  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  ( 7 0 _ 2 ) ,  e s t á  c o n f i g u r a d a  p a r a  

s e r  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a .   3 0  
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L a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  

a  ( 11 _ m )  q u e  t r a n s m i t e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) ,  p u e d e n  t r a n s m i t i r  

l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  5  

a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  e n  p a r a l e l o .  A d e m á s ,  

l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  

d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  

q u e  t r a n s m i t e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  t r a v é s  d e l  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) ,  p u e d e n  t r a n s m i t i r  l o s  1 0  

s e g u n d o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  a l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  e n  p a r a l e l o .   

E s  d e c i r,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  c o n v i e r t e  

e n  s e r i e / p a r a l e l o  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  p a r a  t r a n s m i t i r s e  a l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  g e n e r a  l a  s e ñ a l  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  t r a n s m i t i r  d a t o s  q u e  s e  h a n  

c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  a  t r a v é s  d e  l a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  t r a n s m i t i r  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) .  E l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l o s  2 0  

d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  i n c l u i d o  e n  l a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  y  c o n v e r t i r  e n  

p a r a l e l o / s e r i e  l o s  d a t o s  r e c i b i d o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o  p a r a  o b t e n e r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  

c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  2 5  

s e g u n d o s  d a t o s  p a r a  t r a n s m i t i r s e  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  3 0  
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a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  s e  d e t e r m i n a  b a s a d o  e n  

e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  

a  ( 11 _ m )  q u e  p r o d u c e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  5  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  s e  

d e t e r m i n a  b a s a d o  e n  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  q u e  p r o d u c e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  E n  

o t r a s  p a l a b r a s ,  l a  r e l a c i ó n  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  d e  1 0  

l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  c o n  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  d e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 )  

c o r r e s p o n d e  a  l a  r e l a c i ó n  d e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  c o n  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  

P o r  e j e m p l o ,  p a r a  a u m e n t a r  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  s e  c o n t r o l a  

p a r a  a u m e n t a r  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .   

A d e m á s ,  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  u n a  p r i m e r a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p u e d e  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  u n a  s e g u n d a  b a n d a  d e  2 5  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  

s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  3 0  



Capitulo Descriptivo modificado 
Modificación voluntaria Art 34 PCT JP2013 005153 
25 de febrero de 2016 

 

68 

 

e s t a s  b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  

b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

A d e m á s ,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  p u e d e  d e t e r m i n a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  5  

u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  

l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) .  C o m o  a l t e r n a t i v a ,  p u e d e  1 0  

e s t a b l e c e r s e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  p u e d e  

c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  a s i g n a c i o n e s  d e  

l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  1 5  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) ,  l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

y  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  

p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 2 ) .   2 0  

P o r  e j e m p l o ,  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  

c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  

a u m e n t a r  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  a u m e n t a .  P o r  o t r a  p a r t e ,  p u e d e  a u m e n t a r  e l  2 5  

g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  e l  n ú m e r o  d e  

s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  d i s m i n u i r  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  d i s m i n u y e .   

U n  c a s o  e n  e l  c u a l  s e  u t i l i z a  l a  m o d u l a c i ó n  d e  a m p l i t u d  3 0  
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e n  c u a d r a t u r a  ( Q A M ) ,  s e  d e s c r i b i r á  e s p e c í f i c a m e n t e  c o m o  u n  

e j e m p l o .  C u a n d o  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  e s  l a r g a ,  l a  t a s a  d e  e r r o r  b i n a r i o  a u m e n t a  

c u a n d o  s e  i n c r e m e n t a  e l  g r a d o  d e  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  5  

s u b p o r t a d o r a  u s a n d o  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  t a l  c o m o  1 2 8 -

Q A M  o  2 5 6 - Q A M .  P o r  l o  t a n t o ,  e n  e s t e  c a s o ,  s e  d i s m i n u y e  e l  

g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  u s a n d o  e l  s i s t e m a  

d e  m o d u l a c i ó n  t a l  c o m o 1 6 - Q A M  o  6 4 - Q A M .  A d e m á s ,  e n  e s t e  

c a s o ,  l a  c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  i n c l u i d a  e n  u n a  1 0  

s u b p o r t a d o r a  s e  v u e l v e  p e q u e ñ a .  P o r  l o  t a n t o ,  e l  n ú m e r o  d e  

s u b p o r t a d o r a s  a u m e n t a  p o r  l a  c a n t i d a d  c o r r e s p o n d i e n t e  a  

e s t a  c a n t i d a d  d i s m i n u i d a .   

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  e s  c o r t a ,  e s  p o s i b l e  i n c r e m e n t a r  e l  

g r a d o  d e  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  u s a n d o  e l  

s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  t a l  c o m o  1 2 8 - Q A M  o  2 5 6 - Q A M .  E n  

e s t e  c a s o ,  l a  c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  i n c l u i d a  e n  u n a  

s u b p o r t a d o r a  p u e d e  i n c r e m e n t a r s e .  P o r  l o  t a n t o ,  e l  n ú m e r o  2 0  

d e  s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  d i s m i n u i r s e  p o r  l a  c a n t i d a d  

c o r r e s p o n d i e n t e  a  e s t a  c a n t i d a d  i n c r e m e n t a d a .   

A d e m á s ,  c u a n d o  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 1 )  s e  d e g r a d a  ( p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  s e  a p l i c a  t e n s i ó n  a  2 5  

u n a  f i b r a  ó p t i c a ) ,  p o r  e j e m p l o ,  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  

s u b p o r t a d o r a  p u e d e  d i s m i n u i r,  p o r  e j e m p l o .  D e  e s t a  m a n e r a ,  

d i s m i n u y e n d o  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  e s  

p o s i b l e  s u p r i m i r  e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  e r r o r  b i n a r i o .   

L a s  d i s p o s i c i o n e s  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  s i s t e m a  3 0  
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d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  a n t e r i o r m e n t e  p u e d e n  

d e t e r m i n a r s e  p o r  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  l o s  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 ) .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p u e d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  

r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

< U n d é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  1 0  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  u n d é c i m a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 2  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  

e n  l a  F i g .  2 2 ,  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  1 5  

c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 ) ,  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 )  q u e  c o m u n i c a n  c o n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y,  u n  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 ) .  D a d o  q u e  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  2 0  

e s  s i m i l a r  a l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  e n  l a  

d é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  e x c e p t o  q u e  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

i n c l u y e  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 ) ,  s e  o m i t i r á n  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  

s e  t r a s l a p e n .  A d e m á s ,  t a m b i é n  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  2 5  

l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 6 )  d e s c r i t o s  e n  

l a  p r i m e r a  a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  p u e d e n  

u t i l i z a r s e  c o m o  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 ) .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  c o n t r o l a r  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  3 0  
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ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 ) .  E s  d e c i r,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  

d e  c o n t r o l a r  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  l o s  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  e l  e s t a d o  5  

d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .   

L a  F i g .  2 3  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e s  q u e  m u e s t r a  u n  

e j e m p l o  d e  c o n f i g u r a c i ó n  d e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 ) .  C o m o  s e  

m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 3 ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  1 0  

m o n i t o r  ( 8 1 )  y  u n a  u n i d a d  d e  c o n f i g u r a c i ó n  ( 8 2 ) .  L a  u n i d a d  

m o n i t o r  ( 8 1 )  v i g i l a  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  e l  c u a l  e s  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  1 5  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .  L a  u n i d a d  d e  c o n f i g u r a c i ó n  ( 8 2 )  c o n f i g u r a  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  e l  r e s u l t a d o  d e  l a  

s u p e r v i s i ó n  e n  l a  u n i d a d  m o n i t o r  ( 8 1 ) .   2 0  

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c o n f i g u r a r  l a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  

u t i l i z a d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .  E n  e s t e  

m o m e n t o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  l a  u n i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  

c o n  c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  

( 7 0 _ 2 )  a l  c a m b i a r  l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  3 0  
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i n c l u i d a  e n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  

l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  5  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  a l  c o n t r o l a r  

e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  

a  ( 11 _ m )  q u e  p r o d u c e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  

l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a  1 0  

b a n d a  d e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  e n  

l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .  A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  

c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a s  b a n d a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  

m a n e r a  q u e  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a  s e  u t i l i z a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  2 0  

( 7 0 _ 1 )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  s e  u t i l i z a n  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 2 ) .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  s e g u n d a  

b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  l o n g i t u d e s  d e  2 5  

o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  e s t a s  b a n d a s  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  

u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

D e  m a n e r a  a l t e r n a t i v a ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  

e s t a b l e c e r  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  3 0  
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ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  d e  a c u e r d o  

c o n  a l  m e n o s  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) ,  u n a  z o n a  

d e  t i e m p o  e n  l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  e s t a d o  

d e  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  5  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) .  C o m o  

a l t e r n a t i v a ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  e s t a b l e c e r  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  

d e  l a s  a s i g n a c i o n e s  d e  l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  1 0  

s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 1 ) ,  l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .  

L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  

g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  e  i n c r e m e n t a r  e l  

n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  2 0  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  a u m e n t a .  P o r  o t r o  l a d o ,  

e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  a u m e n t a r  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  

c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  d i s m i n u i r  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  

c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  2 5  

( 7 0 _ 1 )  d i s m i n u y e .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  g r a d o  3 0  
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m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a ,  p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  s e  

d e g r a d a  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 1 )  ( c u a n d o  s e  a p l i c a  t e n s i ó n  a  u n a  f i b r a  ó p t i c a ) .  D e  e s t a  

m a n e r a ,  d i s m i n u y e n d o  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  5  

s u b p o r t a d o r a  e s  p o s i b l e  s u p r i m i r  e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  

e r r o r  b i n a r i o .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .   

M i e n t r a s  q u e  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  1 0  

i n c l u y e n d o  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  d o s  a p a r a t o s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  s e  h a n  d e s c r i t o  e n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  p u e d e n  i n c l u i r s e  d o s  o  m á s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  t r e s  o  m á s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

q u e  c o n s t i t u y e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .  E n  e s t e  1 5  

c a s o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c o n f i g u r a r  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  t a l  

m a n e r a  q u e  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  p o r  c o m p l e t o  

e s t á  e n  u n  e s t a d o  ó p t i m o  d e  c o m u n i c a c i ó n .   

E l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a  p u e d e  d e t e r m i n a r s e  2 0  

a r b i t r a r i a m e n t e  d e p e n d i e n d o  d e  l o s  u s u a r i o s .  E l  e s t a d o  

ó p t i m o  d e  c o m u n i c a c i ó n  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  u n  e s t a d o  

d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l ,  s e  r e d u c e  a l  m í n i m o  e l  c o s t o  

d e  l a  c o m u n i c a c i ó n ,  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l ,  

s e  m a x i m i z a  l a  f i a b i l i d a d  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  ( e s  d e c i r,  u n  2 5  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l  s e  o t o r g a  l a  p r i o r i d a d  m á s  

a l t a  a  m a n t e n e r  l a  c o m u n i c a c i ó n ,  q u e  e s  u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  q u e  s e  c o n s i d e r a  u n a  r u t a  r e d u n d a n t e ) ,  

u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  q u e  l a  v e l o c i d a d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e s  p a r t i c u l a r m e n t e  p r i o r i z a d a  ( u n  e s t a d o  d e  3 0  
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c o m u n i c a c i ó n  q u e  v u e l v e  a  l a  r u t a  m á s  c o r t a ) ,  u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n  l a  q u e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  q u e  u s a  l a  

e f i c i e n c i a  s e  v u e l v e  m á x i m a .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  r e c o g e r  

i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e  l a  r e d  5  

r e g i s t r a d o s  p o r  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( p o r  e j e m p l o ,  u n a  f a l l a  e n  u n a  r u t a  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n a  d e g r a d a c i ó n  d e  u n a  s e ñ a l  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a )  y  d e  r e c o n f i g u r a r  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  p a r a  1 0  

r a s t r e a r  l o s  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e  l a  r e d  y  p r o v o c a r  q u e  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  c o m p l e t o  s e  e n c u e n t r e  e n  e l  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  

a n t e r i o r m e n t e  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  1 5  

p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  

d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .  A d e m á s ,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  2 0  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p r o v o c a r á  q u e  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  c o m p l e t o  s e  e n c u e n t r e  e n  e l  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a .   

 

< D u o d é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  2 5  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d u o d é c i m a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  E n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e s c r i b i r á  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  

i n v e n c i ó n  s e  a p l i c a  a  u n a  r e d  c o n t r o l a d a  c e n t r a l m e n t e .  L a  3 0  
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F i g .  2 4  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 4 ,  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

i n c l u y e  u n  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  y  u n a  p l u r a l i d a d  d e  n o d o s  A a  D  5  

( ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) ) .  E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  c o r r e s p o n d e  a l  

c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  d e s c r i t o  e n  l a  u n d é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  

A d e m á s ,  l a  p l u r a l i d a d  d e  n o d o s  A a  D  ( ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) )  s o n  

c o m p o n e n t e s  q u e  f o r m a n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n .  P o r  

e j e m p l o ,  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 6 )  1 0  

d e s c r i t o s  d e  l a  p r i m e r a  a  l a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s ,  

l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 6 )  d e s c r i t o s  d e  

l a  q u i n t a  a  l a  o c t a v a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s ,  o  e l  a p a r a t o  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 )  d e s c r i t o  e n  l a  n o v e n a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  p u e d e  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  p l u r a l i d a d  d e  n o d o s  A a  D  1 5  

( ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) ) .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  s u p e r v i s a  e l  e s t a d o  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n  d e  c a d a  u n o  d e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  y  

c o n t r o l a  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  d e  a c u e r d o  c o n  e l  e s t a d o  

d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  d e  l o s  n o d o s  r e s p e c t i v o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) .  2 0  

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p r o d u c e  l a s  s e ñ a l e s  d e  c o n t r o l  ( 8 6 _ a )  a  

( 8 6 _ d )  p a r a  c o n t r o l a r  l o s  n o d o s  r e s p e c t i v o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  

p a r a  l o s  n o d o s  r e s p e c t i v o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  r e a l i z a r  a r r e g l o s  p a r a  

l a  a s i g n a c i ó n  d e  l o s  r e c u r s o s  u t i l i z a d o s  e n  l o s  n o d o s  2 5  

r e s p e c t i v o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  ( p o r  e j e m p l o ,  p u e d e n  u t i l i z a r s e  

a r r e g l o s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s c e p t o r  s u b p o r t a d o r a s )  y  

l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a .  P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  

e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  

n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  a l  d e t e r m i n a r  l a  s u b p o r t a d o r a  3 0  
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p a r a  u t i l i z a r s e  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  

n o d o  ( 8 5 _ b ) .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a s  

b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  u t i l i z a d a s  

e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) .  A d e m á s ,  5  

e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a s  b a n d a s  d e  l a  

l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  m a n e r a  q u e  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  

p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s e  u t i l i z a  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  y  l a  

s u b p o r t a d o r a  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s e  1 0  

u t i l i z a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  

( 8 5 _ d ) .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  s e g u n d a  

b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  e s t a s  b a n d a s  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  1 5  

u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  t a m b i é n  e s  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  d e  a c u e r d o  

c o n  a l  m e n o s  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  y  ( 8 5 _ d ) ,  

u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  e l  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  2 0  

e l  e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  

( 8 5 _ d ) .  L a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e s ,  p o r  e j e m p l o ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  

p r e d e t e r m i n a d a  ( d í a  o  n o c h e ) ,  u n  p e r í o d o  p r e d e t e r m i n a d o  o  

u n a  z o n a  d e  t i e m p o  d e  u n  e v e n t o  p r e d e t e r m i n a d o  ( p o r  2 5  

e j e m p l o ,  l a  e j e c u c i ó n  d e l  r e s p a l d o ) .  C o m o  a l t e r n a t i v a ,  e l  

c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  e s t a b l e c e r  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  

n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  a s i g n a c i ó n  d e  

l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  

n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) ,  u n a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  3 0  
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s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  

g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  e  i n c r e m e n t a r  e l  

n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  a u m e n t a .  5  

P o r  o t r o  l a d o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  a u m e n t a r  e l  g r a d o  

m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  d i s m i n u y e  e l  n ú m e r o  d e  

s u b p o r t a d o r a s  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  

e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  d i s m i n u y e .  L o  m i s m o  e s  

a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  e n t r e  l o s  o t r o s  n o d o s .   1 0  

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  g r a d o  

m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a ,  p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  s e  

d e g r a d a  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  

( 8 5 _ b )  ( c u a n d o  s e  a p l i c a  t e n s i ó n  a  u n a  f i b r a  ó p t i c a ) .  D e  e s t a  

m a n e r a ,  d i s m i n u y e n d o  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  1 5  

s u b p o r t a d o r a  e s  p o s i b l e  s u p r i m i r  e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  

e r r o r  b i n a r i o .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  e n t r e  l o s  o t r o s  n o d o s .   

M i e n t r a s  q u e  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  

i n c l u y e  c u a t r o  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  s e  h a  d e s c r i t o  c o m o  u n  2 0  

e j e m p l o  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e l  n ú m e r o  d e  n o d o s  q u e  

c o n s t i t u y e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  p u e d e  s e r  

m a y o r  q u e  c u a t r o .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c o n f i g u r a r  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  2 5  

m a n e r a  q u e  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  p o r  c o m p l e t o  

s e  t o r n a  e n  u n  e s t a d o  ó p t i m o  d e  c o m u n i c a c i ó n .  E l  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a  p u e d e  d e t e r m i n a r s e  a r b i t r a r i a m e n t e  

d e p e n d i e n d o  d e  l o s  u s u a r i o s .  E l  e s t a d o  ó p t i m o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  u n  e s t a d o  d e  l a  3 0  
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c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l ,  s e  r e d u c e  a l  m í n i m o  e l  c o s t o  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n ,  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l ,  s e  

m a x i m i z a  l a  f i a b i l i d a d  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  ( e s  d e c i r ,  u n  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l  s e  o t o r g a  l a  p r i o r i d a d  m á s  

a l t a  a  m a n t e n e r  l a  c o m u n i c a c i ó n ,  q u e  e s  u n  e s t a d o  d e  5  

c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  q u e  s e  c o n s i d e r a  u n a  r u t a  r e d u n d a n t e ) ,  

u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  q u e  l a  v e l o c i d a d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e s  p a r t i c u l a r m e n t e  p r i o r i z a d a  ( u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  q u e  v u e l v e  a  l a  r u t a  m á s  c o r t a ) ,  u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n  l a  q u e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  q u e  u s a  l a  1 0  

e f i c i e n c i a  s e  v u e l v e  m á x i m a .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  r e c o g e r  

i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e  l a  r e d  

r e g i s t r a d o s  p o r  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( p o r  e j e m p l o ,  u n a  f a l l a  e n  u n a  r u t a  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n a  d e g r a d a c i ó n  d e  u n a  s e ñ a l  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a )  y  d e  r e c o n f i g u r a r  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  p a r a  

r a s t r e a r  l o s  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e  l a  r e d  y  p r o v o c a r  q u e  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  c o m p l e t o  s e  e n c u e n t r e  e n  e l  2 0  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a .   

P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  o c u r r e  u n a  f a l l a  e n  u n a  r u t a  m á s  

c o r t a  ( 8 7 _ 1 )  m i e n t r a s  s e  t r a n s m i t e n  d a t o s  d e s d e  e l  n o d o  

( 8 5 _ a )  a l  n o d o  ( 8 5 _ b )  a  t r a v é s  d e  l a  r u t a  m á s  c o r t a  ( 8 7 _ 1 ) ,  

e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  l a  r u t a  a  u n a  r u t a  2 5  

r e d u n d a n t e  q u e  t r a n s m i t e  d a t o s  a l  n o d o  ( 8 5 _ b )  a  t r a v é s  d e  

u n a  r u t a  ( 8 7 _ 2 )  q u e  c o n e c t a  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ d ) ,  

u n a  r u t a  ( 8 7 _ 3 )  q u e  c o n e c t a  e l  n o d o  ( 8 5 _ d )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ c ) ,  

y  u n a  r u t a  ( 8 7 _ 4 )  q u e  c o n e c t a  e l  n o d o  ( 8 5 _ c )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  

p a r a  e v i t a r  q u e  l a  c o m u n i c a c i ó n  s e  i n t e r r u m p a .   3 0  
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D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  

a n t e r i o r m e n t e  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  

p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  

d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .  A d e m á s ,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p r o v o c a r á  q u e  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  c o m p l e t o  s e  e n c u e n t r e  e n  e l  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a .   1 0  

 

< D é c i m a  t e r c e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d é c i m a  t e r c e r a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 5  e s  

u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  1 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 5 ,  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  y  ( 7 5 _ 2 )  q u e  c o m u n i c a n  c o n  e l  2 0  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 ) .  L o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 6 )  d e s c r i t o s  e n  l a  q u i n t a  a  o c t a v a  

m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 ) .   

E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  i n c l u y e  p u e r t o s  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  y  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 a )  

a  ( 4 3 _ m ) .  L o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  r e c i b e n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a s  ( 5 0 _ 1 )  y  ( 5 0 _ 2 ) .  L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  3 0  
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p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  i n c l u i d a s  r e s p e c t i v a m e n t e  e n  

l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  r e c i b i d a s  

r e s p e c t i v a m e n t e  p o r  l o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 )  p a r a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) .  L a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  r e c i b e  l o s  d a t o s  

i n c l u i d o s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m ) .  D a d o  q u e  l a  c o n f i g u r a c i ó n  y  e l  

f u n c i o n a m i e n t o  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  s o n  1 0  

s i m i l a r e s  a  l o s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  

( 2 _ 6 )  d e s c r i t o s  d e  l a  q u i n t a  a  l a  o c t a v a  m o d a l i d a d e s  

e j e m p l a r e s ,  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n  s e  o m i t i r á n .   

U n a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 7 7 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c o  ( 7 5 _ 1 ) ,  e s t á  c o n f i g u r a d a  p a r a  1 5  

s e r  c a p a z  d e  t r a n s m i t i r  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

s u b p o r t a d o r a s .  U n a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 7 7 _ 2 )  i n c l u i d a  e n  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c o  ( 7 5 _ 2 ) ,  e s t á  c o n f i g u r a d a  

p a r a  s e r  c a p a z  d e  t r a n s m i t i r  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  2 0  

m u l t i p l e x a d a  g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

s u b p o r t a d o r a s .  E l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  s e  c o n e c t a  a  

u n  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 7 6 _ 1 )  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  a  t r a v é s  d e  u n a  f i b r a  ó p t i c a  y  e l  p u e r t o  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 )  e s t á  c o n e c t a d o  a  u n  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

( 7 6 _ 2 )  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 )  a  t r a v é s  

d e  u n a  f i b r a  ó p t i c a .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  r e c i b e  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  3 0  
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r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  

d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 ) .   

E n  e s t e  m o m e n t o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  q u e  r e c i b e n  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  

( 4 1 _ 1 )  p u e d e n  r e c i b i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  t r a n s m i t i d o s  d e s d e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  ( l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  

c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o )  e n  p a r a l e l o .  A d e m á s ,  l a s  1 0  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  d e  l a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ m )  q u e  r e c i b e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  a  t r a v é s  

d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 )  p u e d e n  r e c i b i r  l o s  s e g u n d o s  

d a t o s  t r a n s m i t i d o s  d e s d e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 5  

( 7 5 _ 2 )  ( l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o )  

e n  p a r a l e l o .   

E s  d e c i r,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  

c o n v i e r t e  e n  s e r i e / p a r a l e l o  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  p a r a  

t r a n s m i t i r s e  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  t r a n s m i t e n  2 0  

c a d a  u n a  d e  l a s  p i e z a s  d e  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o  p a r a  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  

u t i l i z a n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s .  E l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  i n c l u i d a  e n  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( e s  2 5  

d e c i r,  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 ) )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  p o r  l a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a .  A l  c o n v e r t i r  e n  p a r a l e l o / s e r i e  l o s  

d a t o s  i n c l u i d o s  e n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a ,  s e  

p u e d e n  o b t e n e r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  3 0  
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s e r i e / p a r a l e l o .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  

t r a n s m i t i d o s  a l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  d e s d e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a  c a p a c i d a d  d e  5  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  c o r r e s p o n d e  a l  n ú m e r o  

d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a  c a p a c i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  1 0  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 )  c o r r e s p o n d e  a l  n ú m e r o  

d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 ) .  P o r  e j e m p l o ,  p a r a  a u m e n t a r  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 ) ,  l a  1 5  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  s e  c o n t r o l a  p a r a  a u m e n t a r  e l  n ú m e r o  

d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .   

A d e m á s ,  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p u e d e  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  2 0  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 ) .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  2 5  

s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  

e s t a s  b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  

b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

L o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  3 0  
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r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 1 )  p u e d e  d e t e r m i n a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  u n a  

d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 ) ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  

l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  5  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 ) .  C o m o  a l t e r n a t i v a ,  

p u e d e  e s t a b l e c e r s e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 1 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  1 0  

a s i g n a c i o n e s  d e  l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  

s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 1 ) ,  l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .  

L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  1 5  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  

c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  

a u m e n t a r  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  2 0  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  a u m e n t a .  P o r  o t r a  p a r t e ,  p u e d e  a u m e n t a r  e l  

g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  e l  n ú m e r o  d e  

s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  d i s m i n u i r  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  2 5  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  d i s m i n u y e .  L o  m i s m o  

e s  a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  3 0  
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e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  s e  d e g r a d a  ( c u a n d o  s e  a p l i c a  

t e n s i ó n  a  u n a  f i b r a  ó p t i c a ) ,  p o r  e j e m p l o ,  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  

p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  p u e d e  d i s m i n u i r.  D e  e s t a  m a n e r a ,  

d i s m i n u y e n d o  e l  g r a d o  m u l t i  v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  e s  5  

p o s i b l e  s u p r i m i r  e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  e r r o r  b i n a r i o .   

L a s  d i s p o s i c i o n e s  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  s i s t e m a  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  a n t e r i o r m e n t e  p u e d e n  

d e t e r m i n a r s e  p o r  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  l o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  y  ( 7 5 _ 2 ) .  A d e m á s ,  e l  1 0  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  p u e d e  i n c l u i r  u n  c o n t r o l a d o r  c o m o  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  e n  l a  u n d é c i m a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  Ta m b i é n  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e l  

c o n t r o l a d o r  p u e d e  c o n t r o l a r  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  1 5  

( 2 )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  y  ( 7 5 _ 2 )  d e  

a c u e r d o  c o n  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 1 )  y  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  2 0  

( 7 5 _ 2 ) .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e s c r i t a  a n t e r i o r m e n t e ,  e s  p o s i b l e  

p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  

d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  2 5  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

< D é c i m a  c u a r t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d é c i m a  c u a r t a  3 0  
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m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 6  e s  

u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 6 ,  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  5  

i n c l u y e  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  ( 1 b ) ,  a s í  c o m o ,  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b ) .   

E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  i n c l u y e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 a ) ,  

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 a )  y  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 a )  1 0  

y  ( 1 3 _ 2 a ) .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 b )  i n c l u y e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 b ) ,  

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 b )  y  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 b )  

y  ( 1 3 _ 2 b ) .  L o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 6 )  

d e s c r i t o s  e n  l a  p r i m e r a  a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  1 5  

p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 a )  y  ( 1 b ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 a )  y  ( 11 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  

m o s t r a d a s  e n  l a  F i g .  5 ,  l a s  u n i d a d e s  d e  s a l i d a  ( 1 2 a )  y  ( 1 2 b )  2 0  

c o r r e s p o n d e n  a  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  m o s t r a d a  e n  l a  F i g .  

5  y  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 a ) ,  ( 1 3 _ 2 a ) ,  ( 1 3 _ 1 b )  y  

( 1 3 _ 2 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  

( 1 3 _ 2 )  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  5 .   

E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  i n c l u y e  p u e r t o s  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 a )  y  ( 4 1 _ 2 a ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 a )  y  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 a ) .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  i n c l u y e  p u e r t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 b )  y  ( 4 1 _ 2 b ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 b )  y  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  3 0  
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( 4 3 b ) .  L o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 6 )  

d e s c r i t o s  e n  l a  q u i n t a  a  o c t a v a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  

p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  

y  ( 2 b ) .  P o r  e j e m p l o ,  l o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 a ) ,  

( 4 1 _ 2 a ) ,  ( 4 1 _ 1 b )  y  ( 4 1 _ 2 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l o s  p u e r t o s  d e  5  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  1 5 ,  l a s  

u n i d a d e s  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 a )  y  ( 4 2 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  m o s t r a d a  e n  l a  F i g .  1 5 ,  y  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 a )  y  ( 4 3 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l a  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  1 0  

m o s t r a d a s  e n  l a  F i g .  1 5 .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 6 ,  e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 a )  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  

e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 a )  d e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a ) .  E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 a )  1 5  

d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 b )  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 2 b ) .  E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 b )  d e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 b )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 a )  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a ) .  E l  2 0  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 b )  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 b )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 b )  

d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 b ) .   

E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  

t r a n s m i t e  l o s  d a t o s  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  2 5  

u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 a )  g e n e r a d a  

u t i l i z a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  

d e  l o n g i t u d  d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 a )  t r a n s m i t e  l o s  d a t o s  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 2 b )  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 a )  3 0  
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g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  

s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 b )  t r a n s m i t e  l o s  d a t o s  a l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 b )  g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  5  

s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a .  

A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 b )  t r a n s m i t e  l o s  

d a t o s  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 b )  u t i l i z a n d o  u n a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 b )  g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  1 0  

d e  o n d a .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  s e g u n d a  

b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  e s t a s  b a n d a s  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  

u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   1 5  

M e d i a n t e  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  l a s  

b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 a ) ,  ( 2 3 _ 2 a ) ,  ( 2 3 _ 1 b )  y  ( 2 3 _ 2 b )  u t i l i z a d o s  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  

y  ( 1 b ) ,  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b )  c o m o  2 0  

s e  m e n c i o n ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e s  p o s i b l e  e v i t a r  q u e  l a s  b a n d a s  

d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  u t i l i z a d a s  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  

y  ( 1 b ) ,  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b )  s e  

t r a s l a p e n  e n t r e  e l l o s .   2 5  

Ta m b i é n  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  

y  ( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b )  p u e d e n  

d e t e r m i n a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  3 0  
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l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  ( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b ) ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  l a  

c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  

( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b ) .  C o m o  5  

a l t e r n a t i v a ,  p u e d e  e s t a b l e c e r s e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  ( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b )  p u e d e n  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  

a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  a s i g n a c i o n e s  d e  l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  1 0  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  ( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b ) ,  l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  

s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  1 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  

r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

< D é c i m a  q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  2 0  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d é c i m a  q u i n t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 7  e s  

u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 7 ,  e l  s i s t e m a  d e  2 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

i n c l u y e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d ) .  L o s  

a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d )  s o n  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s .   

E l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  i n c l u y e  u n a  3 0  



Capitulo Descriptivo modificado 
Modificación voluntaria Art 34 PCT JP2013 005153 
25 de febrero de 2016 

 

90 

 

u n i d a d  t r a n s c e p t o r a  s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 a ) ,  u n a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 a ) ,  

y  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 a )  y  ( 9 3 _ 2 a ) .  E l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 b )  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  

t r a n s c e p t o r a  s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 b ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  d e  5  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 b ) ,  y  l o s  p u e r t o s  

d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 b )  y  ( 9 3 _ 2 b ) .  E l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  t r a n s c e p t o r  

s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 c ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  d e  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 c ) ,  y  l o s  p u e r t o s  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 c )  y  ( 9 3 _ 2 c ) .  E l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 d )  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  t r a n s c e p t o r  

s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 d ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  d e  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 d ) ,  y  l o s  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 d )  y  ( 9 3 _ 2 d ) .  E l  a p a r a t o  d e  1 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 )  d e s c r i t o  e n  l a  n o v e n a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  ( v é a s e  l a  F i g .  2 0 )  p u e d e  u t i l i z a r s e  c o m o  l o s  

a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d ) .  P a r a  

c o n f i g u r a c i o n e s  m á s  d e t a l l a d a s ,  v é a s e  l a  F i g .  5  ( s e g u n d a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r )  y  l a  F i g .  1 5  ( s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r ) .   2 0  

L a  u n i d a d  t r a n s c e p t o r a  s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 a )  d e l  a p a r a t o  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  i n c l u y e  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  m o s t r a d a s  e n  l a  

F i g .  5  y  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ m )  m o s t r a d a s  e n  l a  F i g .  1 5 ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  d e  2 5  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 a )  i n c l u y e  l a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  m o s t r a d a  e n  l a  F i g .  5  y  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  m o s t r a d a  e n  l a  F i g .  1 5 ,  a s í  c o m o ,  l o s  p u e r t o s  

d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 a )  y  ( 9 3 _ 2 a )  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  3 0  
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( 1 3 _ 2 )  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  5  y  l o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  

( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  1 5 .  L o  m i s m o  e s  

a p l i c a b l e  p a r a  l o s  o t r o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 3 b )  a  ( 3 d ) .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 7 ,  e l  p u e r t o  d e  5  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 a )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 3 a )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 c )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 3 c ) .  E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 2 a )  d e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  1 0  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 d )  d e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 d ) .  E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  

( 9 3 _ 1 b )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 b )  e s t á  

c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 2 c )  d e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c ) .  E l  p u e r t o  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 2 b )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 3 b )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 2 d )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 3 d ) .   

E n  e s t e  c a s o ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  2 0  

y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  

s í  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  ( 2 5 _ 1 )  g e n e r a d a  a l  u t i l i z a r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  

e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 d )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  2 5  

s í  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  ( 2 5 _ 2 )  g e n e r a d a  a l  u t i l i z a r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 b )  y  

e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  

s í  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  ( 2 5 _ 3 )  g e n e r a d a  a l  u t i l i z a r  l a  3 0  
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p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 b )  y  

e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 d )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  

s í  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  ( 2 5 _ 4 )  g e n e r a d a  a l  u t i l i z a r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  5  

d e  o n d a .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  s e g u n d a  

b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  e s t a s  b a n d a s  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  

u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   1 0  

M e d i a n t e  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  l a s  

b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  ( 2 5 _ 1 )  a  

( 2 5 _ 4 )  u t i l i z a d a s  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d )  c o m o  s e  m e n c i o n ó  

a n t e r i o r m e n t e ,  e s  p o s i b l e  e v i t a r  q u e  l a s  b a n d a s  d e  l o n g i t u d  1 5  

d e  o n d a  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  u t i l i z a d a s  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d )  d e  

t r a s l a p a r s e  e n t r e  e l l a s .   

Ta m b i é n  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  2 0  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  

a  ( 3 d )  p u e d e n  d e t e r m i n a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  u n a  

d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  

( 3 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  y  ( 3 d ) ,  u n a  

z o n a  d e  t i e m p o  e n  l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  2 5  

e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  ( 3 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  y  ( 3 d ) .  C o m o  a l t e r n a t i v a ,  p u e d e  

e s t a b l e c e r s e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  ( 3 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  3 0  
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c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  y  ( 3 d )  p u e d e n  c o n f i g u r a r s e  

u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  a s i g n a c i o n e s  d e  l a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  

l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  ( 3 b )  y  l o s  

a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  y  ( 3 d ) ,  l a  r u t a  d e  l a  5  

s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p u e d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  1 0  

r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

M i e n t r a s  q u e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  s e  h a  d e s c r i t o  

c o m o  u n a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  h a r d wa r e  e n  l a s  m o d a l i d a d e s  

e j e m p l a r e s  a n t e r i o r e s ,  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  n o  e s t á  l i m i t a d a  

a  l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  h a r d wa r e .  L a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  1 5  

t a m b i é n  p u e d e  a l c a n z a r  e l  p r o c e s a m i e n t o  d e s e a d o  a l  

o c a s i o n a r  q u e  u n a  C P U  ( U n i d a d  C e n t r a l  d e  p r o c e s a m i e n t o )  

e j e c u t e  u n  p r o g r a m a  d e  c o m p u t a d o r a .   

E l  p r o g r a m a  p u e d e  e s t a r  a l m a c e n a d o  y  p r o p o r c i o n a r s e  

a  u n a  c o m p u t a d o r a  u t i l i z a n d o  c u a l q u i e r  t i p o  d e  m e d i o  l e g i b l e  2 0  

p o r  c o m p u t a d o r a  n o  t r a n s i t o r i o .  E l  m e d i o  l e g i b l e  p o r  

c o m p u t a d o r a  n o  t r a n s i t o r i o  i n c l u y e  c u a l q u i e r  t i p o  d e  m e d i o s  

d e  a l m a c e n a m i e n t o  t a n g i b l e s .  E j e m p l o s  d e  m e d i o s  l e g i b l e s  

p o r  c o m p u t a d o r a  n o  t r a n s i t o r i o s  i n c l u y e n  m e d i o s  d e  

a l m a c e n a m i e n t o  m a g n é t i c o  ( t a l  c o m o  d i s c o s  f l e x i b l e s ,  c i n t a s  2 5  

m a g n é t i c a s ,  d i s c o s  d u r o s ,  e t c . ) ,  m e d i o s  d e  a l m a c e n a m i e n t o  

m a g n é t i c o  ó p t i c o  ( p o r  e j e m p l o ,  d i s c o s  m a g n e t o - ó p t i c o s ) ,  

D i s c o  c o m p a c t o  c o n  m e m o r i a  d e  s ó l o  l e c t u r a  ( C D - R O M ) ,  D C -

R ,  C D - R / W,  y  m e m o r i a s  s e m i c o n d u c t o r a s  ( t a l  c o m o  m á s c a r a  

R O M ,  R O M  p r o g r a m a b l e  ( P R O M ) ,  P R O M  b o r r a b l e ,  ( E P R O M ) ,  3 0  
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R O M  f l a s h ,  M e m o r i a  d e  A c c e s o  A l e a t o r i o  ( R A M ) ,  e t c . ) .  L o s  

p r o g r a m a s  p u e d e n  p r o p o r c i o n a r s e  a  u n a  c o m p u t a d o r a  

u t i l i z a n d o  c u a l q u i e r  t i p o  d e  m e d i o  l e g i b l e  p o r  c o m p u t a d o r a  

t r a n s i t o r i o .  E j e m p l o s  d e  m e d i o s  l e g i b l e s  p o r  c o m p u t a d o r a  

t r a n s i t o r i o s  i n c l u y e n  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s ,  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  y  5  

o n d a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s .  L o s  m e d i o s  l e g i b l e s  p o r  

c o m p u t a d o r a  t r a n s i t o r i o s  p u e d e n  p r o p o r c i o n a r  e l  p r o g r a m a  a  

u n a  c o m p u t a d o r a  p o r  m e d i o  d e  u n a  l í n e a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

a l á m b r i c a  ( p o r  e j e m p l o ,  c a b l e a d o  e l é c t r i c o  y  f i b r a s  ó p t i c a s )  

o  u n a  l í n e a  d e  c o m u n i c a c i ó n  i n a l á m b r i c a .   1 0  

M i e n t r a s  q u e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  s e  h a  d e s c r i t o  c o n  

r e f e r e n c i a  a  l a s  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s ,  l a  p r e s e n t e  

i n v e n c i ó n  n o  e s t á  l i m i t a d a  a  l a s  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  

a n t e r i o r e s .  S e  p u e d e n  r e a l i z a r  v a r i o s  c a m b i o s  c o m p r e n s i b l e s  

p a r a  l o s  e x p e r t o s  e n  l a  m a t e r i a ,  a  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  y  l o s  1 5  

d e t a l l e s  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e n t r o  d e l  a l c a n c e  d e  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .   

 

L I S TA D E  S I G N O S  D E  R E F E R E N C I A  

 2 0  

( 1 ) ,  ( 1 _ 1 ) - ( 1 _ 6 )  A PA R AT O S  D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 2 ) ,  ( 2 _ 1 ) - ( 2 _ 6 )  A PA R AT O S  D E  R E C E P C I Ó N  Ó P T I C A  

( 3 )  A PA R AT O  D E  C O M U N I C A C I Ó N  Ó P T I C A  

( 11 ) ,  ( 11 _ 1 ) - ( 11 _ m )  U N I D A D  D E  T R A N S M I S I Ó N  

S U B P O RTA D O R A  2 5  

( 1 2 )  U N I D A D  I N T E R R U P T O R  D E  S E Ñ A L E S  D E  

T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 1 3 )  P U E RT O  D E  T R A N S M I S I Ó N   

( 1 4 )  F U E N T E  D E  L U Z   

( 1 5 )  U N I D A D  D E  G E N E R A C I Ó N  S U B P O RTA D O R A  3 0  
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( 1 6 )  C O N V E RT I D O R  D E  S E Ñ A L E S   

( 2 1 _ 1 ) - ( 2 1 _ M )  S E Ñ A L D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 2 2 _ 1 ) ,  ( 2 2 _ 2 )  S E Ñ A L D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 2 3 _ 1 ) ,  ( 2 3 _ 2 )  S E Ñ A L D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 2 6 _ 1 )  P R I M E R A R U TA  5  

( 2 6 _ 2 )  S E G U N D A R U TA  

( 3 0 )  U N I D A D  I N T E R R U P T O R   

( 3 1 _ 1 ) ,  ( 3 1 _ 2 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   

( 3 2 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   

( 3 3 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   1 0  

( 4 1 _ 1 ) ,  ( 4 1 _ 2 )  P U E RT O  D E  R E C E P C I Ó N   

( 4 2 )  U N I D A D  I N T E R R U P T O R   

( 4 3 _ 1 ) - ( 4 3 _ M )  U N I D A D  D E  R E C E P C I Ó N  

S U B P O RTA D O R A  

( 4 4 _ 1 ) ,  ( 4 4 _ 2 )  O S C I L A D O R  L O C A L  1 5  

( 4 5 )  U N I D A D  D E  P R O C E S A M I E N T O  D E  S E Ñ A L E S   

( 5 1 _ 1 ) ,  ( 5 1 _ 2 )  S E Ñ A L D E  R E C E P C I Ó N  Ó P T I C A  

( 5 2 _ 1 ) - ( 5 2 _ m )  S E Ñ A L D E  R E C E P C I Ó N  

S U B P O RTA D O R A  

( 5 3 _ 1 ) - ( 5 3 _ 6 )  S E Ñ A L D E  R E C E P C I Ó N   2 0  

( 6 0 _ 1 ) ,  ( 6 0 _ 2 )  D I S P O S I T I V O  Ó P T I C O  D E  

R A M I F I C A C I Ó N   

( 6 1 )  C O N M U TA D O R  Ó P T I C O   

( 6 2 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   

( 6 3 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   2 5  

( 6 4 )  S E Ñ A L Ó P T I C A M U LT I P L E X A D A  

( 8 0 )  C O N T R O L A D O R   

( 8 1 )  U N I D A D  M O N I T O R   

( 8 2 )  U N I D A D  D E  C O N F I G U R A C I Ó N   

3 0  
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A P A R A T O  D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A ,  A P A R A T O  

D E  R E C E P C I Ó N  Ó P T I C A ,  A P A R A T O  D E  

C O M U N I C A C I Ó N  Ó P T I C A ,  S I S T E M A  D E  

C O M U N I C A C I Ó N  Ó P T I C A  Y  M É T O D O S  P A R A  

C O N T R O L A R L O S  5  

 

C AM P O  T É C N I C O  

 

L a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  s e  r e f i e r e  a  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  a  u n  1 0  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  a  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  a  l o s  m é t o d o s  p a r a  c o n t r o l a r l o s .  

 

T É C N I C A P R E V I A  

 1 5  

C o n  u n  e x p l o s i v o  a u m e n t o  e n  l a  d e m a n d a  d e  u n  

s e r v i c i o  d e  c o m u n i c a c i ó n  m u l t i m e d i a  d e  b a n d a  a n c h a  t a l  

c o m o  l a  I n t e r n e t  o  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  v i d e o ,  s e  h a  p r e s e n t a d o  

u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e  f i b r a  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  p o r  

d i v i s i ó n  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e n s a ,  q u e  e s  a d e c u a d o  p a r a  2 0  

u n a  t r a n s m i s i ó n  d e  l a r g a  d i s t a n c i a  y  g r a n  c a p a c i d a d  y  e s  

a l t a m e n t e  c o n f i a b l e ,  e n  r e d e s  d e  l í n e a  t r o n c a l  y  r e d e s  d e  

á r e a  m e t r o p o l i t a n a .  E n  l o s  s i s t e m a s  d e  s u b s c r i p t o r,  s e  

p r o p a g a  r á p i d a m e n t e  u n  s e r v i c i o  d e  a c c e s o  a  f i b r a  ó p t i c a .  

E n  e s t e  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e  f i b r a  ó p t i c a ,  e s  2 5  

i m p o r t a n t e  l a  r e d u c c i ó n  e n  e l  c o s t o  d e l  t e n d i d o  d e  f i b r a s  

ó p t i c a s  c o m o  l í n e a s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  m e j o r a  d e  l a  

e f i c i e n c i a  e s p e c t r a l  p o r  f i b r a  ó p t i c a .  P o r  l o  t a n t o ,  s e  u t i l i z a  

a m p l i a m e n t e  u n a  m u l t i p l e x a c i ó n  p o r  d i v i s i ó n  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  (W D M  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  q u e  m u l t i p l e x a  v a r i a s  3 0  

s e ñ a l e s  ó p t i c a s  c o n  d i f e r e n t e s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a .  E n  l a  
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t e c n o l o g í a  W D M ,  s e  u t i l i z a  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  p a r a  u n  

c a n a l .  P o r  o t r a  p a r t e ,  e n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s ,  s e  h a  c e n t r a d o  e n  

u n a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  q u e  p u e d e  a l c a n z a r  u n a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  e x c e d e  l o s  1 0 0  G b p s  p a r a  c a d a  

a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M .  E n  e s t a  t e c n o l o g í a  5  

S u p e r C h a n n e l ,  u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  

( s u b p o r t a d o r a s )  s e  u t i l i z a n  p a r a  e l  a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  

c a n a l ,  p o r  e l  c u a l  e s  p o s i b l e  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  

m u l t i p l e x o r a s  c o n  a l t a  d e n s i d a d .  P o r  l o  t a n t o ,  c u a n d o  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  a u m e n t e  a  4 0 0  G b p s  o  1  T b p s  e n  1 0  

e l  f u t u r o ,  e s t a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l  s e  v o l v e r á  m á s  

i m p o r t a n t e .   

L a s  L i t e r a t u r a s  d e  p a t e n t e s  1  y  2  r e v e l a n  t é c n i c a s  

r e l a c i o n a d a s  c o n  u n a  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  u s a n d o  l a  W D M .  

L a  L i t e r a t u r a  d e  p a t e n t e  1  r e v e l a  u n a  t é c n i c a  q u e  s e  r e f i e r e  1 5  

a  u n  a p a r a t o  d e  r e d  ó p t i c a  c a p a z  d e  r e a l i z a r  u n a  o p e r a c i ó n ,  

g e s t i ó n  y  m a n t e n i m i e n t o  e f i c i e n t e  d e  u n a  r e d .  L a  L i t e r a t u r a  

d e  p a t e n t e  2  r e v e l a  u n a  t é c n i c a  q u e  s e  r e f i e r e  a  u n  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  r e d u c i r  l a  i n f l u e n c i a  d e l  r u i d o  

d e  m e z c l a  c u a n d o  s e  t r a n s m i t e  u n a  s e ñ a l  e l é c t r i c a  q u e  2 0  

i n c l u y e  u n a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  p o r  m o d u l a c i ó n  

ó p t i c a  a n a l ó g i c a .   

 

L I S TAD O  D E  R E F E R E N C I AS  

 2 5  

L I T E R AT U R A D E  PAT E N T E  

 

[ L i t e r a t u r a  d e  p a t e n t e  1 ] P u b l i c a c i ó n  d e  S o l i c i t u d  d e  

P a t e n t e  j a p o n e s a  s i n  e x a m i n a r  N o .  2 0 0 3 - 0 0 8 5 1 3   
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[ L i t e r a t u r a  d e  p a t e n t e  2 ] P u b l i c a c i ó n  d e  S o l i c i t u d  d e  

P a t e n t e  j a p o n e s a  s i n  e x a m i n a r  N o .  2 0 0 8 - 2 0 6 0 6 3  

 

B R E V E  D E S C R I P C I Ó N  D E  L A I N V E N C I Ó N  

 5  

P R O B L E M A T É C N I C O  

 

E n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n ,  e x i s t e  u n a  f l u c t u a c i ó n  e n  

l a  c a n t i d a d  d e  t r á f i c o  e n t r e  n o d o s  p r e d e t e r m i n a d o s .  P o r  l o  

t a n t o ,  n o  e s  n e c e s a r i o  q u e  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  n o d o s  1 0  

p r e d e t e r m i n a d o s  s i e m p r e  s e  r e a l i c e  a  u n a  c a p a c i d a d  m á x i m a  

d e  t r a n s m i s i ó n .  P o r  o t r a  p a r t e ,  c o m o  s e  d e s c r i b e  e n  l a  

t é c n i c a  p r e v i a ,  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  u t i l i z a  l a  

t e c n o l o g í a  W D M ,  s e  u s a  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  p a r a  u n  c a n a l .  

P o r  l o  t a n t o ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  u t i l i z a  1 5  

l a  t e c n o l o g í a  W D M ,  e x i s t e n  s ó l o  d o s  o p c i o n e s :  y a  s e a ,  

a p a g a r  l a  c o m u n i c a c i ó n  o  r e a l i z a r  l a  c o m u n i c a c i ó n  a  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  m á x i m a ,  y  e s  i m p o s i b l e  e s t a b l e c e r  

l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  a  u n  v a l o r  i n t e r m e d i o .   

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  s e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  2 0  

S u p e r C h a n n e l ,  s e  u t i l i z a n  u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  e n  e l  a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M ,  p o r  e l  

c u a l  e s  p o s i b l e  e s t a b l e c e r  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  a l  

v a l o r  i n t e r m e d i o .  P a r t i e n d o  d e  e s t e  p u n t o ,  l o s  p r e s e n t e s  

i n v e n t o r e s  h a n  e n c o n t r a d o  q u e ,  c u a n d o  l a  c a p a c i d a d  d e  2 5  

t r a n s m i s i ó n  s e  e s t a b l e c e  a  u n  v a l o r  i n t e r m e d i o ,  u t i l i z a n d o  

u n a  p a r t e  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  e n  e l  

a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  p a r a  u n  a p a r a t o  d e  u n a  

t r a n s m i s i ó n ,  l o s  r e c u r s o s  p u e d e n  a s i g n a r s e  a  l o s  o t r o s  
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a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  u t i l i z a n d o  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  

r e s t a n t e s .   

Te n i e n d o  e n  c u e n t a  l a  d e s c r i p c i ó n  a n t e r i o r,  u n  o b j e t i v o  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  e s  p r o p o r c i o n a r  u n  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o ,  u n  5  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  y  l o s  m é t o d o s  p a r a  c o n t r o l a r l o s ,  c a p a c e s  d e  a s i g n a r  

e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  u n a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a .   

 1 0  

S O L U C I Ó N  AL  P R O B L E M A  

 

U n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  a  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

óp t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  t r a n sm i t e  u na  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  y  u na  un i d ad  d e  sa l i d a  

q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  

p r i m e r a  r u t a  y  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  2 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  u n a  s e g u n d a  r u t a .   

U n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  q u e  r e c i b e n  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  
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subpo r t a do ra ;  y  u na  un i d ad  i n t e r r u p t o r  que  gene ra  u na  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a  i n t r o d u c i d o  a  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  e n  l a s  q u e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  5  

s u b p o r t a d o r a s  s e ñ a l e s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  

r u t a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  1 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n ,  y  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  

s í  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n .   2 0  

U n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  t r a n sm i t e  u na  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  u na  un i d ad  de  sa l i d a  2 5  

q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  t a n t o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  c o m o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  
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ó p t i c a  p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  d e  a c c e s o  y  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

u n a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  

seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  óp t i c a  p a r a  una  segunda  r u t a ;  u na  5  

p r i m e r a  y  u n a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  r e c i b e n  

una  seña l  d e  r e cepc i ó n  sub po r t a do ra ;  y  u na  un i d ad  

i n t e r r u p t o r  q u e  g e n e r a  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a  i n t r o d u c i d o  a  l a s  p r i m e r a  y  l a  1 0  

s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  e n  l a s  q u e :  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  1 5  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  

r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  2 0  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  p o r  m e d i o  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  

e l l a s  y  g e n e r a  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .  2 5  

U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  a  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  l o s  

c u a l e s :  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  
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u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  

t r a n sm i t e  u na  se gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  y  u na  

u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  5  

c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  t a n t o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  c o m o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  g e n e r a ,  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  1 0  

i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  s e g u n d o  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 5  

q u e  t r a n s m i t e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a ;  e l  p r ime r  y  e l  s e gundo  apa ra t o s  d e  r e cep c i ó n  óp t i c a  

q u e  r e c i b e n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a ;  y  u n  c on t r o l a do r  que  c o n t r o l a  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  e n  e l  c u a l  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

ó p t i c a  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p a r t e  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  

u n a  i n s t r u c c i ó n  d e l  c o n t r o l a d o r  y  g e n e r a  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  2 5  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  n o  c o m p a r t e  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  

s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o .   

U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  
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p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  

e l  c u a l :  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  i n c l u y e :  l a  p r i m e r a  y  

l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  r e c i b e n  u n a  s e ñ a l  d e  

r e cepc i ó n  subpo r t a do ra ;  y  u na  un i d ad  i n t e r r u p t o r  q ue  gene ra  5  

u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a  i n t r o d u c i d o  a  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  1 0  

r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  d e s d e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  c u a n d o  1 5  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  

d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  

r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .  

U n  c o n t r o l a d o r  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  

o c a s i o n a ,  e n  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  i n c l u y e  2 5  

u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  p a r a  g e n e r a r  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p a r t e  u n  
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c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  p a r a  

g e n e r a r  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  n o  

c o m p a r t e  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  5  

ó p t i c o .   

U n  m é t o d o  p a r a  c o n t r o l a r  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  e s  u n  m é t o d o  

p a r a  c o n t r o l a r  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  

i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  1 0  

s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  l o s  c u a l e s :  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  t r a n sm i t e  u na  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  y  u na  un i d ad  d e  sa l i d a  1 5  

q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  t a n t o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  c o m o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  y  c u a n d o  l a  2 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

g e n e r a  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  s e g u n d o  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  a s í  c o m o  c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  2 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  s e  c o n t r o l a n  d e  a c u e r d o  c o n  u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .  

U n  p r o g r a m a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  e s  
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u n  p r o g r a m a  p a r a  c o n t r o l a r  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  q u e  i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  l o s  

c u a l e s :  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u y e :  u n a  p r i m e r a  

u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  5  

t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  u na  se gunda  un i d ad  de  t r a n sm i s i ó n  que  

t r a n sm i t e  u na  se gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  y  u na  

u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  g e n e r a ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  t a n t o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  1 0  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  c o m o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  y  g e n e r a ,  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  s e g u n d o  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  y  e l  p r o g r a m a  o c a s i o n a n d o  q u e  

u n a  c o m p u t a d o r a  e j e c u t e  e l  p r o c e s a m i e n t o  p a r a  c o n t r o l a r  

c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  

s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n  2 0  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

U n  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  a  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  i n c l u y e :  g e n e r a r  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  gene ra r  u na  segunda  seña l  d e  

t r a n sm i s i ó n  óp t i c a ;  y  p r odu c i r,  c uando  l a  p r ime r a  s eña l  d e  2 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  y  p r o d u c i r,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  
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t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  u n a  s e g u n d a  r u t a .   

U n  m é t o d o  d e  re c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  5  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  

d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  1 0  

r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a s ,  a  t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  g e n e r a n  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  g e n e r a  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   

 2 0  

E F E C TO S  V E N TAJ O S O S  D E  L A I N V E N C I Ó N  

 

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n ,  e s  p o s i b l e  

p r o p o r c i o n a r  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  u n  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c o ,  u n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  u n  2 5  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  l o s  m é t o d o s  p a r a  

c o n t r o l a r l o s ,  c a p a c e s  d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  

e n  u n a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

B R E V E  D E S C R I P C I Ó N  D E  L O S  D I B U J O S  
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L a  F i g .  1  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  p r i m e r a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2  e s  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  5  

comun i ca c i ó n  óp t i c a  d e  a cue rdo  co n  un  e j emp l o  c ompa ra t i vo ;  

L a  F i g .  3  e s  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e s t r a  e l  s i s t e m a  d e  

comun i ca c i ó n  óp t i c a  d e  a cue rdo  c on  e l  e j emp l o  c ompa ra t i vo ;  

L a  F i g .  4  e s  u n  d i a g r a m a  p a r a  d e s c r i b i r  l o s  e f e c t o s  d e  

l a  p r e s e n t e  i n v e n c ión ;  1 0  

L a  F i g .  5  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  s e g u n d a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  6  e s  u n  d i a g r a m a  p a r a  d e s c r i b i r  u n  a r r e g l o  d e  

subpo r t a do ra s ;  1 5  

L a  F i g .  7  e s  u n  d i a g r a m a  p a r a  d e s c r i b i r  u n  a r r e g l o  d e  

s ubpo r t a do ra s ;  

L a  F i g .  8  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  t e r c e r a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  2 0  

L a  F i g .  9  e s  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e  

l a s  s ubpo r t a do ra s  (WDM) ;   

L a  F i g .  1 0  e s  u n  d i a g r a m a  q u e  m u e s t r a  o t r o  e j e m p l o  d e  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( m o d u l a c i ó n  O F D M  p o r  s u s  s i g l a s  e n  

i n g l é s ) ;   2 5  

L a  F i g .  11  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  c u a r t a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 2  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  e l  
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a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  c u a r t a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 3  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  c u a r t a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  5  

L a  F i g .  1 4  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  q u i n t a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 5  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  s e x t a  1 0  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 6  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  s é p t i m a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 7  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  1 5  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  o c t a v a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  1 8  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  o c t a v a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  2 0  

L a  F i g .  1 9  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  o c t a v a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 0  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  n o v e n a  2 5  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 1  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  d é c i m a  

moda l i d ad  e j emp l a r ;  
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L a  F i g .  2 2  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  

undéc ima  moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 3  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

c o n t r o l a d o r  i n c l u i d o  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  5  

acue rdo  con  una  undéc ima  moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 4  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

c o n t r o l a d o r  i n c l u i d o  e n  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

de  a cue rdo  con  u na  duodéc ima  moda l i d ad  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 5  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  1 0  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  d é c i m a  

t e r c e r a  moda l i d a d  e j emp l a r ;  

L a  F i g .  2 6  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  d é c i m a  

cua r t a  moda l i d ad  e j emp l a r ;  y  1 5  

L a  F i g .  2 7  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n a  d é c i m a  

q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.   

 

D E S C R I P C I Ó N  D E  M O D AL I D AD E S  2 0  

 

< P r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

E n  l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n ,  c o n  r e f e r e n c i a  a  l o s  

d i b u j o s ,  s e  d e s c r i b i r á n  l a s  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  d e  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  2 5  

m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  

c o n  u n a  p r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  

F i g .  1 ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  
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t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 ) ,  u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 11 _ 2 )  y  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 ) .  E n  l a  s i g u i e n t e  

d e s c r i p c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

p u e d e n  r e f e r i r s e  c o m o  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s .   5  

 

L a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  t r a n s m i t e  u n a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 ) .  L a  s e g u n d a  

u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  t r a n s m i t e  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 ) .  E s  d e c i r,  l o s  d a t o s  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a n  a  c a d a  u n a  d e  l a  p r i m e r a  u n i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 11 _ 2 ) ,  y  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  y  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  g e n e r a n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 5  

( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  

t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n .  L a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  s o n  s e ñ a l e s  p a r a  t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  u t i l i z a n d o  s u b p o r t a d o r a s .   2 0  

 

E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  u t i l i z a  u n a  t e c n o l o g í a  W DM ,  l a  c u a l  

m u l t i p l e x a  u n a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  c o n  d i f e r e n t e s  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  y  t r a n s m i t e  l a  s e ñ a l  m u l t i p l e x a d a .  E s  2 5  

d e c i r,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  g e n e r a d a s  

r e s p e c t i v a m e n t e  e n  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  

y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  c o n  l o n g i t u d e s  d e  
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o n d a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .  E n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e n  p a r t i c u l a r,  

p u e d e  u t i l i z a r s e  u n a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  q u e  a s i g n a  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  ( s u b p o r t a d o r a s )  a l  

a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M .  M e d i a n t e  e l  u s o  d e  5  

e s t a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  e s  p o s i b l e  m u l t i p l e x a r  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  a l t a  d e n s i d a d  y  a u m e n t a r  l a  c a p a c i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n .   

 

C u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  1 0  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  c o m p a r t e n  

u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  u n a  r u t a  ( p o r  

e j e m p l o ,  u n a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 ) ) .   1 5  

 

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  

d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  u n a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  u n a  s e g u n d a  r u t a .  P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  

d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  2 5  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  p a r a  l a  p r i m e r a  

r u t a  ( 2 6 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  

p a r a  u n a  s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 ) .   

A l t e r n a t i v a m e n t e ,  p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  
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s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  p a r a  l a  s e g u n d a  

r u t a  ( 2 6 _ 2 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  5  

p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 ) .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  

d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  d i f e r e n t e s  r u t a s  e n t r e  s í .   

 

E l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 2 )  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  e l  s i s t e m a  d e  1 5  

i n f o r m a c i ó n ,  i n c l u y e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  t r a n s m i t e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

d e s e a d o s  e n  p a r a l e l o  u t i l i z a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 ) .   

 

P o r  o t r o  l a d o ,  e l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  2 5  

i n c l u y e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  

t r a n s m i t e n  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

d e s e a d o s  u s a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  
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( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  ( e s  

d e c i r,  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 11 _ 1 )  t r a n s m i t e  u n o s  p r i m e r o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

p r e d e t e r m i n a d o s  u t i l i z a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 )  5  

t r a n s m i t e  u n o s  s e g u n d o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

p r e d e t e r m i n a d o s  u s a n d o  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 ) ) .  E n  e s t e  c a s o ,  p u e s t o  q u e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  i n c l u y e n  p i e z a s  r e s p e c t i v a s  d e  l o s  d a t o s  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n  i n d e p e n d i e n t e s  u n o  d e l  o t r o ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p u e d e n  g e n e r a r s e  p a r a  l a s  r u t a s  d i f e r e n t e s  

e n t r e  s í  ( l a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 ) ) .   

 1 5  

L a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 )  e s  u n a  r u t a  c o n e c t a d o  c o n  u n  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  ( n o  m o s t r a d o )  y  l a  

s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 )  e s  u n a  r u t a  c o n e c t a d a  a  u n  s e g u n d o  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  ( n o  m o s t r a d o ) .   

 2 0  

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  s e  i n t e r c a m b i a n  u t i l i z a n d o  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  2 5  

( 1 2 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  

r e c u r s o s .  L a  r a z ó n  p a r a  e l l o  s e  d e s c r i b i r á  m á s  a d e l a n t e  a  

d e t a l l e .  
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L a s  F i g u r a s  2  y  3  s o n  d i a g r a m a s  q u e  m u e s t r a n  u n  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  d e  a c u e r d o  c o n  u n  e j e m p l o  

c o m p a r a t i v o  y  m u e s t r a n  u n  e j e m p l o  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  q u e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l .  5  

E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  m o s t r a d o  e n  l a s  F i g s .  2  y  

3  i n c l u y e n  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  a  

( 1 0 1 _ c ) .  E l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  i n c l u y e  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  y  u n  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  s e n c i l l o  ( 1 0 3 _ a ) .  L a  1 0  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  e s t á n  

c o n f i g u r a d a s  p a r a  s e r  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s  

u t i l i z a n d o  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  ( s u b p o r t a d o r a s )  d i f e r e n t e s  

e n t r e  s í .  E s  d e c i r ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  

e s  c a p a z  d e  a s i g n a r  u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  1 5  

( s u b p o r t a d o r a s )  a l  a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M .  

L a s  r e s p e c t i v a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  e s t á n  

c o n f i g u r a d a s  p a r a  s e r  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s  

u t i l i z a n d o  l a s  r e s p e c t i v a s  s u b p o r t a d o r a s .  L o  m i s m o  e s  

a p l i c a b l e  a  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  y  e l  2 0  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ c ) .   

 

E n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  m o s t r a d o  e n  l a s  

F i g s .  2  y  3 ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  p u e d e n  c o n e c t a r s e  2 5  

e n t r e  s í  m e d i a n t e  u n a  f i b r a  ó p t i c a  ( 1 0 5 ) ,  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 1 0 1 _ c )  p u e d e n  c o n e c t a r s e  e n t r e  e l l o s  m e d i a n t e  f i b r a  

ó p t i c a  ( 1 0 6 ) ,  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  y  
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e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ c )  p u e d e n  

c o n e c t a r s e  e n t r e  s í  m e d i a n t e  f i b r a  ó p t i c a  ( 1 0 7 ) .   

 

E l  e j e m p l o  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  2  d e m u e s t r a  e l  c a s o  e n  

e l  c u a l  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  5  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  e s t á n  c o n e c t a d o s  

m e d i a n t e  f i b r a  ó p t i c a  ( 1 0 5 )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  

s e  c o m u n i c a n  e n t r e  s í  a  u n a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

m á x i m a  ( 1 0 0 % ) .   1 0  

 

E n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n ,  e x i s t e  u n a  f l u c t u a c i ó n  e n  

l a  c a n t i d a d  d e  t r á f i c o  e n t r e  n o d o s  p r e d e t e r m i n a d o s .  P o r  l o  

t a n t o ,  n o  e s  n e c e s a r i o  q u e  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  1 5  

ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  s e  r e a l i c e  s i e m p r e  e n  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  m á x i m a .  C o m o  s e  d e s c r i b e  e n  l a  t é c n i c a  p r e v i a ,  

e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  W D M ,  s e  

u s a  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  p a r a  u n  c a n a l .  P o r  l o  t a n t o ,  e n  e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  2 0  

W D M ,  e x i s t e n  s ó l o  d o s  o p c i o n e s :  y a  s e a ,  a p a g a r  l a  

c o m u n i c a c i ó n  o  r e a l i z a r  l a  c o m u n i c a c i ó n  a  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  m á x i m a ,  y  e s  i m p o s i b l e  e s t a b l e c e r  l a  c a p a c i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  a  u n  v a l o r  i n t e r m e d i o .   

 2 5  

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  s e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  

S u p e r C h a n n e l ,  s e  u t i l i z a n  u n a  p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  e n  e l  a n c h o  d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M ,  p o r  e l  

c u a l  e s  p o s i b l e  e s t a b l e c e r  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  a l  



Capitulo descriptivo inicial 
PCT/JP2013/005153 
Febrero 24, 2016 

 

 

21 

 

v a l o r  i n t e r m e d i o .  P o r  l o  t a n t o ,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  3 ,  

p o r  e j e m p l o ,  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  s e  p u e d e  a j u s t a r  a l  5 0 %  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  m á x i m a .  E n  e s t e  c a s o ,  s i n  e m b a r g o ,  n o  d e b e  5  

u t i l i z a r s e  a l g u n a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  d e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  q u e  s e  i n d i c a n  p o r  

m e d i o  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ a ) .  A d e m á s ,  n o  d e b e  

u t i l i z a r s e  a l g u n a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ b )  d e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  q u e  s e  i n d i c a n  p o r  1 0  

m e d i o  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ b ) .   

 

C u a n d o  s e  u t i l i z a  l a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  l a s  

s e ñ a l e s  t r a n s m i t i d a s  o  r e c i b i d a s  p o r  l a s  r e s p e c t i v a s  

u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  1 5  

i n f o r m a c i ó n .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  r e s p e c t i v a s  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  t r a n s m i t e n  o  r e c i b e n  d a t o s  e n  

p a r a l e l o .  P o r  l o  t a n t o ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 1 0 1 _ a )  e s t á  c o n f i g u r a d o  p a r a  t r a n s m i t i r  o  r e c i b i r  s e ñ a l e s  

ó p t i c a s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  s e n c i l l o  ( 1 0 3 _ a ) .  P o r  l o  t a n t o ,  2 0  

i n c l u s o  c u a n d o  h a y  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ a ) ,  q u e  n o  

d e b e n  u t i l i z a r s e ,  e n t r e  l a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 2 _ a )  

d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a ) ,  e s  i m p o s i b l e  

u t i l i z a r  l a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ a )  q u e  n o  d e b e n  

u t i l i z a r s e  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  o t r o  a p a r a t o  d e  2 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ c )  y  s e  d e s p e r d i c i a n  l o s  r e c u r s o s .   

 

L a  F i g .  4  e s  u n  d i a g r a m a  p a r a  d e s c r i b i r  l o s  e f e c t o s  d e  

l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  M i e n t r a s  q u e  l o s  e f e c t o s  d e  l a  
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p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  s e  d e s c r i b e n  e n  l a  F i g .  4  u s a n d o  u n  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( u n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  q u e  p u e d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s ) ,  l o s  e f e c t o s  d e  

l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  p u e d e n  t a m b i é n  o b t e n e r s e  d e  u n a  

m a n e r a  s i m i l a r  e n  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  a s í  5  

c o m o  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  

4  i n c l u y e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  a  

( 11 0 _ c ) .  E l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  i n c l u y e  1 0  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 111 _ a ) ,  u n a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 11 2 _ a )  y  u n a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 a )  y  ( 11 3 _ 2 a ) .  L a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 111 _ a )  e s t á n  c o n f i g u r a d a s  p a r a  s e r  

c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s  u t i l i z a n d o  1 5  

s u b p o r t a d o r a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .  E s  d e c i r,  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  e s  c a p a z  d e  a s i g n a r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  ( s u b p o r t a d o r a s )  a l  a n c h o  

d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l  d e  l a  W D M .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  

l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ b )  y  e l  a p a r a t o  d e  2 0  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c ) .   

 

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  i n c l u y e  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  

d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 a )  y  ( 11 3 _ 2 a )  y  e s  c a p a z  d e  2 5  

i n t e r c a m b i a r  l a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 111 _ a )  c o n e c t a d a  a  

l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 a )  y  

( 11 3 _ 2 a ) ,  u t i l i z a n d o  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 11 2 _ a ) .  P o r  

c o n s i g u i e n t e ,  i n c l u s o  c u a n d o  h a y  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  n o  
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u t i l i z a d a s  e n  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  ( 111 _ a )  

d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a ) ,  l a s  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  p u e d e n  a s i g n a r s e  a  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  o t r o  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 5  

P o r  e j e m p l o ,  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  3 ,  c u a n d o  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  e l  a p a r a t o  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ b )  s e  e s t a b l e c e  a l  5 0 %  d e  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  m á x i m a ,  e x i s t e n  u n i d a d e s  1 0  

t r a n s c e p t o r a s  s i n  u s a r  ( 1 0 8 _ a )  d e  l a s  u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  

( 1 0 2 _ a )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 1 0 1 _ a )  y  l o s  

r e c u r s o s  s e  d e s p e r d i c i a n .  P o r  o t r a  p a r t e ,  e n  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  4 ,  l a s  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  s i n  u s o  ( c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  u n i d a d e s  1 5  

t r a n s c e p t o r a s  ( 1 0 8 _ a )  m o s t r a d a s  e n  l a  F i g .  3 )  d e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 111 _ a )  s e  c o n e c t a n  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 2 a )  u t i l i z a n d o  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 11 2 _ a ) ,  p o r  e l  c u a l  e s  p o s i b l e  a s i g n a r  l a s  

u n i d a d e s  t r a n s c e p t o r a s  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  e l  a p a r a t o  2 0  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c ) .  P o r  l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   

E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 11 0 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ b )  s e  2 5  

c o m u n i c a n  e n t r e  s í  p o r  m e d i o  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 a )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  y  u n  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 b )  

d e l  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ b ) .  E l  a p a r a t o  d e  
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c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 11 0 _ c )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  s í  p o r  m e d i o  d e l  p u e r t o  

d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 2 a )  d e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  y  u n  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 1 c )  d e l  a p a r a t o s  d e  5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c ) .  E l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c )  

s e  c o m u n i c a n  e n t r e  s í  p o r  m e d i o  d e  u n  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 2 b )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 11 0 _ b )  y  u n  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 11 3 _ 2 c )  1 0  

d e l  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ c ) .   

M i e n t r a s  e l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  a  ( 11 0 _ c )  

e s  d e l  5 0 %  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  m á x i m a  s e  

m u e s t r a  e n  l a  F i g .  4 ,  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l o s  1 5  

a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 11 0 _ a )  a  ( 11 0 _ c )  p u e d e  

a j u s t a r s e  c o n  f l e x i b i l i d a d  a l  c a m b i a r  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  

t r a n s c e p t o r a s  c o n e c t a d a s  a  l o s  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  u t i l i z a n d o  l a s  u n i d a d e s  i n t e r r u p t o r  

( 11 2 _ a )  a  ( 11 2 _ c ) .   2 0  

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  

d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   2 5  

 

< S e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  E n  l a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  



Capitulo descriptivo inicial 
PCT/JP2013/005153 
Febrero 24, 2016 

 

 

25 

 

e j e m p l a r,  s e  d e s c r i b i r á n  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  d e t a l l a d a s  d e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  p r i m e r a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  L a  F i g .  5  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  

m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  d e  a c u e r d o  

c o n  u n a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  5  

l a  F i g .  5 ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  d e  a c u e r d o  

c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m ) ,  u n a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  y  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  

( 1 3 _ 2 ) .   1 0  

L a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  s e  s u m i n i s t r a n  c o n  d a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n .  L a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( ( S C S _ 1 )  a  ( S C S _ m ) )  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  

r e s p e c t i v a m e n t e  g e n e r a n  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 5  

( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p a r a  t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n .  E l  

s í m b o l o  m  e s  u n  e n t e r o  i g u a l  o  m a y o r  a  2  y  c o r r e s p o n d e  a l  

n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s .  L a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  s o n  s e ñ a l e s  

p a r a  t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  u t i l i z a n d o  2 0  

s u b p o r t a d o r a s .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 1 )  g e n e r a  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  u t i l i z a n d o  u n a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 1 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a  

l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 1 ) .  A d e m á s ,  l a  

u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 2 )  g e n e r a  l a  s e ñ a l  2 5  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  u t i l i z a n d o  u n a  s u b p o r t a d o r a  

( S C 2 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 2 ) .  D e  e s t a  m a n e r a ,  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  g e n e r a n  
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r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  

( 2 1 _ m )  u t i l i z a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  q u e  

c o r r e s p o n d e n  r e s p e c t i v a m e n t e  a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m ) .   

L a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  ( e n  5  

o t r a s  p a l a b r a s ,  s e  g e n e r a n  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  

u t i l i z a d a s  c u a n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  

( 2 1 _ m ) )  s e  p u e d e n  c o n f i g u r a r  a  u n  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  1 0  

s e  a s i g n a n  d e  t a l  m a n e r a  q u e  n o  s e  t r a s l a p e n  e n t r e  s í .  

C u a n d o  u n a  p l u r a l i d a d  d e  p a r á m e t r o s  s e  u t i l i z a  c o m o  u n  

p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  e s t á n  d i s p u e s t a s  d e  m a n e r a  t a l  q u e  n o  s e  

t r a s l a p e n  e n t r e  s í ,  e n  u n a  m a t r i z  c o n  u n a  p l u r a l i d a d  d e  1 5  

p a r á m e t r o s  c o m o  e j e s .  P o r  e j e m p l o ,  e l  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o  e s  p o r  l o  m e n o s  u n o  e n t r e  u n a  l o n g i t u d  d e  

o n d a ,  u n a  p o l a r i z a c i ó n  y  u n  t i e m p o .  

L a s  F i g u r a s  6  y  7  s o n  d i a g r a m a s  q u e  d e s c r i b e  c a d a  u n o  

u n  a r r e g l o  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s .  L a  F i g .  6  m u e s t r a  u n  2 0  

e j e m p l o  d e l  a r r e g l o  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  c u a n d o  l a  l o n g i t u d  

d e  o n d a  y  e l  t i e m p o  s e  u t i l i z a n  c o m o  e l  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o .  E n  e l  c a s o  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  6 ,  c u a n d o  

c a d a  u n a  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  d i s p o n e  e n  

u n a  m a t r i z  e n  l a  q u e  u n  e j e  X  r e p r e s e n t a  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  2 5  

y  u n  e j e  Y  r e p r e s e n t a  e l  t i e m p o  ( e n  e s t e  c a s o ,  e l  p l a n o  X Y ) ,  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  d i s p o n e n  d e  m a n e r a  q u e  

n o  s e  t r a s l a p e n  u n a  c o n  l a  o t r a  e n  e l  p l a n o  d e  l a  m a t r i z .  E n  

e l  e j e m p l o  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  6 ,  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  
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l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  c o n f i g u r a n  

r e s p e c t i v a m e n t e  a  λ1  a  λ4  y  a d e m á s  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  

a  ( S C 4 )  s e  d i v i d e n  c o n  r e s p e c t o  a l  t i e m p o  p a r a  l o s  t i e m p o s  

t 1  a  t 4 .  E s  d e c i r ,  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 1 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  

u t i l i z a n d o  u n  p a r á m e t r o  (λ1 ,  t 1 ) ,  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 2 )  5  

p u e d e  s e r  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ2 ,  t 2 ) ,  l a  

s u b p o r t a d o r a  ( S C 3 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  u n  

p a r á m e t r o  (λ3 ,  t 3 )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 4 )  p u e d e  

c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  u n  p a r á m e t r o  ( λ4 ,  t 4 ) .   

A d e m á s ,  l a  F i g .  7  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e l  a r r e g l o  d e  1 0  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  c u a n d o  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  

p o l a r i z a c i ó n  s e  u t i l i z a n  c o m o  e l  p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o .  

E n  e l  c a s o  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  7 ,  c u a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  

( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  d i s p o n e  e n  u n a  m a t r i z  e n  l a  q u e  u n  e j e  X  

r e p r e s e n t a  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  u n  e j e  Y  r e p r e s e n t a  l a  1 5  

p o l a r i z a c i ó n  ( e n  e s t e  c a s o ,  e l  p l a n o  X Y ) ,  l a s  s u b p o r t a d o r a s  

( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  d i s p o n e n  d e  m a n e r a  q u e  n o  s e  t r a s l a p e n  

u n a  c o n  l a  o t r a  e n  e l  p l a n o  d e  l a  m a t r i z .  E n  e l  e j e m p l o  

m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  7 ,  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  c o n f i g u r a n  r e s p e c t i v a m e n t e  2 0  

a  λ1  a  λ4  y  a d e m á s  l a  p o l a r i z a c i ó n  d e  c a d a  u n a  d e  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  c o n f i g u r a  a  u n a  d e  e n t r e  u n a  

p o l a r i z a c i ó n  X  y  u n a  p o l a r i z a c i ó n  Y.  E s  d e c i r,  l a  s u b p o r t a d o r a  

( S C 1 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ1 ,  X -

p o l a r i z a c i ó n ) ,  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 2 )  p u e d e  s e r  c o n f i g u r a r s e  2 5  

u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ2 ,  Y- p o l a r i z a c i ó n ) ,  l a  s u b p o r t a d o r a  

( S C 3 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ3 ,  X -

p o l a r i z a c i ó n )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C 4 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  

u t i l i z a n d o  e l  p a r á m e t r o  (λ4 ,  Y- p o l a r i z a c i ó n ) .  
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C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  a l  a s i g n a r  l o s  

p a r á m e t r o s  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  

( 2 1 _ m )  d e  m a n e r a  t a l  q u e  n o  s e  t r a s l a p e n  e n t r e  e l l o s ,  e s  

p o s i b l e  r e d u c i r  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  

l a s  s u b p o r t a d o r a s .  M i e n t r a s  q u e  e l  c a s o  e n  e l  c u a l  s e  h a n  5  

c o n f i g u r a d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  u t i l i z a n d o  d o s  

p a r á m e t r o s  s e  h a  d e s c r i t o  e n  l a s  F i g s .  6  y  7 ,  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  p u e d e n  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  

t r e s  o  m á s  p a r á m e t r o s  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.   

C u a n d o  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  s e  i n c l u y e  c o m o  e l  1 0  

p a r á m e t r o  a n t e r i o r,  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  p u e d e  i n c l u i r  f u e n t e s  d e  l u z  

( f u e n t e s  d e  l u z  q u e  g e n e r a n  l u z  c o n  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  

s e n c i l l a  ( n o  m o s t r a d a ) )  p a r a  g e n e r a r  l a s  s u b p o r t a d o r a s  

( S C 1 )  a  ( S C m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  P o r  e j e m p l o ,  l a  f u e n t e  d e  1 5  

l u z  p u e d e  f o r m a r s e  d e  u n  d i o d o  l á s e r.   

A d e m á s ,  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  p u e d e n  r e s p e c t i v a m e n t e ,  m o d u l a r  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  u t i l i z a n d o  u n  

s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  p r e d e t e r m i n a d o .  E l  s i s t e m a  d e  2 0  

m o d u l a c i ó n  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  d e  

a m p l i t u d  ( A S K  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  

d e  f r e c u e n c i a  ( F S K  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  p o r  

d e s p l a z a m i e n t o  d e  f a s e  ( P S K  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  

m o d u l a c i ó n  d e  a m p l i t u d  e n  c u a d r a t u r a  ( Q A M  p o r  s u s  s i g l a s  2 5  

e n  i n g l é s )  o  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  d e  c u a t r o  f a s e s  ( Q P S K  p o r  

s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) .  L a  m o d u l a c i ó n  d e  a m p l i t u d  e n  

c u a d r a t u r a  ( Q A M )  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  1 6 - Q A M ,  6 4 - Q A M ,  

1 2 8 - Q A M  o  2 5 6 - Q A M .   
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L a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( ( P S _ 1 ) ,  ( P S _ 2 ) )  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) .  L o s  p u e r t o s  d e  5  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  r e s p e c t i v a m e n t e  c o r r e s p o n d e n  a  

l a  p r i m e r a  r u t a  ( 2 6 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  r u t a  ( 2 6 _ 2 )  d e s c r i t a s  e n  

l a  p r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E n  e s t e  m o m e n t o ,  l a  u n i d a d  

d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  

e n  e l  c u a l  u n a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 0  

s e  m u l t i p l e x a n  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  P o r  

e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  l a s  s e ñ a l e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ 5 )  p a r a  e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) ,  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  e n  

l a  c u a l  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ 5 )  s e  1 5  

m u l t i p l e x a n ,  s e  g e n e r a  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  

D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 )  e n  e l  c u a l  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  s e  m u l t i p l e x a n  p a r a  e l  p u e r t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  u n i d a d  d e  2 0  

s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 6 )  

a  ( 2 1 _ 1 0 )  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) ,  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 )  e n  l a  c u a l  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 6 )  a  ( 2 1 _ 1 0 )  s e  m u l t i p l e x a n ,  s e  

g e n e r a  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .   2 5  

L a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  a r b i t r a r i a  

y  d i n á m i c a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  

( 2 1 _ m )  p a r a  s u m i n i s t r a r s e  a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  s e  



Capitulo descriptivo inicial 
PCT/JP2013/005153 
Febrero 24, 2016 

 

 

30 

 

c o n t r o l a  u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   

L a  p l u r a l i d a d  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  

e s t á n  c o n f i g u r a d o s  p a r a  s e r  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  y  ( 2 2 _ 2 )  g e n e r a d a s  

d e s d e  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  ( e n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  5  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a s  

d e s d e  l a s  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  

( 11 _ m ) ) .  E s  d e c i r,  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  g e n e r a  

u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  ( i g u a l  q u e  l a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 ) )  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  1 0  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o ) ,  q u e  e s  u n  d e s t i n o  d e  

c o n e x i ó n .  A d e m á s ,  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  g e n e r a  

u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 )  ( i g u a l  q u e  l a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 ) )  p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o ) ,  q u e  e s  u n  d e s t i n o  d e  1 5  

c o n e x i ó n .   

E n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  h a  d e s c r i t o  e l  c a s o  e n  

e l  c u a l  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  i n c l u y e  d o s  

p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  c o m o  e j e m p l o .  S i n  

e m b a r g o ,  e l  n ú m e r o  d e  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  i n c l u i d o s  e n  2 0  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  p u e d e  s e r  t r e s  o  m á s .  

C u a n d o  e l  n ú m e r o  d e  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  e s  t r e s  o  m á s ,  

l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  e s  c a p a z  d e  g e n e r a r  s e l e c t i v a m e n t e  

l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a  l o s  t r e s  o  m á s  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n .   

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  
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c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  5 ,  s e  p r o p o r c i o n a n  l a  p l u r a l i d a d  

d e  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) ,  a s í  c o m o  l a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  y  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a n  r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  s e  5  

g e n e r a n  s e l e c t i v a m e n t e  p a r a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  u s a n d o  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 ) .  P o r  

c o n s i g u i e n t e ,  c u a n d o  h a y  u n a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ m )  q u e  n o  s e  u t i l i z a  m i e n t r a s  s e  t r a n s m i t e n  

d a t o s  a l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  1 0  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) ,  p o r  e j e m p l o ,  p u e d e n  

t r a n s m i t i r s e  l o s  d a t o s  a l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 2 )  u s a n d o  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  s i n  

u t i l i z a r  ( 11 _ m ) .   1 5  

A d e m á s ,  c a m b i a n d o  d i n á m i c a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p a r a  s u m i n i s t r a r s e  a  l o s  

p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 )  u s a n d o  l a  u n i d a d  d e  

s a l i d a  ( 1 2 ) ,  e s  p o s i b l e  a j u s t a r  d i n á m i c a m e n t e  l a  c a p a c i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  2 5  

d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   

 

< Te r c e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  
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A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  t e r c e r a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  8  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  5  

e j e m p l a r  e s  d i f e r e n t e  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  

d e  a c u e r d o  c o n  l a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  e n  q u e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 ) ,  u n a  

u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  y  u n  c o n v e r t i d o r  d e  1 0  

s e ñ a l  ( 1 6 ) .  P u e s t o  q u e  l a s  o t r a s  c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  

s i m i l a r e s  a  l a s  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 2 ) ,  

d e s c r i t o  e n  l a  s e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e n o t a n  l o s  

m i s m o s  c o m p o n e n t e s  m e d i a n t e  l o s  m i s m o s  s í m b o l o s  d e  

r e f e r e n c i a  y  s e  o m i t i r á n  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n .   1 5  

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  8 ,  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ’ _ 1 )  a  ( 11 ’ _ m ) ,  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 ) ,  

l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) ,  u n a  f u e n t e  d e  l u z  2 0  

( 1 4 ) ,  u n a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  y  u n  

c o n v e r t i d o r  d e  s e ñ a l  ( 1 6 ) .   

L a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  e s  u n a  f u e n t e  d e  l u z  p r o d u c e  u n  

p o r t a d o r  s e n c i l l o  ( C 1 )  ( l u z  c o n  u n a  s o l a  l o n g i t u d  d e  o n d a )  y  

p u e d e  f o r m a r s e  d e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  d i o d o  l á s e r.  E l  p o r t a d o r  2 5  

( C 1 )  g e n e r a d o  p o r  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  s e  g e n e r a  p a r a  l a  

u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 ) .   

L a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  g e n e r a  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  u s a n d o  e l  



Capitulo descriptivo inicial 
PCT/JP2013/005153 
Febrero 24, 2016 

 

 

33 

 

p o r t a d o r  ( C 1 )  g e n e r a d o  e n  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  y  s u m i n i s t r a  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  p a r a  

l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 '  

_ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  l a  u n i d a d  d e  

g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  p l u r a l i d a d  d e  5  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  a l  m o d u l a r  e l  p o r t a d o r  ( C 1 )  

g e n e r a d o  e n  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  u t i l i z a n d o  u n  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  p r e d e t e r m i n a d o .   

P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 1 5 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  1 0  

( S C m )  q u e  s o n  p e r p e n d i c u l a r e s  e n t r e  e l l a s ,  a l  m o d u l a r  e l  

p o r t a d o r  ( C 1 )  g e n e r a d o  e n  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  u t i l i z a n d o  

m u l t i p l e x a c i ó n  p o r  d i v i s i ó n  d e  f r e c u e n c i a s  o r t o g o n a l e s  

( O F D M ) .  P o r  o t r a  p a r t e ,  l a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 1 5 )  p u e d e  g e n e r a r  l a  p l u r a l i d a d  d e  1 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  u t i l i z a n d o  u n  s i s t e m a  N y q u i s t  

W D M .  A l  g e n e r a r  l a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  

( S C m )  u t i l i z a n d o  e l  s i s t e m a  O F D M  o  e l  s i s t e m a  N y q u i s t  W D M 

c o m o  s e  i n d i c ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e s  p o s i b l e  r e d u c i r  l o s  

i n t e r v a l o s  d e  f r e c u e n c i a  a  i n t e r v a l o s  d e  t a s a  d e  s í m b o l o  y  2 0  

p a r a  m e j o r a r  l a  e f i c i e n c i a  d e l  u s o  d e  f r e c u e n c i a  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  u t i l i z a n d o  l a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l .   

C u a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  s e  g e n e r a n  u t i l i z a n d o  

f u e n t e s  d e  l u z  i n c l u i d a s  e n  l a s  r e s p e c t i v a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  ( v é a s e  l a  2 5  

s e g u n d a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r ) ,  p o r  e j e m p l o ,  l o s  i n t e r v a l o s  

e n t r e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  v u e l v e n  a m p l i o s ,  

c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  9 .  P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  s e  g e n e r a n  p o r  l a  m o d u l a c i ó n  d e l  p o r t a d o r  
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( C 1 )  g e n e r a d o  p o r  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 )  e n  e l  s i s t e m a  O F D M  

c o m o  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  

1 0 ,  l o s  i n t e r v a l o s  e n t r e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 4 )  s e  

v u e l v e n  m á s  e s t r e c h o s  q u e  l o s  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  9 ,  p o r  l o  

c u a l  e s  p o s i b l e  m e j o r a r  l a  f r e c u e n c i a  d e  l a  e f i c i e n c i a  d e l  u s o .   5  

E n  e s t e  m o m e n t o ,  e s  p r e f e r i b l e  q u e  l o s  i n t e r v a l o s  e n t r e  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  s e a n  c o n s t a n t e s .  E s  d e c i r,  

c u a n d o  v a r í a n  l o s  i n t e r v a l o s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  e n t r e  l a s  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  r e s p e c t i v a s ,  e s  n e c e s a r i o  

c o n s i d e r a r  e l  c a m b i o  e n  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  l a s  1 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C m )  r e s p e c t i v a s .  E n  e s t e  c a s o ,  s e  

r e d u c e  l a  e f i c i e n c i a  d e l  u s o  d e  l a  f r e c u e n c i a .  P o r  l o  t a n t o ,  

e n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  u t i l i z a  u n a  s o l a  f u e n t e  d e  l u z  

c o m o  l a  f u e n t e  d e  l u z  ( 1 4 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  h a c e r  q u e  1 5  

l o s  i n t e r v a l o s  d e  l o s  r e s p e c t i v o s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  

( S C m )  s e  v u e l v a n  c o n s t a n t e s .   

E l  c o n v e r t i d o r  d e  s e ñ a l e s  ( 1 6 )  e n  s e r i e - p a r a l e l a s  

c o n v i e r t e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( D S 1 )  y  ( D S 2 )  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d o  y  p r o d u c e  d a t o s  ( D P 1 )  a  ( D P m )  o b t e n i d o s  a l  2 0  

c o n v e r t i r  e n  s e r i e  y  p a r a l e l o s  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( D S 1 )  

y  ( D S 2 )  a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  

a  ( 11 '  _ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 '  _ 1 )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  d a t o s  ( D P 1 )  u t i l i z a n d o  l a  2 5  

s u b p o r t a d o r a  ( S C 1 ) .  L a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 11 '  _ 2 )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  p a r a  

l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  d a t o s  ( D P 2 )  u t i l i z a n d o  l a  s u b p o r t a d o r a  

( S C 2 ) .  D e  e s t a  m a n e r a ,  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  
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s u b p o r t a d o r a  ( 11 '  _ m )  g e n e r a  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ m )  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  d a t o s  ( D P m )  

u t i l i z a n d o  l a  s u b p o r t a d o r a  ( S C m ) .   

P o r  c o n s i g u i e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a  p l u r a l i d a d  5  

d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 ' _ m )  

s o n  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( D P 1 )  a  

( D P m )  e n  p a r a l e l o  u t i l i z a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  

( S C m )  r e s p e c t i v a m e n t e  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 '  _ m ) .   1 0  

E s  d e c i r,  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 '  _ m )  q u e  t r a n s m i t e n  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  s o n  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  e n  1 5  

p a r a l e l o .  A d e m á s ,  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 '  _ m )  q u e  t r a n s m i t e n  

l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  s o n  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l o s  s e g u n d o s  2 0  

d a t o s  e n  p a r a l e l o .   

E s p e c í f i c a m e n t e ,  s e  a s u m e ,  p o r  e j e m p l o ,  q u e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 3 )  i n c l u y e  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 '  _ 1 0 )  y  l a s  u n i d a d e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 '  _ 6 )  d e  l a s  2 5  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 '  _ 1 0 )  

t r a n s m i t e n  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D S 1 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  A d e m á s  s e  a s u m e  q u e  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 '  _ 1 0 )  t r a n s m i t e n  l o s  
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s e g u n d o s  d a t o s  ( D S 2 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 2 ) .   

E n  e s t e  c a s o ,  e l  c o n v e r t i d o r  d e  s e ñ a l e s  ( 1 6 )  e n  s e r i e -

p a r a l e l a s  c o n v i e r t e  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D S 1 )  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d o  y  p r o d u c e  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D P 1 )  a  ( D P 6 )  5  

o b t e n i d o s  a l  c o n v e r t i r  e n  s e r i e  y  p a r a l e l o s  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  

( D S 1 )  a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  

a  ( 11 '  _ 6 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 '  _ 1 )  a  ( 11 ' _ 6 )  g e n e r a n  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ 6 )  p a r a  l a  1 0  

t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D P 1 )  a  ( D P 6 )  u t i l i z a n d o  

l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 1 )  a  ( S C 6 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  p r o d u c e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ 6 )  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  p a r a  e l  p u e r t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  P o r  c o n s i g u i e n t e ,  l a  s e ñ a l  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 1 )  s e  p r o d u c e  d e s d e  e l  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 ' _ 6 )  s o n  c a p a c e s  d e  

t r a n s m i t i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  ( D S 1 )  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e  y  p a r a l e l o  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  e n  2 0  

p a r a l e l o .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  a n c h o  d e  d a t o s  d e  l o s  d a t o s  

d e  t r a n s m i s i ó n  t r a n s m i t i d o s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 ' _ 6 )  c o n e c t a d a s  

a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  ( e s  d e c i r,  l o s  d a t o s  ( D P 1 )  a  2 5  

( D P 6 ) ) .   

A d e m á s ,  e l  c o n v e r t i d o r  d e  s e ñ a l e s  ( 1 6 )  e n  s e r i e -

p a r a l e l a s  c o n v i e r t e  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  ( D S 2 )  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d o  y  p r o d u c e  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  ( D P 7 )  a  ( D P 1 0 )  
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o b t e n i d o s  a l  c o n v e r t i r  e n  s e r i e  y  p a r a l e l o s  l o s  s e g u n d o s  

d a t o s  ( D S 2 )  a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 ' _ 1 0 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 ' _ 1 0 )  g e n e r a n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 7 )  a  5  

( 2 1 _ 1 0 )  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  ( D P 7 )  a  

( D P 1 0 )  u t i l i z a n d o  l a s  s u b p o r t a d o r a s  ( S C 7 )  a  ( S C 1 0 ) ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .  L a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  p r o d u c e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 7 )  a  ( 2 1 _ 1 0 )  q u e  s e  h a n  

g e n e r a d o  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  P o r  1 0  

c o n s i g u i e n t e ,  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  

( 2 2 _ 2 )  s e  p r o d u c e  d e s d e  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  

P o r  l o  t a n t o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 ' _ 1 0 )  s o n  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  l o s  s e g u n d o s  

d a t o s  ( D S 2 )  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e  y  p a r a l e l o  a  1 5  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  e n  p a r a l e l o .  E n  e s t e  

m o m e n t o ,  e l  a n c h o  d e  d a t o s  d e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

t r a n s m i t i d o s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  

c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  d e  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 7 )  a  ( 11 ' _ 1 0 )  c o n e c t a d a s  a l  p u e r t o  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  ( e s  d e c i r,  l o s  d a t o s  ( D P 7 )  a  ( D P 1 0 ) ) .   

E l  a n c h o  d e  d a t o s  d e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

t r a n s m i t i d o s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  e l  

a n c h o  d e  d a t o s  d e  l o s  d a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  t r a n s m i t i d o s  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  p u e d e  a j u s t a r s e  2 5  

c a m b i a n d o  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p r o d u c i d a  

d e s d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 ' _ 1 )  a  ( 11 ' _ m )  u s a n d o  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  
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( 1 2 ) .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c a p a z  

d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  5  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   

 

< C u a r t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  c u a r t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  11  e s  u n  d i a g r a m a  1 0  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E n  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s e  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e  c o n f i g u r a c i ó n  e s p e c í f i c o  

d e  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  i n c l u i d a  e n  l o s  a p a r a t o s  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 3 )  d e s c r i t o s  e n  l a  p r i m e r a  a  l a  

t e r c e r a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s .  P u e s t o  q u e  l a s  o t r a s  

c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 3 ) ,  d e s c r i t a s  d e  l a  p r i m e r a  a  l a  

t e r c e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e n o t a n  l o s  m i s m o s  2 0  

c o m p o n e n t e s  m e d i a n t e  l o s  m i s m o s  s í m b o l o s  d e  r e f e r e n c i a  y  

s e  o m i t i r á n  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  11 ,  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  

( 1 2 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 4 )  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  2 5  

i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  y  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  ( 3 1 _ 1 )  y  ( 3 1 _ 2 ) .  L a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  c a m b i a  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  
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s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a  u n o  d e  l o s  m u l t i p l e x o r e s  

ó p t i c o s  ( 1 3 _ 1 )  o  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 ) .  L a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  p u e d e  f o r m a r s e ,  p o r  e j e m p l o ,  u t i l i z a n d o  u n  

i n t e r r u p t o r  d e  m a t r i z  ó p t i c a  c o n  m  e n t r a d a s  y  m  ×  2  s a l i d a s .  

A q u í ,  l a s  m  e n t r a d a s  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  5  

c o r r e s p o n d e n  a l  n ú m e r o  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  s e  

c o n t r o l a  u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   

L a  p l u r a l i d a d  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  ( 3 1 _ 1 )  y  ( 3 1 _ 2 )  s e  

p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e  c o n  l o s  p u e r t o s  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  y  m u l t i p l e x a n  

l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a s  

d e s d e  l a s  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 ) .  E s  d e c i r,  e l  m u l t i p l e x o r  

ó p t i c o  ( 3 1 _ 1 )  m u l t i p l e x a  l a  s a l i d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  p a r a  p r o d u c i r  1 5  

u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 1 )  y  

p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 1 )  

a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 )  m u l t i p l e x a  l a  s a l i d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  p a r a  2 0  

p r o d u c i r  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 2 )  

y  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 2 _ 2 )  

a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .   

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  2 5  

e j e m p l a r,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 _ 1 )  s e  f o r m a  u t i l i z a n d o  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  y  l o s  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  ( 3 1 _ 1 )  y  

( 3 1 _ 2 ) .  P o r  l o  t a n t o  e s  p o s i b l e  c a m b i a r  d i n á m i c a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p a r a  
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s u m i n i s t r a r s e  a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 3 0 )  p u e d e  i n c l u i r  u n a  p l u r a l i d a d  

d e  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( SW _ 1 )  a  ( SW _ m )  c o m o  s e  m u e s t r a  

e n  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 _ 2 )  i n c l u i d o  e n  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 5 )  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  1 2 .  E n  e s t e  5  

c a s o ,  l a  p l u r a l i d a d  d e  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( S W _ 1 )  a  ( S W _ m )  

s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e  

y  c a m b i a  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a s  1 0  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 1 )  o  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  ( S W _ 1 )  s e  

p r o p o r c i o n a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 1 ) ,  y  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  g e n e r a d a  d e  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 1 )  a  u n o  d e  e n t r e  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  

( 3 1 _ 1 )  o  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 ) .  E l  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  

( SW _ 2 )  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 2 ) ,  y  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  g e n e r a d a  d e  l a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 11 _ 2 )  a  u n o  d e  e n t r e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 1 )  o  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 1 _ 2 ) .  L o s  

i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( S W _ 1 )  a  ( SW _ m )  s e  c o n t r o l a n  

u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   2 5  

A d e m á s ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  p u e d e  i n c l u i r  u n  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 2 )  y  u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  c o m o  

s e  m u e s t r a  e n  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 _ 3 )  i n c l u i d o  e n  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 6 )  m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  1 3 .  
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E n  e s t e  c a s o ,  e l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 2 )  m u l t i p l e x a  l a s  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  p r o d u c e  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e s d e  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  p a r a  p r o d u c i r  u n a  s e ñ a l  

ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  y  g e n e r a r  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  5  

m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  a l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 ) .  E l  

d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  i n c l u i d o s  

e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  p r o d u c i d a  d e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 2 )  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  o  1 0  

( 1 3 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  p r o d u c e  l a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  i n c l u i d o s  e n  l a  s e ñ a l  

ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  a  u n o  d e  e n t r e  e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  1 5  

A d e m á s ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 2 )  i n c l u i d o s  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  a  u n o  d e  e n t r e  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  y  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 3 3 )  p u e d e  2 0  

p r o d u c i r  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

r e s p e c t i v a s  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  i n c l u i d o s  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  ( 2 5 )  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  o  ( 1 3 _ 2 )  

s e  a c u e r d o  c o n  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a .   

 2 5  

< Q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  q u i n t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1 4  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  
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d e  a c u e r d o  c o n  l a  q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  

m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 4 ,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .  E n  l a  s i g u i e n t e  5  

d e s c r i p c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

p u e d e n  r e f e r i r s e  c o m o  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  r e c i b e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  q u e  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  y  p r o d u c e  

s e l e c t i v a m e n t e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  y  1 0  

( 5 2 _ 2 )  i n c l u i d a s  e n  l a  m i s m a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .  

E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  

c a m b i a r  a r b i t r a r i a  y  d i n á m i c a m e n t e  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  

( p r i m e r a  y  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  ( 4 3 _ 2 ) )  1 5  

d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  s e  c o n t r o l a  u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  

m o s t r a d o s ) .   

L a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  r e c i b e  l o s  d a t o s  2 0  

t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 5 2 _ 1 ) .  L a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 )  r e c i b e  l o s  

d a t o s  t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) .  L a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  

y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 )  i n c l u y e n  d e t e c t o r e s  2 5  

( n o  m o s t r a d o s )  p a r a  d e t e c t a r  l a  r e c e p c i ó n  d e  s e ñ a l e s  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  y  ( 5 2 _ 2 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  C a d a  u n o  

d e  l o s  d e t e c t o r e s  p u e d e  i n c l u i r  u n  o s c i l a d o r  l o c a l .   

E n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  
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e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  r e c i b e  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  5  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a .  P o r  

e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  m e d i a n t e  u n a  r u t a  a l  

r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  q u e  i n c l u y e  l a  1 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  

l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  d e  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  1 5  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .   

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  2 0  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  r e c i b e  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  m e d i a n t e  r u t a s  d i f e r e n t e s  

e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 5 1 _ 1 )  i n c l u y e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  2 5  

( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 2 )  i n c l u y e  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) ,  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  
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r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  a  t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  

e n t r e  s í ,  a l  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 2 ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  5  

( 4 3 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .   

E l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  e l  1 0  

s i s t e m a  d e  i n f o r m a c i ó n ,  i n c l u y e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  c a s o  e n  e l  

c u a l  l o s  d a t o s  d e s e a d o s  s e  t r a n s m i t e n  e n  p a r a l e l o  u t i l i z a n d o  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) .   

P o r  o t r o  l a d o ,  e l  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n  q u e  i n c l u y e ,  p o r  e j e m p l o ,  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  t r a n s m i t e n  2 0  

i n d e p e n d i e n t e m e n t e  l o s  d a t o s  d e s e a d o s  ( p o r  e j e m p l o ,  u n  

c a s o  e n  e l  c u a l  u n  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c o  ( n o  

m o s t r a d o )  t r a n s m i t e  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  u s a n d o  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  y  u n  s e g u n d o  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  t r a n s m i t e  l o s  2 5  

s e g u n d o s  d a t o s  p a r a  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  r e c i b e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  
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t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  t r a v é s  d e  l a  p r i m e r a  r u t a  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  

t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( n o  m o s t r a d o )  a  t r a v é s  d e  l a  s e g u n d a  r u t a .   

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  5  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  s e  

p r o d u c e n  s e l e c t i v a m e n t e  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 )  1 0  

u t i l i z a n d o  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .   

D e b i d o  a  l a  m i s m a  r a z ó n  c o m o  l a  d e s c r i t a  e n  l a  p r i m e r a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  1 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

< S e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  s e x t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1 5  e s  u n  d i a g r a m a  2 0  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  

d e  a c u e r d o  c o n  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E n  l a  s e x t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e s c r i b i r á n  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  

d e t a l l a d a s  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  

l a  q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 5 ,  2 5  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  y  u n a  
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u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 ) .   

L a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( ( P R _ 1 )  y  

( P R _ 2 ) )  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  r e c i b e n  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a s  ( 5 0 _ 1 )  y  ( 5 0 _ 2 )  s u m i n i s t r a d a s  a l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  y  p r o d u c e  s e ñ a l e s  5  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  q u e  s e  h a n  r e c i b i d o  p a r a  

l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .  L o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 )  s o n  c a p a c e s  d e  r e c i b i r  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  y  ( 5 0 _ 2 )  t r a n s m i t i d o s  d e s d e  l o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .  P o r  1 0  

e j e m p l o ,  e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  p r i m e r  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  y  e l  p u e r t o  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o ) .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  

i n c l u i d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  

r e c i b i d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  2 0  

( 4 1 _ 2 )  p a r a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( ( S C R _ 1 )  a  ( S C R _ m ) )  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  q u e  s e  h a n  m u l t i p l e x a d o  e s t á n  

s e p a r a d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  2 5  

a  ( 5 2 _ m )  e n  e l  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .  L a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  q u e  s e  h a n  

s e p a r a d o ,  s e  p r o d u c e n  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  q u e  c o r r e s p o n d e n  
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r e s p e c t i v a m e n t e  a  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  ( e s  d e c i r,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  q u e  p u e d e n  r e c i b i r  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  c o n  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d i f e r e n t e s  u n a  d e  l a  

o t r a ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  5  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ m )  s e  i n t r o d u c e  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  

a r b i t r a r i a  y  d i n á m i c a m e n t e  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  ( u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) )  d e  l a s  s e ñ a l e s  1 0  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m ) .  P o r  

e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  s e  c o n t r o l a  u t i l i z a n d o  

m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   

L a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 1 )  r e c i b e  l o s  

d a t o s  t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 ) .  L a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 4 3 _ 2 )  r e c i b e  l o s  d a t o s  t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 ) .  D e  e s t a  m a n e r a ,  l a  u n i d a d  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m )  r e c i b e  l o s  d a t o s  

t r a n s m i t i d o s  u t i l i z a n d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  2 0  

( 5 2 _ m ) .  L a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ m )  i n c l u y e n  d e t e c t o r e s  ( n o  m o s t r a d o s )  p a r a  d e t e c t a r  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  y  ( 5 2 _ m ) .  C a d a  u n o  d e  l o s  d e t e c t o r e s  p u e d e  i n c l u i r  

u n  o s c i l a d o r  l o c a l .  E s  d e c i r,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  2 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  s o n  c a p a c e s  d e  r e c i b i r  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  q u e  

c o r r e s p o n d e n  r e s p e c t i v a m e n t e  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  a l  p r o v o c a r  l a  l u z  d e  



Capitulo descriptivo inicial 
PCT/JP2013/005153 
Febrero 24, 2016 

 

 

48 

 

o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  e n  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  

r e s p e c t i v o s  y  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  

a  ( 5 2 _ m )  q u e  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  e n  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  e l l a s .   

L a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  

( 5 2 _ m )  p u e d e n  m o d u l a r s e  u t i l i z a n d o  u n  s i s t e m a  d e  5  

m o d u l a c i ó n  p r e d e t e r m i n a d o .  E n  e s t e  c a s o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  i n c l u y e n  c i r c u i t o s  

p a r a  l a  l e c t u r a  d e  l o s  d a t o s  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  m o d u l a d a s  p o r  u n  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  p r e d e t e r m i n a d o .  E l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  1 0  

p r e d e t e r m i n a d o  p u e d e  i n c l u i r,  p o r  e j e m p l o ,  p o r  

d e s p l a z a m i e n t o  d e  a m p l i t u d  ( A S K ) ,  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  d e  

f r e c u e n c i a  ( F S K ) ,  p o r  d e s p l a z a m i e n t o  d e  f a s e  ( P S K ) ,  

m o d u l a c i ó n  d e  a m p l i t u d  e n  c u a d r a t u r a  ( Q A M )  o  p o r  

d e s p l a z a m i e n t o  d e  c u a t r o  f a s e s  ( Q P S K ) .  L a  m o d u l a c i ó n  d e  1 5  

a m p l i t u d  e n  c u a d r a t u r a  ( Q A M )  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  1 6 -

Q A M ,  6 4 - Q A M ,  1 2 8 - Q A M  o  2 5 6 - Q A M .   

A d e m á s ,  e n  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  q u e  h a n  r e c i b i d o  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 ) )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) ,  s o n  

c a p a c e s  d e  r e c i b i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  

e n  s e r i e / p a r a l e l o  e n  p a r a l e l o .  A d e m á s ,  l a s  u n i d a d e s  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  q u e  h a n  r e c i b i d o  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 ) )  a  t r a v é s  d e l  s e g u n d o  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  
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( 4 1 _ 2 ) ,  s o n  c a p a c e s  d e  r e c i b i r  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  q u e  s e  

h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  i n c l u i d a s  e n  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  r e c i b i d o  a  t r a v é s  d e l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) ,  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  l a  5  

i n f o r m a c i ó n .  A d e m á s ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 )  r e c i b i d o  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  

( 4 1 _ 2 ) ,  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  l a  i n f o r m a c i ó n .  

E s p e c í f i c a m e n t e ,  s e  a s u m e ,  p o r  e j e m p l o ,  q u e  e l  1 0  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  i n c l u y e  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 1 0 )  y  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 1 0 )  r e c i b e n  l o s  

p r i m e r o s  d a t o s  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .  1 5  

A d e m á s  s e  a s u m e  q u e  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 7 )  a  ( 4 3 _ 1 0 )  r e c i b e n  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  

a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 ) .   

E n  e s t e  c a s o ,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  

r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  2 0  

e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .  L a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  r e c i b e n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  2 5  

( 5 0 _ 1 ) ,  p o r  l a  c u a l  e s  p o s i b l e  r e c i b i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  

( d a t o s  c o n v e r t i d o s  e n  s e r i a l - p a r a l e l o  p o r  e l  p r i m e r  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a )  e n  p a r a l e l o .  L o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  

s e  h a n  t r a n s m i t i d o  e n  p a r a l e l o  p u e d e n  t r a n s f o r m a r s e  e n  
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d a t o s  e n  s e r i e  p o r  m e d i o  d e  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  

s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p r o p o r c i o n a d a  e n  l a  ú l t i m a  e t a p a .   

E n  f o r m a  s i m i l a r,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  

r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  

e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  a  5  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 ) .  L a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 7 )  a  ( 4 3 _ 1 0 )  r e c i b e n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 7 )  a  ( 5 2 _ 1 0 )  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 5 0 _ 2 ) ,  p o r  l a  c u a l  e s  p o s i b l e  r e c i b i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  1 0  

( d a t o s  c o n v e r t i d o s  e n  s e r i a l - p a r a l e l o  p o r  e l  p r i m e r  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a )  e n  p a r a l e l o .  L o s  s e g u n d o s  d a t o s  q u e  

s e  h a n  t r a n s m i t i d o  e n  p a r a l e l o  p u e d e n  t r a n s f o r m a r s e  e n  

d a t o s  e n  s e r i e  p o r  m e d i o  d e  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  

s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p r o p o r c i o n a d a  e n  l a  ú l t i m a  e t a p a .   1 5  

P o r  e j e m p l o ,  c a d a  u n a  d e  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  i n c l u y e  u n  c o n v e r t i d o r  

f o t o e l é c t r i c o  ( n o  m o s t r a d o ) .  L o s  r e s p e c t i v o s  c o n v e r t i d o r e s  

f o t o e l é c t r i c o s  c o n v i e r t e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  e n  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  y  2 0  

g e n e r a n  l a s  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  a  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  

d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  c o m o  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ m ) .  

P u e d e  u t i l i z a r s e  u n  f o t o d i o d o ,  p o r  e j e m p l o ,  c o m o  c o n v e r t i d o r  

f o t o e l é c t r i c o .   

L a  u n i d a d  d e  p ro c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  r e a l i z a  2 5  

p r o c e s a m i e n t o  p r e d e t e r m i n a d o  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ m )  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  p a r a  g e n e r a r  d a t o s .  A d e m á s ,  

l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p u e d e  
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c o m p e n s a r  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m ) .  E s  

d e c i r,  a l  p r o c e s a r  c o n c u r r e n t e m e n t e  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  e n  l a  u n i d a d  d e  

p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 ) ,  p u e d e  l l e v a r s e  a  c a b o  l a  5  

c o m p e n s a c i ó n  l a  c o m u n i c a c i ó n  c r u z a d a  y  l a  c o m p e n s a c i ó n  

d e  u n  e f e c t o  ó p t i c o  n o  l i n e a l  ( p .  e j . ,  m o d u l a c i ó n  d e  f a s e  

c r u z a d a  ( X P M  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ,  m e z c l a  d e  c u a r t a  

o n d a  ( FW M p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) ) ,  p o r  e j e m p l o .  P o r  

e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p u e d e  1 0  

c o m p e n s a r  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  

m e d i a n t e  e l  c o n t r o l  d e  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  i n c l u i d o s  e n  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 4 3 _ 1 )  

a  ( 4 3 _ m )  d e  a c u e r d o  c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m ) .   

E n  l a  t e c n o l o g í a  S u p e r C h a n n e l ,  l a  p l u r a l i d a d  d e  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  ( s u b p o r t a d o r a s )  s e  u t i l i z a n  e n  e l  a n c h o  

d e  b a n d a  d e  u n  c a n a l ,  y  s e  m u l t i p l e x a n  l a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  c o n  a l t a  d e n s i d a d .  P o r  l o  t a n t o ,  e x i s t e  u n a  g r a n  2 0  

i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a s  s u b p o r t a d o r a s .  

E n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a  p l u r a l i d a d  d e  l a s  d i f e r e n t e s  

s u b p o r t a d o r a s  s e  r e c i b i ó  p o r  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

y  l a s  s u b p o r t a d o r a s  v e c i n a s  q u e  t i e n e n  i n f l u e n c i a  s o b r e  u n a  2 5  

s u b p o r t a d o r a ,  p u e d e n  m o n i t o r e a r s e  c o n c u r r e n t e m e n t e .  P o r  

l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  d e f i n i r  l o s  p a r á m e t r o s  d e  c o m p e n s a c i ó n  

p a r a  c o m p e n s a r  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  

l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .   
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E n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  h a  d e s c r i t o  e l  c a s o  e n  

e l  c u a l  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  i n c l u y e  d o s  

p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) .  S i n  e m b a r g o ,  e l  

n ú m e r o  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  i n c l u i d o s  e n  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  p u e d e  s e r  t r e s  o  m á s .   5  

S i m i l a r  a l  c a s o  d e s c r i t o  e n  l a  p r i m e r a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s i  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  i n c l u y e  s ó l o  u n  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n ,  s e  p r e s e n t a  e l  s i g u i e n t e  p r o b l e m a .  E s t o  

e s ,  s i  e x i s t e n  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  s i n  u s o ,  

m i e n t r a s  q u e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  r e c i b e  d a t o s  1 0  

d e s d e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o )  

a  t r a v é s  d e  u n  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n ,  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  u t i l i z a d a s  n o  p u e d e n  u t i l i z a r s e  y  

s e  m a l g a s t a n  l o s  r e c u r s o s .  E s  d e c i r,  c u a n d o  h a y  s o l a m e n t e  

u n  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n ,  e s  i m p o s i b l e  r e c i b i r  d a t o s  d e s d e  o t r o  1 5  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  u s a n d o  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  u t i l i z a d a s  y  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  u t i l i z a d a s  s e  d e s p e r d i c i a n .   

E n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 5 ,  s e  2 0  

p r o p o r c i o n a  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 )  y  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  a s í  c o m o ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  i n c l u i d a s  e n  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  r e c i b i d a s  p o r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  s e  2 5  

p r o d u c e n  s e l e c t i v a m e n t e  p a r a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  u s a n d o  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  c u a n d o  h a y  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  u t i l i z a d a s ,  p o r  e j e m p l o ,  e s  
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p o s i b l e  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s d e  o t r o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( n o  m o s t r a d o s )  a  t r a v é s  d e  

u n  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  l i b r e  y  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  s o n  c a p a c e s  d e  r e c i b i r  l o s  d a t o s  u t i l i z a n d o  

e s t a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   5  

M i e n t r a s  q u e  s e  h a  d e s c r i t o  a n t e r i o r m e n t e  e l  c a s o  e n  

e l  c u a l ,  s e  p r o d u c e  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 5 2 _ m )  p a r a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) ,  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  d e  t a l  m a n e r a  q u e  1 0  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  s e  

i n t r o d u c e n  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m )  y  

l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m )  r e c i b e  

s e l e c t i v a m e n t e  l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s .  E n  e s t e  c a s o ,  a l  p r o p o r c i o n a r  u n  o s c i l a d o r  1 5  

l o c a l  ( n o  m o s t r a d o )  e n  c a d a  u n a  d e  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  y  h a c i e n d o  q u e  l a  l u z  d e  

o s c i l a c i ó n  l o c a l  t e n g a  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  e s p e c í f i c a s  

g e n e r a d a s  d e s d e  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  y  l a  p l u r a l i d a d  d e  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a  m u l t i p l e x a d a )  q u e  s e  h a  i n t r o d u c i d o  e n  

i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  s í ,  e s  p o s i b l e  r e c i b i r  s e l e c t i v a m e n t e  u n a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p r e d e t e r m i n a d a  ( e s  d e c i r ,  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  c o r r e s p o n d i e n t e  a  u n a  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p a r t i c u l a r )  d e s d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  2 5  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .  D e  e s t a  m a n e r a ,  a l  p e r m i t i r  a  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  l a  e n t r a d a  

a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) ,  e s  p o s i b l e  

s i m p l i f i c a r  l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .   
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D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   5  

 

< S é p t i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  s é p t i m a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1 6  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  1 0  

de  a cue rdo  con  e s t a  moda l i d ad  e j emp l a r ;  E l  a pa ra t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  e s  d i f e r e n t e  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  

d e  a c u e r d o  c o n  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  e n  q u e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  1 5  

c o m p a r t e n  u n  o s c i l a d o r  l o c a l  ( L O )  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  P u e s t o  

q u e  l a s  o t r a s  c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  d e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 ) ,  d e s c r i t o  e n  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s e  d e n o t a n  l o s  m i s m o s  c o m p o n e n t e s  m e d i a n t e  l o s  2 0  

m i s m o s  s í m b o l o s  d e  r e f e r e n c i a  y  s e  o m i t i r á n  l a s  

d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 6 ,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) ,  u n a  2 5  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 ) ,  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  ( 4 4 _ 1 )  y  

( 4 4 _ 2 ) ,  a s í  c o m o  u n a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  

( 4 5 ) .  E n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  
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e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e  u n  o s c i l a d o r  l o c a l .  E s  

d e c i r,  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 3 )  c o m p a r t e n  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 1 ) .  A d e m á s ,  

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 4 )  5  

a  ( 4 3 _ 6 )  c o m p a r t e n  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 ) .  E n  e l  e j e m p l o  

m o s t r a d o  e n  l a  F i g .  1 6 ,  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  e s  6  ( m  =  6 ) .  S i n  e m b a r g o ,  e l  n ú m e r o  d e  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  q u e  n o  s e a  6 .  

E n  e s t e  c a s o ,  e l  n ú m e r o  d e  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  p u e d e  1 0  

i n c r e m e n t a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .  M i e n t r a s  q u e  e l  e j e m p l o  e n  e l  q u e  

l a s  t r e s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  

o s c i l a d o r  l o c a l  s e  m u e s t r a  e n  e l  e j e m p l o  i l u s t r a d o  e n  l a  F i g .  

1 6 ,  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  1 5  

c o m p a r t e n  u n  o s c i l a d o r  l o c a l  p u e d e  s e r  d o s  o  c u a t r o  o  m á s .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  

i n c l u i d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  

r e c i b i d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  2 0  

( 4 1 _ 2 )  p a r a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 ) .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  q u e  s e  h a n  

m u l t i p l e x a d o  e s t á n  s e p a r a d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  e n  e l  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) .  2 5  

L a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  q u e  

s e  h a n  s e p a r a d o ,  s e  p r o d u c e n  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  

l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 ) ,  
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r e s p e c t i v a m e n t e .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  s e  i n t r o d u c e  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a .   

L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  

a r b i t r a r i a  y  d i n á m i c a m e n t e  l o s  d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a s  5  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  

( 5 2 _ 6 ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  s e  c o n t r o l a  

u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .   

L a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ 6 )  r e c i b e n  r e s p e c t i v a m e n t e  l o s  d a t o s  t r a n s m i t i d o s  1 0  

u t i l i z a n d o  l a s  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  

( 5 2 _ 6 ) .  L a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ 6 )  i n c l u y e n  d e t e c t o r e s  ( n o  m o s t r a d o s )  p a r a  d e t e c t a r  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 ) .  E n  e s t e  

m o m e n t o ,  l o s  d e t e c t o r e s  e n  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  p u e d e n  r e a l i z a r  l a  d e t e c c i ó n  

u s a n d o  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  l o s  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  ( 4 4 _ 1 )  y  ( 4 4 _ 2 ) .   

E n  r e s u m e n ,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 3 )  s o n  c a p a c e s  d e  d e t e c t a r  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  2 0  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  u s a n d o  

l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  

( 4 4 _ 1 ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 1 )  g e n e r a  

l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  c o n  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  q u e  

c o r r e s p o n d e n  a  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  2 5  

r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  ( l o n g i t u d e s  d e  o n d a  q u e  

i n t e r f i e r e n  c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 ) ) .  E s  d e c i r,  c u a n d o  l a s  l o n g i t u d e s  

d e  o n d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  
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( 5 2 _ 3 )  s e  e n c u e n t r a n  c e r c a  u n a  d e  l a  o t r a ,  i n c l u s o  c u a n d o  l a  

l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  

( 4 4 _ 1 )  e s  u n a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  c o n  u n a  l o n g i t u d  d e  

o n d a  s e n c i l l a ,  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  i n t e r f i e r e n  c o n  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l .  P o r  5  

l o  t a n t o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ 3 )  s o n  c a p a c e s  d e  d e t e c t a r  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  u s a n d o  l a  l u z  d e  

o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 1 ) .   

D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 4 )  a  ( 4 3 _ 6 )  s o n  c a p a c e s  d e  d e t e c t a r  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  u s a n d o  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  

d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 ) .  E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  

o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 )  g e n e r a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  c o n  1 5  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  

( l o n g i t u d e s  d e  o n d a  q u e  i n t e r f i e r e n  c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 ) ) .  E s  

d e c i r,  c u a n d o  l a s  l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  s e  e n c u e n t r a n  

c e r c a  u n a  d e  l a  o t r a ,  i n c l u s o  c u a n d o  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  

g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 )  e s  u n a  l u z  d e  

o s c i l a c i ó n  l o c a l  c o n  u n a  l o n g i t u d  d e  o n d a  s e n c i l l a ,  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  2 5  

i n t e r f i e r e n  c o n  l a  l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l .  P o r  l o  t a n t o ,  l a s  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 4 )  a  ( 4 3 _ 6 )  s o n  

c a p a c e s  d e  d e t e c t a r  r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  u s a n d o  l a  l u z  d e  
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o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  d e s d e  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 ) .  

P o r  e j e m p l o ,  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  ( 4 4 _ 1 )  y  ( 4 4 _ 2 )  p u e d e n  

f o r m a r s e  u t i l i z a n d o  d i o d o s  l á s e r.   

P o r  e j e m p l o ,  c a d a  u n a  d e  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  i n c l u y e  u n  c o n v e r t i d o r  5  

f o t o e l é c t r i c o  ( n o  m o s t r a d o ) .  L o s  r e s p e c t i v o s  c o n v e r t i d o r e s  

f o t o e l é c t r i c o s  c o n v i e r t e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  e n  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  y  

g e n e r a n  l a s  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  a  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  

d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  c o m o  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ 6 ) .  1 0  

E l  c o n v e r t i d o r  f o t o e l é c t r i c o  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  u n  

f o t o d i o d o .   

L a  u n i d a d  d e  p ro c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  r e a l i z a  

p r o c e s a m i e n t o  p r e d e t e r m i n a d o  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ 6 )  p r o d u c i d a s  r e s p e c t i v a m e n t e  d e s d e  l a s  1 5  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 )  p a r a  

g e n e r a r  d a t o s .  A d e m á s ,  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  

s e ñ a l e s  ( 4 5 )  e s  c a p a z  d e  c o n t r o l a r  l o s  o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  

( 4 4 _ 1 )  y  ( 4 4 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

( 5 3 _ 1 )  a  ( 5 3 _ 6 )  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 6 ) .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l o s  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  ( 4 4 _ 1 )  y  ( 4 4 _ 2 )  s e  c o n t r o l a n  d e  a c u e r d o  

c o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 6 )  

i n c l u i d a s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a s  ( 5 1 _ 1 )  y  

( 5 1 _ 2 ) .   2 5  

P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  n o  e s t á n  i n c l u i d a s  e n  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 ) ,  l a  u n i d a d  d e  
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p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 )  p u e d e  a p a g a r  e l  o s c i l a d o r  

l o c a l  c o m p a r t i d o  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s .  E s p e c í f i c a m e n t e ,  c u a n d o  n i n g u n a  d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ 3 )  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  5  

( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ 3 ) ,  e s t á  i n c l u i d a  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 ) ,  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 1 )  c o m p a r t i d o  

p o r  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ 3 ) ,  p u e d e  a p a g a r s e .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  c u a n d o  n i n g u n a  

d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 4 )  a  ( 5 2 _ 6 )  1 0  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 _ 4 )  a  ( 4 3 _ 6 ) ,  e s t á  i n c l u i d a  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 ) ,  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  ( 4 4 _ 2 )  c o m p a r t i d o  

p o r  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 4 )  a  

( 4 3 _ 6 ) ,  p u e d e  a p a g a r s e .  D e  a c u e r d o  c o n  e s e  c o n t r o l ,  l o s  1 5  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s  i n n e c e s a r i o s  p u e d e n  a p a g a r s e  y  p u e d e  

r e d u c i r s e  e l  c o n s u m o  d e  e n e r g í a  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 _ 3 ) .   

A d e m á s ,  s i m i l a r  a l  c a s o  d e s c r i t o  e n  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  a l  p r o c e s a r  c o n c u r r e n t e m e n t e  l a  p l u r a l i d a d  d e  2 0  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  e n  l a  u n i d a d  d e  

p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  ( 4 5 ) ,  e s  p o s i b l e  c o m p e n s a r  l a  

c o m u n i c a c i ó n  c r u z a d a  y  e l  e f e c t o  ó p t i c o  n o  l i n e a l  ( p .  e j . ,  l a  

m o d u l a c i ó n  d e  f a s e  c r u z a d a  ( X P M ) ,  m e z c l a  d e  c u a r t a  o n d a  

( FW M ) ) .   2 5  

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  
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c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   

 

< O c t a v a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  o c t a v a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  1 7  e s  u n  d i a g r a m a  5  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 4 )  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E n  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  s e  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e  c o n f i g u r a c i ó n  e s p e c í f i c o  

d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  i n c l u i d a  e n  l o s  a p a r a t o s  d e  1 0  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 3 )  d e s c r i t o s  d e s d e  l a  q u i n t a  

h a s t a  l a  s é p t i m a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s .  P u e s t o  q u e  l a s  

o t r a s  c o n f i g u r a c i o n e s  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 3 ) ,  d e s c r i t a s  d e s d e  l a  q u i n t a  

h a s t a  l a  s é p t i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e n o t a n  l o s  m i s m o s  1 5  

c o m p o n e n t e s  m e d i a n t e  l o s  m i s m o s  s í m b o l o s  d e  r e f e r e n c i a  y  

s e  o m i t i r á n  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  1 7 ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  

( 4 2 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 4 )  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  d i s p o s i t i v o s  d e  2 0  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 ) ,  a s í  c o m o  c o n m u t a d o r e s  

ó p t i c o s  ( 6 1 ) .  L o s  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  

y  ( 6 0 _ 2 )  s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o i n c i d i r  c o n  l o s  p u e r t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  r a m i f i c a n  l a s  

s e ñ a l e s  s e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  r e c i b i d a s  2 5  

r e s p e c t i v a m e n t e  p o r  l o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 ) ,  a s í  c o m o ,  p r o d u c e n  l a s  s e ñ a l e s  q u e  s e  h a n  d e s v i a d o  

h a c i a  e l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 ) .   

E l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  r e c i b e  l a s  s e ñ a l e s  d e  
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r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 )  y  g e n e r a  s e l e c t i v a m e n t e  

l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) .  P o r  e j e m p l o ,  e l  

c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  p u e d e  f o r m a r s e  u t i l i z a n d o  u n  5  

i n t e r r u p t o r  d e  m a t r i z  ó p t i c o  m  ×  2  e n t r a d a s  y  m  s a l i d a s .  L a s  

m  s a l i d a s  d e  l a  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  c o r r e s p o n d e n  a l  

n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ m ) .  P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  s e  c o n t r o l a  

u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .  1 0  

C o m o  s e  d e s c r i b i ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e n  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 4 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 _ 1 )  s e  c o n f i g u r a  u t i l i z a n d o  

l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 )  y  e l  

c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 ) .  P o r  l o  t a n t o ,  e s  p o s i b l e  c a m b i a r  1 5  

d i n á m i c a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  s u m i n i s t r a d a s  r e s p e c t i v a m e n t e  p a r a  l a s  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) .   

E l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  ( 6 1 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  

u t i l i z a n d o  u n a  p l u r a l i d a d  d e  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( SW _ 1 )  a  2 0  

( SW _ m ) ,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 _ 2 )  

i n c l u i d a  e n  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 5 )  m o s t r a d o  

e n  l a  F i g .  1 8 .  E n  e s t e  c a s o ,  l o s  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( S W _ 1 )  

a  ( SW _ m )  s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  a  l a  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  2 5  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  s e l e c c i o n a n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  d e  m a n e r a  q u e  s e  g e n e r e n  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l o  d i s p o s i t i v o s  d e  
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r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 ) ,  a s í  c o m o ,  p r o d u c e n  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  ( S W _ 1 )  s e  

p r o p o r c i o n a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  5  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 1 ) ,  s e l e c c i o n a  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a  l a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 1 )  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 ) ,  a s í  c o m o ,  p r o d u c e  l a  1 0  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 2 _ 1 )  q u e  s e  h a n  s e l e c c i o n a d o  

p a r a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 1 ) .  E l  

i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  ( S W _ 2 )  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  

a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 2 ) ,  s e l e c c i o n a  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a  1 5  

l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 2 )  d e s d e  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l o s  d i s p o s i t i v o s  

d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 6 0 _ 1 )  y  ( 6 0 _ 2 ) ,  a s í  c o m o ,  p r o d u c e  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 2 _ 2 )  q u e  s e  h a n  s e l e c c i o n a d o  

p a r a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 2 ) .  L o s  2 0  

i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  r e s p e c t i v o s  ( SW _ 1 )  a  ( S W _ m )  s e  

c o n t r o l a n  u t i l i z a n d o  m e d i o s  d e  c o n t r o l  ( n o  m o s t r a d o s ) .  P o r  

e j e m p l o ,  c a d a  u n o  d e  l o s  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( SW _ 1 )  a  

( SW _ m )  p u e d e  f o r m a r s e  d e  u n  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  s e l e c t i v o  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a .   2 5  

A d e m á s ,  c o m o  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  

e n  l a  ú l t i m a  p a r t e  d e  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  p o r  

e j e m p l o ,  s i  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  
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s e l e c t i v a m e n t e  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

p a r t i c u l a r,  u n a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  i n t r o d u c i r s e  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .  E n  e s t e  c a s o ,  p o r  e j e m p l o ,  c a d a  u n o  

d e  l o s  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  ( SW _ 1 )  a  ( S W _ m )  p u e d e  p r o d u c i r  5  

l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  u n a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .   

D e  m a n e r a  a l t e r n a t i v a ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  p u e d e  

f o r m a r s e  d e  u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 2 )  y  u n  d e m u l t i p l e x o r  

ó p t i c o  ( 6 3 )  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 _ 3 )  1 0  

i n c l u i d a  e n  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 6 )  m o s t r a d o  

e n  l a  F i g .  1 9 .  E l  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 2 )  m u l t i p l e x a  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  a  ( 5 1 _ m )  r e c i b e  

r e s p e c t i v a m e n t e  p o r  l o s  p u e s t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 )  p a r a  p r o d u c i r  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  y  1 5  

g e n e r a r  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  a l  d e m u l t i p l e x o r  

ó p t i c o  ( 6 3 ) .  E l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 3 )  p r o d u c e  

s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  2 0  

( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

E s  d e c i r ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 3 )  p r o d u c e  l a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  p a r a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

( 4 3 _ 1 ) .  A d e m á s ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 3 )  p r o d u c e  l a  2 5  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  ( 5 2 _ 2 )  i n c l u i d a  e n  l a  s e ñ a l  

ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  p a r a  l a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ 2 ) .  

P o r  e j e m p l o ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 3 )  e s  c a p a z  d e  
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p r o d u c i r  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  i n c l u i d a s  e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  ( 6 4 )  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  d e  a c u e r d o  

a  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a .  E n  e s t e  c a s o ,  e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  5  

( 6 3 )  p u e d e  f o r m a r s e  d e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  s e l e c t i v o  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  ( 6 3 ) .   

A d e m á s ,  c o m o  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  

e n  l a  ú l t i m a  p a r t e  d e  l a  s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  p o r  

e j e m p l o ,  s i  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  

s e l e c t i v a m e n t e  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

e s p e c í f i c a ,  l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  i n t r o d u c i r s e  a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .  E n  e s t e  c a s o ,  p o r  e j e m p l o ,  e l  1 5  

d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  ( 6 2 )  p u e d e  p r o d u c i r  l a  p l u r a l i d a d  d e  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  i n c l u i d a  e n  l a  s e ñ a l  

ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  ( 6 3 )  p a r a  u n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  ( 4 3 _ m ) .  P o r  e j e m p l o ,  u n  d i s p o s i t i v o  ó p t i c o  d e  

r a m i f i c a c i ó n  p u e d e  u s a r s e  e n  l u g a r  d e l  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  2 0  

( 6 3 ) .   

 

< N o v e n a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  n o v e n a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 0  e s  u n  d i a g r a m a  2 5  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  E l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  e s  u n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p u e d e  
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t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s  y  t i e n e  u n a  c o n f i g u r a c i ó n ,  e n  l a  

c u a l ,  s e  c o m b i n a n  e n t r e  s í ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  p r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  y  e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  q u i n t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.   5  

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 0 ,  e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  i n c l u y e  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 ) ,  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 ) ,  u n a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  1 0  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 2 ) .  L a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 1 )  y  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 5 1 _ 1 )  p u e d e n  t r a n s m i t i r s e  o  r e c i b i r s e  a  t r a v é s  d e  l a  p r i m e r a  

r u t a .  A d e m á s ,  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 2 _ 2 )  y  l a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 2 )  p u e d e n  t r a n s m i t i r s e  o  1 5  

r e c i b i r s e  a  t r a v é s  d e  l a  s e g u n d a  r u t a .   

D a d o  q u e  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  y  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 1 ) ,  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 11 _ 2 )  y  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  s o n  s i m i l a r e s  a  

l o s  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  2 0  

p r i m e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  

t r a s l a p e n  s e  o m i t i r á n .  A d e m á s ,  d a d o  q u e  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  

y  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 ) ,  l a  p r i m e r a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 3 _ 1 )  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

( 4 3 _ 2 )  s o n  s i m i l a r e s  a  l o s  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  2 5  

( 2 _ 1 )  d e s c r i t o  e n  l a  q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a s  

d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n  s e  o m i t i r á n .   

A d e m á s ,  t a m b i é n  e n  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 3 )  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  p u e d e n  
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a p l i c a r s e  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 _ 2 )  a  ( 1 _ 6 )  d e s c r i t o s  e n  l a  s e g u n d a  a  c u a r t a  

m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  o  p u e d e n  a p l i c a r s e  l a s  

c o n f i g u r a c i o n e s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 2 )  a  

( 2 _ 6 )  d e s c r i t o  e n  l a  s e x t a  a  o c t a v a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s .   5  

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

c a p a z  d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  ó p t i c a s .   1 0  

 

< D é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d é c i m a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 1  e s  u n  d i a g r a m a  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  1 5  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  

e n  l a  F i g .  2 1 ,  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  

c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  

y  ( 7 0 _ 2 )  q u e  c o m u n i c a n  c o n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  2 0  

( 1 ) .  L o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 6 )  

d e s c r i t o s  e n  l a  p r i m e r a  a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  

p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 ) .   

E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  i n c l u y e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  2 5  

a  ( 11 _ m ) ,  u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  y  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 1 2 ) .  L a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  r e s p e c t i v a m e n t e  g e n e r a n  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  q u e  
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t r a n s m i t e n  l o s  d a t o s  q u e  u t i l i z a n  s u b p o r t a d o r a s .  L a  u n i d a d  

d e  s a l i d a  ( 1 2 )  g e n e r a  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ 1 )  a  ( 2 1 _ m )  g e n e r a d a  

r e s p e c t i v a m e n t e  d e  l a s  u n i d a d e s  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  o  e l  p u e r t o  5  

d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  D a d o  q u e  l a  c o n f i g u r a c i ó n  y  e l  

f u n c i o n a m i e n t o  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  s o n  

s i m i l a r e s  a  l o s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  

( 1 _ 6 )  d e s c r i t o s  d e  l a  p r i m e r a  a  l a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  

e j e m p l a r e s ,  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n  s e  o m i t i r á n .   1 0  

E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  s e  c o n e c t a  a  u n  p u e r t o  

d e  r e c e p c i ó n  ( 7 1 _ 1 )  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  

a  t r a v é s  d e  u n a  f i b r a  ó p t i c a  y  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 )  

e s t á  c o n e c t a d o  a  u n  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 7 1 _ 2 )  d e  l o s  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  a  t r a v é s  d e  u n a  f i b r a  1 5  

ó p t i c a .  L o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  t r a n s m i t e  l a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  p a r a  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

( 1 3 _ 1 ) .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  

t r a n s m i t e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 )  p a r a  e l  2 0  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  L a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  e s  

u n a  s e ñ a l  e n  l a  c u a l  l a  p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 1 _ m )  s e  m u l t i p l e x a n .  U n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

( 7 2 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  ( 7 0 _ 1 ) ,  2 5  

e s t á  c o n f i g u r a d a  p a r a  s e r  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a  s e ñ a l  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 )  e s  u n a  s e ñ a l  e n  l a  c u a l  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 1 _ m )  s e  
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m u l t i p l e x a n .  U n a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  ( 7 2 _ 2 )  i n c l u i d a  e n  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o  ( 7 0 _ 2 ) ,  e s t á  c o n f i g u r a d a  p a r a  

s e r  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a .   

L a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  5  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  

a  ( 11 _ m )  q u e  t r a n s m i t e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  

t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) ,  p u e d e n  t r a n s m i t i r  

l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  

a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  e n  p a r a l e l o .  A d e m á s ,  1 0  

l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  

d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  

q u e  t r a n s m i t e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  t r a v é s  d e l  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) ,  p u e d e n  t r a n s m i t i r  l o s  

s e g u n d o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  a l  1 5  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  e n  p a r a l e l o .   

E s  d e c i r,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  c o n v i e r t e  

e n  s e r i e / p a r a l e l o  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  p a r a  t r a n s m i t i r s e  a l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  g e n e r a  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  t r a n s m i t i r  d a t o s  q u e  s e  h a n  2 0  

c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  a  t r a v é s  d e  l a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  t r a n s m i t i r  l a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) .  E l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  e s  c a p a z  d e  r e c i b i r  l o s  

d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  i n c l u i d o  e n  l a  2 5  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  y  c o n v e r t i r  e n  

p a r a l e l o / s e r i e  l o s  d a t o s  r e c i b i d o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o  p a r a  o b t e n e r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  

c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  
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s e g u n d o s  d a t o s  p a r a  t r a n s m i t i r s e  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  5  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  s e  d e t e r m i n a  b a s a d o  e n  

e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  

a  ( 11 _ m )  q u e  p r o d u c e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  1 0  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  s e  

d e t e r m i n a  b a s a d o  e n  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  q u e  p r o d u c e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  E n  

o t r a s  p a l a b r a s ,  l a  r e l a c i ó n  d e  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  d e  1 5  

l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 )  c o n  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  d e  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 )  

c o r r e s p o n d e  a  l a  r e l a c i ó n  d e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  c o n  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 ) .  

P o r  e j e m p l o ,  p a r a  a u m e n t a r  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) ,  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  s e  c o n t r o l a  

p a r a  a u m e n t a r  e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 5  

s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 ) .   

A d e m á s ,  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  u n a  p r i m e r a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p u e d e  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  
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ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  u n a  s e g u n d a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  

s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  5  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  

e s t a s  b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  

b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

A d e m á s ,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  p u e d e  d e t e r m i n a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  

u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  

l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  1 5  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) .  C o m o  a l t e r n a t i v a ,  p u e d e  

e s t a b l e c e r s e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  p u e d e  

c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  a s i g n a c i o n e s  d e  

l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  2 0  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) ,  l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  

y  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  

p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  2 5  

( 7 0 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  

c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  

a u m e n t a r  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  
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a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  a u m e n t a .  P o r  o t r a  p a r t e ,  p u e d e  a u m e n t a r  e l  

g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  e l  n ú m e r o  d e  

s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  d i s m i n u i r  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  5  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  d i s m i n u y e .   

U n  c a s o  e n  e l  c u a l  s e  u t i l i z a  l a  m o d u l a c i ó n  d e  a m p l i t u d  

e n  c u a d r a t u r a  ( Q A M ) ,  s e  d e s c r i b i r á  e s p e c í f i c a m e n t e  c o m o  u n  

e j e m p l o .  C u a n d o  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  e s  l a r g a ,  l a  t a s a  d e  e r r o r  b i n a r i o  a u m e n t a  

c u a n d o  s e  i n c r e m e n t a  e l  g r a d o  d e  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  

s u b p o r t a d o r a  u s a n d o  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  t a l  c o m o  1 2 8 -

Q A M  o  2 5 6 - Q A M .  P o r  l o  t a n t o ,  e n  e s t e  c a s o ,  s e  d i s m i n u y e  e l  

g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  u s a n d o  e l  s i s t e m a  1 5  

d e  m o d u l a c i ó n  t a l  c o m o  1 6 - Q A M  o  6 4 - Q A M .  A d e m á s ,  e n  e s t e  

c a s o ,  l a  c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  i n c l u i d a  e n  u n a  

s u b p o r t a d o r a  s e  v u e l v e  p e q u e ñ a .  P o r  l o  t a n t o ,  e l  n ú m e r o  d e  

s u b p o r t a d o r a s  a u m e n t a  p o r  l a  c a n t i d a d  c o r r e s p o n d i e n t e  a  

e s t a  c a n t i d a d  d i s m i n u i d a .   2 0  

P o r  o t r o  l a d o ,  c u a n d o  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  e s  c o r t a ,  e s  p o s i b l e  i n c r e m e n t a r  e l  

g r a d o  d e  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  u s a n d o  e l  

s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  t a l  c o m o  1 2 8 - Q A M  o  2 5 6 - Q A M .  E n  2 5  

e s t e  c a s o ,  l a  c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  i n c l u i d a  e n  u n a  

s u b p o r t a d o r a  p u e d e  i n c r e m e n t a r s e .  P o r  l o  t a n t o ,  e l  n ú m e r o  

d e  s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  d i s m i n u i r s e  p o r  l a  c a n t i d a d  

c o r r e s p o n d i e n t e  a  e s t a  c a n t i d a d  i n c r e m e n t a d a .   
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A d e m á s ,  c u a n d o  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 1 )  s e  d e g r a d a  ( p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  s e  a p l i c a  t e n s i ó n  a  

u n a  f i b r a  ó p t i c a ) ,  p o r  e j e m p l o ,  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  

s u b p o r t a d o r a  p u e d e  d i s m i n u i r,  p o r  e j e m p l o .  D e  e s t a  m a n e r a ,  5  

d i s m i n u y e n d o  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  e s  

p o s i b l e  s u p r i m i r  e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  e r r o r  b i n a r i o .   

L a s  d i s p o s i c i o n e s  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  s i s t e m a  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  a n t e r i o r m e n t e  p u e d e n  

d e t e r m i n a r s e  p o r  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  l o s  1 0  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 ) .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p u e d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  1 5  

r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

< U n d é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  u n d é c i m a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 2  e s  u n  d i a g r a m a  2 0  

d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  

e n  l a  F i g .  2 2 ,  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  

c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 ) ,  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  2 5  

( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 )  q u e  c o m u n i c a n  c o n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y,  u n  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 ) .  D a d o  q u e  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

e s  s i m i l a r  a l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  e n  l a  
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d é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  e x c e p t o  q u e  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

i n c l u y e  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 ) ,  s e  o m i t i r á n  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  

s e  t r a s l a p e n .  A d e m á s ,  t a m b i é n  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  

l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 6 )  d e s c r i t o s  e n  5  

l a  p r i m e r a  a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  p u e d e n  

u t i l i z a r s e  c o m o  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 ) .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  c o n t r o l a r  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 ) .  E s  d e c i r,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  1 0  

d e  c o n t r o l a r  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  l o s  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  

e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  e l  e s t a d o  

d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  1 5  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .   

L a  F i g .  2 3  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e s  q u e  m u e s t r a  u n  

e j e m p l o  d e  c o n f i g u r a c i ó n  d e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 ) .  C o m o  s e  

m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 3 ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  

m o n i t o r  ( 8 1 )  y  u n a  u n i d a d  d e  c o n f i g u r a c i ó n  ( 8 2 ) .  L a  u n i d a d  2 0  

m o n i t o r  ( 8 1 )  v i g i l a  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  e l  c u a l  e s  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  2 5  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .  L a  u n i d a d  d e  c o n f i g u r a c i ó n  ( 8 2 )  c o n f i g u r a  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  ( 7 0 _ 2 )  d e  a c u e r d o  c o n  e l  r e s u l t a d o  d e  l a  

s u p e r v i s i ó n  e n  l a  u n i d a d  m o n i t o r  ( 8 1 ) .   
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E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c o n f i g u r a r  l a  u n i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  l a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  

u t i l i z a d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  5  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .  E n  e s t e  

m o m e n t o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  l a  u n i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  

c o n  c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  

( 7 0 _ 2 )  a l  c a m b i a r  l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  1 0  

i n c l u i d a  e n  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  

l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  l a  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 )  a l  c o n t r o l a r  

e l  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  

a  ( 11 _ m )  q u e  p r o d u c e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  

l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  ( 1 3 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a  2 0  

b a n d a  d e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  e n  

l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  y  l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .  P o  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  

c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a s  b a n d a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  

m a n e r a  q u e  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a  s e  u t i l i z a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  
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t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 1 )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  s e  u t i l i z a n  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 2 ) .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  s e g u n d a  5  

b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  e s t a s  b a n d a s  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  

u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

D e  m a n e r a  a l t e r n a t i v a ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  1 0  

e s t a b l e c e r  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  d e  a c u e r d o  

c o n  a l  m e n o s  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) ,  u n a  z o n a  

d e  t i e m p o  e n  l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  e s t a d o  1 5  

d e  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 ) .  C o m o  

a l t e r n a t i v a ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  e s t a b l e c e r  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  2 0  

d e  l a s  a s i g n a c i o n e s  d e  l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  

s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 1 ) ,  l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .  

L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  2 5  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  

g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  e  i n c r e m e n t a r  e l  
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n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 1 )  a u m e n t a .  P o r  o t r o  l a d o ,  

e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  a u m e n t a r  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  

c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  d i s m i n u i r  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  5  

c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 7 0 _ 1 )  d i s m i n u y e .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  1 0  

( 7 0 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  g r a d o  

m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a ,  p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  s e  

d e g r a d a  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  1 5  

( 7 0 _ 1 )  ( c u a n d o  s e  a p l i c a  t e n s i ó n  a  u n a  f i b r a  ó p t i c a ) .  D e  e s t a  

m a n e r a ,  d i s m i n u y e n d o  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  

s u b p o r t a d o r a  e s  p o s i b l e  s u p r i m i r  e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  

e r r o r  b i n a r i o .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 )  y  e l  2 0  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 7 0 _ 2 ) .   

M i e n t r a s  q u e  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

i n c l u y e n d o  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  d o s  a p a r a t o s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  s e  h a n  d e s c r i t o  e n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r,  p u e d e n  i n c l u i r s e  d o s  o  m á s  a p a r a t o s  d e  2 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  t r e s  o  m á s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

q u e  c o n s t i t u y e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .  E n  e s t e  

c a s o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c o n f i g u r a r  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  t a l  
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m a n e r a  q u e  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  p o r  c o m p l e t o  

e s t á  e n  u n  e s t a d o  ó p t i m o  d e  c o m u n i c a c i ó n .   

E l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a  p u e d e  d e t e r m i n a r s e  

a r b i t r a r i a m e n t e  d e p e n d i e n d o  d e  l o s  u s u a r i o s .  E l  e s t a d o  

ó p t i m o  d e  c o m u n i c a c i ó n  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  u n  e s t a d o  5  

d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l ,  s e  r e d u c e  a l  m í n i m o  e l  c o s t o  

d e  l a  c o m u n i c a c i ó n ,  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l ,  

s e  m a x i m i z a  l a  f i a b i l i d a d  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  ( e s  d e c i r,  u n  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l  s e  o t o r g a  l a  p r i o r i d a d  m á s  

a l t a  a  m a n t e n e r  l a  c o m u n i c a c i ó n ,  q u e  e s  u n  e s t a d o  d e  1 0  

c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  q u e  s e  c o n s i d e r a  u n a  r u t a  r e d u n d a n t e ) ,  

u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  q u e  l a  v e l o c i d a d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e s  p a r t i c u l a r m e n t e  p r i o r i z a d a  ( u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  q u e  v u e l v e  a  l a  r u t a  m á s  c o r t a ) ,  u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n  l a  q u e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  q u e  u s a  l a  1 5  

e f i c i e n c i a  s e  v u e l v e  m á x i m a .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  r e c o g e r  

i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e  l a  r e d  

r e g i s t r a d o s  p o r  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( p o r  e j e m p l o ,  u n a  f a l l a  e n  u n a  r u t a  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n a  d e g r a d a c i ó n  d e  u n a  s e ñ a l  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a )  y  d e  r e c o n f i g u r a r  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  p a r a  

r a s t r e a r  l o s  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e  l a  r e d  y  p r o v o c a r  q u e  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  c o m p l e t o  s e  e n c u e n t r e  e n  e l  2 5  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  

a n t e r i o r m e n t e  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  

p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  
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d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .  A d e m á s ,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p r o v o c a r á  q u e  e l  5  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  c o m p l e t o  s e  e n c u e n t r e  e n  e l  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a .   

 

< D u o d é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d u o d é c i m a  1 0  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  E n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  s e  d e s c r i b i r á  u n  c a s o  e n  e l  c u a l  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  

i n v e n c i ó n  s e  a p l i c a  a  u n a  r e d  c o n t r o l a d a  c e n t r a l m e n t e .  L a  

F i g .  2 4  e s  u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  1 5  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 4 ,  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

i n c l u y e  u n  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  y  u n a  p l u r a l i d a d  d e  n o d o s  A a  D  

( ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) ) .  E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  c o r r e s p o n d e  a l  2 0  

c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  d e s c r i t o  e n  l a  u n d é c i m a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  

A d e m á s ,  l a  p l u r a l i d a d  d e  n o d o s  A a  D  ( ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) )  s o n  

c o m p o n e n t e s  q u e  f o r m a n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n .  P o r  

e j e m p l o ,  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 6 )  

d e s c r i t o s  d e  l a  p r i m e r a  a  l a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s ,  2 5  

l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 6 )  d e s c r i t o s  d e  

l a  q u i n t a  a  l a  o c t a v a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s ,  o  e l  a p a r a t o  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 )  d e s c r i t o  e n  l a  n o v e n a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r  p u e d e  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  p l u r a l i d a d  d e  n o d o s  A a  D  



Capitulo descriptivo inicial 
PCT/JP2013/005153 
Febrero 24, 2016 

 

 

79 

 

( ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) ) .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  s u p e r v i s a  e l  e s t a d o  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n  d e  c a d a  u n o  d e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  y  

c o n t r o l a  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  d e  a c u e r d o  c o n  e l  e s t a d o  

d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  d e  l o s  n o d o s  r e s p e c t i v o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) .  5  

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p r o d u c e  l a s  s e ñ a l e s  d e  c o n t r o l  ( 8 6 _ a )  a  

( 8 6 _ d )  p a r a  c o n t r o l a r  l o s  n o d o s  r e s p e c t i v o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  

p a r a  l o s  n o d o s  r e s p e c t i v o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  r e a l i z a r  a r r e g l o s  p a r a  

l a  a s i g n a c i ó n  d e  l o s  r e c u r s o s  u t i l i z a d o s  e n  l o s  n o d o s  1 0  

r e s p e c t i v o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  ( p o r  e j e m p l o ,  p u e d e n  u t i l i z a r s e  

a r r e g l o s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s c e p t o r  s u b p o r t a d o r a s )  y  

l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a .  P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  

e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  l a  c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  

n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  a l  d e t e r m i n a r  l a  s u b p o r t a d o r a  1 5  

p a r a  u t i l i z a r s e  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  

n o d o  ( 8 5 _ b ) .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a s  

b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  u t i l i z a d a s  

e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) .  A d e m á s ,  2 0  

e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a s  b a n d a s  d e  l a  

l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  m a n e r a  q u e  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  

p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s e  u t i l i z a  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  y  l a  

s u b p o r t a d o r a  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s e  2 5  

u t i l i z a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  

( 8 5 _ d ) .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  s e g u n d a  

b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  e s t a s  b a n d a s  d e  
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l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  

u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  t a m b i é n  e s  c a p a z  d e  e s t a b l e c e r  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  d e  a c u e r d o  

c o n  a l  m e n o s  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  y  ( 8 5 _ d ) ,  5  

u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  e l  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  

e l  e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l o s  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  

( 8 5 _ d ) .  L a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e s ,  p o r  e j e m p l o ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  

p r e d e t e r m i n a d a  ( d í a  o  n o c h e ) ,  u n  p e r í o d o  p r e d e t e r m i n a d o  o  1 0  

u n a  z o n a  d e  t i e m p o  d e  u n  e v e n t o  p r e d e t e r m i n a d o  ( p o r  

e j e m p l o ,  l a  e j e c u c i ó n  d e l  r e s p a l d o ) .  C o m o  a l t e r n a t i v a ,  e l  

c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  e s t a b l e c e r  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  

n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  a s i g n a c i ó n  d e  

l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  1 5  

n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d ) ,  u n a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  

s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .   

P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  

g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  e  i n c r e m e n t a r  e l  

n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  2 0  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  a u m e n t a .  

P o r  o t r o  l a d o ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  a u m e n t a r  e l  g r a d o  

m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  d i s m i n u y e  e l  n ú m e r o  d e  

s u b p o r t a d o r a s  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  

e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  d i s m i n u y e .  L o  m i s m o  e s  2 5  

a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  e n t r e  l o s  o t r o s  n o d o s .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  g r a d o  

m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a ,  p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  s e  

d e g r a d a  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  
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( 8 5 _ b )  ( c u a n d o  s e  a p l i c a  t e n s i ó n  a  u n a  f i b r a  ó p t i c a ) .  D e  e s t a  

m a n e r a ,  d i s m i n u y e n d o  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  

s u b p o r t a d o r a  e s  p o s i b l e  s u p r i m i r  e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  

e r r o r  b i n a r i o .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n  e n t r e  l o s  o t r o s  n o d o s .   5  

M i e n t r a s  q u e  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  

i n c l u y e  c u a t r o  n o d o s  ( 8 5 _ a )  a  ( 8 5 _ d )  s e  h a  d e s c r i t o  c o m o  u n  

e j e m p l o  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e l  n ú m e r o  d e  n o d o s  q u e  

c o n s t i t u y e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  p u e d e  s e r  

m a y o r  q u e  c u a t r o .   1 0  

E l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c o n f i g u r a r  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  

m a n e r a  q u e  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  p o r  c o m p l e t o  

s e  t o r n a  e n  u n  e s t a d o  ó p t i m o  d e  c o m u n i c a c i ó n .  E l  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a  p u e d e  d e t e r m i n a r s e  a r b i t r a r i a m e n t e  1 5  

d e p e n d i e n d o  d e  l o s  u s u a r i o s .  E l  e s t a d o  ó p t i m o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  p u e d e  s e r,  p o r  e j e m p l o ,  u n  e s t a d o  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l ,  s e  r e d u c e  a l  m í n i m o  e l  c o s t o  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n ,  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l ,  s e  

m a x i m i z a  l a  f i a b i l i d a d  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  ( e s  d e c i r ,  u n  2 0  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  c u a l  s e  o t o r g a  l a  p r i o r i d a d  m á s  

a l t a  a  m a n t e n e r  l a  c o m u n i c a c i ó n ,  q u e  e s  u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  q u e  s e  c o n s i d e r a  u n a  r u t a  r e d u n d a n t e ) ,  

u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  q u e  l a  v e l o c i d a d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e s  p a r t i c u l a r m e n t e  p r i o r i z a d a  ( u n  e s t a d o  d e  2 5  

c o m u n i c a c i ó n  q u e  v u e l v e  a  l a  r u t a  m á s  c o r t a ) ,  u n  e s t a d o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n  l a  q u e  l a  l o n g i t u d  d e  o n d a  q u e  u s a  l a  

e f i c i e n c i a  s e  v u e l v e  m á x i m a .   

A d e m á s ,  e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  r e c o g e r  
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i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e  l a  r e d  

r e g i s t r a d o s  p o r  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( p o r  e j e m p l o ,  u n a  f a l l a  e n  u n a  r u t a  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n a  d e g r a d a c i ó n  d e  u n a  s e ñ a l  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a )  y  d e  r e c o n f i g u r a r  e l  a p a r a t o  d e  5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  p a r a  

r a s t r e a r  l o s  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e  l a  r e d  y  p r o v o c a r  q u e  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  c o m p l e t o  s e  e n c u e n t r e  e n  e l  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a .   

P o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  o c u r r e  u n a  f a l l a  e n  u n a  r u t a  m á s  1 0  

c o r t a  ( 8 7 _ 1 )  m i e n t r a s  s e  t r a n s m i t e n  d a t o s  d e s d e  e l  n o d o  

( 8 5 _ a )  a l  n o d o  ( 8 5 _ b )  a  t r a v é s  d e  l a  r u t a  m á s  c o r t a  ( 8 7 _ 1 ) ,  

e l  c o n t r o l a d o r  ( 8 0 )  e s  c a p a z  d e  c a m b i a r  l a  r u t a  a  u n a  r u t a  

r e d u n d a n t e  q u e  t r a n s m i t e  d a t o s  a l  n o d o  ( 8 5 _ b )  a  t r a v é s  d e  

u n a  r u t a  ( 8 7 _ 2 )  q u e  c o n e c t a  e l  n o d o  ( 8 5 _ a )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ d ) ,  1 5  

u n a  r u t a  ( 8 7 _ 3 )  q u e  c o n e c t a  e l  n o d o  ( 8 5 _ d )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ c ) ,  

y  u n a  r u t a  ( 8 7 _ 4 )  q u e  c o n e c t a  e l  n o d o  ( 8 5 _ c )  y  e l  n o d o  ( 8 5 _ b )  

p a r a  e v i t a r  q u e  l a  c o m u n i c a c i ó n  s e  i n t e r r u m p a .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  

a n t e r i o r m e n t e  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  2 0  

p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  

d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .  A d e m á s ,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  2 5  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p r o v o c a r á  q u e  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c o  c o m p l e t o  s e  e n c u e n t r e  e n  e l  

e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i m a .   
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< D é c i m a  t e r c e r a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d é c i m a  t e r c e r a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 5  e s  

u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  5  

e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 5 ,  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

i n c l u y e  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  y  ( 7 5 _ 2 )  q u e  c o m u n i c a n  c o n  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 ) .  L o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 6 )  d e s c r i t o s  e n  l a  q u i n t a  a  o c t a v a  

m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  e l  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 ) .   

E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  i n c l u y e  p u e r t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  y  u n a  1 5  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 a )  

a  ( 4 3 _ m ) .  L o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  r e c i b e n  

r e s p e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a s  ( 5 0 _ 1 )  y  ( 5 0 _ 2 ) .  L a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  

p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m )  i n c l u i d a s  r e s p e c t i v a m e n t e  e n  

l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 1 _ 1 )  y  ( 5 1 _ 2 )  r e c i b i d a s  

r e s p e c t i v a m e n t e  p o r  l o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  

( 4 1 _ 2 )  p a r a  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m ) .  L a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  r e c i b e  l o s  d a t o s  

i n c l u i d o s  e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

r e s p e c t i v a s  ( 5 2 _ 1 )  a  ( 5 2 _ m ) .  D a d o  q u e  l a  c o n f i g u r a c i ó n  y  e l  

f u n c i o n a m i e n t o  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  s o n  
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s i m i l a r e s  a  l o s  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  

( 2 _ 6 )  d e s c r i t o s  d e  l a  q u i n t a  a  l a  o c t a v a  m o d a l i d a d e s  

e j e m p l a r e s ,  l a s  d e s c r i p c i o n e s  q u e  s e  t r a s l a p e n  s e  o m i t i r á n .   

U n a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 7 7 _ 1 )  i n c l u i d a  e n  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c o  ( 7 5 _ 1 ) ,  e s t á  c o n f i g u r a d a  p a r a  5  

s e r  c a p a z  d e  t r a n s m i t i r  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

m u l t i p l e x a d a  g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

s u b p o r t a d o r a s .  U n a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 7 7 _ 2 )  i n c l u i d a  e n  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c o  ( 7 5 _ 2 ) ,  e s t á  c o n f i g u r a d a  

p a r a  s e r  c a p a z  d e  t r a n s m i t i r  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 0  

m u l t i p l e x a d a  g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

s u b p o r t a d o r a s .  E l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  s e  c o n e c t a  a  

u n  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 7 6 _ 1 )  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  a  t r a v é s  d e  u n a  f i b r a  ó p t i c a  y  e l  p u e r t o  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 )  e s t á  c o n e c t a d o  a  u n  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  1 5  

( 7 6 _ 2 )  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 )  a  t r a v é s  

d e  u n a  f i b r a  ó p t i c a .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  r e c i b e  

l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  2 0  

r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 2 )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 )  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  

d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 ) .   

E n  e s t e  m o m e n t o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  q u e  r e c i b e n  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  a  t r a v é s  d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  

( 4 1 _ 1 )  p u e d e n  r e c i b i r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  t r a n s m i t i d o s  d e s d e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  ( l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  
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c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o )  e n  p a r a l e l o .  A d e m á s ,  l a s  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  r e s p e c t i v a s  d e  l a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ m )  q u e  r e c i b e n  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  a  t r a v é s  

d e l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 )  p u e d e n  r e c i b i r  l o s  s e g u n d o s  5  

d a t o s  t r a n s m i t i d o s  d e s d e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 2 )  ( l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o )  

e n  p a r a l e l o .   

E s  d e c i r,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  

c o n v i e r t e  e n  s e r i e / p a r a l e l o  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  p a r a  1 0  

t r a n s m i t i r s e  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  t r a n s m i t e n  

c a d a  u n a  d e  l a s  p i e z a s  d e  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o  p a r a  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  

u t i l i z a n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s .  E l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  1 5  

s u b p o r t a d o r a  i n c l u i d a  e n  l a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( e s  

d e c i r,  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 5 0 _ 1 ) )  t r a n s m i t i d a  d e s d e  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  p o r  l a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a .  A l  c o n v e r t i r  e n  p a r a l e l o / s e r i e  l o s  

d a t o s  i n c l u i d o s  e n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a ,  s e  2 0  

p u e d e n  o b t e n e r  l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o .  L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  s e g u n d o s  d a t o s  

t r a n s m i t i d o s  a l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  d e s d e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  2 5  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l a  c a p a c i d a d  d e  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  c o r r e s p o n d e  a l  n ú m e r o  

d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  
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p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .  D e  m a n e r a  s i m i l a r,  l a  c a p a c i d a d  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 )  c o r r e s p o n d e  a l  n ú m e r o  

d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 ) .  P o r  e j e m p l o ,  p a r a  a u m e n t a r  l a  5  

c a p a c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 ) ,  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  s e  c o n t r o l a  p a r a  a u m e n t a r  e l  n ú m e r o  

d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o n e c t a d a s  a l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 ) .   1 0  

A d e m á s ,  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p u e d e  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  y  l a  s u b p o r t a d o r a  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  l a  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  1 5  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 ) .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  

s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  

e s t a s  b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  2 0  

b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

L o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 1 )  p u e d e  d e t e r m i n a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  u n a  

d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  2 5  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 ) ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  

l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 ) .  C o m o  a l t e r n a t i v a ,  
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p u e d e  e s t a b l e c e r s e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 1 )  p u e d e  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  

a s i g n a c i o n e s  d e  l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  

s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  5  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 1 ) ,  l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .  

L o  m i s m o  e s  a p l i c a b l e  a  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 ) .   1 0  

P o r  e j e m p l o ,  p u e d e  d i s m i n u i r  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  

c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  

a u m e n t a r  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  a u m e n t a .  P o r  o t r a  p a r t e ,  p u e d e  a u m e n t a r  e l  1 5  

g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  e l  n ú m e r o  d e  

s u b p o r t a d o r a s  p u e d e  d i s m i n u i r  c o n f o r m e  l a  d i s t a n c i a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  d i s m i n u y e .  L o  m i s m o  

e s  a p l i c a b l e  a l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  2 0  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 2 ) .   

A d e m á s ,  p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  

e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  s e  d e g r a d a  ( c u a n d o  s e  a p l i c a  2 5  

t e n s i ó n  a  u n a  f i b r a  ó p t i c a ) ,  p o r  e j e m p l o ,  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  

p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  p u e d e  d i s m i n u i r.  D e  e s t a  m a n e r a ,  

d i s m i n u y e n d o  e l  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  e s  

p o s i b l e  s u p r i m i r  e l  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  e r r o r  b i n a r i o .   
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L a s  d i s p o s i c i o n e s  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n  e l  s i s t e m a  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  a n t e r i o r m e n t e  p u e d e n  

d e t e r m i n a r s e  p o r  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  l o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  y  ( 7 5 _ 2 ) .  A d e m á s ,  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  5  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  p u e d e  i n c l u i r  u n  c o n t r o l a d o r  c o m o  e l  

s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e s c r i t o  e n  l a  u n d é c i m a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r.  Ta m b i é n  e n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e l  

c o n t r o l a d o r  p u e d e  c o n t r o l a r  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 2 )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 7 5 _ 1 )  y  ( 7 5 _ 2 )  d e  1 0  

a c u e r d o  c o n  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 1 )  y  e l  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 )  y  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 7 5 _ 2 ) .   1 5  

D e  a c u e r d o  c o n  l a  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e s c r i t a  a n t e r i o r m e n t e ,  e s  p o s i b l e  

p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  

d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  

a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  2 0  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

< D é c i m a  c u a r t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d é c i m a  c u a r t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 6  e s  2 5  

u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 6 ,  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  
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i n c l u y e  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  ( 1 b ) ,  a s í  c o m o ,  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b ) .   

E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  i n c l u y e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 a ) ,  

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 a )  y  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 a )  5  

y  ( 1 3 _ 2 a ) .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 b )  i n c l u y e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 b ) ,  

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 b )  y  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 b )  

y  ( 1 3 _ 2 b ) .  L o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 _ 1 )  a  ( 1 _ 6 )  

d e s c r i t o s  e n  l a  p r i m e r a  a  c u a r t a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  1 0  

p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

( 1 a )  y  ( 1 b ) .  P o r  e j e m p l o ,  l a s  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  ( 11 a )  y  ( 11 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  

m o s t r a d a s  e n  l a  F i g .  5 ,  l a s  u n i d a d e s  d e  s a l i d a  ( 1 2 a )  y  ( 1 2 b )  1 5  

c o r r e s p o n d e n  a  l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  m o s t r a d a  e n  l a  F i g .  

5  y  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 a ) ,  ( 1 3 _ 2 a ) ,  ( 1 3 _ 1 b )  y  

( 1 3 _ 2 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  

( 1 3 _ 2 )  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  5 .   

E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  i n c l u y e  p u e r t o s  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 a )  y  ( 4 1 _ 2 a ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 a )  y  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

( 4 3 a ) .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 b )  i n c l u y e  p u e r t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 b )  y  ( 4 1 _ 2 b ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 b )  y  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  2 5  

( 4 3 b ) .  L o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 _ 1 )  a  ( 2 _ 6 )  

d e s c r i t o s  e n  l a  q u i n t a  a  o c t a v a  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  

p u e d e n  u t i l i z a r s e  c o m o  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  

y  ( 2 b ) .  P o r  e j e m p l o ,  l o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 a ) ,  
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( 4 1 _ 2 a ) ,  ( 4 1 _ 1 b )  y  ( 4 1 _ 2 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l o s  p u e r t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  1 5 ,  l a s  

u n i d a d e s  i n t e r r u p t o r  ( 4 2 a )  y  ( 4 2 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  m o s t r a d a  e n  l a  F i g .  1 5 ,  y  l a s  u n i d a d e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 a )  y  ( 4 3 b )  c o r r e s p o n d e n  a  l a  5  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  ( 4 3 _ m )  

m o s t r a d a s  e n  l a  F i g .  1 5 .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 6 ,  e l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 a )  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  

e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 a )  d e l  a p a r a t o  1 0  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a ) .  E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 a )  

d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  

p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 1 b )  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

( 2 b ) .  E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 b )  d e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 b )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 a )  d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a ) .  E l  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 2 b )  d e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 b )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  r e c e p c i ó n  ( 4 1 _ 2 b )  

d e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 b ) .   

E n  e s t e  m o m e n t o ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  2 0  

t r a n s m i t e  l o s  d a t o s  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  

u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 a )  g e n e r a d a  

u t i l i z a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  

d e  l o n g i t u d  d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 1 a )  t r a n s m i t e  l o s  d a t o s  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  2 5  

( 2 b )  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 a )  

g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  

s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 b )  t r a n s m i t e  l o s  d a t o s  a l  a p a r a t o  d e  
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r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 b )  g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  

s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a .  

A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 b )  t r a n s m i t e  l o s  

d a t o s  a l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 b )  u t i l i z a n d o  u n a  5  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 2 3 _ 2 b )  g e n e r a d a  u t i l i z a n d o  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  s e g u n d a  

b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  e s t a s  b a n d a s  d e  1 0  

l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  

u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

M e d i a n t e  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  l a s  

b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  ( 2 3 _ 1 a ) ,  ( 2 3 _ 2 a ) ,  ( 2 3 _ 1 b )  y  ( 2 3 _ 2 b )  u t i l i z a d o s  e n  l a  1 5  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  

y  ( 1 b ) ,  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b )  c o m o  

s e  m e n c i o n ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e s  p o s i b l e  e v i t a r  q u e  l a s  b a n d a s  

d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  u t i l i z a d a s  e n  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  2 0  

y  ( 1 b ) ,  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b )  s e  

t r a s l a p e n  e n t r e  e l l o s .   

Ta m b i é n  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  2 5  

y  ( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b )  p u e d e n  

d e t e r m i n a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  

l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  ( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b ) ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  l a  
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c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  

t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  

( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b ) .  C o m o  

a l t e r n a t i v a ,  p u e d e  e s t a b l e c e r s e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  ( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  5  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b )  p u e d e n  c o n f i g u r a r s e  u t i l i z a n d o  

a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  a s i g n a c i o n e s  d e  l a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  ( 1 a )  y  ( 1 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 2 a )  y  ( 2 b ) ,  l a  r u t a  d e  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  1 0  

s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a z  d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  1 5  

r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

< D é c i m a  q u i n t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r >  

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b i r á  u n a  d é c i m a  q u i n t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .  L a  F i g .  2 7  e s  2 0  

u n  d i a g r a m a  d e  b l o q u e  q u e  m u e s t r a  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  

e j e m p l a r.  C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 7 ,  e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r  

i n c l u y e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d ) .  L o s  2 5  

a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d )  s o n  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  c a p a c e s  d e  t r a n s m i t i r  y  r e c i b i r  d a t o s .   

E l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  i n c l u y e  u n a  

u n i d a d  t r a n s c e p t o r a  s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 a ) ,  u n a  u n i d a d  
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i n t e r r u p t o r  d e  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 a ) ,  

y  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 a )  y  ( 9 3 _ 2 a ) .  E l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 b )  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  

t r a n s c e p t o r a  s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 b ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  d e  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 b ) ,  y  l o s  p u e r t o s  5  

d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 b )  y  ( 9 3 _ 2 b ) .  E l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  t r a n s c e p t o r  

s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 c ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  d e  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 c ) ,  y  l o s  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 c )  y  ( 9 3 _ 2 c ) .  E l  a p a r a t o  d e  1 0  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 d )  i n c l u y e  u n a  u n i d a d  t r a n s c e p t o r  

s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 d ) ,  u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  d e  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 d ) ,  y  l o s  p u e r t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 d )  y  ( 9 3 _ 2 d ) .  E l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 )  d e s c r i t o  e n  l a  n o v e n a  m o d a l i d a d  1 5  

e j e m p l a r  ( v é a s e  l a  F i g .  2 0 )  p u e d e  u t i l i z a r s e  c o m o  l o s  

a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d ) .  P a r a  

c o n f i g u r a c i o n e s  m á s  d e t a l l a d a s ,  v é a s e  l a  F i g .  5  ( s e g u n d a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r )  y  l a  F i g .  1 5  ( s e x t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r ) .   

L a  u n i d a d  t r a n s c e p t o r a  s u b p o r t a d o r a  ( 9 1 a )  d e l  a p a r a t o  2 0  

d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  i n c l u y e  l a s  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 11 _ 1 )  a  ( 11 _ m )  m o s t r a d a s  e n  l a  

F i g .  5  y  l a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  ( 4 3 _ 1 )  a  

( 4 3 _ m )  m o s t r a d a s  e n  l a  F i g .  1 5 ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  d e  

s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ó p t i c a  ( 9 2 a )  i n c l u y e  l a  2 5  

u n i d a d  d e  s a l i d a  ( 1 2 )  m o s t r a d a  e n  l a  F i g .  5  y  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  ( 4 2 )  m o s t r a d a  e n  l a  F i g .  1 5 ,  a s í  c o m o ,  l o s  p u e r t o s  

d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 a )  y  ( 9 3 _ 2 a )  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l o s  p u e r t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ( 1 3 _ 1 )  y  
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( 1 3 _ 2 )  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  5  y  l o s  p u e r t o s  d e  r e c e p c i ó n  

( 4 1 _ 1 )  y  ( 4 1 _ 2 )  m o s t r a d o s  e n  l a  F i g .  1 5 .  L o  m i s m o  e s  

a p l i c a b l e  p a r a  l o s  o t r o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  

( 3 b )  a  ( 3 d ) .   

C o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g .  2 7 ,  e l  p u e r t o  d e  5  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 a )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 3 a )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 c )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 3 c ) .  E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 2 a )  d e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  1 0  

p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 1 d )  d e l  a p a r a t o  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 d ) .  E l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  

( 9 3 _ 1 b )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 b )  e s t á  

c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 2 c )  d e l  

a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c ) .  E l  p u e r t o  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 2 b )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 3 b )  e s t á  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  

t r a n s m i s i ó n / r e c e p c i ó n  ( 9 3 _ 2 d )  d e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

ó p t i c a  ( 3 d ) .   

E n  e s t e  c a s o ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  2 0  

y  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  

s í  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  ( 2 5 _ 1 )  g e n e r a d a  a l  u t i l i z a r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  

e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 d )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  2 5  

s í  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  ( 2 5 _ 2 )  g e n e r a d a  a l  u t i l i z a r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 b )  y  

e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  
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s í  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  ( 2 5 _ 3 )  g e n e r a d a  a l  u t i l i z a r  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  s e g u n d a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a .  A d e m á s ,  e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 b )  y  

e l  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 d )  s e  c o m u n i c a n  e n t r e  

s í  u t i l i z a n d o  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  ( 2 5 _ 4 )  g e n e r a d a  a l  u t i l i z a r  l a  5  

p l u r a l i d a d  d e  s u b p o r t a d o r a s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a .  L a  p r i m e r a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  y  l a  s e g u n d a  

b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a s  c u y a s  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .  P o r  e j e m p l o ,  e s t a s  b a n d a s  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  s o n  b a n d a  C ,  b a n d a  L ,  b a n d a  S  o  s i m i l a r e s  1 0  

u t i l i z a d o s  e n  e l  W D M .   

M e d i a n t e  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  l a s  

b a n d a s  d e  l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a s  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  ( 2 5 _ 1 )  a  

( 2 5 _ 4 )  u t i l i z a d a s  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d )  c o m o  s e  m e n c i o n ó  1 5  

a n t e r i o r m e n t e ,  e s  p o s i b l e  e v i t a r  q u e  l a s  b a n d a s  d e  l o n g i t u d  

d e  o n d a  d e  l a s  s u b p o r t a d o r a s  u t i l i z a d a s  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  a  ( 3 d )  d e  

t r a s l a p a r s e  e n t r e  e l l a s .   

Ta m b i é n  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  2 0  

a c u e r d o  c o n  e s t a  m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  

a  ( 3 d )  p u e d e n  d e t e r m i n a r s e  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  u n a  

d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  

( 3 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  y  ( 3 d ) ,  u n a  2 5  

z o n a  d e  t i e m p o  e n  l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  e l  

e s t a d o  d e  l a  r u t a  d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  ( 3 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  y  ( 3 d ) .  C o m o  a l t e r n a t i v a ,  p u e d e  
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e s t a b l e c e r s e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  ( 3 b )  y  l o s  a p a r a t o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  y  ( 3 d )  p u e d e n  c o n f i g u r a r s e  

u t i l i z a n d o  a l  m e n o s  u n a  d e  l a s  a s i g n a c i o n e s  d e  l a  b a n d a  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a  d e  l a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  5  

l o s  a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 a )  y  ( 3 b )  y  l o s  

a p a r a t o s  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  ( 3 c )  y  ( 3 d ) ,  l a  r u t a  d e  l a  

s e ñ a l  ó p t i c a  y  e l  s i s t e m a  d e  m o d u l a c i ó n .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e s c r i t a  e n  e s t a  

m o d a l i d a d  e j e m p l a r,  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  e l  s i s t e m a  d e  1 0  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  y  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  p u e d e  a s i g n a r  e f i c i e n t e m e n t e  l o s  

r e c u r s o s  e n  l a  r e d  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

M i e n t r a s  q u e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  s e  h a  d e s c r i t o  

c o m o  u n a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  h a r d wa r e  e n  l a s  m o d a l i d a d e s  1 5  

e j e m p l a r e s  a n t e r i o r e s ,  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  n o  e s t á  l i m i t a d a  

a  l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  h a r d wa r e .  L a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  

t a m b i é n  p u e d e  a l c a n z a r  e l  p r o c e s a m i e n t o  d e s e a d o  a l  

o c a s i o n a r  q u e  u n a  C P U  ( U n i d a d  C e n t r a l  d e  p r o c e s a m i e n t o )  

e j e c u t e  u n  p r o g r a m a  d e  c o m p u t a d o r a .   2 0  

E l  p r o g r a m a  p u e d e  e s t a r  a l m a c e n a d o  y  p r o p o r c i o n a r s e  

a  u n a  c o m p u t a d o r a  u t i l i z a n d o  c u a l q u i e r  t i p o  d e  m e d i o  l e g i b l e  

p o r  c o m p u t a d o r a  n o  t r a n s i t o r i o .  E l  m e d i o  l e g i b l e  p o r  

c o m p u t a d o r a  n o  t r a n s i t o r i o  i n c l u y e  c u a l q u i e r  t i p o  d e  m e d i o s  

d e  a l m a c e n a m i e n t o  t a n g i b l e s .  E j e m p l o s  d e  m e d i o s  l e g i b l e s  2 5  

p o r  c o m p u t a d o r a  n o  t r a n s i t o r i o s  i n c l u y e n  m e d i o s  d e  

a l m a c e n a m i e n t o  m a g n é t i c o  ( t a l  c o m o  d i s c o s  f l e x i b l e s ,  c i n t a s  

m a g n é t i c a s ,  d i s c o s  d u r o s ,  e t c . ) ,  m e d i o s  d e  a l m a c e n a m i e n t o  

m a g n é t i c o  ó p t i c o  ( p o r  e j e m p l o ,  d i s c o s  m a g n e t o - ó p t i c o s ) ,  
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D i s c o  c o m p a c t o  c o n  m e m o r i a  d e  s ó l o  l e c t u r a  ( C D - R O M ) ,  D C -

R ,  C D - R / W,  y  m e m o r i a s  s e m i c o n d u c t o r a s  ( t a l  c o m o  m á s c a r a  

R O M ,  R O M  p r o g r a m a b l e  ( P R O M ) ,  P R O M  b o r r a b l e ,  ( E P R O M ) ,  

R O M  f l a s h ,  M e m o r i a  d e  A c c e s o  A l e a t o r i o  ( R A M ) ,  e t c . ) .  L o s  

p r o g r a m a s  p u e d e n  p r o p o r c i o n a r s e  a  u n a  c o m p u t a d o r a  5  

u t i l i z a n d o  c u a l q u i e r  t i p o  d e  m e d i o  l e g i b l e  p o r  c o m p u t a d o r a  

t r a n s i t o r i o .  E j e m p l o s  d e  m e d i o s  l e g i b l e s  p o r  c o m p u t a d o r a  

t r a n s i t o r i o s  i n c l u y e n  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s ,  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  y  

o n d a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s .  L o s  m e d i o s  l e g i b l e s  p o r  

c o m p u t a d o r a  t r a n s i t o r i o s  p u e d e n  p r o p o r c i o n a r  e l  p r o g r a m a  a  1 0  

u n a  c o m p u t a d o r a  p o r  m e d i o  d e  u n a  l í n e a  d e  c o m u n i c a c i ó n  

a l á m b r i c a  ( p o r  e j e m p l o ,  c a b l e a d o  e l é c t r i c o  y  f i b r a s  ó p t i c a s )  

o  u n a  l í n e a  d e  c o m u n i c a c i ó n  i n a l á m b r i c a .   

M i e n t r a s  q u e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  s e  h a  d e s c r i t o  c o n  

r e f e r e n c i a  a  l a s  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s ,  l a  p r e s e n t e  1 5  

i n v e n c i ó n  n o  e s t á  l i m i t a d a  a  l a s  m o d a l i d a d e s  e j e m p l a r e s  

a n t e r i o r e s .  S e  p u e d e n  r e a l i z a r  v a r i o s  c a m b i o s  c o m p r e n s i b l e s  

p a r a  l o s  e x p e r t o s  e n  l a  m a t e r i a ,  a  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  y  l o s  

d e t a l l e s  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  d e n t r o  d e l  a l c a n c e  d e  l a  

p r e s e n t e  i n v e n c i ó n .   2 0  

 

L I S TA D E  S I G N O S  D E  R E F E R E N C I A  

 

( 1 ) ,  ( 1 _ 1 ) - ( 1 _ 6 )  A PA R ATO S  D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 2 ) ,  ( 2 _ 1 ) - ( 2 _ 6 )  A PA R ATO S  D E  R E C E P C I Ó N  Ó P T I C A  2 5  

( 3 )  A PA R ATO  D E  C O M U N I C A C I Ó N  Ó P T I C A  

( 11 ) ,  ( 11 _ 1 ) - ( 11 _ m )  U N I D A D  D E  T R A N S M I S I Ó N  

S U B P O RTA D O R A  

( 1 2 )  U N I D A D  I N T E R R U P TO R  D E  S E Ñ A L E S  D E  
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T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 1 3 )  P U E RTO  D E  T R A N S M I S I Ó N   

( 1 4 )  F U E N T E  D E  L U Z   

( 1 5 )  U N I D A D  D E  G E N E R A C I Ó N  S U B P O RTA D O R A  

( 1 6 )  C O N V E RT I D O R  D E  S E Ñ A L E S   5  

( 2 1 _ 1 ) - ( 2 1 _ m )  S E Ñ A L D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 2 2 _ 1 ) ,  ( 2 2 _ 2 )  S E Ñ A L D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 2 3 _ 1 ) ,  ( 2 3 _ 2 )  S E Ñ A L D E  T R A N S M I S I Ó N  Ó P T I C A  

( 2 6 _ 1 )  P R I M E R A R U TA  

( 2 6 _ 2 )  S E G U N D A R U TA  1 0  

( 3 0 )  U N I D A D  I N T E R R U P TO R   

( 3 1 _ 1 ) ,  ( 3 1 _ 2 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   

( 3 2 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   

( 3 3 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   

( 4 1 _ 1 ) ,  ( 4 1 _ 2 )  P U E RTO  D E  R E C E P C I Ó N   1 5  

( 4 2 )  U N I D A D  I N T E R R U P TO R   

( 4 3 _ 1 ) - ( 4 3 _ m )  U N I D A D  D E  R E C E P C I Ó N  

S U B P O RTA D O R A  

( 4 4 _ 1 ) ,  ( 4 4 _ 2 )  O S C I L A D O R  L O C A L  

( 4 5 )  U N I D A D  D E  P R O C E S A M I E N T O  D E  S E Ñ A L E S   2 0  

( 5 1 _ 1 ) ,  ( 5 1 _ 2 )  S E Ñ A L D E  R E C E P C I Ó N  Ó P T I C A  

( 5 2 _ 1 ) - ( 5 2 _ m )  S E Ñ A L D E  R E C E P C I Ó N  

S U B P O RTA D O R A  

( 5 3 _ 1 ) - ( 5 3 _ 6 )  S E Ñ A L D E  R E C E P C I Ó N   

( 6 0 _ 1 ) ,  ( 6 0 _ 2 )  D I S P O S I T I V O  Ó P T I C O  D E  2 5  

R A M I F I C A C I Ó N   

( 6 1 )  C O N M U TA D O R  Ó P T I C O   

( 6 2 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   

( 6 3 )  M U LT I P L E X O R  Ó P T I C O   
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( 6 4 )  S E Ñ A L Ó P T I C A M U LT I P L E X A D A  

( 8 0 )  C O N T R O L A D O R   

( 8 1 )  U N I D A D  M O N I TO R   

( 8 2 )  U N I D A D  D E  C O N F I G U R A C I Ó N   

5  
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R E I V I N D I C AC I O N E S  

 

1 .  U n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  q u e  c o m p r e n d e :   

u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  5  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  1 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  r u t a  y  p r o d u c i r,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .   

 

2 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  e n  d o n d e  u n  p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o  

d e  u n a  p r i m e r a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  p a r a  g e n e r a r  l a  2 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o  d e  u n a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  p a r a  

g e n e r a r  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  s e  a s i g n a n  

d e  m a n e r a  t a l ,  q u e  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .   

 2 5  

3 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 ,  e n  d o n d e :  

e l  p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o  c o m p r e n d e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  p a r á m e t r o s ,  y  l a  p r i m e r a  s u b p o r t a d o r a  y  l a  

s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  s e  d i s p o n e n  d e  m a n e r a  t a l  q u e  n o  s e  3 0  
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t r a s l a p a n  e n t r e  s í  s o b r e  u n a  m a t r i z  c o n  l a  p l u r a l i d a d  d e  

p a r á m e t r o s  c o m o  e j e s .   

 

4 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2  o  3 ,  e n  d o n d e  e l  p a r á m e t r o  5  

p r e d e t e r m i n a d o  e s  p o r  l o  m e n o s  u n o  d e  e n t r e  u n a  l o n g i t u d  

d e  o n d a ,  u n a  p o l a r i z a c i ó n  y  u n  t i e m p o .   

 

5 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  4 ,  e n  d o n d e  l a  p r i m e r a  1 0  

y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  g e n e r a n  l a  p r i m e r a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o n  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  q u e  u t i l i z a n  l a  l u z  s u m i n i s t r a d a  p o r  

u n a  f u e n t e  d e  l u z .   

 1 5  

6 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  5 ,  e n  d o n d e :  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a  c o n  u n a  

p r ime ra  s ubpo r t a do ra  d e sde  una  p r ime ra  f u en t e  d e  l u z ;  y  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a  c o n  2 0  

u n a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  d e s d e  u n a  s e g u n d a  f u e n t e  d e  l u z .   

 

7 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  5 ,  q u e  a d e m á s  c o m p r e n d e :  

una  so l a  f u en t e  d e  l u z ;  y  2 5  

u n a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a  q u e  g e n e r a  

l a  p r i m e r a  y  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a s  q u e  u t i l i z a n  l u z  

g e n e r a d a  e n  u n a  s o l a  f u e n t e  d e  l u z  y  s u m i n i s t r a  l a  p r i m e r a  y  

l a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  p a r a  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n ,  3 0  
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r e s p e c t i v a m e n t e .   

 

8 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  7 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  l a  u n i d a d  d e  

g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  m o d u l a  l a  l u z  g e n e r a d a  e n  l a  f u e n t e  5  

d e  l u z  ú n i c a  u s a n d o  m u l t i p l e x a c i ó n  p o r  d i v i s i ó n  d e  f r e c u e n c i a  

o r t o g o n a l  p a r a  g e n e r a r  l a  p r i m e r a s  y  l a  s e g u n d a  

s u b p o r t a d o r a s  q u e  s o n  p e r p e n d i c u l a r e s  e n t r e  s í .   

 

9 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  1 0  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  8 ,  e n  d o n d e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  t r a n s m i t e n  d a t o s  e n  l o s  c u a l e s  s e  c o m p a r t e  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  d a t o s  q u e  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o  s e  s u m i n i s t r a n  a  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  1 5  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n ,   

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

t r a n s m i t e n  l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  

e n  p a r a l e l o ,  y   

l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  p r o d u c e  t a n t o  l a  p r i m e r a ,  c o m o  l a  2 0  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  r u t a .   

 

1 0 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  9 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  c o m p r e n d e :  2 5  

u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  q u e  c a m b i a  l a s  d e s t i n a c i o n e s  

d e  s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n sm i s i ó n ;  y  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  q u e  s e  3 0  
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p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n   p r i m e r a  y  s e g u n d a  

r u t a s  y  m u l t i p l e x a r  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a s  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r.   

 

11 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  5  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 0 ,  e n  d o n d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  

c o m p r e n d e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  q u e  

s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  y  c a m b i a r  l o s  d e s t i n o s  d e  

s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  1 0  

ó p t i c a  d e s d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  p a r a  e l  p r i m e r  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  y  e l  s e g u n d o  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o .   

 

1 2 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  1 5  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  9 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  c o m p r e n d e :  

u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  m u l t i p l e x a  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  

p r ime ra  y  l a  s e gunda  un i d ades  de  t r a n sm i s i ó n ;  y  2 0  

u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u i d a s  

e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  p r o d u c i d a  d e s d e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  p a r a   p r i m e r a s  y  s e g u n d a  r u t a s .   

 2 5  

1 3 .  U n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  q u e  c o m p r e n d e :  

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  

r e c i b en  una  seña l  d e  r e cep c i ó n  s u bpo r t a do ra ;  y  

u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  p r o d u c e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  3 0  
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s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a n  p r o d u c i d o  p a r a  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  e n  d o n d e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o rm a c i ó n ,  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a  y  p r o d u c e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  1 0  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  

t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í  y  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   

 

1 4 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 3 ,  q u e  a d e m á s  c o m p r e n d e  u n a  u n i d a d  d e  2 0  

p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  q u e  p r o c e s a  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  p r o d u c i d a  d e s d e  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  

u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  p r o d u c i d a  d e s d e  l a  s e g u n d a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,   

e n  d o n d e  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  2 5  

c o m p e n s a  u n a  i n f l u e n c i a  d e  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a .   

 

1 5 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  3 0  
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l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 4 ,  e n  d o n d e :  

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

c o m p r e n d e n  r e s p e c t i v a m e n t e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s ,  y  

l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  c o m p e n s a  u n a  5  

i n f l u e n c i a  d e  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  a l  c o n t r o l a r  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  o s c i l a d o r e s  

l o c a l e s  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .   1 0  

 

1 6 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1 3  a  1 5 ,  e n  d o n d e :  

c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  e s t á  

c o n f i g u r a d a  p a r a  s e r  c a p a z  d e  r e c i b i r  u n a  p l u r a l i d a d  d e  1 5  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s ,  y  

c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  p r o v o c a  q u e  l a  

l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  p o r  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  

i n c l u i d o  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  y  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  2 0  

e n  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  e l l a s  p a r a  r e c i b i r  s e l e c t i v a m e n t e  u n a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p r e d e t e r m i n a d a  d e s d e  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d a .   

 2 5  

1 7 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 3 ,  e n  d o n d e :  

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  i n c l u y e  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  c o m p a r t e  u n  p r i m e r  o s c i l a d o r  

l o c a l ,   3 0  
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l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  i n c l u y e  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  c o m p a r t e  u n  s e g u n d o  o s c i l a d o r  

l o c a l ,  y  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  o s c i l a d o r  l o c a l  s e  c o n t r o l a n  d e  

a c u e r d o  c o n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a .   5  

 

1 8 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 7 ,  e n  d o n d e ,  c u a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  c o m p r e n d e n  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  n o  r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a ,  s e  1 0  

a p a g a  e l  p r i m e r  o s c i l a d o r  l o c a l .   

 

1 9 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1 3  a  1 8 ,  e n  d o n d e :  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  1 5  

d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  h a n  r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  a  t r a v é s  d e  u n a  p r i m e r a  r u t a  r e c i b e  

l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  

e n  p a r a l e l o ,  y  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  2 0  

d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  h a n  r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  a  t r a v é s  d e  u n a  s e g u n d a  r u t a  r e c i b e  

l o s  s e g u n d o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  

e n  p a r a l e l o .   

 2 5  

2 0 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1 3  a  1 9 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e :  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c o s  

q u e  b i f u r c a n  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  q u e  s e  h a  3 0  
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r e c i b i d o ;  y  

u n  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  q u e  s e l e c c i o n a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  p r o d u c e  p a r a  l a s  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  5  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  p a r a  p r o d u c i r  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s .   

 

2 1 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 0 ,  e n  d o n d e  e l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  1 0  

c o m p r e n d e  u n  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  q u e  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  

c o r r e s p o n d e r  c o n  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s ,  e l  

i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  q u e  s e l e c c i o n a  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  p r o d u c i r s e  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  1 5  

d e s v i a d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  

ó p t i c a s  y  p r o d u c i e n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s .   

 

2 2 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  2 0  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1 3  a  1 8 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e :  

u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  m u l t i p l e x a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e cepc i ó n  óp t i c a s  que  se  h an  r e c i b i d o ;  y   

u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  2 5  

l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s ,  i n c l u i d a s  e n  

l a s  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  m u l t i p l e x a d a s  p r o d u c i d a s  d e s d e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

r e s p e c t i v a s .   

 3 0  
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2 3 .  U n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  q u e  

c o m p r e n d e :  

u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  5  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;   

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  1 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  r u t a  y  p r o d u c i r,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ;   1 5  

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  

r e c i b e n  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r tado ra ;  y  

u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  p r o d u c e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a n  p r o d u c i d o  p a r a  l a  p r i m e r a  y  l a  2 0  

s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  e n  d o n d e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o rm a c i ó n ,  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a  y  g e n e r a  l a  2 5  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  c u a n d o  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  3 0  
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d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s ,  a  t r a v é s  d e  

r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  5  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   

 

2 4 .  U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  

u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  d o n d e :  1 0  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p r e n d e :  

u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  1 5  

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  2 0  

p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  l o s  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .   2 5  

 

2 5 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 4 ,  e n  d o n d e  u n  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o  d e  u n a  p r i m e r a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  p a r a  

g e n e r a r  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n  3 0  
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p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o  d e  u n a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  

u t i l i z a d a  p a r a  g e n e r a r  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  s e  a s i g n a n  d e  m a n e r a  t a l ,  q u e  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  

s í .   

 5  

2 6 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 5 ,  e n  d o n d e :  

e l  p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o  c o m p r e n d e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  p a r á m e t r o s ,  y  

l a  p r i m e r a  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  s e  1 0  

d i s p o n e n  d e  m a n e r a  t a l  q u e  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í  s o b r e  

u n a  m a t r i z  c o n  l a  p l u r a l i d a d  d e  p a r á m e t r o s  c o m o  e j e s .   

 

2 7 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 5  o  2 6 ,  e n  d o n d e  e l  p a r á m e t r o  1 5  

p r e d e t e r m i n a d o  e s  p o r  l o  m e n o s  u n o  d e  e n t r e  u n a  l o n g i t u d  

d e  o n d a ,  u n a  p o l a r i z a c i ó n  y  u n  t i e m p o .   

 

2 8 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  2 4  a  2 7 ,  e n  d o n d e  l a  2 0  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  g e n e r a n  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o n  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  q u e  u t i l i z a n  l a  l u z  

s u m i n i s t r a d a  p o r  u n a  f u e n t e  d e  l u z .   

 2 5  

2 9 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 8 ,  e n  d o n d e :  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a  c o n  u n a  

p r ime ra  s ubpo r t a do ra  d e sde  una  p r ime ra  f u en t e  d e  l u z ;  y  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a  c o n  3 0  
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u n a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  d e s d e  u n a  s e g u n d a  f u e n t e  d e  l u z .   

 

3 0 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 8 ,  q u e  a d e m á s  c o m p r e n d e :  

una  so l a  f u en t e  d e  l u z ;  y  5  

u n a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a  q u e  g e n e r a  

l a  p r i m e r a  y  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a s  q u e  u t i l i z a n  l u z  

g e n e r a d a  e n  u n a  s o l a  f u e n t e  d e  l u z  y  s u m i n i s t r a  l a  p r i m e r a  y  

l a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  p a r a  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n ,  1 0  

r e s p e c t i v a m e n t e .   

 

3 1 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  3 0 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  l a  u n i d a d  d e  

g e n e r a c i ó n  s u b p o r t a d o r a  m o d u l a  l a  l u z  g e n e r a d a  e n  l a  f u e n t e  1 5  

d e  l u z  ú n i c a  u s a n d o  m u l t i p l e x a c i ó n  p o r  d i v i s i ó n  d e  f r e c u e n c i a  

o r t o g o n a l  p a r a  g e n e r a r  l a  p r i m e r a s  y  l a  s e g u n d a  

s u b p o r t a d o r a s  q u e  s o n  p e r p e n d i c u l a r e s  e n t r e  s í .   

 

3 2 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  2 0  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  2 4  a  3 1 ,  e n  d o n d e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  t r a n s m i t e n  d a t o s  e n  l o s  c u a l e s  s e  c o m p a r t e  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  d a t o s  q u e  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o  s e  s u m i n i s t r a n  a  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  2 5  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n ,   

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

t r a n s m i t e n  l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  

e n  p a r a l e l o ,  y   

l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  p r o d u c e  t a n t o  l a  p r i m e r a ,  c o m o  l a  3 0  
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s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

3 3 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  2 4  a  3 2 ,  e n  d o n d e  l a  5  

u n i d a d  d e  s a l i d a  c o m p r e n d e :  

u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  q u e  c a m b i a  l o s  d e s t i n o s  d e  

s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n sm i s i ó n ;  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  1 0  

q u e  s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  r u t a s  y  m u l t i p l e x a r  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r.   

 

3 4 .  E l  a p a r a t o  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  1 5  

c o n f o r m i d a d  c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  3 3 ,  e n  d o n d e  l a  u n i d a d  

i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  i n t e r r u p t o r e s  

ó p t i c o s  q u e  s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  y  c a m b i a r  l o s  

d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e s d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  

d e  t r a n s m i s i ó n  p a r a  e l  p r i m e r  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  y  e l  s e g u n d o  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o .   

 

3 5 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  2 5  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  2 4  a  3 2 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  c o m p r e n d e :  

u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  m u l t i p l e x a  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  

p r i m e r a  y  la  se gunda  un i d ades  de  t r a n sm i s i ó n ;  y  3 0  
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u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u i d a s  

e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  p r o d u c i d a  d e s d e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  p a r a  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   5  

 

3 6 .  U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  q u e  

c o m p r e n d e :  

u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  t r a n s m i t e  l a  

p r ime ra  y  l a  s e gunda  seña l e s  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  1 0  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

q u e  r e c i b e n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a s ;  y  

u n  c o n t r o l a d o r  q u e  c o n t r o l a  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a ,   1 5  

e n  d o n d e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p r o d u c e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p a r t e  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  

c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  i n s t r u c c i ó n  d e s d e  e l  2 0  

c o n t r o l a d o r  y  p r o d u c e  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  q u e  n o  c o m p a r t e  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o .   

 2 5  

3 7 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  3 6 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  e s t a b l e c e  

u n a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  

u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  3 0  
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p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  

l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  u n  e s t a d o  d e  u n a  r u t a  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 5  

3 8 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  3 6  o  3 7 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  

e s t a b l e c e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  u t i l i z a n d o  a l  

m e n o s  u n a  d e  u n a  a s i g n a c i ó n  d e  u n a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  1 0  

o n d a  d e  u n a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  r u t a  d e  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  u n  s i s t e m a  

d e  m o d u l a c i ó n .   

 1 5  

3 9 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  3 6  a  3 8 ,  e n  d o n d e  e l  

c o n t r o l a d o r  d i s m i n u y e  u n  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  

s u b p o r t a d o r a  y  a u m e n t a  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  

c o n f o r m e  a u m e n t a  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  2 0  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

4 0 .  U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n  2 5  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  d o n d e :  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  c o m p r e n d e :  

 l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

que  r e c i b en  una  seña l  d e  r e cep c i ó n  s ubpo r t a do ra ;  y  

 u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  p r o d u c e  u n a  p r i m e r a  3 0  
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s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a n  p r o d u c i d o  p a r a  l a  p r i m e r a  

y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,   

 c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  5  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e s d e  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  1 0  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  1 5  

d e s d e  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í  y  

p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   

 2 0  

4 1 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 0 ,  e n  d o n d e :  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  q u e  a d e m á s  c o m p r e n d e  

u n a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  q u e  p r o c e s a  c a d a  

u n a  d e  e n t r e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  p r o d u c i d a  d e s d e  2 5  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  p r o d u c i d a  d e s d e  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  re c e p c i ó n ,  

y  

l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  c o m p e n s a  u n a  

i n f l u e n c i a  d e  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  3 0  
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r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a .   

 

4 2 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 1 ,  e n  d o n d e :  5  

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

c o m p r e n d e n  r e s p e c t i v a m e n t e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s ,  y  

l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  c o m p e n s a  u n a  

i n f l u e n c i a  d e  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  1 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  a l  c o n t r o l a r  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  o s c i l a d o r e s  

l o c a l e s  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .   

 1 5  

4 3 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 2 ,  e n  d o n d e :  

c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  e s t á  

c o n f i g u r a d a  p a r a  s e r  c a p a z  d e  r e c i b i r  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s ,  y  2 0  

c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  p r o v o c a  q u e  l a  

l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  p o r  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  

i n c l u i d o  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  y  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  

e n  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  e l l a s  p a r a  r e c i b i r  s e l e c t i v a m e n t e  u n a  2 5  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p r e d e t e r m i n a d a  d e s d e  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d a .   

 

4 4 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  3 0  
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c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 0 ,  e n  d o n d e :  

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  i n c l u y e  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  c o m p a r t e  u n  p r i m e r  o s c i l a d o r  

l o c a l ,   

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  i n c l u y e  l a  5  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  c o m p a r t e  u n  s e g u n d o  o s c i l a d o r  

l o c a l ,  y  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  o s c i l a d o r  l o c a l  s e  c o n t r o l a n  d e  

a c u e r d o  c o n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a .   

 1 0  

4 5 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 4 ,  e n  d o n d e ,  c u a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  c o m p r e n d e n  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  n o  r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a ,  s e  

a p a g a  e l  p r i m e r  o s c i l a d o r  l o c a l .   1 5  

 

4 6 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 5 ,  e n  d o n d e :  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  q u e  h a n  

r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  t r a n s m i t i d a  2 0  

d e s d e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  r e c i b e  l o s  

p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  e n  

p a r a l e l o ,  y  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  q u e  h a n  

r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  t r a n s m i t i d a  2 5  

d e s d e  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  r e c i b e  l o s  

s e g u n d o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  e n  

p a r a l e l o .   

 

4 7 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  3 0  
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c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 6 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e :  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c o s  

q u e  b i f u r c a n  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  q u e  s e  h a  

r e c i b i d o ;  y  5  

u n  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  q u e  s e l e c c i o n a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  p r o d u c e  p a r a  l a s  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  p a r a  p r o d u c i r  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  1 0  

s u b p o r t a d o r a s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s .   

 

4 8 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 7 ,  e n  d o n d e  e l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  

c o m p r e n d e  u n  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  q u e  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  1 5  

c o r r e s p o n d e r  c o n  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s ,  e l  

i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  q u e  s e l e c c i o n a  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  p r o d u c i r s e  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

d e s v i a d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  2 0  

ó p t i c a s  y  p r o d u c i e n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s .   

 

4 9 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 6 ,  e n  d o n d e  l a  2 5  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e :  

u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  m u l t i p l e x a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e cepc i ó n  óp t i c a s  que  se  h an  r e c i b i d o ;  y   

u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  

l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s ,  i n c l u i d a s  e n  3 0  
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l a s  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  m u l t i p l e x a d a s  p r o d u c i d a s  d e s d e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

r e s p e c t i v a s .   

 

5 0 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  5  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 9 ,  q u e  a d e m á s  

c o m p r e n d e  u n  c o n t r o l a d o r  q u e  c o n t r o l a  e l  p r i m e r o  y  e l  

s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   1 0  

 

5 1 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  5 0 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  e s t a b l e c e  

u n a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  a l  1 5  

m e n o s  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  

e n  l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  u n  e s t a d o  d e  u n a  r u t a  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   2 0  

 

5 2 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  5 0  o  5 1 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  

e s t a b l e c e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  u t i l i z a n d o  2 5  

a l  m e n o s  u n a  d e  u n a  a s i g n a c i ó n  d e  u n a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  d e  u n a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  p r i m e r  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a ,  u n a  r u t a  d e  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  u n  s i s t e m a  d e  

m o d u l a c i ó n .   3 0  
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5 3 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  5 0  a  5 2 ,  e n  d o n d e  e l  

c o n t r o l a d o r  d i s m i n u y e  u n  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  

s u b p o r t a d o r a  y  a u m e n t a  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  5  

c o n f o r m e  a u m e n t a  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

5 4 .  U n  c o n t r o l a d o r  q u e  o c a s i o n a ,  e n  u n  s i s t e m a  d e  1 0  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  

g e n e r a r  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p a r t e  u n  1 5  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  p a r a  

g e n e r a r  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  n o  

c o m p a r t e  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  2 0  

ó p t i c o .   

 

5 5 .  E l  c o n t r o l a d o r  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  l a  

R e i v i n d i c a c i ó n  5 4 ,  q u e  c o m p r e n d e :  

u n a  u n i d a d  m o n i t o r  q u e  s u p e r v i s a  u n  e s t a d o  d e  2 5  

comun i ca c i ó n  d e l  s i s t ema  de  comun i ca c i ó n  ó p t i c a ;  y  

u n a  u n i d a d  d e  c o n f i g u r a c i ó n  q u e  c o n f i g u r a  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r o  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n  r e s u l t a d o  d e  l a  

s u p e r v i s i ó n  e n  l a  u n i d a d  m o n i t o r.   3 0  
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5 6 .  E l  c o n t r o l a d o r  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  l a  

R e i v i n d i c a c i ó n  5 4  o  5 5 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  e s t a b l e c e  

u n a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  5  

u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  

l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  u n  e s t a d o  d e  u n a  r u t a  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   1 0  

 

5 7 .  E l  c o n t r o l a d o r  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  c u a l q u i e r a  d e  

l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  5 4  a  5 6 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  

e s t a b l e c e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  u t i l i z a n d o  a l  1 5  

m e n o s  u n a  d e  u n a  a s i g n a c i ó n  d e  u n a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  d e  u n a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  r u t a  d e  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  u n  s i s t e m a  

d e  m o d u l a c i ó n .   2 0  

 

5 8 .  E l  c o n t r o l a d o r  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  c u a l q u i e r a  d e  

l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  5 4  a  5 7 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  

d i s m i n u y e  u n  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  

a u m e n t a  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  c o n f o r m e  a u m e n t a  l a  2 5  

d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

5 9 .  u n  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  u n  a p a r a t o  d e  3 0  
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t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  d o n d e :  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p r e n d e :  

 u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  

una  p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  5  

 u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  

t r a n sm i t e  u na  se gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  

 u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  1 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 5  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  y  

c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  s e  c o n t r o l a  

d e  a c u e r d o  c o n  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  2 0  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

6 0 .  U n  m e d i o  d e  a l m a c e n a m i e n t o  l e g i b l e  p o r  

c o m p u t a d o r a  q u e  a l m a c e n a  u n  p r o g r a m a  p a r a  o c a s i o n a r  q u e  

u n a  c o m p u t a d o r a  c o n t r o l e  u n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  2 5  

q u e  c o m p r e n d e  u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  

y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  d o n d e :  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p r e n d e :  

 u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  

u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  de  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  3 0  
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 u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  

t r a n sm i t e  u na  se gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  

 u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  5  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  

p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  1 0  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  y  

e l  p r o g r a m a  o c a s i o n a  q u e  l a  c o m p u t a d o r a  e j e c u t e  e l  

p r o c e s a m i e n t o  p a r a  c o n t r o l a r  c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  

d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

6 1 .  U n  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  q u e  c o m p r e n d e :  

g e n e r a r  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ;  2 0  

gene ra r  u na  se gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  

p r o d u c i r,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  

u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  r u t a  2 5  

y  p r o d u c i r,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  r u t a s  

d i f e r e n t e s  e n t r e  s í .   3 0  



Capitulo Reivindicatorio modificado 
Modificación voluntaria Art 34 PCT JP2013 005153 
25 de febrero de 2016 

 

120 

 

 

6 2 .  U n  m é t o d o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  q u e  r e c i b e ,  c u a n d o  

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  5  

r u t a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

p a r a  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  y  r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  1 0  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s ,  a  t r a v é s  d e  

r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  g e n e r a n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  

y  g e n e r a  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  1 5  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   
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R E I V I N D I C AC I O N E S  

 

1 .  U n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  q u e  c o m p r e n d e :   

u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  5  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

s e gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  1 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  y  p r o d u c i r,  c u a n d o  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  1 5  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  u n a  s e g u n d a  r u t a .   

 

2 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  e n  d o n d e  u n  p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o  

d e  u n a  p r i m e r a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  p a r a  g e n e r a r  l a  2 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o  d e  u n a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  p a r a  

g e n e r a r  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  s e  a s i g n a n  

d e  m a n e r a  t a l ,  q u e  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í .   

 2 5  

3 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 ,  e n  d o n d e :  

e l  p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o  c o m p r e n d e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  p a r á m e t r o s ,  y  l a  p r i m e r a  s u b p o r t a d o r a  y  l a  
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s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  s e  d i s p o n e n  d e  m a n e r a  t a l  q u e  n o  s e  

t r a s l a p a n  e n t r e  s í  s o b r e  u n a  m a t r i z  c o n  l a  p l u r a l i d a d  d e  

p a r á m e t r o s  c o m o  e j e s .   

 

4 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  5  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2  o  3 ,  e n  d o n d e  e l  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o  e s  p o r  l o  m e n o s  u n o  d e  e n t r e  u n a  l o n g i t u d  

d e  o n d a ,  u n a  p o l a r i z a c i ó n  y  u n  t i e m p o .   

 

5 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  1 0  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  4 ,  e n  d o n d e  l a  p r i m e r a  

y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  g e n e r a n  l a  p r i m e r a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o n  l o n g i t u d e s  d e  

o n d a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  q u e  u t i l i z a n  l a  l u z  s u m i n i s t r a d a  p o r  

u n a  f u e n t e  d e  l u z .   1 5  

 

6 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  5 ,  e n  d o n d e :  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a  c o n  u n a  

p r ime ra  s ubpo r t a do ra  d e sde  una  p r ime ra  f u en t e  d e  l u z ;  y  2 0  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a  c o n  

u n a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  d e s d e  u n a  s e g u n d a  f u e n t e  d e  l u z .   

 

7 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  5 ,  q u e  a d e m á s  c o m p r e n d e :  2 5  

una  so l a  f u en t e  d e  l u z ;  y  

u n a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a  q u e  g e n e r a  

l a  p r i m e r a  y  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a s  q u e  u t i l i z a n  l u z  

g e n e r a d a  e n  u n a  s o l a  f u e n t e  d e  l u z  y  s u m i n i s t r a  l a  p r i m e r a  y  
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l a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  p a r a  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .   

 

8 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  5  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  7 ,  e n  d o n d e  l a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  m o d u l a  l a  l u z  g e n e r a d a  e n  l a  f u e n t e  d e  l u z  

ú n i c a  u s a n d o  m u l t i p l e x a c i ó n  p o r  d i v i s i ó n  d e  f r e c u e n c i a  

o r t o g o n a l  p a r a  g e n e r a r  l a  p r i m e r a s  y  l a  s e g u n d a  

s u b p o r t a d o r a s  q u e  s o n  p e r p e n d i c u l a r e s  e n t r e  s í .   1 0  

 

9 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  8 ,  e n  d o n d e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  t r a n s m i t e n  d a t o s  e n  l o s  c u a l e s  s e  c o m p a r t e  u n  1 5  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  d a t o s  q u e  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o  s e  s u m i n i s t r a n  a  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n ,   

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

t r a n s m i t e n  l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  2 0  

e n  p a r a l e l o ,  y   

l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  p r o d u c e  t a n t o  l a  p r i m e r a ,  c o m o  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  l a  p r i m e r a  r u t a .   

 

1 0 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  2 5  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  9 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  c o m p r e n d e :  

u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  q u e  c a m b i a  l a s  d e s t i n a c i o n e s  

d e  s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  
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ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n sm i s i ó n ;  y  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  q u e  s e  

p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  

r u t a s  y  m u l t i p l e x a r  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a s  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r.   

 

11 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 0 ,  e n  d o n d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  

c o m p r e n d e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  i n t e r r u p t o r e s  ó p t i c o s  q u e  1 0  

s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  y  c a m b i a r  l o s  d e s t i n o s  d e  

s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  d e s d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  p a r a  e l  p r i m e r  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  y  e l  s e g u n d o  1 5  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o .   

 

1 2 .  E l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  9 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  c o m p r e n d e :  2 0  

u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  m u l t i p l e x a  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  

p r ime ra  y  l a  s e gunda  un i d ades  de  t r a n sm i s i ó n ;  y  

u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u i d a s  2 5  

e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  p r o d u c i d a  d e s d e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  p a r a  l a  p r i m e r a s  y  l a  s e g u n d a  r u t a s .   

 

1 3 .  U n  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  q u e  c o m p r e n d e :  



Capitulo Reivindicatorio 
PCT/JP2013/005153 
Febrero 24, 2016 

 

 

104 

 

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  

r e c i b en  una  seña l  d e  r e cep c i ó n  s u bpo r t a do ra ;  y  

u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  p r o d u c e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a n  p r o d u c i d o  p a r a  l a  p r i m e r a  y  l a  5  

s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  e n  d o n d e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o rm a c i ó n ,  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a  y  p r o d u c e  l a  1 0  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  1 5  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  

t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í  y  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  2 0  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   

 

1 4 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 3 ,  q u e  a d e m á s  c o m p r e n d e  u n a  u n i d a d  d e  

p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  q u e  p r o c e s a  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  p r o d u c i d a  d e s d e  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  

u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  p r o d u c i d a  d e s d e  l a  s e g u n d a  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,   

e n  d o n d e  l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  
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c o m p e n s a  u n a  i n f l u e n c i a  d e  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a .   

 

1 5 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  5  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 4 ,  e n  d o n d e :  

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

c o m p r e n d e n  r e s p e c t i v a m e n t e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s ,  y  

l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  c o m p e n s a  u n a  1 0  

i n f l u e n c i a  d e  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  a l  c o n t r o l a r  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  o s c i l a d o r e s  

l o c a l e s  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .   1 5  

 

1 6 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1 3  a  1 5 ,  e n  d o n d e :  

c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  e s t á  

c o n f i g u r a d a  p a r a  s e r  c a p a z  d e  r e c i b i r  u n a  p l u r a l i d a d  d e  2 0  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s ,  y  

c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  p r o v o c a  q u e  l a  

l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  p o r  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  

i n c l u i d o  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  y  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  2 5  

e n  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  e l l a s  p a r a  r e c i b i r  s e l e c t i v a m e n t e  u n a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p r e d e t e r m i n a d a  d e s d e  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  

i n t r o d u c i d a .   
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1 7 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 3 ,  e n  d o n d e :  

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  i n c l u y e  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  c o m p a r t e  u n  p r i m e r  o s c i l a d o r  5  

l o c a l ,   

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  i n c l u y e  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  c o m p a r t e  u n  s e g u n d o  o s c i l a d o r  

l o c a l ,  y  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  o s c i l a d o r  l o c a l  s e  c o n t r o l a n  d e  1 0  

a c u e r d o  c o n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a .   

 

1 8 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  1 7 ,  e n  d o n d e ,  c u a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  c o m p r e n d e n  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  1 5  

r e c e p c i ó n  n o  r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a ,  s e  

a p a g a  e l  p r i m e r  o s c i l a d o r  l o c a l .   

 

1 9 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1 3  a  1 8 ,  e n  d o n d e :  2 0  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  

d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  h a n  r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  a  t r a v é s  d e  u n a  p r i m e r a  r u t a  r e c i b e  

l o s  p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  

e n  p a r a l e l o ,  y  2 5  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  d e  l a  p l u r a l i d a d  

d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  h a n  r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  a  t r a v é s  d e  u n a  s e g u n d a  r u t a  r e c i b e  

l o s  s e g u n d o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  
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e n  p a r a l e l o .   

 

2 0 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1 3  a  1 9 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e :  5  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c o s  

q u e  b i f u r c a n  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  q u e  s e  h a  

r e c i b i d o ;  y  

u n  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  q u e  s e l e c c i o n a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  p r o d u c e  p a r a  l a s  u n i d a d e s  1 0  

d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  p a r a  p r o d u c i r  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s .   

 1 5  

2 1 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 0 ,  e n  d o n d e  e l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  

c o m p r e n d e  u n  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  q u e  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  

c o r r e s p o n d e r  c o n  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s ,  e l  

i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  q u e  s e l e c c i o n a  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  2 0  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  p r o d u c i r s e  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

d e s v i a d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  

ó p t i c a s  y  p r o d u c i e n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s .   2 5  

 

2 2 .  E l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  

c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  1 3  a  1 8 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e :  
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u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  m u l t i p l e x a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e cepc i ó n  óp t i c a s  que  se  h an  r e c i b i d o ;  y   

u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  

l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s ,  i n c l u i d a s  e n  

l a s  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  m u l t i p l e x a d a s  p r o d u c i d a s  d e s d e  e l  5  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

r e s p e c t i v a s .   

 

2 3 .  U n  a p a r a t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  q u e  

c o m p r e n d e :  1 0  

u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;   

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  1 5  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  p r i m e r a  r u t a  y  p r o d u c i r,  c u a n d o  

l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a  a  u na  se gunda  r u t a ;   

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  

r e c i b e n  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r tado ra ;  y  2 5  

u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  p r o d u c e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a n  p r o d u c i d o  p a r a  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,  e n  d o n d e :  
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c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o rm a c i ó n ,  l a  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  r u t a  y  g e n e r a  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  5  

u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y   

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  1 0  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s ,  a  

t r a v é s  d e  r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  

d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   1 5  

 

2 4 .  U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  

u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  

a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  d o n d e :  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p r e n d e :  2 0  

u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  

u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  u n a  

segunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  

u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  2 5  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  
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y  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   5  

 

2 5 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 4 ,  e n  d o n d e  u n  p a r á m e t r o  

p r e d e t e r m i n a d o  d e  u n a  p r i m e r a  s u b p o r t a d o r a  u t i l i z a d a  p a r a  

g e n e r a r  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n  1 0  

p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o  d e  u n a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  

u t i l i z a d a  p a r a  g e n e r a r  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  s e  a s i g n a n  d e  m a n e r a  t a l ,  q u e  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  

s í .   

 1 5  

2 6 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 5 ,  e n  d o n d e :  

e l  p a r á m e t r o  p r e d e t e r m i n a d o  c o m p r e n d e  u n a  

p l u r a l i d a d  d e  p a r á m e t r o s ,  y  

l a  p r i m e r a  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  s e  2 0  

d i s p o n e n  d e  m a n e r a  t a l  q u e  n o  s e  t r a s l a p a n  e n t r e  s í  s o b r e  

u n a  m a t r i z  c o n  l a  p l u r a l i d a d  d e  p a r á m e t r o s  c o m o  e j e s .   

 

2 7 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 5  o  2 6 ,  e n  d o n d e  e l  p a r á m e t r o  2 5  

p r e d e t e r m i n a d o  e s  p o r  l o  m e n o s  u n o  d e  e n t r e  u n a  l o n g i t u d  

d e  o n d a ,  u n a  p o l a r i z a c i ó n  y  u n  t i e m p o .   

 

2 8 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  
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c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  2 4  a  2 7 ,  e n  d o n d e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  g e n e r a n  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o n  

l o n g i t u d e s  d e  o n d a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  q u e  u t i l i z a n  l a  l u z  

s u m i n i s t r a d a  p o r  u n a  f u e n t e  d e  l u z .   5  

 

2 9 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 8 ,  e n  d o n d e :  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a  c o n  u n a  

p r ime ra  s ubpo r t a do ra  d e sde  una  p r ime ra  f u en t e  d e  l u z ;  y  1 0  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  s e  s u m i n i s t r a  c o n  

u n a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a  d e s d e  u n a  s e g u n d a  f u e n t e  d e  l u z .   

 

3 0 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  2 8 ,  q u e  a d e m á s  c o m p r e n d e :  1 5  

una  so l a  f u en t e  d e  l u z ;  y  

u n a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  d e  s u b p o r t a d o r a  q u e  g e n e r a  

l a  p r i m e r a  y  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a s  q u e  u t i l i z a n  l u z  

g e n e r a d a  e n  u n a  s o l a  f u e n t e  d e  l u z  y  s u m i n i s t r a  l a  p r i m e r a  y  

l a  s e g u n d a  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  p a r a  l a  2 0  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .   

 

3 1 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  3 0 ,  e n  d o n d e  l a  u n i d a d  d e  g e n e r a c i ó n  2 5  

s u b p o r t a d o r a  m o d u l a  l a  l u z  g e n e r a d a  e n  l a  f u e n t e  d e  l u z  

ú n i c a  u s a n d o  m u l t i p l e x a c i ó n  p o r  d i v i s i ó n  d e  f r e c u e n c i a  

o r t o g o n a l  p a r a  g e n e r a r  l a  p r i m e r a s  y  l a  s e g u n d a  

s u b p o r t a d o r a s  q u e  s o n  p e r p e n d i c u l a r e s  e n t r e  s í .   
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3 2 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  2 4  a  3 1 ,  e n  d o n d e :  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  t r a n s m i t e n  d a t o s  e n  l o s  c u a l e s  s e  c o m p a r t e  u n  5  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  d a t o s  q u e  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  

s e r i e / p a r a l e l o  s e  s u m i n i s t r a n  a  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  

u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n ,   

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

t r a n s m i t e n  l o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  1 0  

e n  p a r a l e l o ,  y   

l a  u n i d a d  d e  s a l i d a  p r o d u c e  t a n t o  l a  p r i m e r a ,  c o m o  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 1 5  

3 3 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  2 4  a  3 2 ,  e n  d o n d e  l a  

u n i d a d  d e  s a l i d a  c o m p r e n d e :  

u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  q u e  c a m b i a  l o s  d e s t i n o s  d e  

s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  2 0  

ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  

t r a n sm i s i ó n ;  y   

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  m u l t i p l e x o r e s  ó p t i c o s  q u e  s e  

p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  

r u t a s  y  m u l t i p l e x a r  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  2 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r.   

 

3 4 .  E l  a p a r a t o  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  

c o n f o r m i d a d  c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  3 3 ,  e n  d o n d e  l a  u n i d a d  
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i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  i n t e r r u p t o r e s  

ó p t i c o s  q u e  s e  p r o p o r c i o n a n  p a r a  c o r r e s p o n d e r  c o n  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  t r a n s m i s i ó n  y  c a m b i a r  l o s  

d e s t i n o s  d e  s a l i d a  d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d e s d e  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  5  

d e  t r a n s m i s i ó n  p a r a  e l  p r i m e r  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  y  e l  s e g u n d o  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o .   

 

3 5 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  2 4  a  3 2 ,  e n  d o n d e  l a  1 0  

u n i d a d  d e  s a l i d a  c o m p r e n d e :  

u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  m u l t i p l e x a  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p r o d u c i d a s  d e s d e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e gunda  un i d ades  de  t r a n sm i s i ó n ;  y  

u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  l a  1 5  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  i n c l u i d a s  

e n  l a  s e ñ a l  ó p t i c a  m u l t i p l e x a d a  p r o d u c i d a  d e s d e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  p a r a  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 2 0  

3 6 .  U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a ,  q u e  

c o m p r e n d e :  

u n  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  t r a n s m i t e  l a  

p r ime ra  y  l a  s e gunda  seña l e s  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  2 5  

q u e  r e c i b e n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  

óp t i c a s ;  y  

u n  c o n t r o l a d o r  q u e  c o n t r o l a  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a ,   
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e n  d o n d e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p r o d u c e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p a r t e  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  

c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  i n s t r u c c i ó n  d e s d e  e l  5  

c o n t r o l a d o r  y  p r o d u c e  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  q u e  n o  c o m p a r t e  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  

d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c o .   

 1 0  

3 7 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  3 6 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  e s t a b l e c e  

u n a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  

u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  1 5  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  

l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  u n  e s t a d o  d e  u n a  r u t a  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 2 0  

3 8 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  3 6  o  3 7 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  

e s t a b l e c e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  u t i l i z a n d o  a l  

m e n o s  u n a  d e  u n a  a s i g n a c i ó n  d e  u n a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  2 5  

o n d a  d e  u n a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  r u t a  d e  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  u n  s i s t e m a  

d e  m o d u l a c i ó n .   
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3 9 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  3 6  a  3 8 ,  e n  d o n d e  e l  

c o n t r o l a d o r  d i s m i n u y e  u n  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  

s u b p o r t a d o r a  y  a u m e n t a  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  5  

c o n f o r m e  a u m e n t a  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  

a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

4 0 .  U n  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  1 0  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n  

a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  d o n d e :  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  c o m p r e n d e :  

 l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

que  r e c i b en  una  seña l  d e  r e cep c i ó n  s ubpo r t a do ra ;  y  1 5  

 u n a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  p r o d u c e  u n a  p r i m e r a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  q u e  s e  h a n  p r o d u c i d o  p a r a  l a  p r i m e r a  

y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n ,   

 c u a n d o  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  d e s d e  u n  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  2 5  

y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  y  

c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  n o  c o m p a r t e n  e l  
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c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  u n i d a d  i n t e r r u p t o r  r e c i b e  l a  

p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

d e s d e  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í  y  

p r o d u c e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  5  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   

 

4 1 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 0 ,  e n  d o n d e :  

e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  q u e  a d e m á s  c o m p r e n d e  1 0  

u n a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  q u e  p r o c e s a  c a d a  

u n a  d e  e n t r e  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  p r o d u c i d a  d e s d e  

l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  p r o d u c i d a  d e s d e  l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  

y  1 5  

l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  c o m p e n s a  u n a  

i n f l u e n c i a  d e  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a .   

 2 0  

4 2 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 1 ,  e n  d o n d e :  

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

c o m p r e n d e n  r e s p e c t i v a m e n t e  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  

o s c i l a d o r e s  l o c a l e s ,  y  2 5  

l a  u n i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  d e  s e ñ a l e s  c o m p e n s a  u n a  

i n f l u e n c i a  d e  i n t e r f e r e n c i a  m u t u a  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  a l  c o n t r o l a r  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  o s c i l a d o r e s  
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l o c a l e s  d e  a c u e r d o  c o n  l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s .   

 

4 3 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 2 ,  e n  d o n d e :  5  

c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  e s t á  

c o n f i g u r a d a  p a r a  s e r  c a p a z  d e  r e c i b i r  u n a  p l u r a l i d a d  d e  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s ,  y  

c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  p r o v o c a  q u e  l a  

l u z  d e  o s c i l a c i ó n  l o c a l  g e n e r a d a  p o r  e l  o s c i l a d o r  l o c a l  1 0  

i n c l u i d o  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  y  l a s  

s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  i n t r o d u c i d o  

e n  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  e l l a s  p a r a  r e c i b i r  s e l e c t i v a m e n t e  u n a  

s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p r e d e t e r m i n a d a  d e s d e  l a  

p l u r a l i d a d  d e  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  h a n  1 5  

i n t r o d u c i d a s .   

 

4 4 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 0 ,  e n  d o n d e :  

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  i n c l u y e  l a  2 0  

p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  c o m p a r t e  u n  p r i m e r  o s c i l a d o r  

l o c a l ,   

l a  p l u r a l i d a d  d e  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  i n c l u y e  l a  

s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  c o m p a r t e  u n  s e g u n d o  o s c i l a d o r  

l o c a l ,  y  2 5  

e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  o s c i l a d o r  l o c a l  s e  c o n t r o l a n  d e  

a c u e r d o  c o n  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a .   

 

4 5 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  
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c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 4 ,  e n  d o n d e ,  c u a n d o  l a  p l u r a l i d a d  d e  

u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  q u e  c o m p r e n d e n  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  n o  r e c i b e  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a ,  s e  

a p a g a  e l  p r i m e r  o s c i l a d o r  l o c a l .   

 5  

4 6 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 5 ,  e n  d o n d e :  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  q u e  h a n  

r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  t r a n s m i t i d a  

d e s d e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  r e c i b e  l o s  1 0  

p r i m e r o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  e n  

p a r a l e l o ,  y  

l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  q u e  h a n  

r e c i b i d o  l a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  t r a n s m i t i d a  

d e s d e  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  r e c i b e  l o s  1 5  

s e g u n d o s  d a t o s  q u e  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  s e r i e / p a r a l e l o  e n  

p a r a l e l o .   

 

4 7 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 6 ,  e n  d o n d e  l a  2 0  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e :  

u n a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c o s  

q u e  b i f u r c a n  u n a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  q u e  s e  h a  

r e c i b i d o ;  y  

u n  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  q u e  s e l e c c i o n a  l a s  s e ñ a l e s  d e  2 5  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  q u e  s e  p r o d u c e  p a r a  l a s  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a  d e s v i a d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  

r a m i f i c a c i ó n  ó p t i c a  p a r a  p r o d u c i r  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  
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s u b p o r t a d o r a s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s .   

 

4 8 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  4 7 ,  e n  d o n d e  e l  c o n m u t a d o r  ó p t i c o  

c o m p r e n d e  u n  i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  q u e  s e  p r o p o r c i o n a  p a r a  5  

c o r r e s p o n d e r  c o n  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s ,  e l  

i n t e r r u p t o r  ó p t i c o  q u e  s e l e c c i o n a  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  p a r a  p r o d u c i r s e  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  u n i d a d e s  

d e  r e c e p c i ó n  d e s d e  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

d e s v i a d a s  p o r  l a  p l u r a l i d a d  d e  d i s p o s i t i v o s  d e  r a m i f i c a c i ó n  1 0  

ó p t i c a s  y  p r o d u c i e n d o  l a s  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a s  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  r e s p e c t i v a s .   

 

4 9 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 6 ,  e n  d o n d e  l a  1 5  

u n i d a d  i n t e r r u p t o r  c o m p r e n d e :  

u n  m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  m u l t i p l e x a  l a s  s e ñ a l e s  d e  

r e cepc i ó n  óp t i c a s  que  se  h an  r e c i b i d o ;  y   

u n  d e m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  q u e  p r o d u c e  s e l e c t i v a m e n t e  

l a s  s e ñ a l e s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  r e s p e c t i v a s ,  i n c l u i d a s  e n  2 0  

l a s  s e ñ a l e s  ó p t i c a s  m u l t i p l e x a d a s  p r o d u c i d a s  d e s d e  e l  

m u l t i p l e x o r  ó p t i c o  p a r a  l a s  u n i d a d e s  d e  r e c e p c i ó n  

r e s p e c t i v a s .   

 

5 0 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  2 5  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  4 0  a  4 9 ,  q u e  a d e m á s  

c o m p r e n d e  u n  c o n t r o l a d o r  q u e  c o n t r o l a  e l  p r i m e r o  y  e l  

s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  
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d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

5 1 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  5 0 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  e s t a b l e c e  

u n a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  5  

ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  a l  

m e n o s  u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  

e n  l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  u n  e s t a d o  d e  u n a  r u t a  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 0  

y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

5 2 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  l a  R e i v i n d i c a c i ó n  5 0  o  5 1 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  

e s t a b l e c e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  1 5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  u t i l i z a n d o  

a l  m e n o s  u n a  d e  u n a  a s i g n a c i ó n  d e  u n a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  d e  u n a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  p r i m e r  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c a ,  u n a  r u t a  d e  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  u n  s i s t e m a  d e  2 0  

m o d u l a c i ó n .   

 

5 3 .  E l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  d e  c o n f o r m i d a d  

c o n  c u a l q u i e r a  d e  l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  5 0  a  5 2 ,  e n  d o n d e  e l  

c o n t r o l a d o r  d i s m i n u y e  u n  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  2 5  

s u b p o r t a d o r a  y  a u m e n t a  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  

c o n f o r m e  a u m e n t a  l a  d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   
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5 4 .  U n  c o n t r o l a d o r  q u e  o c a s i o n a ,  e n  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  5  

g e n e r a r  u n a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  u n a  

s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p a r t e  u n  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  y  p a r a  

g e n e r a r  u n a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  q u e  n o  1 0  

c o m p a r t e  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  

ó p t i c o .   

 

5 5 .  E l  c o n t r o l a d o r  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  l a  1 5  

R e i v i n d i c a c i ó n  5 4 ,  q u e  c o m p r e n d e :  

u n a  u n i d a d  m o n i t o r  q u e  s u p e r v i s a  u n  e s t a d o  d e  

comun i ca c i ó n  d e l  s i s t ema  de  comun i ca c i ó n  ó p t i c a ;  y  

u n a  u n i d a d  d e  c o n f i g u r a c i ó n  q u e  c o n f i g u r a  e l  a p a r a t o  

d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r o  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  2 0  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n  r e s u l t a d o  d e  l a  

s u p e r v i s i ó n  e n  l a  u n i d a d  m o n i t o r.   

 

5 6 .  E l  c o n t r o l a d o r  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  l a  

R e i v i n d i c a c i ó n  5 4  o  5 5 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  e s t a b l e c e  2 5  

u n a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  a l  m e n o s  

u n a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  z o n a  d e  t i e m p o  e n  
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l a  c u a l  s e  r e a l i z a  l a  c o m u n i c a c i ó n  y  u n  e s t a d o  d e  u n a  r u t a  

d e  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   

 

5 7 .  E l  c o n t r o l a d o r  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  c u a l q u i e r a  d e  5  

l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  5 4  a  5 6 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  

e s t a b l e c e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  u t i l i z a n d o  a l  

m e n o s  u n a  d e  u n a  a s i g n a c i ó n  d e  u n a  b a n d a  d e  l o n g i t u d  d e  

o n d a  d e  u n a  s u b p o r t a d o r a  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  1 0  

a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  u n a  r u t a  d e  u n a  s e ñ a l  ó p t i c a  y  u n  s i s t e m a  

d e  m o d u l a c i ó n .   

 

5 8 .  E l  c o n t r o l a d o r  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  c u a l q u i e r a  d e  1 5  

l a s  R e i v i n d i c a c i o n e s  5 4  a  5 7 ,  e n  d o n d e  e l  c o n t r o l a d o r  

d i s m i n u y e  u n  g r a d o  m u l t i - v a l o r  p a r a  c a d a  s u b p o r t a d o r a  y  

a u m e n t a  e l  n ú m e r o  d e  s u b p o r t a d o r a s  c o n f o r m e  a u m e n t a  l a  

d i s t a n c i a  d e  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a .   2 0  

 

5 9 .  u n  m é t o d o  d e  c o n t r o l  d e  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  d o n d e :  2 5  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p r e n d e :  

 u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  

una  p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  

 u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  
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t r a n sm i t e  u na  se gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  

 u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  5  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

y  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  

s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  p r o d u c e  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  1 0  

p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  y  

c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  

p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  s e  c o n t r o l a  

d e  a c u e r d o  c o n  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   1 5  

 

6 0 .  U n  p r o g r a m a  p a r a  c o n t r o l a r  u n  s i s t e m a  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a  q u e  c o m p r e n d e  u n  a p a r a t o  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  e n  d o n d e :  2 0  

e l  a p a r a t o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p r e n d e :  

 u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  t r a n s m i t e  

una  p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  

 u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  q u e  

t r a n s m i t e  u n a  s egunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  2 5  

 u n a  u n i d a d  d e  s a l i d a  q u e  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  
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t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  e l  p r i m e r  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  

y  p r o d u c e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  

l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  n o  c o m p a r t e n  e l  

c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  5  

p a r a  e l  s e g u n d o  a p a r a t o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a ,  y  

e l  p r o g r a m a  o c a s i o n a  q u e  u n a  c o m p u t a d o r a  e j e c u t e  e l  

p r o c e s a m i e n t o  p a r a  c o n t r o l a r  c a d a  u n o  d e  l o s  a p a r a t o s  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  e l  p r i m e r  y  e l  s e g u n d o  a p a r a t o s  d e  

r e c e p c i ó n  ó p t i c a  d e  a c u e r d o  c o n  u n  e s t a d o  d e  c o m u n i c a c i ó n  1 0  

d e l  s i s t e m a  d e  c o m u n i c a c i ó n  ó p t i c a .   

 

6 1 .  U n  m é t o d o  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a ,  q u e  c o m p r e n d e :  

gene ra r  u na  p r ime ra  s eña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  

gene ra r  u na  se gunda  seña l  d e  t r a n sm i s i ó n  ó p t i c a ;  y  1 5  

p r o d u c i r,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  c o m p a r t e n  

u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  

ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  p a r a  u n a  

p r i m e r a  r u t a  y  p r o d u c i r ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  2 0  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  u n a  d e  e n t r e  l a  

p r i m e r a  s e ñ a l  d e  t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

t r a n s m i s i ó n  ó p t i c a  a  u n a  s e g u n d a  r u t a .   

 2 5  

6 2 .  U n  m é t o d o  d e  r e c e p c i ó n  ó p t i c a  q u e  r e c i b e ,  c u a n d o  

l a  p r i m e r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  

c o m p a r t e n  u n  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s  a  t r a v é s  d e  u n a  
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r u t a  y  g e n e r a  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  

p a r a  u n a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  u n a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  

r e c e p c i ó n  y  r e c i b e ,  c u a n d o  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  

s u b p o r t a d o r a  y  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  5  

n o  c o m p a r t e n  e l  c o n j u n t o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  l a  p r i m e r a  y  l a  

s e g u n d a  s e ñ a l e s  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a s ,  a  t r a v é s  d e  

r u t a s  d i f e r e n t e s  e n t r e  s í ,  g e n e r a n  l a  p r i m e r a  s e ñ a l  d e  

r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  l a  p r i m e r a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n ,  

y  g e n e r a  l a  s e g u n d a  s e ñ a l  d e  r e c e p c i ó n  s u b p o r t a d o r a  p a r a  1 0  

l a  s e g u n d a  u n i d a d  d e  r e c e p c i ó n .   


