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CARBONATO ALCALINOTERREO DE SUPERFICIE MODIFICADA EDIANTE POR LO

MENOS UN POLIHIDROGENSILOXANO

La presente invencion se relaciona con un material de relleno que
contiene carbonato alcalinotérreo que tiene una tem peratura de
inicio de volatiles de > 350° C, que tiene por lo menos
superficie parcialmente modificada al utilizar por lo menos un
polihidrogensiloxano para aumentar la hidrofobicida d y/o reducir

la recoleccion de humedad, un proceso para preparar dicho
material de relleno de superficie modificada que co ntiene
carbonato alcalinotérreo, una fibra y/o filamento y /o pelicula
y/o hebra y/o pelicula respirable que comprende el material de
relleno de superficie modificada que contiene carbo nato
alcalinotérreo asi como también un articulo que com prende el
material de relleno de superficie modificada que co ntiene
carbonato alcalinotérreo y/o la fibra y/o filamento y/o pelicula
y/o hebra yl/o pelicula respirable, preferiblemente SuU uso en

productos de poliéster.

En la practica, los materiales de relleno y especia Imente los
materiales de relleno que contienen carbonato de ca Icio a menudo
se utilizan como rellenos en particulas en producto s de polimero
termoplastico, como fibras, filamentos, peliculas y /o hebras,
usualmente elaboradas de polietiieno (PE), poliprop ileno (PP),

poliuretano (PU), polivinilcloruro (PVC), poliéster (PES) ylo
poliamida (PA). Sin embargo, se introducen los adit ivos para
proporcionar el material de relleno con un recubrim iento y para

mejorar la dispersabilidad de dicho material de rel leno en la

composicion de polimero asi como también posiblemen te mejorar la
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procesabilidad de esta composicion de polimero y/o

los productos de aplicacion final tales como fibras
peliculas, hebras y/o peliculas respirables. Una el
dichos aditivos reduciria inaceptablemente la calid
resultante, filamento, pelicula, hebra y/o pelicula
Adicionalmente, es de sefalar que dichos materiales
generalmente se asocian con la presencia de volatil
evolucionan a temperaturas alcanzadas durante la ap
dichos rellenos minerales y/o en el procesamiento d

productos de polimero que comprenden dichos materia

relleno. Dichos volatiles, por ejemplo, pueden:

- estar asociados inherentemente con el material de

(“volatiles inherentes”), y se asocia especialmente

- se introducen durante el tratamiento del material
(“volatiles agregados”), por ejemplo, para hacer el
relleno més dispersable dentro de un medio plastico

ylo

- se generan por la reaccion, descomposicion térmic

materiales organicos inherentes y/o adicibn de mate

organicos agregados y/o mediante la reaccion con el

relleno; dichas reacciones se pueden inducir o mejo
especialmente por las temperaturas alcanzadas duran

introduccion y/o procesamiento del material polimér

comprende el material de relleno, tal como durante

procesos de compuestos; y/o

propiedades de
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- se generan por la degradacion de los materiales o
inherentes y/o adicion de materiales organicos, for

y posiblemente fracciones de baja masa molecular de
materiales organicos; se puede inducir o mejorar es

dicha degradacion por las temperaturas alcanzadas d
introduccién y/o procesamiento del material polimér

comprende el material de relleno, tal como durante

procesos de composicion.

Como resultado de la presencia de dichos volatiles,
dificil preparar una fibra, filamento, pelicula, he
pelicula respirable libre de vacios que conducen a
irregulares y por lo tanto a una degradacion de la
producto de polimero terminado que comprende dicho
relleno. Mas aun, los volatiles pueden llevar a una

la resistencia a la traccion y resistencia al desga

fibra, filamento, pelicula, hebra y/o pelicula resp
pueden degradar sus aspectos Vvisibles, en particula
uniformidad visible. Adicionalmente, los volatiles

formacion de espuma excesiva del fundido de polimer
material de relleno durante una etapa de composicié

acumulacion de producto no deseado en la extraccion

por lo tanto, forzando un indice de salida reducida

En una serie de documentos, se describen dichos mat
relleno modificados que contienen carbonato alcalin
similares a materiales de relleno que contienen car
calcio. Por ejemplo, documento WO 00/20336 se relac

carbonato de calcio natural ultrafino, que se puede

rganicos

man CO,, agua
estos
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opcionalmente con uno 0 varios acidos grasos 0 una
sales 0 mezclas de las mismas, y que se utiliza com

de reologia para composiciones de polimero.

De igual modo, el documento US 4,407,986 se relacio
carbonato de calcio precipitado que tiene una super

con un dispersante que puede incluir mayores acidos

sus sales de metal con el fin de limitar la adicion

lubricantes al amasar este carbonato de calcio con
polipropileno cristalino y para evitar la formacién

de carbonato de calcio que limitan la resistencia a

polipropileno.

El documento EP 0 998 522 se relaciona con rellenos

de calcio con superficie tratada para peliculas res
utilizando acidos grasos de por lo menos 10 atomos
donde el relleno antes y después del proceso de tra

que estar en su mayoria libre de humedad en el rang

debajo de 0,1% en peso.

En el documento EP 0 325 114, que se relaciona con
bajo sello no flojas para vehiculos de motor con ba

de polivinilo que ha mejorado las propiedades reolo
adhesion, el Ejemplo 7 describe una mezcla de una s
de acido 12-hidroxiestearico en combinacion con un
(en una relaciébn en peso de 1: 1) utilizado para tr

relleno mineral.
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El documento WO 03/082966 se relaciona con una comp
nanorelleno reticulable y/o reticulada que, en real
opcionales, puede incluir adicionalmente rellenos q

se pueden recubrir con acido esteéarico, estearato,
siloxano y/o titanato. Dichas composiciones de nano
utilizan para aumentar las propiedades de barrera,
temperaturas de distorsion de calor, que las hace U
aplicaciones médicas, automotrices, eléctricas, de

de alimentos.

El documento US 2002/0102404 describe particulas de
calcio dispersables recubiertas en su superficie co
combinacion de 4&cidos carboxilicos alifaticos satur
insaturados y sales de los mismos, junto con un com

organico tal como un éster ftalico, que se utilizan

composiciones adhesivas para mejorar las propiedade

estabilidad de la viscosidad y adhesion.

Mas aun, el documento US 2002/0102404 requiere la i
de una mezcla de &cidos carboxilicos alifaticos sat
insaturados/sales. La presencia de acidos carboxili
insaturados/sales aumenta el riesgo de reacciones s
deseadas in situ con el doble enlace durante proces
cualquier material que comprende acido carboxilico
insaturado/sal.  Adicionalmente, la presencia de &ci
carboxilicos alifaticos insaturados/sales puede dar

decoloracion de, o desarrollo de olor no deseado, y

olores rancios, en el material en el que se impleme

osicién de
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silano,

relleno se
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La reivindicacion 11 del documento WO 92/02587 indi ca que una
solucion de sal de sodio saponificada de por lo men 0S un acido
graso insaturado de alto peso molecular o combinaci on de por lo
menos un acido graso insaturado de alto peso molecu lar y por lo
menos se puede agregar un acido graso insaturado de alto peso
molecular a una suspensiéon previamente calentada de carbonato de
calcio precipitado, para finalmente producir un niv el deseado de
recubrimiento de acido graso en el carbonato de cal cio antes de

proceder con etapas de proceso posteriores.

El resumen del documento JP54162746 describe una co mposicion que
comprende cantidades relativas dadas de resina rigi da de cloruro
de vinilo, carbonato de calcio coloidal tratado con acido graso y
estearato de bario utilizados con el fin de mejorar la
estabilidad al calor de la composicién de cloruro d e vinilo.

El documento US 4,520,073 describe materiales de re lleno
minerales con recubrimientos hidréfobos mejorados p reparados
mediante recubrimiento de presién de minerales poro sos utilizando
vapor como un portador para el material de recubrim iento. Dicho
material de recubrimiento se puede seleccionar, ent re otras
opciones, de acidos grasos alifaticos de cadena lar ga y sus
sales.

El documento WO 01/32787 describe un producto de ma terial de
carbonato de metal alcalinotérreo en particulas que tiene sobre
sus particulas un recubrimiento de material hidréfo bo que
comprende una composicion formada de (a) un primer componente que

comprende el producto de reaccion del carbonato de metal
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alcalinotérreo y por lo menos un acido carboxilico

y (b) un segundo componente que tiene una temperatu

liberacion de carbonato sustancialmente mayor que e

componente que comprende un compuesto de férmula CH

El documento WO 2008/077156 A2 se relaciona con fib
gue comprenden por lo menos una resina polimérica y

un relleno que tiene un tamafo de particula promedi

o igual a aproximadamente 5 micras y/o que tiene un
superior de menos de aproximadamente 15 micras, en
menos un relleno esta presente en una cantidad de m
aproximadamente 40% en peso, con respecto al peso t
fibras hiladas. Se describe que el recubrimiento de

por lo menos un material organico elegido entre aci

sales y ésteres de los mismos, por ejemplo acido es

estearato, estearato de amonio y estearato de calci

El documento GB 2 336 366 A se relaciona con compos

termoplasticas llenas, y, en particular, composicio
polietileno de baja densidad llenas que se van a fo
productos o articulos mediante el proceso de extrus

describe adicionalmente que el agente hidrofobizant
preferiblemente un acido carboxilico organico o par
completamente sal neutralizada del mismo que tiene

una cadena de hidrocarburos saturada o insaturada q

a 28 atomos de carbono, si el relleno mineral en pa

una reaccion de superficie neutra a alcalina, por e

carbonato de calcio.
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El solicitante también sabe del documento WO 2011/1 47778 que
describe un producto de relleno mineral que contien e carbonato de
calcio para aplicaciones de peliculas que proporcio nan una
temperatura de inicio de volatiles de por lo menos 250° C que
comprende una capa de tratamiento ubicada en la sup erficie de
dicho relleno mineral que consiste esencialmente de acidos
carboxilicos alifaticos saturados que tienen de 6 a 9 atomos de

carbono y sales de los mismos.

El solicitante también sabe acerca del documento WO 2011/147802
gue describe un proceso para producir un producto d e relleno
mineral con superficie tratada para la aplicacion d e pelicula a
una temperatura de inicio de volatiles de por lo me nos 220° C,
utilizando uno o mas aldehidos alifaticos que tiene nentre 6y 14
atomos de carbono en un nivel de tratamiento de un peso total
tedrico de aldehido de entre 0,25 mg/m 2y 5 mg/m ? sobre la
superficie del producto de relleno mineral tratado.

El solicitante también sabe acerca del documento WO 2008/125955
que describe un proceso para la preparacion de un p roducto de
relleno mineral tratado al tratar un relleno minera | seco con por
lo menos una sal del Grupo I o Grupo Illl de un A&ci do
monocarboxilico alifatico C8 a C24 para producir un producto de
relleno mineral tratado seguido al tratar producto de relleno
mineral intermedio en una segunda etapa con por lo menos un acido
monocarboxilico alifatico C8 a C24 para producir un producto de
relleno mineral tratado, y volatiles, calentando el producto

desde 25° C hasta 300° C estan por debajo de 0,25 % en masa.
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El solicitante también saber acerca del documento W
que describe un producto de relleno mineral con sup
tratada que comprende una capa de tratamiento de po
acido carboxilico alifatico C8 a C24 saturado y por

sal de cation di y/o trivalente de uno o mas acidos
alifaticos C8 a C24 saturados ubicados en la superf
relleno mineral en una relacion en peso de todas di
acido carboxilico alifatico (s): todos dichos acido
alifaticos desde 51: 49 hasta 75:25 y dicha capa de
estd presente en una cantidad de por lo menos 2,5 m
volatiles totales entre 25° C y 280° C son de menos

peso.

El documento WO 2004/031302 A2 se relaciona con una
de tratamiento para aplicacion a particulas de un r
consiste en 5-95% en peso de un atomo de silicio qu
agente de tratamiento tipo hidr6fobo y 5-95% en pes

de silicio que contiene un agente de tratamiento ti

con base en el peso de la composicion.

El documento GB 2 355 453 A se refiere a un método
preparacion de carbonato de calcio hidrofobo que co
tratamiento de la superficie del carbonato de -calci
agente de tratamiento de superficie que comprende u
contiene Si-H ciclico o una emulsién acuosa de un s

contiene Si-H.

O 2010/023144

erficie
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El documento WOO02/096992 (A2) se refiere a una comp osicion de
caucho de silicona que comprende diversos rellenos y

poliorganosiloxano.

El documento WO 2013/004621 Al se relaciona con un material de
construccion que contiene yeso que contiene carbona to de calcio y

un compuesto de organosilicio.

El documento WO 02/055596 Al se relaciona con el tr atamiento de
rellenos minerales con el fin de hacerlos hidrofobo S e
incorporarlos en polimeros, por ejemplo para fabric ar peliculas,

en particular peliculas “respirables”.

El documento EP 0 811 035 Al se refiere a una compo sicion de

relleno para olefinas termoplasticas 0 elastomeros

termoplasticos. La composicion comprende un relleno retardante de
llama libre de halégeno que se trata en la superfic ie con
derivados de &cidos grasos y, opcionalmente, un der ivado de
siloxano.

El documento WO 2007/078454 A2 se refiere a una pel icula que
comprende: a) una resina a base de poliolefina; y b ) una resina
portadora de poliolefina mezclada con CaCO 3; en donde el CaCO 3y
la resina portadora estan presentes en una proporci 6n de 15/85 a

80/20 en peso.

El documento DE 958 830 C se refiere a un proceso p ara el
tratamiento de carbonato de calcio natural. En part icular, se

describe que el carbonato de calcio se muele en pre sencia de



11

compuestos activos de superficie tales como acidos grasos
sintéticos o naturales, acidos amino grasos, amidas de acidos,

alcoholes grasos, ceras y resinas.

El documento US 3,160,598 A se relaciona con la fab ricacion de
composiciones de polietileno que comprenden relleno S. Se describe
qgue los agentes de reticulacién se fijan sobre las particulas de
relleno por medio de un vehiculo adaptado para form ar una
pelicula alrededor de cada relleno. ElI agente de fi jacion de
formacion de pelicula es un acido organico, preferi blemente un

acido graso saturado superior.

Sin embargo, la técnica anterior raramente describe materiales de
relleno que contienen carbonatos alcalinotérreos qu e son
adecuados para composiciones de polimero y que reso Iverian el

siguiente problema técnico multifacético:

- el material de relleno es suficientemente hidréfo bo para uso
en los productos de fibra, filamento, pelicula, heb ras y
pelicula respirable correspondientes y por lo tanto tiene
una buena dispersabilidad del material de relleno e n la
composicion de polimero de la cual se preparan los productos
de fibra, filamento, pelicula, hebra y pelicula res pirable

correspondiente productos;

- el material de relleno presenta un aumento de tem peratura de
inicio de volatiles, es decir, una temperatura de i nicio de

volatiles de 2 350° C;
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- el material de relleno presenta una cantidad tota

de volatiles evolucionas entre 25° C y 380° C;

el material de relleno tiene un baja susceptibili
recoleccion de tal manera que la adsorcion de humed

por ejemplo, de < 1,2 mg/g;

para identificar un agente de tratamiento de supe
logra lo anterior, independientemente de si 0 no po
menos un material de relleno de superficie modifica
contiene carbonato alcalinotérreo se somete a un in
de sal en contacto con el
superficie para crear sales alcalinotérreas corresp
sobre la superficie de la superficie del material d
contiene

con superficie  modificada  que

alcalinotérreo;

- proporcionar un proceso para preparar dicho mater

relleno.

Por lo tanto, aun subsiste la necesidad de material
con superficie modificada que contienen carbonato a
que superen los problemas técnicos anteriores descr
especialmente permita proporcionar materiales de re
superficie modificada que contienen carbonato alcal

mejorar las propiedades mecanicas de los productos

finales tales como fibras, filamentos, peliculas, h
peliculas respirables que comprenden dicho material

con superficie modificada que contiene carbonato al

| limitada

dad de

ad es,

rficie que
rlo
da que

tercambio

agente de tratamiento de

ondientes

e relleno

carbonato
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ebras y/o
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De acuerdo con lo anterior, es un objetivo de la pr esente
invencion proporcionar un material de relleno con s uperficie
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo qu e tenga
caracteristicas de superficie mejoradas, y especial mente una alta
hidrofobicidad. Un objetivo adicional es proporcion ar un material

de relleno con superficie modificada que contiene c arbonato
alcalinotérreo que imparte propiedades mecanicas me joradas a los
productos de aplicacion finales tales como fibras, filamentos,
peliculas, hebras y/o peliculas respirables. Un obj etivo
adicional es proporcionar un material de relleno co n superficie
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo qu e tiene una
alta temperatura de inicio de volatiles como > 350° C. AUn un
objetivo adicional es proporcionar un material de r elleno con
superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo que
presenta una cantidad limitada de volatiles totales evolucionados
a temperaturas de entre 25 y 380° C. Un objetivo ad icional es
proporcionar un material de relleno con superficie modificada que

contiene carbonato alcalinotérreo que presenta baja

susceptibilidad de recoleccion de humedad. Otro obj etivo de la
presente invenciéon es proporcionar un material de r elleno con
superficie modificada que contiene carbonato alcal notérreo
preparado al utilizar un agente de tratamiento de s uperficie que

se puede manejar facilmente. Un objetivo adicional es
proporcionar un material de relleno con superficie modificada que
contiene carbonato alcalinotérreo preparado por un proceso que se
puede llevar a cabo en condiciones moderadas y efic ientes en

costos, es decir, al evitar un tratamiento térmico intensivo.
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Objetivos adicionales se pueden deducir de la sigui ente

descripcion de la invencion.

Los anteriores y otros objetivos se resuelven por | a materia
objeto como se define en el presente documento en | a

reivindicacion 1.

Las realizaciones ventajosas del producto de materi al de relleno
con superficie modificada que contiene carbonato al calinotérreo
se definen en las sub-reivindicaciones correspondie ntes.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, se
proporciona un material de relleno de superficie mo dificada que
contiene carbonato alcalinotérreo que tiene una tem peratura de
inicio de volatiles de > 350° C, el material de relleno de

superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo
comprende:

a) por lo menos un material de relleno que contiene carbonato

alcalinotérreo, y

b) una capa de tratamiento ubicada sobre por lo men 0S una parte
de la superficie de por lo menos un material de rel leno que
contiene carbonato alcalinotérreo, en donde

1) la capa de tratamiento comprende por lo menos un

polihidrogensiloxano y productos de reaccién del mi smo,
y

i) el material de relleno de superficie modificada que
contiene carbonato alcalinotérreo comprende la capa de

tratamiento en una cantidad total de 0,7 a 6,0 mg/m :
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con base en el material de relleno de superficie

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo.

Los inventores encontraron de forma sorprendente en

de relleno de superficie modificada que contiene ca
alcalinotérreo anterior tiene alta hidrofobicidad e

esta manera excelentes propiedades mecanicas a los
aplicacion final tales como fibras y/o filamentos y

y/lo hebras y/o peliculas respirables. En particular
encontrado que el material de relleno de superficie

gue contiene carbonato alcalinotérreo de acuerdo co

invencion proporciona una alta hidrofobicidad y muy
susceptibilidad de recoleccién de humedad asi como

alta temperatura de inicio de volatiles de por lo m

una cantidad limitada de volatiles totales evolucio
temperaturas de entre 25 y 380° C. Adicionalmente,

relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo se puede preparar sin tratamientos t
intensivos y por lo tanto bajo condiciones moderada

en costos. Adicionalmente, el experto no espera que
carbonatos alcalinotérreos, como carbonatos de calc
enlaces estables con agentes de acoplamiento de sil
Gelest, Inc. Morrisville, PA 19067; Product catalog

Coupling Agents- Connecting Across Boundaries; Vers

Se debe entender que para los propésitos de la pres
invencion, los siguientes términos tienen los sigui

significados:

un material
rbonato
imparte de
productos de
/o peliculas
, Se ha
modificada
n la presente
baja
también una
enos 350° C,
nados a
el material de
nato
érmicos
sy eficientes
los
io, formen
ano (cf.
ue: Silane

ion 2006).

ente

entes
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Para el proposito de la presente invencion, el térm

de relleno” en el significado de la presente invenc

a sustancias agregadas a materiales tales como pape
caucho, pinturas y adhesivos, etc., para reducir el
materiales mas costosos, tales como aglutinantes, o

las propiedades técnicas de los productos. El exper
relleno t

técnica conoce muy bien los materiales de

utiizados en los campos respectivos. Preferiblemen

material de relleno es de origen mineral.
El término material de relleno que contiene carbona
“alcalinotérreo” en el significado de la presente i
comprende los elementos del grupo 2, es decir, beri
magnesio (Mg), calcio (Ca), estroncio (Sr), bario (

(Ra). Se apreciara adicionalmente que el material d

contiene carbonato alcalinotérreo comprende el meta
“alcalinotérreo” en forma de cationes que tienen un estado de
oxidacion de +2.

El término “material de relleno que contiene carbon ato
alcalinotérreo” se refiere a un material que compre nde por lo
menos 80,0% en peso carbonato alcalinotérreo, prefe riblemente
desde 85,0 hasta 99,99% en peso carbonato alcalinot erreo, con

base en el peso seco total del material de relleno
carbonato alcalinotérreo. Por ejemplo, el “material
que contiene carbonato alcalinotérreo” se refiere a
de relleno que contiene carbonato de calcio que com
menos 80,0% en peso, preferiblemente desde 85,0 a 9

carbonato de calcio, con base en el peso seco total

ino “material
i6n se refiere
l, plasticos,
consumo de
para mejorar
to en la
ipicos

te, el

to

nvencion
lio (Be),
Ba) y radio

e relleno que

gue contiene
de relleno

un material
prende por lo
9,99% en peso,

del material
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de relleno que contiene carbonato de calcio. Para e | propdsito de

la presente invencion, el término “material de rell eno que
contiene carbonato de calcio” también se refiere a un material
gue comprende por lo menos 50,0% molar de carbonato de calcio con
base en Moles totales, si el material de relleno qu e contiene

carbonato de calcio es dolomita.

El término material de relleno que contiene carbona to
alcalinotérreo “superficie modificada” en el signif icado de la
presente invencién se refiere a un material de rell eno que
contiene carbonato alcalinotérreo que se ha puesto en contacto
con un agente de tratamiento de superficie con el f in de obtener
una capa de tratamiento ubicada sobre por lo menos una parte de
la superficie del material de relleno que contiene carbonato
alcalinotérreo. De acuerdo con lo anterior, el térm ino “capa de
tratamiento” se refiere a una capa que comprende el agente de
tratamiento de superficie y productos de reaccion d el mismo sobre
por lo menos una parte de la superficie del materia | de relleno

gue contiene carbonato alcalinotérreo.

El término “temperatura de inicio de volatiles” en el significado

de la presente solicitud se refiere a una temperatu ra en la que
los volatiles, que incluyen los volatiles introduci dos como
resultado de etapas comunes de preparacién de mater ial de relleno
incluyen molienda, con o sin moler agentes auxiliar es, beneficio,

con o sin ayuda agentes de flotacion u otros agente S, y otros
agentes de tratamiento previo que no figuran expres amente
mencionados anteriormente, detectada de acuerdo con el analisis

termogravimétrico  descrito a  continuaciéon, comienza n a
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evolucionar, como se observa en una curva termograv
(TGA), graficando la masa de muestra restante (eje
funcién de temperatura (eje x), preparacion e inter

dicha curva que se define a continuacion.

El término “polihidrogensiloxano” en el significado
presente invencion se refiere a un compuesto que co
estructura principoal de

polisiloxano se  sustituyen

sustituyentes alquilo, hidrégeno y sustituyentes ad

opcionales.

El término “productos de reaccion” en el significad
presente invencion se refiere a productos obtenidos
lo menos un material de

contacto por relleno que co

carbonato de calcio con por lo menos un polihidroge

El solicitante asume que por lo menos una parte de
productos de reaccidbn se forman de aplicar por lo m
polihidrogensiloxano. Adicionalmente, también se as
moléculas reactivas ubicadas en la superficie de po
material de relleno que contiene carbonato alcalino

tener una influencia en la formacion de dichos prod

reaccion.

El término “susceptibilidad a recoleccion de humeda
significado de la presente invencion se refiere a |

humedad absorbida sobre la superficie del material

rellen

se determina en mg humedad/g del material de

imétrica
y) como

pretacion de

de la
mprende un
con

icionales

o de la
al poner en

ntiene

nsiloxano.

dichos

enos un

ume que las
r lo menos un
térreo puede

uctos de

d’” en el
a cantidad de
de relleno y

o de



10

15

20

25

19

superficie modificada que contiene carbonato alcali

temperatura de + 23° C (x 2° C).

La “hidrofobicidad” de un producto de relleno se ev

(x 2° C) al determinar la relacion de agua con etan

un volumen/ volumen a base de mezcla de agua/ etano

para la sedimentacion de la mayoria de dicho materi

con superficie modificada que contiene carbonato al

notérreo a una

alla a +23° C
ol minima en
| necesaria

al de relleno

calinotérreo,

en donde dicho material de relleno se deposita sobr e la

superficie de dicha mezcla de agua — etanol al pasa

una carcasa que tiene tamiz de té. La base volumen/

relaciona con los volimenes de ambos liquidos separ
mezclarlos juntos y no incluyen la contraccion de v

mezcla.

El término “area de superficie especifica” (en m

r a través de
volumen se
ados antes de

olumen de la

2/g) del material

de relleno en el significado de la presente invenci on se

determina utilizando el método BET con nitrégeno co mo gas

adsorbente, que es bien conocido por el experto (IS

O 9277: 1995).

El area de superficie total (en m 2) del material de relleno luego

se obtiene mediante multiplicacion del area de supe rficie
especifica y la masa (en g) del material de relleno antes de
tratamiento.

El término material de relleno que contiene carbona to
alcalinotérreo “seco” se entiende que es un materia | de relleno
que tiene menos de 0,3% en peso de agua con relacio n al peso del
material de relleno. El % de agua (igual al conteni do total de

humedad residual) se determina de acuerdo con el mé todo de
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medicion coulométrico de Karl Fischer, en donde el material de
relleno se calienta a 220° C, y el contenido de agu a liberada en
forma de vapor y aislada utilizando una corriente d e gas
nitrégeno (en 100 mL/min) se determina en una unida d coulométrica

de Karl Fischer.

Como se utiliza aqui y como se define generalmente en la técnica,

el valor “ dso” se determina en base a las mediciones realizadas

utiizando un Sedigraph™ 5100 de Micromeritics Inst rument
Corporation (software del instrumento operativo ver sion 1.04) y
se define como el tamafo en el que el 50% (el punto medio) del
volumen o masa de la particula se representa por pa rticulas que
tienen un diametro igual al valor especificado. El método y el
instrumento son conocidos por el experto en la técn ica y se
utilizan comunmente para determinar la distribucion del tamafio de
particula de rellenos y pigmentos. La medicion se | leva a cabo en
una solucion acuosa de 0,1% en peso de Na 4P>0;. Las muestras se
dispersaron utilizando un agitador de alta velocida d vy

supersonico.

Cuando la expresion “que comprende” se utiliza en | a presente
descripcion y reivindicaciones, no excluye otros el ementos no
especificados de importancia funcional mayor o meno r. Para el
propésito de la presente invencién, el término “que consiste de”
se considera que es una realizacion preferida del t érmino “que
comprende de”. Si en lo sucesivo un grupo se define para
comprender por lo menos un cierto nimero de realiza ciones, esto

también se debe entender que describe un grupo, que

preferiblemente se compone solo consiste de estas r ealizaciones.
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Siempre que se utilicen los términos “incluye” o “q
estos términos pretenden ser equivalentes a “que co

se definié anteriormente.

ue tiene”,

mprende” como

gue contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a

Cuando se utiliza un articulo indefinido o definido para
referirse a un nombre singular, por ejemplo, “Un”, “‘una” o “el”,
esto incluye un plural de ese sustantivo a menos qu e se indique
otra cosa especificamente.
De acuerdo con otro aspecto de la presente invencio n, se
proporciona un proceso para preparar el material de relleno de
superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo, el
proceso comprende por lo menos las etapas de:
a) proporcionar por lo menos un material de relleno que
contiene carbonato alcalinotérreo;
b) proporcionar por lo menos un polihidrogensiloxan 0;
C) poner en contacto por lo menos un material de re lleno
gue contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a ),
en una 0 Mas etapas a una temperatura de 40 a 200° C,
con por lo menos un polihidrogensiloxano de la etap ab)
de tal manera que la cantidad total de por lo menos un
polihidrogensiloxano agregada es desde 0,7 hasta 6,
mg/n?, con base en por lo menos un material de relleno
gue contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a ),
poner en contacto por lo menos un material de re lleno
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antes y/o durante y/o después de la etapa de contac to
C), en una 0 mas etapas, con agua, y

e) formar una capa de tratamiento que comprende por lo
menos el polihidrogensiloxano de la etapa b) vy
productos de reaccion del mismo sobre por lo menos una
parte de la superficie de por lo menos un material de
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo de la
etapa a) con el fin de obtener un material de relle no

de superficie modificada que contiene carbonato

alcalinotérreo que tiene una temperatura de inicio de
volatiles de > 350° C.
Se prefiere que la etapa de contacto d) se lleve a cabo durante
la etapa de contacto c). Se prefiere adicionalmente que por lo
menos un polihidrogensiloxano de la etapa b) se pro porciona como
compuesto no diluido o en forma de una emulsion acu 0sa,
preferiblemente una emulsién acuosa que comprende p or lo menos un
polihidrogensiloxano en una cantidad de 20,0 a 99,0 % en peso,
preferiblemente desde 40,0 a 98,0% en peso y adn ma S
preferiblemente desde 50,0 a 95,0% en peso, con bas e en el peso
total de la emulsion acuosa. También se pretende qu e por lo menos
un material de relleno que contiene carbonato de ca Icio de la
etapa a) se precalienta antes de que se lleve a cab o la etapa de
contacto c), preferiblemente por lo menos un materi al de relleno
gue contiene carbonato de calcio de la etapa a) se precalienta a
una temperatura de 40 a 200° C, mas preferiblemente de 50 a 180°
C, incluso mas preferiblemente de 60 a 150° C y auln mas
preferiblemente de 60 a 120° C. Adn se prefiere adi cionalmente

que la etapa de contacto c) se lleve a cabo a unat emperatura de
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50 a 180° C, mas preferiblemente de 60 a 150° C y a an mas

preferiblemente de 60 a 120° C.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente

invencion, una

fiora y/o filamento y/o pelicula y/o hebra y/o peli cula

respirable que comprende el material de relleno de

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo.

De acuerdo con aun un aspecto adicional de la prese
se proporciona un articulo que comprende el materia
de superficie modificada que contiene carbonato alc
y/o la fibra y/o filamento y/o pelicula y/o hebra y
respirable se proporciona, en donde el articulo se

grupo que comprende productos higiénicos, productos
cuidado personal, productos de filtro, productos ge
productos agricolas y horticolas, productos de ropa
equipaje, productos para el hogar e industriales, p
empaque, como contenedores para bebida PET,
construccion y similares. De acuerdo con aun un asp

de la presente invencion, se proporciona el uso de

superficie

nte invencion,
| de relleno
alinotérreo
/o pelicula
selecciona del
médicos y de
otextiles,
, calzado y
roductos de
product os de
ecto adicional

un material de

relleno de superficie modificada que contiene carbo nato
alcalinotérreo que tiene una temperatura de inicio de volatiles

de = 350° C en productos de poliéster, tal como product os de
tereftalato de polietilieno (PET), tereftalato de po lietileno
reciclado (PET), tereftalato de polibutieno (PBT) ylo
policarbonato (PC). De acuerdo con otro aspecto de la presente
invencion, el uso de por lo menos un polihidrogensi loxano para
aumentar la hidrofobicidad y/o reducir la susceptib ilidad de se
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proporciona recoleccion de humedad de un material d

superficie modificada que contiene carbonato alcali

De acuerdo con una realizacion de la presente inven
menos un material de relleno que contiene
alcalinotérreo se selecciona de carbonato de calcio
(PCC), como uno o mas de las formas de cristales mi
aragoniticas, vateriticas y calciticas, y/o carbona

molido natural (NGCC), como uno o0 mas de marmol, pi

tiza, y/o dolomita.

De acuerdo con otra realizacion de la presente inve
menos un material de relleno que contiene
alcalinotérreo tiene a) un didmetro de tamafo de pa

ponderado d 5o en el rango desde 0,3

um hasta 10,0

e relleno de

notérreo.

cion, por lo
carbonato
precipitado
neraldgicas
to de calcio

edra caliza, o

ncién, por lo
carbonato

rticula medio

preferiblemente desde 0,5 um a 5,0 um, mas preferiblemente desde

1,0 um hasta 3,0 um y aun mas preferiblemente desde 1,5

1,8 um, y/o b) un area de superficie especifica (BET) en

um hasta

el rango

desde 1,0 m ?/g hasta 10,0 m /g y mas preferiblemente en el rango

desde 30 m 2%g a 80 m 2/g segin se mide por el método de

nitrégeno BET.

De acuerdo con una realizacion de la presente inven
menos un polihidrogensiloxano es por lo menos un co

siguiente Férmula |

cion, por lo

mpuesto de la

- Férmula |

um,
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en donde x >y, y X +y estan en el rango desde 5 h

asta 200; R !

R, R 3 R % R °yR °son independientemente uno del otro hidrégeno

0 un grupo alquilo lineal o ramificado saturado que
atomos de carbonoy R " es hidrogeno o un grupo metilo.
De acuerdo con aun otra realizacion de la presente

material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo presenta una temperatura d
volétiles de

> 400° C, preferiblemente de

preferiblemente de > 500° C.

De acuerdo con una realizacion de la presente inven
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo presenta una mayor tempera

de volatiles que es la misma que la del material de
comprende una capa de tratamiento que consiste solo
menos un acido carboxilico lineal o ramificado alif

y productos de reaccion salados del mismo y/o por |
anhidrido mono sustituido succinico y productos de
salados del mismo y/o por lo menos un éster de acid

fosforico y productos de reaccion salados.

De acuerdo con otra realizacion de la presente inve
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo tiene una susceptibilidad

de humedad de 1,2 a 0,1 mg/g, preferiblemente desde

mg/g, y mas preferiblemente desde 1,0 hasta 0,3 mg/

tiene 1 a 6

invencion, el
ntiene

e inicio de

> 450° C, y aln mas

cion, el

ntiene
tura de inicio

relleno que

de por lo

atico saturado
0 mMenos un
reaccion

o alquil

ncién, el
ntiene
de recoleccién

1,1 hasta 0,2

g.
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De acuerdo con aun otra realizacion de la presente
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo se ha obtenido mediante un

se describe aqui.

Como se estableci6 anteriormente, un material de re
superficie modificada que contiene carbonato alcali
invencion que tiene una temperatura de inicio de vo

350° C comprende por lo menos un material de rellen
carbonato alcalinotérreo y una capa de tratamiento

por lo menos una parte de la superficie de por lo m
material de relleno que contiene carbonato alcalino
establece en los puntos a) y b). En lo siguiente, s
detalles adicionales de la presente invencién y esp

puntos anteriores de la invencidn anteriores un mat
relleno de contiene carbo

superficie modificada que

alcalinotérreo.

De acuerdo con el punto (a) de la presente invencio

de relleno de superficie modificada que contiene ca
alcalinotérreo que tiene una temperatura de inicio

de = 350° C comprende por lo menos un material de relle

contiene carbonato alcalinotérreo.

Por lo menos un material de relleno que contiene ca

alcalinotérreo de la presente invencion preferiblem
refiere a un material de relleno seleccionado de en
de relleno que contiene carbonato de magnesio, mate

relleno que contiene carbonato de calcio y mezclas

invencion, el
ntiene

proceso como

lleno de

notérreo de la

latiles de >
0 que contiene
ubicada sobre
enos un
térreo como se
e refiere a
ecialmente los
erial de
nato
n, el material
rbonato
de volatiles
no que
rbonato
ente se
tre material
rial de

de los mismos.
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En una realizacion de la presente invencion, por lo menos un
material de relleno que contiene carbonato alcalino térreo es por

lo menos un material de relleno que contiene carbon ato de calcio.

Por ejemplo, por lo menos un material de relleno qu e contiene
carbonato alcalinotérreo en el significado de la pr esente
invencion preferiblemente se refiere a un material de relleno que
contiene carbonato de calcio seleccionado de entre carbonato de
calcio molido natural (NGCC) y/o un carbonato de ca Icio

precipitado (PCC).

Se entiende que el NGCC es una forma de origen natu ral de
carbonato de calcio, extraidas de rocas sedimentari as tales como
piedra caliza o tiza, o de rocas de marmol metamorf icas y se
procesa a través de un tratamiento tal como moliend a, tamizado
y/lo fraccionamiento en forma humeda y/o seca, por e jemplo
mediante una ciclona o clasificador. En una realiza cion de la
presente invencién, el NGCC se selecciona del grupo que comprende
marmol, tiza, dolomita, piedra caliza y mezclas de los mismos.

Por el contrario, el carbonato de calcio del tipo P CC incluyen
productos de carbonato de calcio sintéticos obtenid 0s mediante
carbonatacion de wuna suspension de hidréxido de cal cio,
comunmente conocida en la técnica como una suspensi 6n de cal o
lechada de cal cuando se derivan de las particulas de Oxido de
calcio finamente divididas en agua o por precipitac ibn de una
solucion de sal io6nica. EI PCC puede ser romboédric oy o
escalenoédrico y/ o aragonitico; el carbonato de ca Icio sintético

preferido o carbonato de calcio precipitado que com prende formas
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cristalinas mineralégicas de aragonita, vaterita o0

mezclas de los mismos.

La expresion “por lo menos un” material de relleno
carbonato alcalinotérreo significa que uno o mas ti
material de relleno que contiene carbonato alcalino
presentes en el material de relleno de superficie m

contiene carbonato alcalinotérreo de la invencion.

De acuerdo con lo anterior, se aprecia que por lo m
material de relleno que contiene carbonato alcalino

ser una mezcla de dos o mas clases de un material d
contiene carbonato alcalinotérreo. Por ejemplo, si

un material de relleno que contiene carbonato alcal

una mezcla de dos o mas materiales de relleno que c
carbonato alcalinotérreo, un material de relleno pu
material de relleno que contiene carbonato de magne

gue el segundo o material de relleno adicional pued
material de relleno que contiene carbonato de calci
Adicionalmente o alternativamente, si por lo menos

relleno que contiene carbonato alcalinotérreo es po

material de relleno que contiene carbonato de calci

menos un material de relleno que contiene carbonato

puede ser una mezcla de dos o mas materiales de rel
contienen carbonato de calcio, es decir un material

que contiene carbonato de calcio puede ser marmol,

el segundo o material de relleno que contiene carbo

adicional se puede seleccionar del grupo que compre

calcita o

gue contiene
pos de
térreo estan

odificada que

enos un
térreo puede
e relleno que
por lo menos
inotérreo es
ontienen
ede ser un
sio, mientras

€ Ser un

un material de

r lo menos un

o, por lo

de calcio
leno que
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mientras que

nato de calcio

nde tiza,
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dolomita, piedra caliza, PCC de formas de cristal m

aragonitica, vateritica o calcitica y mezclas de lo

En una realizacion de la presente invencién, por lo

material de relleno que contiene carbonato alcalino

clase de wun material de relleno que contiene carbon
alcalinotérreo. Preferiblemente, por lo menos un ma

relleno que contiene carbonato alcalinotérreo es po

material de relleno que contiene carbonato de calci

selecciona de marmol, marmol dolomitico y mezclas d

Si por lo menos un material de relleno que contiene
alcalinotérreo es por lo menos un material de relle
contiene carbonato de calcio, se aprecia que la can
carbonato de calcio es por lo menos un material de
contiene carbonato de calcio es por lo menos 80,0%
ejemplo por lo menos 95,0% en peso, preferiblemente
100,0% en peso, mas preferiblemente entre 98,5 y 99

con base en el peso seco total de por lo menos un m

relleno que contiene carbonato de calcio.

Por lo menos un material de relleno que contiene ca
alcalinotérreo preferiblemente esta en la forma de

particulas, y puede tener una distribucion de tamairi

como se emplea convencionalmente para los materiale

en el tipo de producto que se va a producir En gene
prefiere que por lo menos un material de relleno qu

carbonato alcalinotérreo tiene un didmetro de tamari

ineraldgico

S Mismos.

menos un
térreo es una
ato
terial de
r lo menos un
0 que se

e los mismos.

carbonato
no que
tidad de
relleno que
en peso, por
entre 97,0 y
,95% en peso,

aterial de

rbonato
un material en
o de particula
s implicados
ral, se
e contiene

o de particula

medio ponderado dso en el rango desde 0,3 um a 10,0 um. Por
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ejemplo, por lo menos un material de relleno que co ntiene
carbonato alcalinotérreo tiene un diametro de taman o de particula
medio ponderado dso en el rango desde 0,5 um a 5,0 um, mas
preferiblemente desde 1,0 pum hasta 3,0 pm y adn mas
preferiblemente desde 1,5 pmal8 um.

Adicionalmente, por lo menos un material de relleno gue contiene
carbonato alcalinotérreo puede tener un corte super ior (d og) de <
15,0 um. Por ejemplo, por lo menos un material de relleno que
contiene carbonato alcalinotérreo tiene un corte su perior (d  gs)
de < 125 um, preferiblemente de < 10,0 um y alun mas
preferiblemente de <75 um.

Adicionalmente o alternativamente, por lo menos un material de
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo tiene un area de
superficie especifica BET (BET) en el rango desde 1 ,0 m ?/g hasta
10,0 m ?/g segln se mide por el método de nitrégeno BET de acuerdo
con ISO 9277. Por ejemplo, por lo menos un material de relleno
gue contiene carbonato alcalinotérreo tiene un area de superficie
especifica BET (BET) en el rango desde 3,0 m ’2Jga80m ?/g segun
se mide por el método de nitrégeno BET de acuerdo ¢ on ISO 9277.

En una realizacion de la presente invencion, por lo menos un
material de relleno que contiene carbonato alcalino térreo tiene

un valor dso de diametro de tamafio de particula medio ponderado

desde 0,3 um hasta 10,0 um, preferiblemente desde 0,5 um hasta
50 wum y aun mas preferiblemente desde 1,0 um hasta 3,0 um o
desde 1,5 um hasta 1,8 um y un area de superficie especifica

(BET) en el rango desde 1,0 m ’2l[g hasta 100 m  %g y mas
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preferiblemente en el rango desde 3,0 m
se mide por el método de nitrégeno BET, medido util

nitrdgeno y el método BET de acuerdo con ISO 9277.

Por ejemplo, por lo menos un material de relleno qu
carbonato alcalinotérreo es por Io menos un materia

gue contiene carbonato de calcio seleccionado de un

tiene un valor dso de diametro de tamafio de particula
ponderado desde 0,3 um hasta 10,0
um hasta 5,0 um y aun mas preferiblemente desde 1,0
um o desde 1,5 um hasta 1,8
material de relleno que contiene carbonato de calci
area de superficie especifica (BET) en el rango des
hasta 10,0 m
hasta 8,0 m
medido utilizando nitrégeno y el método BET de acue

9277.

Se prefiere que por lo menos un material de relleno
carbonato alcalinotérreo, tal como un material de r
contiene carbonato de calcio, es un material molido

material que se muele en humedo y seco o una mezcla
anteriores materiales. En general, la etapa de moli

llevar a cabo con cualquier dispositivo de molienda

por ejemplo, bajo condiciones de tal manera que el

resulta predominantemente de impactos con un segund
decir en uno o mas de: un molino de bolas, un molin

un triturador de rodillos,

molino vibratorio, un mo

impacto centrifugo, un molino de perlas vertical, u

/g hasta 8,0 m

2/|g y mas preferiblemente en el rango desde 3,0 m

2/g segun

izando

e contiene
| de relleno
marmol, que

medio

um, preferiblemente desde 0,5

um hasta 3,0

um. En este caso, por lo menos un

0 exhibe un
de 1,0 m ?/g
2/g

/g segin se mide por el método de nitrégeno BET,

rdo con ISO

gue contiene
elleno que
en seco, un
de los
enda se puede
convencional,
refinamiento
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atricion, un molino de pines, un molino de martillo
pulverizador, una trituradora, un desaglomerador, u

cuchillo, u otro equipo conocido por el experto.

En el caso de por lo menos un material de relleno q
carbonato alcalinotérreo, tal como un material de r
contiene carbonato de calcio, es un material de rel
contiene carbonato alcalinotérreo molido en humedo,
molienda se puede realizar bajo condiciones de tal
tiene lugar la molienda autégena y/o mediante molie
horizontal, y/o otros dichos procesos conocidos por

El material de relleno que contiene carbonato alcal
molido procesado en humedo, tal como un material de
contiene carbonato de calcio, asi obtenido puede se
deshidratado mediante procedimientos bien conocidos
mediante floculacion, filtracion o evaporacion forz
secado. La etapa posterior de secado se puede lleva

una Unica etapa tal como secado por rociado, o en p

dos etapas, por ejemplo al aplicar una primera etap

calentamiento al material de relleno que contiene c
alcalinotérreo, tal como un material de relleno que
carbonato de calcio, con el fin de reducir el conte
humedad asociado a un nivel que no es mayor de apro
0,5% en peso, con base en el peso seco total de por
material de relleno que contiene carbonato alcalino
como un material de relleno que contiene carbonato
contenido de humedad total residual del relleno se
mediante el método de titulacién coulométrico Karl

desorbe la humedad en un horno a 195° C y pasarlo ¢

, un

n cortador de

ue contiene
elleno que
leno que
la etapa de
manera que
nda de bolas
el experto.
inotérreo
relleno que
r lavado y
, por ejemplo
ada antes del
r a cabo en
or lo menos
a de
arbonato
contiene
nido de
ximadamente
lo menos un
térreo, tal
de calcio. El
puede medir
Fischer, que

ontinuamente
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en el coulometro KF (Titulador C30 KF coulométrico,

el horno Mettler ven DO 0337) utilizando N

combinado con

> a 100 ml/min durate

10 min. ElI contenido de humedad total residual se p uede
determinar con una curva de calibracion y también u na ventana de
10 min de flujo de gas sin poder tomar en cuenta un a muestra. El
contenido de humedad total residual se puede reduci r
adicionalmente al aplicar una segunda etapa de cale ntamiento a
por lo menos un material de relleno que contiene ca rbonato
alcalinotérreo, tal como un material de relleno que contiene
carbonato de calcio. En caso de que dicho secado se lleve a cabo

en mas de una etapas de secado, la primera etapa se puede llevar

a cabo por calentamiento en una corriente de aire c aliente,

mientras que la segunda y siguientes etapas de seca

cabo preferiblemente por un calentamiento indirecto
atmosfera en el recipiente correspondiente comprend
tratamiento de superficie. También es comun que por
material de relleno que contiene carbonato de alcal

tal como un material de relleno que contiene carbon

se somete a una etapa de beneficio (tal como una fl
blanqueo o0 etapa de

separacion magnética)

impurezas.

En una realizacion de la presente invencion, por lo
material de relleno que contiene carbonato alcalino
material de relleno que contiene carbonato de calci
comprende un material molido en seco de relleno que
carbonato de calcio. En otra realizacion, por lo me
material de relleno que contiene carbonato alcalino

material de relleno que contiene carbonato de calci

para elim

do se llevan a
en el que la
e un agente de

lo menos un
inotérreo ,
ato de calcio,

otacion,

inar

menos un
térreo es un

0 que
contiene

nos un
térreo es un

0O que es un
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material que se muele en humedo en un molino de bol
y posteriormente se seca al utilizar el proceso bie

secado por rociado.

Dependiendo de por lo menos un material de relleno
carbonato alcalinotérreo, por lo menos un material
contiene carbonato alcalinotérreo tiene un contenid
total residual de 0,01 a 1,0% en peso, preferibleme

a 0,2% en peso, mas preferiblemente desde 0,02 a 0,
aun mas preferiblemente desde 0,04 hasta 0,15% en p
en el peso seco total de por lo menos un material d

contiene carbonato alcalinotérreo.

Por ejemplo, en el caso de un marmol molido en hume
por rociado se utiliza como por lo menos un materia

que contiene carbonato alcalinotérreo es un materia

gue contiene carbonato de calcio, el contenido de h
residual de por lo menos un material de relleno que
carbonato alcalinotérreo es preferiblemente de 0,01
peso, mas preferiblemente desde 0,02 a 0,08% en pes
preferiblemente desde 0,04 a 0,07% en peso, con bas
seco total de por lo menos un material de relleno g
carbonato alcalinotérreo. Si se utiliza un PCC como

un material de relleno que contiene carbonato alcal

un material de relleno que contiene carbonato de ca
contenido de humedad total residual de por lo menos

de relleno que contiene carbonato  alcalinotérreo
preferiblemente de 0,01 a 0,2% en peso, mas preferi

0,05 a 0,17% en peso y aun mas preferiblemente desd

as horizontal,

n conocido de

que contiene
de relleno que
o de humedad
nte desde 0,01
15% en peso y
€so, con base

e relleno que

do y secado
| de relleno
| de relleno
umedad total
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0 y aun mas
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un material
es
blemente desde

e 0,05 a 0,10%
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en peso, con base en el peso seco total de por lo m

material de relleno que contiene carbonato alcalino

De acuerdo con la presente invencion, el material d
superficie modificada que contiene carbonato alcali
comprende una capa de tratamiento ubicada sobre por
parte de la superficie de por lo menos un material

contiene carbonato alcalinotérreo. Es un requerimie

de la presente invencion que la capa de tratamiento

por lo menos una parte de la superficie de por lo m
material de relleno que contiene carbonato alcalino
comprende por lo menos un polihidrogensiloxano y pr
reaccion del mismo.

De esta manera, se aprecia que el material de relle
superficie modificada que contiene carbonato alcali
comprende, preferiblemente consiste de, un material
superficie modificada que contiene carbonato alcali

lo menos un polihidrogensiloxano y productos de rea

mismo.

En una realizacion de la presente invencion, el mat

relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo comprende el material de relleno que
carbonato alcalinotérreo en una cantidad de

base en el peso seco total del material de relleno
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo. P
material de relleno de superficie modificada que co

carbonato alcalinotérreo comprende por lo menos un

€nos un
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de relleno que
nto especifico
ubicada sobre
enos un
térreo

oductos de

no de
notérreo
de relleno de
notérreo y por

ccion del

erial de
nato

contiene

> 90,0% en peso, con

de superficie
or ejemplo, el
ntiene

material de



10

15

20

25

36

relleno que contiene carbonato alcalinotérreo en un

a cantidad de

> 92,5% en peso y preferiblemente de > 95,0% en peso, con base en

el peso seco total del material de relleno de super

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo.

Es un requerimiento adicional de la presente invenc
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo comprende la capa de trata
comprende, preferiblemente que consiste de, por lo
polihidrogensiloxano y productos de reaccion del mi
cantidad total de 0,7 a 6,0 mg/m 2
relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo. Por ejemplo, el material de relleno

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo co

capa de tratamiento que comprende, preferiblemente

de, por lo menos un polihidrogensiloxano y producto

del mismo, en una cantidad total de 0,7 a 5,0 mg/m

hasta 4,0 mg/m 2, con base en el material de relleno de superficie

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo.

En una realizacion de la presente invencion, el mat
relleno de superficie modificada que contiene carbo

alcalinotérreo comprende la capa de tratamiento que

preferiblemente  que  consiste  de, por lo menos

polihidrogensiloxano y productos de reaccion del mi
cantidad de 0,1 a 6,0% en peso, con base en el peso
del material de relleno de superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo. Por ejemplo, el material

superficie modificada que contiene carbonato alcali

ficie

i6n que el
ntiene
miento que
menos un

sSmMo, en una

, con base en el material de
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comprende la capa de tratamiento que comprende, pre feriblemente
gue consiste de, por lo menos un polihidrogensiloxa no y productos
de reaccion del mismo, en una cantidad de 0,2 a 5,0 % en peso y
preferiblemente de 0,3 a 4,5% en peso, con base en el peso seco
total del material de relleno de superficie modific ada que

contiene carbonato alcalinotérreo.

De acuerdo con lo anterior, se aprecia que el mater ial de relleno

de superficie modificada que contiene carbonato alc alinotérreo
comprende por lo menos un material de relleno de su perficie
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo en una cantidad
de 2> 90,0% en peso y la capa de tratamiento que compren de,

preferiblemente  que  consiste  de, por lo menos un

polihidrogensiloxano y productos de reaccion del mi smo, en una
cantidad de 0,1 a 6,0% en peso, con base en el peso seco total
del material de relleno de superficie modificada qu e contiene
carbonato alcalinotérreo. Alternativamente, el mate rial de
relleno de superficie modificada que contiene carbo nato
alcalinotérreo comprende el material de relleno que contiene
carbonato alcalinotérreo en una cantidad de > 92,5% en pesoy la
capa de tratamiento que comprende, preferiblemente gue consiste
de, por lo menos un polihidrogensiloxano y producto s de reaccion
del mismo, en una cantidad de 0,2 a 5,0% en peso, C on base en el
peso seco total del material de relleno de superfic ie modificada
que contiene carbonato alcalinotérreo. Alternativam ente, el
material de relleno de superficie modificada que co ntiene
carbonato alcalinotérreo comprende por lo menos un material de
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo en un a cantidad de

> 950% en peso y la capa de tratamiento que compren de,



10

15

20

25

38

preferiblemente  que  consiste  de, por lo  menos
polihidrogensiloxano y productos de reaccion del mi

cantidad de 0,3 a 4,5% en peso, con base en el peso

del material de relleno de superficie modificada qu

carbonato alcalinotérreo.

Por lo menos una parte de la superficie de por lo m
material de relleno que contiene carbonato alcalino
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo comprende una capa de trat
comprende por lo menos un polihidrogensiloxano y pr
reaccion del mismo.

Se aprecia que la  expresion

“por o menos

polihidrogensiloxano significa que wuna o0 mas clases

polihidrogensiloxano pueden estar presentes en la c

tratamiento.

De acuerdo con lo anterior, se debe observar que po
polihidrogensiloxano puede ser una clase de polihid
Alternativamente, por lo menos un polihidrogensilox

una mezcla de dos o mas clases de polihidrogensilox
ejemplo, por lo menos un polihidrogensiloxano es un
dos o tres clases de polihidrogensiloxano, como dos

lo menos un polihidrogensiloxano.

En una realizacion de la presente invencion, por lo

polihidrogensiloxano es una clase de polihidrogensi

un
smo, en una
seco total

e contiene

€nos un
térreo del
ntiene

amiento que

oductos de
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Se aprecia que por lo menos un polihidrogensiloxano es
preferiblemente por lo menos un compuesto de la sig uiente Férmula

SiIO+Si-RE
b (& L |8
. Férmula |
en donde x >y, y X +y esta en el rango desde 5 ha sta 200; R 1,

R, R 3 R * R ®°yR °son independientemente uno del otro hidrégeno

0 un grupo alquilo lineal o ramificado saturado que tiene 1 a 6
atomos de carbonoy R " es hidrégeno o un grupo metilo.

Por ejemplo, por lo menos un polihidrogensiloxano e s por lo menos
un compuesto de Formula I, en donde x + y esta en e | rango desde
10 a 100.

Se aprecia que X y y son enteros positivos, en dond e x esta en el
rango desde 1 a 200 y y esta en el rango desde 0 a 200.

En una realizacion de la presente invencion, y > 0, Por ejemplo,

y es 0, Se aprecia de esta manera que x s preferibl emente > 0,
méas preferiblemente > 3 y adn mas preferiblemente > 5. Por

ejemplo, x es desde 5 a 200 o desde 10 a 100.

En una realizacion de la presente invencién, R LIR2R3R*R°%y
R® son independientemente uno del otro un grupo alqui lo lineal o
ramificado saturado que tiene 1 a 6 atomos de carbo no. Por

ejemplo, R 1 R? R 3 R* R°®yR ° son independientemente uno del



10

15

20

25

40

otro un grupo alquilo lineal saturado que tiene 1 a 6 atomos de
carbono. En una realizacion de la presente invencio nRYR?%R?3,
R, R ® y R ° son independientemente uno del otro grupos metilo 0

etilo, como grupos metilos.

Adicionalmente o alternativamente, R " es un grupo metilo.

En una realizacion de la presente invencion, por lo menos un
polihidrogensiloxano es por lo menos un compuesto d e Férmula I,
en donde x >y; x +y esta en el rango desde 5 hast a 200, como 10

al1l00,yR LR % R3R*R°R°®yR ’songrupos metilos.

En otra realizacion de la presente invencion, por | 0 menos el
polihidrogensiloxano es por lo menos un compuesto d e Formula I,
en donde x >y; x +y esta en el rango desde 5 hast a 200, como 10
alo0,R LR2 R 3R *R°yR ®songrupo metilosyR " es hidrogeno.

Por ejemplo, por lo menos un polihidrogensiloxano e S por lo menos
un compuesto de Férmula |, en donde x >y;yes 0y X +y estaen

el rango desde 5 hasta 200, como 10 a 100, y R 1R2R3R4Y4R %y
R® son grupos metilos. De acuerdo con lo anterior, po r lo menos
un polihidrogensiloxano es preferiblemente por lo m enos un
compuesto de Formula |, en donde y es 0 y x esta en el rango
desde 5 hasta 200, como 10 a 100, y R 1R2R3R*YR®°YyR %son

grupos metilos.

También se aprecia que por lo menos un polihidrogen siloxano puede
tener a un peso molecular promedio en numero (Mn) d e 1 000 a 10

000 g/mol. En una realizacion de la presente invenc ion, por lo
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menos un polihidrogensiloxano tiene un peso molecul
namero (Mn) de 1 500 a 5 000 g/mol y preferiblement
3500 g/mol. Por ejemplo, por lo menos un polihidrog
tiene un peso molecular promedio en namero (Mn) de

g/mol.

Se aprecia que la capa de tratamiento del material
superficie modificada que contiene carbonato alcal
comprende productos de reaccion obtenido al poner e

lo menos un material de relleno que contiene carbon

con por lo menos un polihidrogensiloxano. En dicho

de tratamiento del material de relleno de superfici

que contiene carbonato alcalinotérreo preferiblemen

productos de reaccion tales como uno o mas producto

de entrecruzamiento y/o uno 0 mas productos de
hidroxilados de por lo menos un polihidrogensiloxan
En una realizacion de la presente invencién, la cap

tratamiento del material de relleno de superficie m
contiene carbonato alcalinotérreo puede comprender
a) por lo menos un &cido carboxilico lineal o ramif
alifatico saturado y productos de reaccion salados

b) por lo menos un anhidrido mono sustituido succin
productos de reaccién salados del mismo, y/o c) por

éster de acido alquil fosférico y productos de reac

del mismo. Por ejemplo, la capa de tratamiento del

relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo comprende adicionalmente a) por lo m

carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

reac
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reaccion salados del mismo, o b) por lo menos un an
sustituido succinico y productos de reaccion salado
c) por lo menos un éster de acido alquil fosférico

reaccion salados del mismo.

El término “productos de reaccion salados” en el si

la presente invencion se refiere a productos obteni

en contacto por lo menos un material de relleno que
carbonato alcalinotérreo con por lo menos un acido
lineal o ramificado alifatico saturado y/o por lo m
anhidrido mono sustituido succinico y/o por lo meno
acido alquil fosférico. Dichos productos de reaccio
aplicar por lo menos un acido carboxilico lineal o
alifatico saturado y/o por lo menos un anhidrido mo
succinico y/o por lo menos un éster de acido alquil
moléculas reactivas ubicada en la superficie de por

material de relleno que contiene carbonato alcalino

En una realizacion de la presente invencién, la cap

tratamiento del material de relleno de superficie m
contiene carbonato alcalinotérreo comprende adicion
lo menos un &acido carboxilico lineal o ramificado a

saturado y productos de reaccion salados del mismo.

Se aprecia que la expresion “por lo menos un” acido
lineal o ramificado alifatico saturado significa qu

clases de acido carboxilico lineal o ramificado ali
saturado y productos de reaccién salados correspond

mismo puede estar presente en la capa de tratamient

hidrido mono
s del mismo, o

y productos de

gnificado de
dos al poner
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de relleno de superficie modificada que contiene ca

alcalinotérreo de la invencion.

De acuerdo con lo anterior, se debe observar que po

acido carboxilico lineal o ramificado alifatico sat

ser una clase de un acido carboxilico lineal o rami
alifatico saturado. Alternativamente, por lo menos
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

mezcla de dos o mas clases de acidos carboxilicos |
ramificados alifaticos saturados. Por ejemplo, por

acido carboxilico lineal o ramificado alifatico sat

ser una mezcla de dos o tres clases de acidos carbo
lineales o ramificados alifaticos saturados, como d

acidos carboxilicos lineales o ramificados alifatic

En una realizacion de la presente invencion, por lo
acido carboxilico lineal o ramificado alifatico sat
clase de un é&acido carboxilico lineal o ramificado a

saturado.

Por lo menos un acido carboxilico lineal o ramifica
saturado es preferiblemente por lo menos un acido c
lineal alifatico saturado, mas preferiblemente por

acido carboxilico lineal alifatico saturado que tie

hasta 24 atomos de carbono.

Preferiblemente, por lo menos un &cido carboxilico
alifitico saturado es un &cido monocarboxilico, es

menos un acido carboxilico lineal alifatico saturad

rbonato

r lo menos un
urado puede
ficado
un &cido
puede ser una
ineales o
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caracteriza porque esta presente un unico grupo car
grupo carboxilo se coloca en el extremo de la estru

principal del carbono.

En una realizacion de la presente invencion, por lo
acido carboxilico lineal alifatico saturado se sele

grupo de &acidos carboxilicos que consiste en acido
acido hexanoico, acido heptanoico, &acido octanoico,
nonanoico, acido decanoico, acido undecanoico, acid

acido tridecanoico, acido miristico, acido pentadec

QDO

palmitico, &cido heptadecanoico, &acido esteérico,
nonadecanoico, acido araquidico, &acido heneicosilic
behénico, acido tricosilico, &cido lignocérico y me

mismos.

En otra realizacion de la presente invencion, por |
acido carboxilico lineal alifatico saturado se sele
grupo que consiste de acido octanoico, acido decano
laurico, acido miristico, acido palmitico, acido es
araquidico y mezclas de los mismos. Preferiblemente

un &cido carboxilico lineal alifatico saturado se s

grupo que consiste de acido miristico, acido palmit

estearico y mezclas de los mismos.

Por ejemplo, por lo menos un acido carboxilico line

saturado es acido estearico.

Si la capa de tratamiento del material de relleno d

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo co

boxilo. Dicho

ctura

menos un
cciona del
pentanoico,
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o laurico,
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menos un acido carboxilico lineal o ramificado alif atico
saturado, la capa de tratamiento comprende adiciona Imente
productos de reaccion salados obtenidos de poner en contacto por

lo menos un material de relleno que contiene carbon ato
alcalinotérreo con por lo menos un acido carboxilic o lineal o
ramificado alifatico saturado. En dicho caso, la ca pa de
tratamiento del material de relleno de superficie m odificada que
contiene carbonato alcalinotérreo preferiblemente c omprende
productos de reaccion salados tales como una 0 mas sales de
calcio y/o magnesio de por lo menos un acido carbox ilico lineal o

ramificado alifatico saturado.

Adicionalmente o alternativamente, la capa de trata miento del
material de relleno de superficie modificada que co ntiene
carbonato alcalinotérreo comprende adicionalmente a ) por lo menos

un anhidrido mono sustituido succinico y productos de reaccion

salados del mismo.

Se aprecia que la expresion “por lo menos un” anhid rido mono
sustituido succinico significa que una o0 mas clases de anhidrido
mono sustituido succinico y los productos de reacci 6n salados
correspondientes del mismo puede estar presente en la capa de
tratamiento un material de relleno de superficie mo dificada que

contiene carbonato alcalinotérreo de la invencion.

De acuerdo con lo anterior, se debe observar que po r lo menos un
anhidrido mono sustituido succinico puede ser una c lase de a
anhidrido mono sustituido succinico. Alternativamen te, por lo

menos un anhidrido mono sustituido succinico puede ser una mezcla
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de dos 0 mas clases de anhidrido mono sustituido su
ejemplo, por lo menos un anhidrido mono sustituido
puede ser una mezcla de dos o tres clases de anhidr
de anhidrido

sustituido succinico, como dos clases

sustituido succinicos.

En una realizacion de la presente invencién, por lo
anhidrido mono sustituido succinico es una clase de
mono sustituido succinico.

Se aprecia que por lo menos un anhidrido mono susti
succinico consiste de anhidrido mono sustituido suc

ramif

grupo seleccionado de cualquier lineal,

grupo
alifatico y ciclico que tiene una cantidad total de

carbono desde C2 a C30 en el sustituyente.

En una realizacion de la presente invencién, por lo
anhidrido mono sustituido succinico consiste de anh
sustituido succinico con un grupo seleccionado de u
lineal, ramificado, alifatico y ciclico que tiene u

total de &tomos de carbono desde C3 a C20 en el sus
ejemplo, por lo menos un anhidrido mono sustituido
consiste de anhidrido mono sustituido succinico con
seleccionado de un grupo lineal, ramificado, alifat

gue tiene una cantidad total de atomos de carbono d

en el sustituyente.

En una realizacion de la presente invencién, por lo

anhidrido mono sustituido succinico consiste de anh

ccinicos. Por

succinico

ido mono

mono

menos un
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sustituido succinico con un grupo que es un grupo | ineal y
alifatico que tiene una cantidad total de atomos de carbono desde

C2 a C30, preferiblemente desde C3 a C20 y adn mas

preferiblemente desde C4 a C18 en el sustituyente. Adicionalmente
o alternativamente, por lo menos un anhidrido mono sustituido
succinico consiste de anhidrido mono sustituido suc cinico con un
grupo que es un grupo ramificado y alifatico que ti ene una

cantidad total de atomos de carbono desde C2 a C30,
preferiblemente desde C3 a C20 y aun mas preferible mente desde C4

a C18 en el sustituyente.

De esta manera, se prefiere que por lo menos un anh idrido mono
sustituido succinico consiste de anhidrido mono sus tituido
succinico con un grupo que es un grupo alquilo line al o
ramificado que tiene una cantidad total de atomos d e carbono
desde C2 a C30, preferiblemente desde C3 a C20 y au n mas

preferiblemente desde C4 a C18 en el sustituyente.

Por ejemplo, por lo menos un anhidrido mono sustitu ido succinico
consiste de anhidrido mono sustituido succinico con un grupo que
es un grupo alquilo lineal que tiene una cantidad t otal de atomos
de carbono desde C2 a C30, preferiblemente desde C3 a C20 y aun
mas preferiblemente desde C4 a C18 en el sustituyen te.
Adicionalmente o alternativamente, por lo menos un anhidrido mono
sustituido succinico consiste de anhidrido mono sus tituido
succinico con un grupo que es un grupo alquilo rami ficado que
tiene una cantidad total de atomos de carbono desde C2 a C30,
preferiblemente desde C3 a C20 y aln mas preferible mente desde C4

a C 18 en el sustituyente.
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El término “alquilo” en el significado de la presen te invencion
se refiere a un compuesto organico saturado lineal o ramificado
compuesto de carbono e hidrégeno. En otras palabras , “anhidridos
succinicos alquilo mono-sustituidos” se compone de cadenas de
hidrocarburos lineales o ramificadas, que contienen un grupo

anhidrido succinico pendiente saturado.

En una realizacion de la presente invencion, por lo menos un
anhidrido mono sustituido succinico es por lo menos un anhidrido

mono sustituido alquilo succinico.

Preferiblemente, por lo menos un anhidrido mono sus tituido
alquilo succinico es por lo menos un anhidrido mono sustituido
alquilo succinico lineal o ramificado. Por ejemplo, por lo menos
un anhidrido mono sustituido alquilo succinico se s elecciona del
grupo que comprende anhidrido  etilsuccinico, anhidr ido
propilsuccinico, anhidrido butilsuccinico, anhidrid o triisobutil
succinico, anhidrido pentilsuccinico, anhidrido hex ilsuccinico,
anhidrido heptilsuccinico, anhidrido octilsuccinico , anhidrido
nonilsuccinico, anhidrido decil succinico, anhidrid o dodecil
succinico, anhidrido hexadecanilo succinico, anhidr ido

octadecanilo succinico y mezclas de los mismos.

De acuerdo con lo anterior, se aprecia que por ejem plo el término
“anhidrido butilsuccinico” comprende anhidrido buti Isuccinico(s)
lineal o ramificado. Un ejemplo especifico de anhid rido
butilsuccinico(s) lineal es anhidrido n-butilsuccin ico. Ejemplos

especificos de anhidrido butilsuccinico ramificado son anhidrido
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iso -butilsuccinico, anhidrido sec-butilsuccinico y

tert- butilsuccinico.

Adicionalmente, se aprecia que por ejemplo el térmi
hexadecanil succinico” comprende anhidrido hexadeca

lineal o ramificado(s). Un ejemplo especifico de an

hexadecanil succinico(s) lineal es anhidrido n- hex

succinico. Ejemplos especificos de anhidrido

succinico(s) ramificado son anhidrido 14-metilpenta

succinico, anhidrido 13-metilpentadecanil succinico

12-metilpentadecanil succinico, anhidrido 11-metilp

succinico, anhidrido 10-metilpentadecanil succinico

metilpentadecanil ~ succinico, anhidrido  8-metilpenta

succinico, anhidrido 7-metilpentadecanil succinico,

metilpentadecanil ~ succinico, anhidrido  5-metilpenta

succinico, anhidrido 4-metilpentadecanil succinico,

metilpentadecanil ~ succinico, anhidrido  2-metilpenta

succinico, anhidrido 1-metilpentadecanil succinico,

etilbutadecanil succinico, anhidrido 12-etilbutadec

succinico, anhidrido 11-etilbutadecanil succinico,
etilbutadecanil succinico, anhidrido 9-etilbutadeca

anhidrido 8-etilbutadecanil succinico, anhidrido

etilbutadecanil succinico, anhidrido 6-etilbutadeca
anhidrido 5-etilbutadecanil succinico, anhidrido
etilbutadecanil succinico, anhidrido 3-etilbutadeca

anhidrido 2-etilbutadecanil succinico, anhidrido
etilbutadecanil succinico, anhidrido 2-butildodecan
anhidrido 1-hexildecanil succinico, anhidrido 1-hex

succinico, anhidrido 2-hexildecanil succinico, anhi

hexade

/o anhidrido

no “anhidrido
nil succinico
hidrido
adecanil
canil
decanil
, anhidrido
entadecanil
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dimetilbutadecanil ~ succinico, anhidrido  2,2-dietild odecanil
succinico, anhidrido 4,8,12-trimetiltridecanil succ inico,
anhidrido 2,2,4,6,8-pentametilundecanil succinico, anhidrido 2-
etil-4-metil-2-(2-metilpentil)-heptil succinico y/o anhidrido 2-

etil-4,6-dimetil-2-propilnonil succinico.

Adicionalmente, se aprecia que por ejemplo el térmi no “anhidrido
octadecanil succinico” comprende anhidrido octadeca nil
succinico(s) lineal o ramificado. Un ejemplo especi fico de
anhidrido octadecanil succinico lineal es anhidrido octadecanil
succinico. Ejemplos especificos de anhidrido hexade canil
succinico(s) ramificado son anhidrido 16-metilhepta decanil
succinico, anhidrido 15-metilheptadecanil succinico , anhidrido
14-metilheptadecanil succinico, anhidrido 13-metilh eptadecanil
succinico, anhidrido 12-metilheptadecanil succinico , anhidrido
11-metilheptadecanil succinico, anhidrido 10-metilh eptadecanil
succinico, anhidrido 9-metilheptadecanil succinico, anhidrido 8-
metilheptadecanil  succinico, anhidrido  7-metilhepta decanil
succinico, anhidrido 6-metilheptadecanil succinico, anhidrido 5-
metilheptadecanil ~ succinico, anhidrido  4-metilhepta decanil
succinico, anhidrido 3-metilheptadecanil succinico, anhidrido 2-
metilheptadecanil ~ succinico, anhidrido  1-metilhepta decanil
succinico, anhidrido 14-etilanhidrido hexadecanil s uccinico, 13-
etilanhidrido hexadecanil succinico, anhidrido 12-e til
hexadecanil succinico, anhidrido 11-etilhexadecanil succinico,
anhidrido 10-etilhexadecanil succinico, anhidrido 9

etilhexadecanil succinico, anhidrido 8-etilhexadeca nil succinico,
anhidrido 7-etilhexadecanil succinico, anhidrido 6-

etilhexadecanil succinico, anhidrido 5-etilhexadeca nil succinico,
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anhidrido 4-etilhexadecanil succinico,

etilhexadecanil succinico, anhidrido 2-etilhexadeca
anhidrido 1-etilhexadecanil succinico, anhidrido 2-
anhidrido

succinico, 2-heptilundecanil

anhidrido iso-octadecanil succinico y/o anhidrido 1

decanil succinico.

En una realizacion de la presente invencion, por lo

anhidrido mono sustituido alquilo succinico se sele

grupo que comprende anhidrido butilsuccinico,
hexilsuccinico, anhidrido heptilsuccinico,
octilsuccinico, anhidrido hexadecanil succinico,

octadecanil succinico y mezclas de los mismos.

En una realizacion de la presente invencion, por lo
anhidrido mono sustituido alquilo succinico es una
anhidrido mono sustituido alquilo succinico. Por ej
anhidrido mono sustituido alquilo succinico es
butilsuccinico. Alternativamente, un anhidrido mono
alquilo succinico es anhidrido hexilsuccinico. Alte

un anhidrido mono sustituido alquilo succinico es
heptilsuccinico o anhidrido octilsuccinico. Alterna
anhidrido mono sustituido alquilo succinico es
hexadecanil succinico. Por ejemplo, un anhidrido mo
alquilo succinico es anhidrido hexadecanil succinic
como anhidrido n-hexadecanil succinico o anhidrido
succinico ramificado tal
succinico. Alternativamente, un anhidrido mono sust

succinico es anhidrido octadecanil succinico. Por e

succinico, a

anhidrido

anhid
anhidrid

an
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anhidrido mono sustituido alquilo succinico es anhi
octadecanil succinico lineal tal como anhidrido oct
succinico o anhidrido octadecanil succinico ramific

anhidrido iso-octadecanil succinico o anhidrido 1-o0

succinico.

En una realizacién de la presente invencion, un anh
sustituido alquilo succinico es anhidrido butilsucc

anhidrido n-butilsuccinico.

En una realizacion de la presente invencién, por lo
anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla d
clases de anhidridos mono sustituido alquilo succin
ejemplo, por lo menos un anhidrido mono sustituido
una mezcla de dos o tres clases de anhidridos mono

alquilo succinicos.

En una realizacion de la presente invencién, por lo
anhidrido mono sustituido succinico consiste de anh
sustituido succinico con un grupo que €S un grupo a
lineal o ramificado que tiene una cantidad total de
carbono desde C2 a C30, preferiblemente desde C3 a

preferiblemente desde C4 a C18 en el sustituyente.

El término “alquenilo” en el significado de la pres
se refiere a un compuesto organico insaturado, line
ramificado compuesto de carbono e hidrégeno. Dicho
organico contiene adicionalmente por lo menos un en

el sustituyente, preferiblemente un enlace doble. E

drido
adecanil
ado tal como

ctil-2-decanil

idrido mono
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menos un

e dos 0 mas
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palabras, “anhidridos alquenil mono sustituido succ inicos” se
componen de cadanas de hidrocarburos insaturadas i neales o
ramificadas que contienen un grupo anhidrido succin ico pedante.
Se aprecia que el término “alquenilo” en el signifi cado de la

presente invencion incluye los isomeros cis y trans

En una realizaciébn de la presente invencion, por lo menos un
anhidrido mono sustituido succinico es por lo menos un anhidrido

alquenilo mono-sustituido succinico lineal o ramifi cado. Por
ejemplo, por lo menos anhidrido alquenil mono susti tuido
succinico se selecciona del grupo que comprende anh idrido
etenilsuccinico, anhidrido propenilsuccinico, anhid rido
butenilsuccinico, anhidrido triisobutenil succinico , anhidrido

pentenilsuccinico, anhidrido hexenilsuccinico, anhi drido
heptenilsuccinico, anhidrido octenilsuccinico, anhi drido
nonenilsuccinico, anhidrido  decenil  succinico, anhi drido
dodecenil succinico, anhidrido hexadecenil succinic o, anhidrido

octadecenil succinico, y mezclas de los mismos.

De acuerdo con lo anterior, se aprecia que por ejem plo el término
“anhidrido hexadecenil succinico” comprende anhidri do hexadecenil
succinico(s) lineal y ramificado. Un ejemplo especi fico de
anhidrido hexadecenil succinico(s) lineal es anhidr ido n-
hexadecenil succinico tal como anhidrido 14-hexadec enil
succinico, anhidrido 13 -hexadecenil succinico, anh idrido 12-
hexadecenil succinico, anhidrido 11 -hexadecenil su ccinico,
anhidrido  10-hexadecenil  succinico, anhidrido 9-anh idrido
hexadecenil  succinico, anhidrido  8-hexadecenil succ inico,

anhidrido  7-hexadecenil succinico, anhidrido 6-hexa decenil



10

15

20

25

54

succinico, anhidrido 5 -hexadecenil succinico, anhi
hexadecenil ~ succinico, anhidrido  3-anhidrido  hexade
succinico y/o anhidrido 2-hexadecenil succinico. Ej
especificos de anhidrido hexadecenil succinico(s) r

anhidrido 14-metil-9-pentadecenil succinico, anhidr
2-pentadecenil succinico, anhidrido 1-hexil-2-decen

y/o anhidrido iso -hexadecenil succinico.

Adicionalmente, se aprecia que por ejemplo el térmi

octadecenil succinico” comprende anhidrido octadece

succinico(s). Un ejemplo especifico de anhidrido oc
succinico lineal es anhidrido n-octadecenil succini

nhidrido 16-octadecenil succinico, anhidrido 15 -oc
succinico, anhidrido 14-octadecenil succinico, anhi
octadecenil  succinico, anhidrido 12-octadecenil suc
anhidrido anhidrido 11 -octadecenil succinico, anhi
octadecenil  succinico, anhidrido  9-octadecenil  succ
anhidrido  8-octadecenil succinico, anhidrido 7-octa
succinico, anhidrido 6-octadecenil succinico, anhid
octadecenil  succinico, anhidrido  4-octadecenil succ
anhidrido 3- octadecenil succinico y/o anhidrido 2-
succinico. Ejemplos especificos de anhidridos octad
succinico(s) ramificados son anhidrido 16-metil-9-h
succinico, anhidrido 16-metil-7-heptadecenil succin
1-octil-2-decenil succinico y/o anhidrido iso -octa

succinico.

En una realizacion de la presente invencién, por lo

anhidrido alquenil mono sustituido succinico se sel
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grupo que comprende anhidrido hexenilsuccinico, anh

octenilsuccinico, anhidrido hexadecenil succinico,

octadecenil succinico, y mezclas de los mismos.

En una realizacion de la presente invencion, por lo
anhidrido mono sustituido succinico es un anhidrido
sustituido succinico. Por ejemplo, el anhidrido alq
sustituido succinico es anhidrido
Alternativamente, el anhidrido alquenil mono sustit
es anhidrido octenilsuccinico. Alternativamente, el
alquenil mono sustituido succinico es anhidrido hex
succinico. Por ejemplo, el anhidrido alquenil mono

succinico es anhidrido hexadecenil succinico lineal

anhidrido n-hexadecenil succinico o anhidrido hexad
succinico ramificado tal como anhidrido 1-hexil-2-d
succinico.  Alternativamente, el anhidrido alquenil

sustituido succinico es anhidrido octadecenil succi

ejemplo, un anhidrido mono sustituido alquilo succi

anhidrido octadecenil succinico lineal tal como anh

octadecenil succinico o anhidrido octadecenil succi

ramificado tal como anhidrido iso-octadecenil succi

anhidrido 1-octil-2-decenil succinico.
realizacion de invencién, el anh

En una la presente

alquenil mono sustituido succinico es anhidrido oct
succinico lineal tal como anhidrido n-octadecenil s
otra realizacion de la presente invencion, el anhid

mono sustituido succinico es anhidrido octenilsucci

tal como anhidrido n-octenilsuccinico.

hexenilsuccinico.

idrido

anhidrido

menos un
alquenil mono

uenil mono

uido succinico

anhidrido
adecenil
sustituido
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ecenil

ecenil
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nico es
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nico, o
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Si por lo menos un anhidrido mono sustituido succin
anhidrido alquenil mono sustituido succinico, se ap
anhidrido alquenil mono sustituido succinico estéa p
cantidad de > 95,0% en peso y preferiblemente de

con base en el peso total de por lo menos un anhidr

sustituido succinico.

En una realizacion de la presente invencion, por lo
anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla d
clases de anhidridos alquenil mono sustituido succi
ejemplo, por lo menos un anhidrido mono sustituido

una mezcla de dos o tres clases de anhidridos alque

sustituido succinicos.

Si por lo menos un anhidrido mono sustituido succin
mezcla de dos 0 més clases de anhidridos alquenil m
succinicos, un anhidrido alquenil mono sustituido s
anhidrido octadecenil succinico lineal o ramificado

cada anhidrido alquenil mono sustituido succinico a

selecciona de anhidrido etenilsuccinico,

propenilsuccinico, anhidrido butenilsuccinico, anhi
pentenilsuccinico, anhidrido hexenilsuccinico, anhi
heptenilsuccinico, anhidrido nonenilsuccinico, anhi

hexadecenil succinico y mezclas de los mismos. Por
lo menos un anhidrido mono sustituido succinico es

dos o mas clases de anhidridos alquenil

succinicos, en donde un anhidrido alquenil mono sus

succinico es anhidrido octadecenil succinico lineal

mono  sustit

ico es un

recia que el
resente en una

2 96,5% en peso,

ido mono

menos un

e dos o mas
nicos. Por

succinico es

nil mono

ico es una
ono sustituido

uccinico es
, mientras que

dicional se
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una mezcla de
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tituido
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anhidrido alquenil mono sustituido succinico adicio nal se
selecciona de anhidrido etenilsuccinico, anhidrido
propenilsuccinico, anhidrido butenilsuccinico, anhi drido
pentenilsuccinico, anhidrido hexenilsuccinico, anhi drido
heptenilsuccinico, anhidrido nonenilsuccinico, anhi drido
hexadecenil succinico y mezclas de los mismos. Alte rnativamente,

por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico
de dos o mas clases de anhidridos alquenil mono sus
succinicos, en donde un anhidrido alquenil mono sus

succinico es anhidrido octadecenil succinico ramifi

es una mezcla
tituido
tituido

cado y cada

anhidrido alquenil mono sustituido succinico adicio nal se
selecciona de anhidrido etenilsuccinico, anhidrido
propenilsuccinico, anhidrido butenilsuccinico, anhi drido
pentenilsuccinico, anhidrido hexenilsuccinico, anhi drido
heptenilsuccinico, anhidrido nonenilsuccinico, anhi drido
hexadecenil succinico y mezclas de los mismos.

Por ejemplo, por lo menos un anhidrido mono sustitu ido succinico
es una mezcla de dos o mas clases de anhidridos alq uenil mono
sustituido succinicos que comprenden uno o0 mas de a nhidrido
hexadecenil succinico, como uno o mas anhidrido hex adecenil
succinico(s) lineal o ramificado, y uno o mas de an hidrido
octadecenil succinico, como anhidrido octadecenil s uccinico(s)
lineal o ramificado.

En una realizacion de la presente invencion, por lo menos un

anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla d
clases de anhidridos alquenil mono sustituido succi

anhidrido hexadecenil succinico(s) lineal y anhidri

e dos 0 mas
nicos que

do octadecenil
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succinico(s) lineal. Alternativamente, por lo menos un anhidrido
mono sustituido succinico es una mezcla de dos o0 ma s clases de
anhidridos alquenil mono succinicos que comprenden anhidrido
hexadecenil succinico(s) ramificado y anhidrido oct adecenil
succinico ramificado(s). Por ejemplo, uno o mas anh idrido
hexadecenil succinico es anhidrido hexadecenil succ inico lineal
como anhidrido n-hexadecenil succinico y/o anhidrid o hexadecenil
succinico lineal como 1- anhidrido hexil-2-decenil succinico.
Adicionalmente o0 alternativamente, uno o0 mas anhidr ido
octadecenil succinico es anhidrido octadecenil succ inico lineal
como anhidrido n-octadecenil succinico y/o anhidrid 0 octadecenil
succinico ramificado como anhidrido iso-octadecenil succinico y/o

anhidrido 1-octil-2-decenil succinico.

Si por lo menos un anhidrido mono sustituido succin icCO es una
mezcla de dos 0 mas clases de anhidridos alquenil m ono sustituido
succinicos, se aprecia que un anhidrido alquenil mo no sustituido
succinico esta presente en una cantidad de 20,0 a 6 0,0% en peso y
preferiblemente de 30,0 a 50,0% en peso, con base e n el peso
total de por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico.

Por ejemplo, si por lo menos un anhidrido mono sust ituido
succinico es una mezcla de dos o mas clases de anhi dridos
alquenil mono sustituido succinicos que comprenden uno 0 mas
anhidridos hexadecenil succinico(s), como anhidrido hexadecenil
succinico(s) lineal o ramificado, y uno o mas anhid rido
octadecenil succinico(s), como anhidrido hexadeceni | succinico(s)
lineal o ramificado, se prefiere que uno o mas anhi dridos

octadecenil succinico(s) esté presente en una canti dad de 20,0 a
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60,0% en peso y preferiblemente de 30,0 a 50,0% en
en el peso total de por lo menos un anhidrido mono

succinico.

También se aprecia que por lo menos un anhidrido mo
succinico puede ser una mezcla de por lo menos un a
sustituido alquilo succinico y por lo menos un anhi

mono sustituido succinico.

Si por lo menos un anhidrido mono sustituido succin
mezcla de por lo menos un anhidrido mono sustituido
succinico y por lo menos un anhidrido alquenil mono
succinico, se aprecia que el sustituyente alquilo d

un anhidrido mono sustituido alquilo succinico y el
alquenilo de por lo menos un anhidrido alquenil mon
succinico preferiblemente son los mismos. Por ejemp

menos un anhidrido mono sustituido succinico es una

peso, con base

sustituido

no sustituido
nhidrido mono

drido alquenil

ICO es una
alquilo
sustituido

e por lo menos
sustituyente
0 sustituido
lo, por lo

mezcla de

anhidrido etilsuccinico y anhidrido etenilsuccinico

Alternativamente, por lo menos un anhidrido mono su
succinico es una mezcla de anhidrido propilsuccinic
propenilsuccinico. Alternativamente, por lo menos u
mono  sustituido succinico es una mezcla de
butilsuccinico y anhidrido butenilsuccinico. Altern

por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico

de anhidrido triisobutil succinico y anhidrido trii
succinico. Alternativamente, por lo menos un anhidr
sustituido succinico es una mezcla de anhidrido pen
anhidrido pentenilsuccinico. Alternativamente, por

anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla d

stituido
o y anhidrido
n anhidrido
anhidrid
ativamente,
es una mezcla
sobutenil
ido mono
tilsuccinico y
lo menos un

e anhidrido
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hexilsuccinico y anhidrido hexenilsuccinico. Altern ativamente,
por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla
de anhidrido heptilsuccinico y anhidrido heptenilsu ccinico.
Alternativamente, por lo menos un anhidrido mono su stituido
succinico es una mezcla de anhidrido octilsuccinico y anhidrido
octenilsuccinico. Alternativamente, por lo menos un anhidrido
mono  sustituido succinico es una mezcla de anhidrid 0
nonilsuccinico y anhidrido nonenilsuccinico. Altern ativamente,
por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla
de anhidrido decil succinico y anhidrido decenil su ccinico.
Alternativamente, por lo menos un anhidrido mono su stituido
succinico es una mezcla de anhidrido dodecil succin ico vy
anhidrido dodecenil succinico. Alternativamente, po r lo menos un
anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla d e anhidrido
hexadecanil succinico y anhidrido hexadecenil succi nico. Por
ejemplo, por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico es
una mezcla de anhidrido hexadecanil succinico linea | y anhidrido
hexadecenil succinico lineal o wuna mezcla de anhidr ido
hexadecanil succinico ramificado y anhidrido hexade cenil
succinico ramificado. Alternativamente, por lo meno s un anhidrido
mono sustituido succinico es una mezcla de anhidrid 0 octadecanil
succinico y anhidrido octadecenil succinico. Por ej emplo, por lo
menos un anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla de
anhidrido octadecanil succinico lineal y anhidrido octadecenil
succinico lineal o una mezcla de anhidrido octadeca nil succinico

ramificado y anhidrido octadecenil succinico ramifi cado.
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En una realizacion de la presente invencion, por lo menos un
anhidrido mono sustituido succinico es una mezcla d e anhidrido

nonilsuccinico y anhidrido nonenilsuccinico.

Si la capa de tratamiento del material de relleno d e superficie
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo co mprende por lo
menos un anhidrido mono sustituido succinico, la ca pa de
tratamiento comprende adicionalmente productos de r eaccion
salados obtenidos de poner en contacto por lo menos un material
de relleno que contiene carbonato alcalinotérreo co n por lo menos
un anhidrido mono sustituido succinico. En dicho ca so, la capa de
tratamiento del material de relleno de superficie m odificada que
contiene carbonato alcalinotérreo preferiblemente ¢ omprende
productos de reaccion salados tales como una 0 mas sales de
calcio y/o magnesio de por lo menos un anhidrido mo no sustituido
succinico.

Adicionalmente o alternativamente, la capa de trata miento del
material de relleno de superficie modificada que co ntiene
carbonato alcalinotérreo puede comprender adicional mente por lo
menos un éster de acido alquil fosférico y producto s de reaccién

salados del mismo.

Se aprecia que la expresion “por lo menos un” éster de acido
alquil fosférico significa que una o més clases de éster de acido
alquil fosférico y los productos de reaccion salado S
correspondientes del mismo pueden estar presente en la capa de
tratamiento un material de relleno de superficie mo dificada que

contiene carbonato alcalinotérreo de la invencion.
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De acuerdo con lo anterior, se debe observar que po
éster de acido alquil fosférico puede ser una clase
de acido alquil fosférico. Alternativamente, por lo
éster de acido alquil fosforico puede ser una mezcl
clases de ésteres de acido alquil fosféricos. Por e
menos un éster de acido alquil fosforico puede ser
dos o tres clases de ésteres de acido alquil fosfor

clases de ésteres de acido alquil fosfoéricos.

En una realizacion de la presente invencién, por lo
éster de acido alquil fosforico es una clase de un

alquil fosforico.

En una realizacion de la presente invencion, por lo
éster de acido alquil fosforico es una mezcla de és
alquil fosférico. Por ejemplo, la mezcla de éster d
fosforico comprende uno o mas de mono-éster de acid
y/lo uno o mas de di-éster de acido fosfoérico y/o un

tri-éster de acido fosforico y opcionalmente acido

Se aprecia que la expresion “uno o mas” mono-éster
fosforico significa que una o mas clases de mono-és
fosforico puede estar presente en la capa de tratam
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo de la invencion y/o la mez

fosférico.
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de un éster
menos un
a de dos o mas
jemplo, por lo
una mezcla de

icos, como dos

menos un

éster de acido

menos un
ter de acido
e acido alquil
o fosforico
0 0 mas de

fosférico.

de acido

ter de acido
iento un
ntiene

cla de acido



10

15

20

25

63

De acuerdo con lo anterior, se debe observar que un
mono-éster de acido fosforico puede ser una clase d
de &cido fosférico. Alternativamente, uno o mas de
acido fosforico puede ser una mezcla de dos o mas c
esteres de acido fosforico. Por ejemplo, uno o mas

de acido fosférico puede ser una mezcla de dos o tr
mono-ésteres de acido fosforico, como dos clases de

de acido fosfaorico.

En una realizacion de la presente invencién, uno o

éster de acido fosfoérico consiste de una molécula d
fosforico esterificada con un alcohol seleccionado

no saturados o saturados, ramificados o lineales, a
aromaticos que tienen una cantidad total de atomos
desde C6 a C30 en el sustituyente de alcohol. Por e

mas de mono-éster de acido fosforico consiste de un
acido o-fosforico esterificada con un alcohol selec
alcoholes no saturados o saturados, ramificados o |
alifaticos o aromaticos que tienen una cantidad tot

de carbono desde C8 a C22, mas preferiblemente desd
aun mas preferiblemente desde C8 a C18 en el sustit

alcohol.

En una realizacion de la presente invencién, uno o
éster de acido fosférico se selecciona del grupo qu
mono-éster de acido hexil fosférico, mono-éster de
fosforico, mono-éster de acido octil fosférico, mon
acido 2-etilhexil fosférico, mono-éster de acido no

mono-éster de acido decil fosférico, mono-éster de

0 0 mas de

€ mono-éster
mono-éster de
lases de mono-
de mono-éster
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fosférico, mono-éster de dodecil acido fosférico, m

acido tetradecil fosforico, mono-éster de acido hex
fosférico, mono-éster de acido heptilnonil fosforic

de &cido octadecil fosforico, mono-éster de acido 2
decilfosforico, mono-éster de acido 2-octil- 1 -dod

y mezclas de los mismos.

Por ejemplo, uno o mas de mono-éster de &acido fosfo

selecciona del grupo que comprende mono-éster de ac

etilhexil fosférico, mono-éster de &cido hexadecil
mono-éster de acido heptilnonil fosférico, mono-ést
octadecil fosférico, 2-octil- 1 -decilacido fosfori
éster, 2-octil- mono-éster de 4cido 1-dodecil fosfé

de los mismos. En una realizacién de la presente in
mas de mono-éster de acido fosférico es mono-éster

octil- 1-dodecil fosforico.

Se aprecia que la expresion “uno o mas” di-éster de
fosforico significa que una o mas clases de di-éste
fosforico puede estar presente en la capa de tratam
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo de la invencion y/o la mez

fosférico.

De acuerdo con lo anterior, se debe observar que un
éster de acido fosférico puede ser una clase de di-
fosforico. Alternativamente, uno o mas de di-éster
fosforico puede ser una mezcla de dos o mas clases

acido fosforico. Por ejemplo, uno o mas de di-éster
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fosforico puede ser una mezcla de dos o tres clases
de a&cido fosférico, como dos clases de di-éster de

fosférico.

En una realizacion de la presente invencion, uno o
éster de acido fosfoérico consiste de una molécula d
fosférico esterificada con dos alcoholes selecciona
alcoholes no saturados o saturados, ramificados o |
alifaticos o aromaticos que tienen una cantidad tot

de carbono desde C6 a C30 en el sustituyente de alc
ejemplo, uno o mas de di-éster de acido fosforico c

molécula de &cido o-fosforico esterificada con dos
grasos seleccionados de alcoholes no saturados o sa
ramificados o lineales, alifaticos o aromaticos que
cantidad total de atomos de carbono desde C8 a C22,

preferiblemente desde C8 a C20 y aun mas preferible

a C18 en el sustituyente de alcohol.

Se aprecia que los dos alcoholes utilizados para es
acido fosforico se pueden seleccionar independiente
mismos o diferentes, alcoholes no saturados o satur
ramificados o lineales, alifaticos o aromaticos que

cantidad total de atomos de carbono desde C6 a C30
sustituyente de alcohol. En otras palabras, uno o m

de acido fosférico puede comprender dos sustituyent
derivan de los mismos alcoholes o la molécula de di

acido fosforico puede comprender dos sustituyentes

de alcoholes diferentes.
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En una realizacion de la presente invencion, uno o mas de di-
éster de acido fosférico se selecciona del grupo qu e comprende
di-éster de &cido hexil fosférico, di-éster de &cid o heptil
fosférico, di-éster de &cido octil fosférico, di-és ter de acido
2-etilhexil fosférico, di-éster de acido nonil fosf orico, di-
éster de acido fosférico, di-éster de acido undecil fosférico,
di-éster de acido dodecil fosforico, di-éster de ac ido tetradecil
fosforico, di-éster de acido hexadecil fosférico, d i-éster de
acido heptilnonil fosforico, di-éster de &acido octa decil
fosférico, di éster de &cido 2-octil-1-decil fosfér ico, di-éster

de acido 2-octil-1-dodecil fosférico y mezclas de | 0S MisSmos.

Por ejemplo, uno o mas de di-éster de acido fosfori co se
selecciona del grupo que comprende di-éster de acid o 2-etilhexil
fosforico, di-éster de acido fosforico, di-éster de acido
heptilnonil fosforico, di-éster de acido octadecil fosforico, di-
éster de acido 2-octil-1-decil fosforico, di-éster de acido 2-
octil-1-dodecil fosférico y mezclas de los mismos. En una
realizacion de la presente invencion, uno 0 mas de di-éster de
acido fosférico es di éster de acido 2-octil-1-dode cil fosfaorico.

El término “tri éster de acido fosférico” en el sig nificado de la
presente invencion se refiere a una molécula de aci do o-fosférico

tri- ésterificada con tres moléculas de alcohol sel eccionadas de
los mismos o diferentes alcoholes no saturados o sa turados,
ramificados o lineales, alifaticos o aromaticos que tienen una

cantidad total de &atomos de carbono desde C6 a C30,

preferiblemente desde C8 a C22, mas preferiblemente desde C8 a
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C20 y aun mas preferiblemente desde C8 a C18 en el

de alcohol.

Se aprecia que la expresiébn “uno o mMAas” tri éster d
fosforico significa que una o mas clases de tri ést
fosforico puede estar presente en la mezcla de acid
y/o la capa de tratamiento un material de relleno d

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo de

De acuerdo con lo anterior, se debe observar que un
tri-éster de acido fosférico puede ser una clase de
acido fosforico. Alternativamente, uno o mas de tri
acido fosforico puede ser una mezcla de dos o mas ¢
éster de acido fosférico. Por ejemplo, uno o mas de
acido fosférico puede ser una mezcla de dos o tres
éster de acido fosforico, como dos clases de tri és

fosférico.

En una realizacion de la presente invencion, uno o

éster de acido fosférico consiste de una molécula d
fosférico esterificada con tres alcoholes seleccion

mismos o diferentes, alcoholes no saturados o satur
ramificados o lineales, alifaticos o aromaticos que

cantidad total de &tomos de carbono desde C6 a C30
sustituyente de alcohol. Por ejemplo, uno o mas de

acido fosforico consiste de una molécula de acido o
esterificada con tres alcoholes seleccionados de lo
diferentes, alcoholes grasos insaturados o saturado

o lineales, alifaticos o aromaticos que tienen una

sustituyente

e acido
er de acido
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e superficie
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de atomos de carbono desde C8 a C22, mas preferible
a C20 y aun mas preferiblemente desde C8 a C18 en e

de alcohol.

Se aprecia que los tres alcoholes utilizados para e

acido fosférico se pueden seleccionar independiente
alcoholes no saturados o saturados, ramificados o |
alifaticos o aromaticos que tienen una cantidad tot

de carbono desde C6 a C30 en el sustituyente de alc

palabras, uno o mas de tri-éster de molécula de aci

puede comprender tres sustituyentes que se derivan
alcoholes o la molécula de tri éster de acido fosfo
comprender tres sustituyentes que se derivan de alc

diferentes.

En una realizacion de la presente invencion, uno o
éster de acido fosforico consiste de una molécula d
fosférico esterificada con tres alcoholes seleccion
mismos o diferentes, alcoholes saturados y lineales

y alifaticos que tienen una cantidad total de atomo
desde C6 a C30 en el sustituyente de alcohol. Por e
mas de tri-éster de acido fosforico consiste de una
acido o-fosforico esterificada con tres alcoholes s

de los mismos o diferentes, alcoholes saturados y |
ramificados y alifaticos que tienen una cantidad to

de carbono desde C8 a C22, mas preferiblemente desd
aun mas preferiblemente desde C8 a C18 en el sustit

alcohol.
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do fosférico
de los mismos
rico puede

oholes

mas de tri-

e &cido o-
ados de los

o ramificados
s de carbono
jemplo, uno o
molécula de
eleccionados
ineales o

tal de atomos
eC8acC20y

uyente de



10

15

20

25

69

En una realizacion de la presente invencion, uno o
éster de acido fosférico consiste de una molécula d
fosférico esterificada con tres alcoholes seleccion
alcoholes saturados y lineales y alifaticos que tie
cantidad total de atomos de carbono desde C6
preferiblemente desde C8 a C22, mas preferiblemente
C20 y aun mas preferiblemente desde C8 a C18 en el

de alcohol. Alternativamente, uno o0 mas de tri-éste
fosforico consiste de
esterificada con tres alcoholes seleccionados de al
saturados y ramificados y alifaticos que tienen una

total de atomos de carbono desde C6 a C30, preferib

C8 a C22, mas preferiblemente desde C8 a C20 y aun

preferiblemente desde C8 a C18 en el sustituyente d

En una realizacion de la presente invencion, uno o
éster de acido fosférico se selecciona del grupo qu
tri éster de acido hexil fosforico, tri éster de ac
fosforico, tri éster de acido octil fosférico, tri

2-etilhexil fosférico, tri éster de acido nonil fos
éster de acido decil fosférico, tri éster de acido
fosforico, tri éster de acido dodecil fosférico, tr
acido tetradecil fosférico, tri éster de acido hexa
fosforico, tri éster de acido heptilnonil fosférico

acido octadecil fosforico, tri éster de &cido 2-oct

fosfoérico, tri éster de acido 2-octil-1-dodecil fos

mezclas de los mismos.

una molécula de acido o-fosfo

mas de tri-
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Por ejemplo, uno o mas de tri-éster de acido fosfor
selecciona del grupo que comprende tri éster de aci
fosforico, tri éster de acido hexadecil fosférico,

acido heptilnonil fosférico, tri éster de &cido oct
fosforico, 2-octil-1-deciltri éster de acido fosfor

1-dodeciltri éster de acido fosférico y mezclas de

Si la capa de tratamiento del material de relleno d
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo co

menos un éster de acido alquil fosférico, la capa d
comprende adicionalmente productos de reaccion sala

de poner en contacto por lo menos un material de re
contiene carbonato alcalinotérreo con por lo menos

acido alquil fosférico. En dicho caso, la capa de t

material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo preferiblemente comprende
reaccion salados tales como una o0 mas sales de calc

magnesio de por lo menos un éster de acido alquil f

Por ejemplo, si por lo menos un éster de acido alqu

es una mezcla de éster de acido alquil fosférico qu

uno o mas de mono-éster de acido fosforico y/o uno

éster de acido fosférico y/o uno o mas de tri-éster
fosforico y opcionalmente acido fosforico, la capa

del material de relleno de superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo preferiblemente comprende
reaccion salados tales como una o mas sales de calc
magnesio de uno o mas de mono-éster de &cido fosfor

mas sales de calcio y/o magnesio de uno o mas de di

ico se
do 2-etilhexil
tri éster de
adecil
ico, 2-octil-

los mismos.

e superficie
mprende por lo
e tratamiento
dos obtenidos
lleno que
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acido fosforico y/o opcionalmente una o mas sales d

magnesio del &cido fosforico.

Si la capa de tratamiento del material de relleno d
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo co
ademas de por lo menos un polihidrogensiloxano y pr
reaccion del mismo, por lo menos un acido carboxili
ramificado alifatico saturado y productos de reacci

mismo, y/o por lo menos un anhidrido mono sustituid
productos de reaccion salados del mismo, y/o por lo
éster de acido alquil fosférico y productos de reac

del mismo, la relacibn en peso del polihidrogensilo
productos de reaccion del mismo con por lo menos un
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

reaccion salados del mismo y/o por lo menos un anhi
sustituido succinico y productos de reaccion salado

y/o por lo menos un éster de acido alquil fosférico

de reaccion salados del mismo es desde 100:1 hasta

Por ejemplo, la relacion en peso del polihidrogensi
productos de reaccion del mismo con por lo menos un
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

reaccion salados del mismo y/o por lo menos un anhi
sustituido succinico y productos de reaccion salado

y/o por lo menos un éster de acido alquil fosférico

de reaccion salados del mismo es desde 80: 1 hasta

desde 80: 10 hasta 75:20.

e calcio y/o
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mprende,
oductos de
co lineal o
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Adicionalmente, la cantidad total de por lo menos u
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

reaccion salados del mismo y/o por lo menos un anhi
sustituido succinico y productos de reaccion salado

y/o por lo menos un éster de acido alquil fosférico

n acido

y productos de

drido mono
s del mismo

y productos

de reaccion salados en la capa de tratamiento del m aterial de
relleno de superficie modificada que contiene carbo nato
alcalinotérreo es desde 0,2 hasta 0,7 mg/m 2 con base en el
material de relleno de superficie modificada que co ntiene
carbonato alcalinotérreo. Por ejemplo, la cantidad total de por

lo menos un acido carboxilico lineal o ramificado a lifatico
saturado y productos de reaccion salados del mismo ylo por lo
menos un anhidrido mono sustituido succinico y prod uctos de
reaccion salados del mismo y/o por lo menos un éste r de acido
alquil fosforico y productos de reaccion salados en la capa de

tratamiento del material de relleno de superficie m
contiene carbonato alcalinotérreo es desde 0,3 hast
con base en el material de relleno de superficie mo

contiene carbonato alcalinotérreo.

En una realizacion de la presente invencion, el mat
relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo comprende por lo menos un acido carb

o ramificado alifatico saturado y productos de reac

del mismo y/o por lo menos un anhidrido mono sustit

y productos de reaccion salados del mismo y/o por |

éster de acido alquil fosforico y productos de reac

en la capa de tratamiento en una cantidad de 0,02 a

con base en el peso seco total del material de rell

odificada que
a 0,6 mg/m 2

dificada que

erial de
nato
oxilico lineal
cion salados
uido succinico
0 mMenos un
cion salados
0,6% en peso,
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superficie modificada que contiene carbonato alcali
ejemplo, el material de relleno de superficie modif
contiene carbonato alcalinotérreo comprende por lo
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

reaccion salados del mismo y/o por lo menos un anhi
sustituido succinico y productos de reaccion salado
y/o por lo menos un éster de acido alquil fosférico

de reaccion salados en la capa de tratamiento en un
0,02 a 0,5% en peso y preferiblemente de 0,05 a 0,4

base en el peso seco total del material de relleno
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo.

La capa de tratamiento que comprende, preferiblemen
consiste de, por lo menos un polihidrogensiloxano y

reaccion del mismo y por lo menos un acido carboxil
ramificado alifatico saturado opcional y productos

salados del mismo y/o por lo menos un anhidrido mon
succinico y productos de reaccion salados del mismo
menos un éster de acido alquil fosférico y producto

salados esta preferiblemente presente de tal manera
cantidad total de dicha capa de tratamiento ubicada

menos una parte de la superficie de por lo menos un

relleno que contiene carbonato alcalinotérreo es de

mg/m?, preferiblemente desde 0,7 hasta 5,0 mg/m

4,0 mg/m 2

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo.

Adicionalmente o alternativamente, la capa de trata

comprende, preferiblemente que consiste de, por lo

, con base en el material de relleno de superficie

notérreo. Por
icada que
menos un acido

y productos de
drido mono
s del mismo

y productos
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de superficie

te que
productos de
ico lineal o
de reaccion
0 sustituido
ylo por lo
s de reaccién
que la
sobre por lo
material de

sde 0,7 a 6,0

2 0 desde 1,0 a

miento que

menos un



10

15

20

25

74

polihidrogensiloxano y productos de reaccion del mi
menos un acido carboxilico lineal o ramificado alif

y productos de reaccion salados del mismo y/o por |
anhidrido mono sustituido succinico y productos de
salados del mismo y/o por lo menos un éster de acid
fosforico y productos de reaccién salados esta pref
presente de tal manera que la cantidad total de dic
tratamiento ubicada sobre por lo menos una parte de

de por lo menos un material de relleno que contiene
alcalinotérreo 0,1 a 6,0% en peso, con base en el p

del material de relleno de superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo. Por ejemplo, la capa de t
comprende, preferiblemente que consiste de, por lo
polihidrogensiloxano y productos de reaccién del mi
menos un acido carboxilico lineal o ramificado alif

saturado y productos de reaccion salados del mismo
menos un anhidrido mono sustituido succinico y prod
reaccion salados del mismo y/o por lo menos un éste
alquil fosférico y productos de reaccion salados
preferiblemente presente de tal manera que la canti

dicha capa de tratamiento ubicada sobre por lo meno

la superficie de por lo menos un material de rellen
carbonato alcalinotérreo 0,2 a 5,0% en peso y prefe

0,3 a 4,5% en peso, con base en el peso seco total

de relleno de superficie modificada que contiene ca

alcalinotérreo.
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Adicionalmente, se aprecia que el material de relle no de
superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo tiene

caracteristicas especificas.

En particular, es un requerimiento de la presente i nvencion que

el material de relleno de superficie modificada que contiene

carbonato alcalinotérreo tenga una temperatura de i nicio de

volatiles de > 350° C. Por ejemplo, el material de relleno de

superficie modificada que contiene carbonato alcal notérreo
presenta una temperatura de inicio de volatiles de > 400° C,

preferiblemente de > 450° C y aun mas preferiblemente de > 5000
C.

Adicionalmente o alternativamente, el material de r elleno de

superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo
presenta un total de volatiles entre 25y 380° C de menos de 0,25

%, y preferiblemente de menos de 0,23% en masa, por ejemplo de

0,04 a 0,21% en masa, preferiblemente desde 0,08 a 0,15% en masa,

mas preferiblemente desde 0,1 a 0,12% en masa.

Con respecto a la temperatura de inicio de volatile s, se debe
observar que el material de relleno de superficie m odificada que
contiene carbonato alcalinotérreo preferiblemente p resenta una
mayor temperatura de inicio de volatiles que es la misma que la
del material de relleno que comprende una capa de t ratamiento que
consiste solo de por lo menos un &acido carboxilico lineal o
ramificado alifatico saturado y productos de reacci on salados del
mismo y/o por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico y

productos de reaccion salados del mismo y/o por lo menos un éster
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de acido alquil fosforico y productos de reaccion s
decir, un material de relleno de superficie modific
contiene carbonato alcalinotérreo de la invencién p
presenta una mayor temperatura de inicio de volatil
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo comprende, preferiblemente

por lo menos un polihidrogensiloxano y productos de

mismo.

Adicionalmente o alternativamente, el material de r
superficie modificada que contiene carbonato alcali
presenta una baja susceptibilidad de recoleccion de
prefiere que la susceptibilidad de recoleccion de h
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo es de tal
susceptibilidad de recoleccion de humedad es
material de

relleno de superficie modificada que co

carbonato  alcalinotérreo seco, a una temperatura

aproximadamente +23° C (x 2° C). Por ejemplo, el ma
relleno de modificada contiene carbo

superficie que

alcalinotérreo tiene wuna susceptibilidad de recolec
humedad de 1,2 a 0,1 mg/g, preferiblemente desde 1,
mg/g, y mas preferiblemente desde 1,0 hasta 0,3 mg/
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo seco a una temperatura de

C).

rellen

Se aprecia adicionalmente que el material de

superficie modificada que contiene carbonato alcali

manera que sSu to
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referiblemente
es si el
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una hidrofobicidad de por encima relacion volumétri

agua: etanol medida en +23° C (x 2° C) con el métod
sedimentacion. Por ejemplo, el material de relleno

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo ti
hidrofobicidad por debajo de la relacion volumétric

etanol medida en +23° C (+ 2° C) con el método de s

En una realizacion de la presente invencion, el mat

relleno de superficie modificada que contiene carbo

alcalinotérreo, tal como el material de relleno con

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo, s

mediante un proceso como se describe adelante.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencio

proporciona un proceso para preparar el material de

superficie modificada que contiene carbonato alcali

se definié anteriormente. El proceso comprende por

etapas de:

a) proporcionar por lo menos un material de relleno
contiene carbonato alcalinotérreo;

b) proporcionar por lo menos un polihidrogensiloxan

C) poner en contacto por lo menos un material de re

contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a), e

mas etapas a una temperatura de 40 a 200° C, con po

menos un polihidrogensiloxano de la etapa b) de tal

que la  cantidad total de por lo
polihidrogensiloxano agregada es desde 0,7 hasta 6,
con base en por lo menos un material de relleno que

carbonato alcalinotérreo de la etapa a),

menos

ca 8:2 de
o de
de superficie
ene una
a 7:3 de agua:

edimentacion.

erial de
nato
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d) poner en contacto por lo menos un material de re
contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a) an
durante y/o después de la etapa de contacto c), en
etapas, con agua, y

e) formar una capa de tratamiento que comprende por
polihidrogensiloxano de la etapa b) y productos de
del mismo sobre por lo menos una parte de la superf
por lo menos un material de relleno que contiene ca
alcalinotérreo de la etapa a) con el fin de obtener
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo que tiene una temperatura

de volatiles de > 350° C.

Con respecto al material de relleno de superficie m

contiene carbonato alcalinotérreo preparado por el

lo menos un material de relleno que contiene carbon

alcalinotérreo proporcionado en la etapa a) por lo
polihidrogensiloxano proporcionado en la etapa b) y

productos de por lo menos un polihidrogensiloxano g

la capa de tratamiento de la etapa e), se refiere a
definiciones establecidas anteriormente al definir

relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo, por lo menos un material de relleno

carbonato alcalinotérreo y el por lo menos

polihidrogensiloxano y los productos de reaccion de

Es un requerimiento de la presente invencion que po
polihidrogensiloxano de la etapa b) se proporcione

que la cantidad total de por lo menos un polihidrog

lleno que
tes y/o

una 0 mas
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reaccion
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agregada en la etapa de contacto c) es desde 0,7 a

base en por lo menos un material de relleno que con
carbonato alcalinotérreo de la etapa a). En una rea

presente invencion, por lo menos un polihidrogensil

etapa b) se proporciona de tal manera que la cantid

por lo menos un polihidrogensiloxano agregado en la
contacto c) es desde 0,7 a 5,0 mg/m
base en por lo menos un material de relleno que con

carbonato alcalinotérreo de la etapa a).

La etapa de poner en contacto por lo menos un mater

que contiene carbonato alcalinotérreo proporcionado

a), en una o mas etapas, con por lo menos un polihi

de la etapa b) preferiblemente tiene lugar bajo con
mezclado. El experto adaptara estas condiciones de

como la configuracion de paletas de mezcla y veloci

mezclado) de acuerdo con su equipo de proceso.

En una realizacion de la presente invencion, el pro
un proceso continuo. En este caso, es posible poner

por lo menos un material de relleno que contiene ca

alcalinotérreo de la etapa a) con por lo menos
polihidrogensiloxano de la etapa b) en un flujo con

manera que una concentracion constante de por lo me
Polihidrogensiloxano se proporciona durante la etap
Alternativamente, por lo menos un material de relle

contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a) se

contacto con por lo menos un polihidrogensiloxano d

2 0 desde 1,0 a 4,0 mg/m

6,0 mg/m 2

, con
tiene
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en una etapa, en donde dicho por lo menos un polihi

preferiblemente se agrega en una porcion.

En otra realizacion, el proceso de la invencion pue
proceso en tanda, es decir por lo menos un material
gue contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a

contacto con por lo menos un polihidrogensiloxano d

drogensiloxano

de ser un
de relleno
) se pone en

e la etapa b)

en mas de una etapa, en donde dicho por lo menos un

polihidrogensiloxano preferiblemente se agrega en p
aproximadamente iguales. Alternativamente, también
agregar por lo menos un polihidrogensiloxano en por
iguales a por lo menos un material de relleno que c
carbonato alcalinotérreo, es decir en porciones mas

pequenas.

De acuerdo con una realizacion de la presente inven

a cabo la etapa de contacto (c) en una tanda o proc
durante un periodo de tiempo de 0,1 a 1 000 s. Por
etapa de contacto c) es un proceso continuo y compr
varias etapas de poner en contacto y el tiempo de p
contacto total es desde 0,1 hasta 20 s, preferiblem

a 15 sy aun mas preferiblemente desde 1 a 10 s.

Se aprecia que la temperatura durante la etapa de ¢
ajusta preferiblemente de tal manera que por lo men

polihidrogensiloxano de la etapa b) es liquido.

Un estado “liquido” en el sentido de la presente in

define como el estado en el que un material es tota

orciones

es posible
ciones no
ontiene

grandes y mas

cion, se lleva
eso continuo
ejemplo, la
ende una o
oner en

ente desde 0,5

ontacto c) se

0S un

vencion se

Imente
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liguido, en otras palabras esta completamente fundi
Considerando que el fenbmeno de fusion se produce a
constante en la aplicacion de la energia, una susta
calificaria como un fundido a partir del momento de

fusion cuando la temperatura comienza a elevarse, ¢
observado en una curva que grafica la temperatura e

la entrada de energia obtenida por calorimetria de

Dynamic, DSC, (DIN 51005: 1983-11).

El estado liqguido de por lo menos un polihidrogensi
ventajoso ya que puede ser mas homogéneo ubicado so
menos una parte de la superficie de por lo menos un
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo de la

lo tanto es un requerimiento de la presente invenci
poner en contacto por lo menos un material de relle
contiene carbonato de calcio de la etapa a) con por
polihidrogensiloxano de la etapa b) en una o mas et

a cabo a una temperatura de 40 a 200° C. En una rea
presente invencion, la etapa de contacto c) se llev
temperatura de 50 a 180° C, mas preferiblemente de

aun mas preferiblemente de 60 a 120° C. Por ejemplo
contacto c) se lleva a cabo a una temperatura de >

como 105 a 120° C.

El tiempo de tratamiento para llevar a cabo el cont

do.
temperatura
ncia se
spués de la
omo se ha
n funcién de

exploraciéon

loxano es
bre por lo
material de
etapa a). Por
on que el
no que
lo menos un
apas se lleva
lizacion de la
a a cabo auna
60 a 150° C y
, la etapa de

100 a 120° C,

acto de por lo

menos un material de relleno que contiene carbonato
alcalinotérreo  de la etapa a) con lo menos un
polihidrogensiloxano de la etapa b) se lleva a cabo durante un

periodo de 1000 s 0 menos, preferiblemente durante

un periodo de
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500 s 0 menos, mas preferiblemente durante un perio
menos y aun mas preferiblemente desde 0,1 a1 000 s

la etapa de contacto c) se lleva a cabo durante un
tiempo de 0,1 a 20 s, preferiblemente desde 0,5a 1
preferiblemente desde 1 a 10 s. En general, la dura

en contacto por lo menos un material de relleno que
carbonato alcalinotérreo de la etapa a) con por lo
polihidrogensiloxano de la etapa b) se determina me
temperatura de tratamiento aplicada durante dicho c
ejemplo, cuando se aplica una temperatura de tratam
aproximadamente 200° C, el tiempo de tratamiento es
como, por ejemplo, aproximadamente 0,1. Si se aplic
temperatura de tratamiento de aproximadamente 90° C
tratamiento  puede ser tan

largo como, por

aproximadamente 1 000 s.

Es un requerimiento adicional del presente proceso
comprende adicionalmente poner en contacto por lo m
material de relleno que contiene carbonato alcalino

etapa a) antes y/o durante y/o después de la etapa

C), en una o mas etapas, con agua. Esta etapa de co
requiere solo cuando el contacto de por lo menos un

relleno que contiene carbonato alcalinotérreo de la
antes y/o durante y/o después de la etapa de contac

lleva a un material de relleno de superficie modifi
contiene carbonato alcalinotérreo que tiene una tem

inicio de volatiles de

material de contiene

menos  un relleno que

alcalinotérreo con por lo menos un polihidrogensilo

dode 250 s o
. Por ejemplo,
periodo de
5 sy aln mas
cion de poner
contiene
menos un
diante la
ontacto. Por
lento de
tan corto
a una

, el tiempo de

ejemplo,

gue el proceso
enos un
térreo de la
de contacto
ntacto d) se
material de
etapa a)
to c) con agua
cada que

peratura de

> 350° C. Es decir, el contacto de por lo

carbonato

Xxano en la
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ausencia de agua lleva a un material de relleno de
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo co

muy poca hidrofobicidad.

Por ejemplo, la etapa de contacto d) se lleve a cab
después del contacto de por lo menos un material de

contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a) co

un polihidrogensiloxano de la etapa b). Alternativa
etapa de contacto d) preferiblemente se lleva a cab
después del contacto de por lo menos un material de

contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a) co

un polihidrogensiloxano de la etapa b).

Si el contacto de por lo menos un material de relle
contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a) co
lleva a cabo antes y/ después de poner en contacto
material de relleno que contiene carbonato de calci

menos un polihidrogensiloxano, por lo

superficie

n ninguna o

0 antes y
relleno que

n por lo menos

mente, la

0 antes o
relleno que

n por lo menos

no que

n agua se
por lo menos
0 con por lo

un

polihidrogensiloxano de la etapa b) se proporciona

preferiblemente como compuesto no diluido. Es decir
un polihidrogensiloxano de la etapa b) y agua se ag

separada.

En una realizacion de la presente invencion, la eta

d) se lleve a cabo durante la etapa de contacto c).

Si el contacto de por lo menos un material de relle
contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a) co

lleva a cabo durante poner en contacto por lo menos

, por lo menos

regan de forma

pa de contacto

no que
n agua se

un material
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de relleno que contiene carbonato alcalinotérreo co

un polihidrogensiloxano, por lo menos un polihidrog

la etapa b) preferiblemente se proporciona en forma
emulsion acuosa. Es decir, por lo menos un polihidr

de la etapa b) y agua se agregan juntos en la etapa

C).

Por ejemplo, la emulsion acuosa se proporciona y ag

la etapa de contacto c¢) comprende por lo menos

polihidrogensiloxano en una cantidad de 20,0 a 99,0

base en el peso total de la emulsién acuosa. En una

de la presente invencion, la emulsibn acuosa propor
durante la etapa de contacto c¢) comprende por lo me
polihidrogensiloxano en una cantidad de 40,0 a 98,0

aun mas preferiblemente desde 50,0 a 95,0% en peso,

el peso total de la emulsion acuosa.

En una realizacion de la presente invencién, el pro

invencion comprende adicionalmente poner en contact

un material de relleno que contiene carbonato alcal

la etapa a) antes y/o durante y/o después de la eta

c) y/o etapa de contacto d), en una o mas etapas, C

menos un acido carboxilico lineal o ramificado alif
saturado, y/o por lo menos un anhidrido mono sustit

succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui

Con respecto a por lo menos un acido carboxilico li
ramificado alifatico saturado, por lo menos un anhi

sustituido succinico, y por lo menos un éster de ac

n por lo menos
ensiloxano de
de una
ogensiloxano

de contacto

rega durante
un
% en peso, con
realizacion
cionada
nos un
% en peso y

con base en

ceso de la
0 por lo menos
inotérreo de
pa de contacto
on por lo
atico
uido

| fosférico.

neal o
drido mono

ido alquil
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fosforico, se refiere a las definiciones establecid as

anteriormente al definir por lo menos un acido carb
o ramificado alifatico saturado, por lo menos un an
sustituido succinico y por lo menos un éster de aci

fosférico.

Preferiblemente, por lo menos un acido carboxilico
ramificado alifatico saturado, y/o por lo menos un
sustituido succinico, y/o por lo menos un éster de
fosforico se agrega/n como compuesto puro, es decir

no diluida.

En ese caso, el proceso de la invencion comprende a

poner en contacto por lo menos un material de relle

contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a) co
un acido carboxilico lineal o ramificado alifatico

por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico

oxilico lineal
hidrido mono

do alquil

lineal o
anhidrido mono
acido alquil

en la forma

dicionalmente
no que

n por lo menos

saturado, y/o

, /o por lo

menos un éster de &cido alquil fosforico, dicho con tacto

preferiblemente se lleva a cabo antes y/ después el

por lo menos un material de relleno que contiene ca
calcio de la etapa a) con por lo menos un polihidro

la etapa b). En una realizacién de la presente inve
contacto con por lo menos un acido carboxilico
ramificado alifatico saturado, y/o por lo menos un
sustituido succinico, y/o por lo menos un éster de
fosforico se lleva a cabo antes o después del conta
menos un material de relleno que contiene

alcalinotérreo con por lo menos un polihidrogensilo

contacto de
rbonato de
gensiloxano de

ncion, dicho

line al o

anhidrido mono
acido alquil
cto de por lo
carbonato

Xano.



10

15

20

25

86

En una realizacion de la presente invencion, el con

lo menos un material de relleno que contiene
alcalinotérreo con por lo menos un acido carboxilic
ramificado alifatico saturado, y/o por lo menos un
sustituido succinico, y/o por lo menos un éster de
fosforico preferiblemente se lleva a cabo antes del

por lo menos un material de relleno que contiene ca
alcalinotérreo de la etapa a)

con por lo menos

polihidrogensiloxano de la etapa b). Alternativamen
contacto de por lo menos un material de relleno que
carbonato alcalinotérreo con por lo menos un acido
lineal o ramificado alifatico saturado, y/o por lo
anhidrido mono sustituido succinico, y/o por lo men

acido alquil fosférico preferiblemente se lleva a ¢

del contacto de por lo menos un material de relleno

carbonato alcalinotérreo de la etapa a) con por lo

polihidrogensiloxano de la etapa b).

Preferiblemente, el contacto de por lo menos un mat
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo con p

acido carboxilico lineal o ramificado alifatico sat

lo menos un anhidrido mono sustituido succinico, y/

un éster de acido alquil fosférico se lleva a cabo
contacto de por lo menos un material de relleno que
carbonato alcalinotérreo de la etapa a) con por lo
polihidrogensiloxano de la etapa b). Es decir, por
polihidrogensiloxano de la etapa b) y por lo menos
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado,

menos un anhidrido mono sustituido succinico, y/o p

carbon

tacto de por
ato
o lineal o
anhidrido mono
acido alquil
contacto de
rbonato
un
te, el
contiene
carboxilico
menos un
0S un éster de
abo después
gue contiene

menos un

erial de
or lo menos un
urado, y/o por
0 por lo menos
durante el
contiene
menos un
lo menos un
un &acido
ylo por lo

or lo menos un
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éster de acido alquil fosforico se agregan juntos e

contacto c).

Si por lo menos un polihidrogensiloxano de la etapa

menos un acido carboxilico lineal o ramificado alif

saturado, y/o por lo menos un anhidrido mono sustit
succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui

agua se agregan juntos en la etapa de contacto c),

un polihidrogensiloxano de la etapa b) preferibleme
proporciona en forma de una emulsién acuosa, mientr
ramificado alif

menos un &cido carboxilico lineal o

saturado, y/o por lo menos un anhidrido mono sustit
succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui

agrega/n como compuesto puro.

Se aprecia que la relacion en peso de por lo menos
polihidrogensiloxano a por lo menos un acido carbox

ramificado alifatico saturado y/o por lo menos un a

alquil succinico y/o el éster de acido alquil fosfo

antes y/o durante y/o después de la etapa de contac

etapa de contacto d) preferiblemente es desde 100:

Por ejemplo, la relacibn en peso de por lo menos
polihidrogensiloxano a por lo menos un acido carbox

ramificado alifatico saturado y/o por lo menos un a

alquil succinico y/o el éster de acido alquil fosfé

antes y/o durante y/o después de la etapa de contac

etapa de contacto d) es preferiblemente desde 80: 1

como desde 80: 10 hasta 75:20.

n la etapa de

b) y por lo
atico
uido
| fosférico y
por lo menos
nte se
as que por lo
atico
uido

| fosférico se

un
ilico lineal o
nhidrido
rico agregado
to ¢) ylo
1 a 100:30.
un
ilico lineal o
nhidrido
rico agregado
to ¢) ylo

hasta 100:30,
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En una realizacion de la presente invencion, la rel

de por lo menos un polihidrogensiloxano con por lo
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

y/o durante y/o después de la etapa de contacto c)
contacto d) es preferiblemente desde 100: 1 hasta 1
preferiblemente desde 80: 1 hasta 100:30, como desd

75:20.

Adicionalmente, por lo menos un acido carboxilico |
ramificado alifatico saturado, y/o por lo menos un

sustituido succinico, y/o por lo menos un éster de
fosforico se proporciona de tal manera que la canti

por lo menos un &cido carboxilico lineal o ramifica
saturado, y/o por lo menos un anhidrido mono sustit
succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui
agregado antes y/o durante y/o después de la etapa

y/o etapa de contacto d) es desde 0,2 hasta 0,7 mg/

en por lo menos un material de relleno que contiene
alcalinotérreo de la etapa a). En una realizacion d
invencion, por lo menos un acido carboxilico lineal
alifatico saturado, y/o por lo menos un anhidrido m
succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui
proporciona de tal manera que la cantidad total de

un &cido carboxilico lineal o ramificado alifatico

por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico
menos un éster de acido alquil fosforico agregado a
durante y/o después de la etapa de contacto c) y/o

contacto d) es desde 0,3 hasta 0,6 mg/m 2

acion en peso

menos un acido
agregado antes

ylo etapa de
00:30, mas

e 80: 10 hasta

ineal o
anhidrido mono
acido alquil
dad total de
do alifatico

uido
| fosforico
de contacto c)
nt, con base
carbonato
e la presente
o ramificado
ono sustituido
| fosforico se
por lo menos
saturado, y/o
, /o por lo
ntes y/o

etapa de

, con base en por lo
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menos un material de relleno que contiene carbonato

alcalinotérreo de la etapa a).

En una realizaciébn de la presente invencién, por lo menos un
acido carboxilico lineal o ramificado alifatico sat urado, y/o por

lo menos un anhidrido mono sustituido succinico, y/ 0 por lo menos
un éster de acido alquil fosférico se proporciona/n en una mezcla

junto con por lo menos un polihidrogensiloxano.

El contacto adicional por lo menos un material de r elleno que
contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a), e n una 0 Mas
etapas, con por lo menos un acido carboxilico linea | o ramificado
alifatico saturado, y/o por lo menos un anhidrido m ono sustituido
succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui | fosforico
preferiblemente tiene lugar bajo condiciones de mez clado. El
experto adaptara estas condiciones de mezclado (tal como la
configuracion de estivas de mezcla y velocidad de m ezclado) de

acuerdo con su equipo de proceso.

En una realizacion de la presente invencion, es pos ible poner en
contacto por lo menos un material de relleno que co ntiene
carbonato alcalinotérreo de la etapa a) con por lo menos un acido
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado, y/o por lo
menos un anhidrido mono sustituido succinico, y/o p or lo menos un
éster de acido alquil fosforico antes y/o durante y /o después de
la etapa de contacto c) y/o etapa de contacto d) en un flujo
constante de tal manera que una concentracién const ante de por lo
menos un &cido carboxilico lineal o ramificado alif atico

saturado, y/o por lo menos un anhidrido mono sustit uido
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succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui
proporciona antes y/o durante y/o después de la eta
c) y/o etapa de contacto d).

Alternativamente, por lo menos un material de relle
contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a) se
contacto con por lo menos un acido carboxilico line
ramificado alifatico saturado, y/o por lo menos un

sustituido succinico, y/o por lo menos un éster de

fosforico antes y/o durante y/o después de la etapa

c) y/o etapa de contacto d) en una etapa, en donde
ramificado  alif

menos un acido carboxilico lineal o

saturado, y/o por lo menos un anhidrido mono sustit
succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui

preferiblemente se agrega en una porcion.

En otra realizacion, el proceso de la invencién pue
proceso en tanda, es decir por lo menos un material
que contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a
contacto con por lo menos un acido carboxilico line
ramificado alifatico saturado, y/o por lo menos un

sustituido succinico, y/o por lo menos un éster de

fosforico antes y/o durante y/o después de la etapa

c) y/o etapa de contacto d) en mas de una etapa, en

por lo menos un &cido carboxilico lineal o ramifica

saturado, y/o por lo menos un anhidrido mono sustit
succinico, y/o por lo menos un éster de acido alqui

preferiblemente se agrega en porciones aproximadame

Alternativamente, también es posible agregar por lo

| fosforico se

pa de contacto

no que
pone en
al o
anhidrido mono
acido alquil
de contacto
dicho por lo
atico
uido

| fosférico

de ser un
de relleno
) se pone en
al o
anhidrido mono
acido alquil
de contacto
donde dicho
do alifatico
uido
| fosforico
nte iguales.

menos un
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acido carboxilico lineal o ramificado alifatico sat

lo menos un anhidrido mono sustituido succinico, y/

un éster de acido alquil fosférico antes y/o durant

de la etapa de contacto c) y/o etapa de contacto d)

no iguales a por lo menos un material de relleno qu
carbonato alcalinotérreo, es decir en porciones mas

pequenas.

En una realizacion de la presente invencion, por lo
material de relleno que contiene carbonato alcalino
etapa a) se precalienta, es decir se activa, antes
lleve a cabo la etapa de contacto c). Es decir, por

material de relleno que contiene carbonato alcalino

etapa a) se trata a una temperatura de 40 a 200°

preferiblemente de 50 a 180° C, mas preferiblemente
C y aun mas preferiblemente de 60 a 120° C antes de

a cabo la etapa de contacto c).

El tiempo de tratamiento para llevar a cabo el prec

de por lo menos un material de relleno que contiene
alcalinotérreo de la etapa a) se lleva a cabo duran

de 30 min o menos, preferiblemente durante un perio

menos y mas preferiblemente durante un periodo de 1

En una realizaciéon de la presente invencion, el pre

de por lo menos un material de relleno que contiene
alcalinotérreo de la etapa a) se lleva a cabo a una

gue es de aproximadamente igual a la temperatura im

durante la etapa de contacto c).

urado, y/o por
0 por lo menos
e y/o después
en porciones
e contiene

grandes y mas

menos un

térreo de la
de que se

lo menos un

térreo de la

C1

de 60 a 150°

gue se lleve

alentamiento
carbonato
te un periodo
do de 20 min o

5 min 0 menos.

calentamiento
carbonato
temperatura

plementada
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El término temperatura “igual” en el significado de
invencion se refiere a una temperatura de precalent
a lo sumo 20° C, preferiblemente a lo sumo 15° C,
preferiblemente 10° C y aun mas preferiblemente a |
por debajo o por encima de la temperatura implement

etapa de contacto c).

De esta manera, se aprecia que la capa de tratamien
sobre por lo menos una parte de la superficie de po
material de relleno que contiene carbonato alcalino
proceso de la etapa e) con el fin de obtener el mat
relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo comprende por lo menos un polihidrog
proporcionado en la etapa b) y productos de reaccio

por lo menos un &cido carboxilico lineal o ramifica

saturado opcional y productos de reaccién salados d

por lo menos un anhidrido mono sustituido succinico

de reaccion salados del mismo y/o por lo menos un é

alquil fosforico y productos de reaccion salados, o

agregados adicionalmente antes y/o durante y/o desp
etapa de contacto c) y/o etapa de contacto d), obte

en contacto por lo menos un material de relleno que
carbonato alcalinotérreo con por lo menos un polihi

y por lo menos un acido carboxilico lineal o ramifi

saturado opcional y/o por lo menos un anhidrido mon
succinico y/o por lo menos un éster de acido alquil

dicho caso, la capa de tratamiento del material de

superficie modificada que contiene carbonato alcal

m

la presente

amiento que es

0 sumo 5° C,

ada durante la

to formada
r lo menos un
térreo del
erial de
nato
ensiloxano
n del mismo y
do alifatico
el mismo y/o
y productos
ster de acido
pcionalmente
ués de la
nidos de poner
contiene
drogensiloxano
cado alifatico
0 sustituido
fosforico. En
relleno de

notérreo
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preferiblemente comprende productos de reaccion de

un polihidrogensiloxano y opcionalmente productos d
salados de por lo menos un acido carboxilico lineal
alifatico saturado y/o por lo menos un anhidrido mo
succinico y/o por lo menos un éster de acido alquil

Por ejemplo, la capa de tratamiento del material de
superficie modificada que contiene carbonato alcali
preferiblemente comprende productos de reaccion tal

mas productos de reaccion reticulados y/o uno 0 mas
reaccion hidroxilados de por lo menos un polihidrog
opcionalmente productos de reaccion salados tales ¢
sales de calcio y/o sales de magnesio de por lo men
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

menos un anhidrido mono sustituido succinico y/o po
éster de acido alquil fosférico.

Con respecto a la reacciébn productos de por lo meno
polihidrogensiloxano y los productos de reaccion sa

lo menos un &cido carboxilico lineal o ramificado a
saturado opcional y/o por lo menos un anhidrido mon
succinico y/o por lo menos un éster de acido alquil
cuando se forma en la capa de tratamiento de la eta
refiere a las definiciones establecidas anteriormen

por lo menos un polihidrogensiloxano y los producto

del mismo, por lo menos un acido carboxilico lineal
alifatico saturado y productos de reaccion salados

lo menos un anhidrido mono sustituido succinico y p

reaccion salados del mismo y por lo menos un éster

alquil fosforico y productos de reaccion salados de

por lo menos
e reaccion
o ramificado
no sustituido
fosforico.
relleno de
notérreo
€S COmMOo uno o
productos de
ensiloxano y
Omo una 0 mas
0S un acido
ylo por lo

r lo menos un

S un
lados de por
lifatico
0 sustituido
fosforico
pa e), se
te al definir
s de reaccion
o ramificado
del mismo, por
roductos de
de acido

| mismo.
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De esta manera, el material de relleno de superfici

gue contiene carbonato alcalinotérreo obtenido en e

la etapa e), es decir un material de relleno de sup
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo, c
preferiblemente consiste de, por lo menos un materi

gue contiene carbonato alcalinotérreo y una capa de
que comprende por lo menos un polihidrogensiloxano
reaccion del mismo y opcionalmente por lo menos un
carboxilico lineal o ramificado alifatico saturado

reaccion salados del mismo y/o por lo menos un anhi
sustituido succinico y productos de reaccion salado

y/o por lo menos un éster de acido alquil fosférico

de reaccién salados del mismo. La capa de tratamien

el proceso de la etapa e) sobre la superficie de di

material de contiene

menos  un relleno que

alcalinotérreo de la etapa a).
preferiblemente no es detectable sobre el material

superficie modificada que contiene carbonato alcali

obtenido en la etapa e) del proceso de la invencion

La capa de tratamiento preferiblemente se caracteri
peso total de por lo menos un polihidrogensiloxano
reaccion del mismo y por lo menos un &cido carboxil
ramificado alifatico saturado opcional y productos
salados del mismo y/o por lo menos un anhidrido mon
succinico y productos de reaccion salados del mismo
menos un éster de acido alquil fosférico y producto

salados del mismo sore la superficie del material d

Se aprecia que el ag

e modificada
| proceso de
erficie
omprende,
al de relleno
tratamiento
y productos de
acido
y productos de
drido mono
s del mismo
y productos
to se forma en

cho por lo

carbonato

ua
de relleno de

notérreo

za porque el
y productos de
ico lineal o
de reaccién
0 sustituido
y/o por lo
s de reaccion

e relleno de



10

15

20

25

95

superficie modificada que contiene carbonato alcali

desde 0,7 hasta 6,0 mg/m 2 0 desde 0,7 hasta 5,0 mg/m

a 4,0 mg/m 2

modificada que contiene carbonato alcalinotérreo.

Adicionalmente, la capa de tratamiento comprende po
polihidrogensiloxano y productos de reaccién del mi
menos un acido carboxilico lineal o ramificado alif

opcional y productos de reaccion salados del mismo
menos un anhidrido mono sustituido succinico y prod
reaccion salados del mismo y/o por lo menos un éste
alquil fosforico y productos de reaccion salados de

la superficie del material de relleno de superficie

gue contiene carbonato alcalinotérreo en una cantid
6,0% en peso, con base en el peso seco total del ma
relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo. Por ejemplo, la capa de tratamiento

lo menos un polihidrogensiloxano y productos de rea
mismo y por lo menos un acido carboxilico lineal o
alifatico saturado opcional y productos de reaccion

mismo y/o por lo menos un anhidrido mono sustituido
productos de reaccion salados del mismo y/o por lo

de acido alquil fosforico y productos de reaccion s

mismo sobre la superficie del material de relleno d
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo en

de 0,2 a 5,0% en peso y preferiblemente de 0,3 a 4,

con base en el peso seco total del material de rell

superficie modificada que contiene carbonato alcali

notérreo es

2 0 desde 1,0

, con base en el material de relleno de superficie

r lo menos un

smo y por lo

atico saturado

y/o por lo
uctos de

r de acido

| mismo sobre
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una cantidad
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En vista de los muy buenos resultados del proceso p

un material de relleno de superficie modificada que
carbonato alcalinotérreo, como se defini6 anteriorm
aspecto adicional de la presente invencion se refie
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo que se puede obtener media

de acuerdo con la presente invencion.

El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo de acuerdo con la presente
imparte excelentes propiedades mecéanicas a los prod
aplicacion final tales como fibras y/o filamentos y

y/o hebras y/o peliculas respirables. En particular

de relleno de superficie modificada que contiene ca
alcalinotérreo imparte excelentes propiedades mecan
productos de aplicacion final tales como fibras y/o

y/lo peliculas y/o hebras y/o peliculas respirables,
material de relleno de superficie modificada que co
carbonato alcalinotérreo est4 presente en una compo

polimero.

De esta manera, la presente invencion se refiere en
adicional a una fibra y/o filamento y/o pelicula y/
pelicula respirable que comprende el material de re
superficie modificada que contiene carbonato alcali

se definié anteriormente.

El término “fibra” en el sentido de la presente inv

refiere a una estructura lineal que forma telas tex

ara preparar
contiene
ente, un
re a un

ntiene

nte el proceso

e contiene
invencion
uctos de

/o peliculas
, el material
rbonato
icas a los
filamentos
cuando el
ntiene

sicion de

un aspecto
o hebras y/o
lleno de

notérreo como

encion se

tiles tales
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como telas no tejidas que normalmente consisten de redes de
fibras unidas entre si mediante, por ejemplo, métod 0S mecanicos.
De acuerdo con lo anterior, se entiende que el térm ino “fibra” se

refiere a una estructura finita.

El término “hebra” en el sentido de la presente inv encion se
refiere a una estructura lineal que forma telas tex tiles tales
como telas no tejidas que normalmente consisten de telas de redes

de hebras unidas entre si mediante, por ejemplo, mé todos
mecanicos. De acuerdo con lo anterior, se entiende que el término
“hebra” se refiere a una estructura finita. La hebr a se puede
construir como mono-, bi-o multi-hebra. Si una bi- o multi-hebra
estd presente, la composicion de UGnica hebra puede ser
sustancialmente la misma. Es decir, las composicion es de las
hebras individuales comprenden sustancialmente los mismos
componentes, es decir, por lo menos una resina pol mérica y un
material de relleno con superficie modificada que c ontiene
carbonato alcalinotérreo, en las mismas cantidades.
Alternativamente, la composicion de las hebras indi viduales puede
ser diferente. Es decir, las composiciones de las h ebras
individuales pueden comprender los mismos component es, es decir,

por lo menos una resina polimérica y material de re lleno con
superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo, en
cantidades variables o las composiciones de los heb ras
individuales pueden comprender diferentes component es, es decir,

por lo menos un resina polimérica y/o material de r elleno con
superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo
pueden ser diferentes, en las mismas cantidades o | a composicién

de las hebras individuales puede comprender diferen tes
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componentes, es decir, por lo menos una resina poli
material de relleno con superficie modificada que c
carbonato alcalinotérreo pueden ser diferente, en c

variables.

El término “filamento” en el sentido de la presente

refiere a una estructura que difiere de fibras por
estructural. De acuerdo con lo anterior, se entiend
término “flamento” se refiere a hebras sin fin. Se
adicionalmente que el filamento se puede construir

bi- o mdultiple filamento. Si estd presente un bi o
filamento, la composicion de los filamentos individ

ser sustancialmente la misma. Es decir, las composi
filamentos individuales comprenden sustancialmente
componentes, es decir, por lo menos una resina poli
material de relleno con superficie modificada que c
carbonato alcalinotérreo en las mismas
Alternativamente, la composicién de los filamentos
puede ser diferente. Es decir, las composiciones de
filamentos individuales pueden comprender los mismo

es decir, por lo menos una resina polimérica y mate
relleno con superficie modificada que contiene carb
alcalinotérreo, en cantidades variables o las compo

los filamentos individuales pueden comprender difer
componentes, es decir, por lo menos una resina poli

material de relleno con superficie modificada que c
carbonato alcalinotérreo puede ser diferente, en la
cantidades o la composicion de los filamentos indiv

comprender diferentes componentes, es decir, por lo
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resina polimérica y/o el material de relleno con su
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo pu

diferente, en cantidades variables.

La seccion transversal de los filamentos y/o fibras
puede tener una gran variedad de formas. Se prefier

de seccibén transversal de los filamentos y/o fibras
pueda ser redonda, ovalada o n-gonal, en donde n es
ejemplo, n es 3. Por ejemplo, la forma de seccion t

los filamentos y/o fibras y/o hebras es redonda o t
como redonda. Adicional o alternativamente, la form
seccion transversal de los filamentos y/o fibras y/

hueca.

Se aprecia que los filamentos y/o fibras y/o hebras
preparar por todas las técnicas conocidas en el art

para la preparacion de dichos filamentos y/o fibras

Por ejemplo, los filamentos y/o fibras y/o hebras d
invencion se pueden preparar por el proceso bien co
soplado en fusion, proceso de unién por hilatura o

fibra cortada.

Los términos “pelicula” y “pelicula respirable” en

la presente invencidn se refieren a una estructura
filamentos y/o fibras por su estructura dimensional

con lo anterior, se entiende que los términos “peli

“pelicula respirable” se refieren a una lamina.

perficie
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y/lo hebras
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Se aprecia que las peliculas y/o peliculas respirab

preparar mediante todas las técnicas conocidas en e

utiizada para preparar dichas peliculas. Por ejemp
peliculas de la presente invencién se pueden prepar
técnicas bien conocidas utilizadas para la preparac
peliculas estiradas/orientadas, y preferiblemente p
recubrimiento por extrusion,

peliculas sopladas, pe

sopladas técnicas, monocintas, peliculas moldeadas

De acuerdo con lo anterior, fibras y/o filamentos y
y/o hebras y/o peliculas respirables de acuerdo con
invencion se caracterizan porque contienen un mater
de superficie modificada que contiene carbonato alc

la invencion y porque tienen propiedades de materia

tales como propiedades mecanicas mejoradas.

De acuerdo con lo anterior, un material de relleno
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo de
de esta manera se implementa ventajosamente en una
polimero que comprende por lo menos una resina poli
1,0 a 85,0% en peso, con base en el peso total de |
de polimero, del material de relleno de superficie

contiene carbonato alcalinotérreo.

La composicion de polimero comprende por lo menos u

polimérica. La resina polimérica representa la estr

principal de la composicibn 'y proporciona resistenc

flexibilidad, tenacidad y durabilidad a la fibra y/

y/o pelicula y/o hebra y/o pelicula respirable fina

les se pueden
| arte

lo, las

ar por las
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Se aprecia que por lo menos una resina polimérica n 0 Sse restringe

al material de resina especifico siempre que la com posicién de
polimero sea adecuada para la preparacion de fibras ylo
filamentos y/o peliculas y/o hebras y/o peliculas r espirables.

En una realizacion de la presente invencion, por lo menos una
resina polimérica es por lo menos un polimero termo plastico. De
esta manera, se prefiere que por lo menos una resin a polimérica
sea un polimero termoplastico seleccionado del grup 0 que
comprende homopolimeros y/o copolimeros de poliolef inas,
poliamidas, polimeros que contienen halégenos y/o p oliésteres.

Por ejemplo, si por lo menos una resina polimérica es una
poliamida por lo menos una resina polimérica es pre feriblemente
nylon.

Adicionalmente o alternativamente, por lo menos una resina
polimérica es un homopolimero y/o copolimero de una poliolefina.

Por ejemplo, por lo menos una resina polimérica es un

homopolimero y un copolimero de una poliolefina.
Alternativamente, por lo menos una resina poliméric a es un

homopolimero o un copolimero de una poliolefina.

Se aprecia que por lo menos una resina polimérica e S

preferiblemente un homopolimero de una poliolefina.

Por ejemplo, la poliolefina puede ser polietiieno vy /o

polipropileno y/o polibutileno. De acuerdo con lo a nterior, si la
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poliolefina es polietileno, la poliolefina se selec
grupo que comprende homopolimeros y/o copolimeros d
como polietileno de alta densidad (HDPE), polietile
densidad (MDPE), polietileno se baja densidad (LDPE

de muy baja densidad (VLDPE), polietileno de baja d

(LLDPE).

Por ejemplo, la poliolefina es un homopolimero y/o

polietileno.

La expresion homopolimero de polietileno utilizada

invencion se relaciona con polietleno que comprend
polietileno que consiste sustancialmente, es decir

99,7% en peso, aun mas preferiblemente de por lo me

peso, con base en el peso total del polietileno, de

etileno. Por ejemplo, solo son detectables las unid

etileno en ek homopolimero de polietileno.

En el caso en que por lo menos una resina poliméric
composicion de polimero comprende un copolimero de
se aprecia que el polietileno contiene unidades der
etileno como componentes principales. De acuerdo co

el copolimero de polietileno comprende por lo menos
unidades derivables de etileno, méas preferiblemente

60,0% en peso de unidades derivadas de etileno, con
peso total del polietileno. Por ejemplo, el copolim
polietileno comprende 60,0 a 99,5% en peso, mas pre

90,0 a 99,0% en peso, unidades derivables de etilen

el peso total del polietileno. Los comondmeros pres

ciona del

e polietileno
no de media

), polietileno

ensidad lineal

copolimero de

en la presente
e un
de mas de
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copolimero de polietileno son o-olefinas C 3 a C 19, preferiblemente
1-buteno, 1l-hexeno y 1-octeno, se prefiere especial mente el
altimo.

Adicionalmente o alternativamente, la poliolefina e S un

homopolimero y/o copolimero de polipropileno.

La expresidon homopolimero de polipropileno como se utiliza a lo
largo de la presente invencion se relaciona con un polipropileno
gue consiste sustancialmente, es decir de mas de 99 ,0% en peso,
aun mas preferiblemente de por lo menos 99,5% en pe so, como de
por lo menos 99.8% en peso, con base en el peso tot al del
polipropileno, de unidades de propileno. En una rea lizacién
preferida solo son detectables las unidades de prop ileno en el

homopolimero de polipropileno.

En el caso en que por lo menos una resina poliméric a de la
composiciéon de polimero comprende un copolimero de polipropileno,

el polipropileno preferiblemente contiene unidades derivables de
propileno como componentes principales. ElI copolime ro de
polipropileno preferiblemente comprende, preferible mente consiste
de, unidades derivadas de propilenoy C 2 ylo por lo menos una o-

olefina C 4 a C 1p. En una realizacion de la presente invencion, el

copolimero de polipropileno comprende, preferibleme nte consiste

de, unidades derivadas de propileno y por lo menos una «o-olefina
seleccionada del grupo que consiste de etileno, 1-b uteno, 1-
penteno, 1-hexeno y 1-octeno. Por ejemplo, el copol imero de
polipropileno comprende, preferiblemente consiste d e, unidades

derivadas de propileno y etileno. En una realizacio n de la
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presente invencion, las unidades derivables de prop
constituyen la parte principal del polipropileno, e
menos 60,0% en peso, preferiblemente de por lo meno

peso, mas preferiblemente de por lo menos 80,0% en

preferiblemente de 60 a 99,0% en peso, todavia

preferiblemente de 70,0 a 99,0% en peso y alin mas p

de 80,0 a 99,0% en peso, con base en el peso total

polipropileno. La cantidad de unidades derivadas de

ileno
s decir por lo
s 70,0% en
peso, alin mas
mas
referiblemente
del

C, ylo por lo

menos una «-olefina C 4 a C 1o en el copolimero de polipropileno,

esta en el rango de 1,0 a 40,0% en peso, mas prefer
el rango de 1,0 a 30,0% en peso y aun mas preferibl
rango de 1,0 a 20,0% en peso, con base en el peso t

copolimero de polipropileno.

Si el copolimero de polipropileno comprende solo un
derivables de propileno y etileno, la cantidad de e
preferiblemente en el rango de 1,0 a 20,0% en
preferiblemente en el rango de 1,0 a 15,0% en peso
preferiblemente en el rango de 1,0 a 10,0% en peso,

el peso total del copolimero de polipropileno.

De acuerdo con lo anterior, la cantidad de propilen
preferiblemente en el rango de 80,0 a 99,0% en
preferiblemente en el rango de 85,0 a 99,0% en peso
preferiblemente en el rango de 90,0 a 99,0% en peso

el peso total del copolimero de polipropileno.

Adicionalmente o alternativamente, la poliolefina e

homopolimero y/o copolimero de polibutileno.

iblemente en
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La expresion homopolimero de polibutileno como se u
largo de la presente invencién se relaciona con un

gue consiste sustancialmente, es decir de mas de 99

aun mas preferiblemente de por lo menos 99,5% en pe

por lo menos 99.8% en peso, con base en el peso tot
polibutiieno, de unidades de butileno. En una reali
preferida solo son detectables las unidades de buti

elhomopolimero de polibutileno.

En el caso en que por lo menos una resina poliméric
composicion de polimero comprende un copolimero de

el polibutileno preferiblemente contiene unidades d

butiieno como componentes principales. ElI copolimer

polibutileno preferiblemente comprende, preferiblem

tiliza a lo
polibutileno
,0% en peso,
so, como de
al del
zacion

leno en

a de la
polibutileno,
erivables de

o de

ente consiste

de, unidades derivadas de butilenoy C 2 y/o C 3 ylo por lo menos

una o-olefina C s a C ;0. En una realizacion de la presente

invencion, el copolimero de polibutileno comprende,

preferiblemente consiste de, unidades derivadas de

butileno y por

lo menos una o-olefina seleccionada del el grupo que consiste de

etileno, 1-propeno, 1-penteno, 1-hexeno y 1-octeno.

el copolimero de polibutileno comprende, preferible

de, unidades derivadas de butileno y etileno. En un

de la presente invencién, las unidades derivables d
constituyen la parte principal del polibutileno, es

menos 60,0% en peso, preferiblemente de por lo meno
peso, mas preferiblemente de por lo menos 80,0% en
preferiblemente de 60,0 a 99,0% en peso, todavia

preferiblemente de 70,0 a 99,0% en peso y aln mas p

Por ejemplo,
mente consiste
a realizacion
e butileno
decir por lo
s 70,0% en
peso, aun mas

ma S
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de 80,0 a 99,0% en peso, con base en el peso total
polibutileno. La cantidad de unidades derivadas de

por lo menos una a-olefina C 5 a C 1o en el
polibutileno, estd en el rango de 1,0 a 40,0% en pe
preferiblemente en el rango de 1 a 30% en peso y au
preferiblemente en el rango de 1,0 a 20,0% en peso,

el peso total del copolimero de polibutileno.

Si por lo menos una resina polimérica es un homopol
copolimero de un polimero que contiene halégeno, po
resina polimérica preferiblemente se selecciona
polivinilcloruro (PVC), cloruro de polivinildeno (P

de polivinildeno (PVDF) y politetrafluoroetileno (P

Si por lo menos una resina polimérica es un homopol
copolimero de poliéster, por lo menos una resina po
selecciona preferiblemente de tereftalato de poliet
terftalato de politrimetileno (PTT), tereftalato de
reciclado (PET), tereftalato de polibutileno (PBT),
polietileno (PEN), policarbonato (PC)., pero tambié

degradable, tales como acido polilactico (polilacti

En una realizacion de la presente invencion, por lo

resina polimérica es un homopolimero de polietileno

polipropileno y/o polibutileno. Por ejemplo, por lo

resina polimérica es un homopolimero de polietileno

polipropileno.  Alternativamente, por lo menos una r

polimérica es un homopolimero de polietileno o poli

del

G yloC 3ylo

copolimero de

SO0, mas
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una realizacion de la presente invencion, por lo me nos una resina

polimérica es un homopolimero de polipropileno.

La expresiéon “por lo menos una” resina polimérica s ignifica que
pueden estar presentes una o0 mas clases de resina p olimérica en

la composicién de polimero.

De acuerdo con lo anterior, se aprecia que por lo m enos una
resina polimérica puede ser una mezcla de dos o mas clases de
resinas poliméricas. Por ejemplo, si por lo menos u na resina
polimérica es una mezcla de dos o méas resinas polim éricas, una
resina polimérica es un homopolimero o copolimero d e
polipropileno, mientras que la segunda o0 resina pol imérica
adicional se selecciona del grupo que comprende hom opolimeros y/o
copolimeros de polietileno, polibutileno, poliamida S,
poliésteres, polimeros que contienen halégeno y mez clas de los
mMismos.

En una realizacion de la presente invencion, por lo menos una

resina polimérica es wuna clase de resina polimérica

Preferiblemente, por lo menos una resina polimérica esun
poliéster tal como un tereftalato de polietieno (P ET),
tereftalato de polietileno reciclado (PET), terefta lato de

polibutileno (PBT) y/o policarbonato (PC).

Un componente esencial adicional de la composicion de polimero es
el material de relleno de superficie modificada que contiene
carbonato alcalinotérreo. Con respecto a la definic ion del

material de relleno de superficie modificada que co ntiene
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carbonato alcalinotérreo y realizaciones preferidas de estos, se
hace referencia a los componentes proporcionados an teriormente al
discutir el material de relleno de superficie modif icada que

contiene carbonato alcalinotérreo.

Se aprecia que la composicion de polimero preferibl emente
comprende el material de relleno de superficie modi ficada que
contiene carbonato alcalinotérreo en una cantidad d e 1,0 a 85,0%
en peso, con base en el peso total de la composicio n de polimero.

En una realizacién de la presente invencion, la com posicion de
polimero comprende el material de relleno de superf icie
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo en una cantidad
de 5,0 a 85,0% en peso y preferiblemente desde 10,0 a 85,0% en
peso, con base en el peso total de la composicion d e polimero.
Por ejemplo, la composicién de polimero comprende e | material de
relleno de superficie modificada que contiene carbo nato
alcalinotérreo en una cantidad de 15,0 a 80,0% en p eso, con base

en el peso total de la composicion de polimero.

En vista de los muy buenos resultados obtenidos con respecto a la
temperatura de inicio de volatiles del material de relleno de
superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo, como
se defini6 anteriormente, un aspecto adicional de | a presente
invencion se dirige al uso del material de relleno de superficie
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo qu e tiene una
temperatura de inicio de volatiles de > 350° C, como se definid
anteriormente, en productos de poliéster, tales com 0 productos de

tereftalato de polietilieno (PET), tereftalato de po lietileno



10

15

20

25

109

reciclado (PET), tereftalato de polibutiieno (PBT)
policarbonato (PC). Aun un aspecto adicional de la
invencion se dirige al uso de por lo menos
polihidrogensiloxano para aumentar la hidrofobicida

la susceptibilidad de recoleccion de humedad de un

relleno de superficie modificada que contiene carbo
alcalinotérreo. Con respecto a por lo menos
polihidrogensiloxano, se refiere a las definiciones

anteriormente al definir por lo menos un polihidrog

una realizacion de la presente invencion, por lo me

un polihidrogensiloxano para aumentar la hidrofobic

la susceptibilidad de recoleccion de humedad de un

relleno de superficie modificada que contiene carbo

alcalinotérreo.

Otro aspecto de la presente invencion se dirige a u
comprende el material de relleno de superficie modi
contiene carbonato alcalinotérreo y/o la fibra y/o

pelicula y/o hebra y/o pelicula respirable como se
anteriormente. El articulo preferiblemente se selec
grupo que comprende productos higiénicos, productos
cuidado personal, productos de filtro, productos ge
productos agricolas y horticolas, productos de ropa

equipaje, productos para el hogar e industriales, p

empaque, como contenedores para bebida PET, product

construccion y similares.

Preferiblemente, los productos higiénicos se selecc

grupo que comprende productos higiénicos absorbente

ylo
presente
un
d y/o reducir
material de
nato
un
establecidas
ensiloxano. En
nos se utiliza
idad y reducir
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pafiales o pafales para bebés, productos de higiene
productos para incontinencia de adultos, bandas dep
vendajes y apositos para heridas, toallas de bafio y
desechables, zapatillas y calzado desechables, lami

0 materiales de cobertura, mascaras faciales para e
manguitos para piernas, capas de adquisicion/ distr
envolturas de nucleo, hojas de contraportada, estir

zonas de aterrizaje, sistemas de sujecion y capas d
toallitas, tales como toallitas humedas, toallitas
cuidado de la piel, toallitas para bebés, toallitas
toallitas limpiadoras, toallitas para manos y cuerp
hamedas, toallitas de higiene personal, toallitas d

femenina, toallitas antibacterianas y toallitas med

Preferiblemente, los productos médicos y de cuidado
seleccionan del grupo que comprende productos médic
ser esterilizados, empaques médicos, tapas como tap
desechables, ropa de proteccion, batas quirdrgicas,
quirdrgicas y mascarillas faciales, trajes de lavad
cubiertas quirdrgicas, pafios quirdrgicos, envoltura
esponjas, apésitos, pafios, ropa de cama, batas de c
contaminacion, batas de examen, batas de laboratori
aislamiento, suministro transdérmico de farmacos, p
térmicas, empapadores, paquetes de procedimientos,
calor, revestimientos de bolsa de ostomia, cintas d
colchdén de incubadora, envoltorios de esterilizacio

CSR), cuidado de heridas, paquetes de frio/ calor,

suministro de farmacos, como parches.

femenina,
ilatorias,
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Preferiblemente, los productos de filtro se selecci
que comprende filtros de gasolina, filtros de aceit
aire, filtros de agua, filtros de café, bolsitas de
de la industria farmacéutica, filtros de procesamie
minerales, filtros de cartucho liquido y filtros de
bolsas de vacio, membranas de alérgenos y laminados

tejidas.

Preferiblemente, los productos geotextiles se selec
grupo que comprende estabilizadores de suelos y cal
contrapiso, estabilizadores de cimentacion, control

canales de construccion, sistemas de drenaje, prote
geomembrana, proteccion contra heladas, mantillo ag
barreras de agua estanque y canal, barrera de infil

arena para baldosas de drenaje y revestimientos de
Preferiblemente, los productos

agricolas 'y horticol

seleccionan del grupo que comprende cubiertas de cu
proteccion de plantas, mantas para semillas, telas

malezas, sombreado de efecto invernadero, bolsas de

raiz, macetas biodegradables, tejido capilar, y tel

Preferiblemente, los productos de ropa, calzado y e
seleccionan del grupo que comprende entretelas como
abrigos, collares, revestimientos, pretinas, solapa
interior desechable, componentes de calzado como re

de corddn, calzado deportivo y refuerzo de sandalia

recubrimientos internos individuales, etc., compone

onan del grupo
e, filtros de
té, filtros
nto de
bolsas,
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bolsas, agentes de unidén, marquillas de composicion

(lavado).

Preferiblemente, los productos de empaque se selecc
grupo que comprende entretelas como empaques deseca
absorbentes, cajas de regalo, cajas de archivo, bol
tejidas, cubiertas para libros, sobres de correo, s

bolsas de mensajeria y similares. Como otro ejemplo

productos de empaqgue pueden ser contenedores para b

Preferiblemente, los productos para el hogar e indu
seleccionan del grupo que comprende abrasivos, ropa
tela de bolsillo de resortes de bolsillo, capa de s

cubierta del resorte, cubierta superior, respaldo a

cubiertas de edredones, fundas de almohadas,

persianas/cortinas, alfombras/soportes para alfombr
alfombras pequenias, losetas de moqueta, alfombras d
material de cubierta y separacién, bolsas de deterg

de suavizante de tela, pisos, muebles/tapiceria
revestimientos interiores, tela para cojines, cubie
cubiertas para resortes, bandas de traccion etc., f

de mesa, bolsas de té y café, bolsas para limpieza
recubrimientos de pared, toallitas como toallitas p

del hogar, toallitas para el cuidado de pisos, toal
limpieza, toallitas de cuidado de mascotas, etc. pi
parqueadero, envoltura de cable, ingenieria civil,
filtracion, ropa protectora, soporte de alfombra pr
secundaria, compuestos, laminados vela de marina, |

cubierta de mesa, mantas de hilo cortado, refuerzo/

com

y cuidado

ionan del

ntes, empaques
sas no

obres Express,

, los

ebida PET.

striales se
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etc.,
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para bordado de maquina, empaques donde se necesita
aislamiento como guata de fibra de vidrio, almohada
relleno como relleno de tapiceria, guatas en colcha

mascaras faciales para consumo y médicas, sobres de
lonas, envoltura de abombamiento y transporte (made
ropa desechable,

como cubiertas para los pies y bat

envolturas para casas resistentes a la intemperie.

Preferiblemente, los productos de construccion se s
grupo que comprende envoltura para casa, revestimie
asfalto, camas de carretera y ferrocarril, canchas

tenis, soportes para revestimiento de paredes, recu
acusticos para paredes, materiales para techos y co
baldosa, estabilizadores del suelo y capa bituminos
estabilizadores de cimentacion, control de erosion,
construccion, sistemas de drenaje, proteccion de ge
proteccion contra heladas, mantillo agricola, barre
estanque y canal, y barreras de infiltracion de are

baldosa de drenaje.

Los siguientes ejemplos pueden ilustrar adicionalme
invencion pero no estan destinados a limitar la inv
realizaciones ejemplificadas. Los siguientes ejempl

aumento de la temperatura de inicio de volatiles vy
susceptibilidad de recoleccion de humedad reducida

de relleno de superficie modificada que contiene ca

alcalinotérreo de acuerdo con la presente invencion

EJEMPLOS
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Métodos de mediciéon

Se utilizan los siguientes métodos de medicion para

parametros dados en los ejemplos y reivindicaciones

Medicion de los volatiles totales

Para el proposito de la presente solicitud, los “vo
totales” se asocian con los materiales de relleno y

sobre un rango de temperatura de 25 a 350° C se car
acuerdo con % de pérdida de masa de la muestra de m
relleno sobre un rango de temperatura como se lee s

curva un termogravimétrica (TGA).

Los métodos de analisis TGA proporcionan informacié

a las pérdidas de masa y temperaturas de inicio vol

gran precision, y son de conocimiento comun; por €]
describen en “Principles of Instrumental analysis”,
edicion, Skoog, Holler, Nieman, 1998 (first edicion
Capitulo 31 péaginas 798 a 800, y en muchas otras ob
referencia comunmente conocidas. En la presente inv
analisis termogravimétrico (TGA) se realiza utiliza

Toledo TGA 851 basado en una muestra de 500 +/- 50
temperaturas de escaneo de 25-980° C a una velocida

C/minuto bajo un flujo de aire de 80 ml/min.

El experto sera capaz de determinar la “temperatura
volatiles” mediante analisis de la curva de TGA com
obtiene la primera derivada de la curva de TGA y se

puntos de inflexion de la misma entre 150 y 600° C.

evaluar los

latiles
evolucionados
acteriza de
aterial de

obre la una

n con respecto
atiles con
emplo, se
fifth
1992),
ras de
encion, el
ndo un Mettler

mg 'y
d de 20°

de inicio de
0 sigue: se
identifican

De los puntos
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de inflexidbn que tienen un valor de pendiente tange ncial de mas
de 45° con relacién a una linea horizontal, se iden tifica el que
tiene la temperatura mas baja asociada por encima d e 200 ° C. El
valor de la temperatura asociada a este punto de in flexion de
temperatura mas baja de la primera curva derivada e s la

“temperatura de inicio de volatiles”.

Se determinan los “volétiles totales” que evolucion an sobre la
curva de TGA utilizando el software Stare SW 9.01. Utilizando
este software, primero se normaliza la curva con re lacion al peso
original de la muestra con el fin de obtener pérdid as de masa en
valores de% con respecto a la muestra original. A p artir de
entonces, se selecciona el rango de temperatura de 25a350°Cy
la opcion de etapa horizontal (en aleman: “Stufe ho rizontal”)
seleccionada con el fin de obtener el % de pérdida de masa en el

rango de temperatura seleccionado.

Distribucion de tamafio de particula (% en masa de p articulas con
un didmetro <X) y diametro de peso ponderado ( dso) de un material

en particulas

Como se utiliza aqui y como se define en general en la técnica,

el valor “d 50" se determina con base en las mediciones realizada S
utilizando un Sedigraph™ 5100 de Micromeritics Inst rument
Corporation (software del instrumento operativo ver sion 1.04) y

se define como el tamafo en el que el 50% (el punto medio) del
volumen o masa de la particula se representa por pa rticulas que

tienen un didmetro igual al valor especificado.
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El método y el instrumento son conocidos por el exp
técnica y se utilizan comunmente para determinar la
del tamafo de particula de rellenos y pigmentos. La
lleva a cabo en una solucion acuosa de 0,1% en peso
0,05% en peso de un dispersante de poliacrilato de
peso molecular. Las muestras se dispersan utilizand

de alta velocidad y supersonico.

Area de superficie especifica BET de un material

En el presente documento, se determina el area de s
especifica (en m
BET (utilizando nitrbgeno como gas de adsorcion), g
conocido por el experto (ISO 9277: 1995). El area d

total (en m
multiplicacion del area de superficie especifica 'y

del material de relleno antes del tratamiento.

Recoleccion de humedad

El término “susceptibilidad a recoleccion de humeda
significado de la presente invencion se refiere a |

humedad absorbida sobre la superficie del material

se determina en mg de humedad/g del producto de mat
relleno tratado en seco expuesto a un atmoésfera de
humedad relativa, respectivamente, durante 2,5 hora
temperatura de +23° C (x 2° C). El producto de mate

relleno tratado primero se mantiene a una atmosfera

humedad relativa durante 2,5 horas, luego la atmosf

2/g) del material de relleno utilizando el método

erto en la
distribucion
medicion se
de Na 4P,0O; y
sodio de bajo
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uperficie
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a 85 % de humedad relativa, donde se mantiene la mu
otras 2,5 horas. Luego se utiliza el aumento del pe
de humedad relativa para calcular la recoleccion de

de humedad/g de producto de material de relleno tra

Hidrofobicidad

La “hidrofobicidad” de un producto de material de r
evalla en +23° C al determinar la relacion de agua

minima en volumen/volumen con base en la mezcla de

necesaria para sedimentar la mayoria de dicho produ

material de relleno, cuando se deposita dicho produ
material de relleno sobre la superficie de dicha me
agua/etanol al pasar a través de un tamiz de té de

La base volumen/volumen se relaciona con los volume
liquidos separados antes de mezclarlos juntos y no
contraccion de volumen de la mezcla. La evaluacion

refiere a una temperatura de 23° C + 1° C.

Una relacion volumétrica de 8: 2 de una mezcla de a
tiene normalmente una tension superficial de 41 mN/
relacion volumétrica de 6:4 de una mezcla de agual/e
normalmente una tension superficial de 26 mN/m medi
como se describe en “Handbook of Chemistry and Phys

edicion, David R. Lide, 2003 (primera edicion 1913)

Medicion de contenido de humedad total residual de

relleno que contiene carbonato de calcio

estra durante
so 10 % y 85%
humedad en mg

tado en seco.
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Se mide el contenido de humedad total residual del
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo de ac
método de titulacién coulométrico de Karl Fischer,
humedad en un horno a 220° C y al pasarlo continuam
coulometro KF (Titulador C30 KF coulométrico Mettle
combinado con el horno Mettler ven DO 0337) utiliza

100 ml/min durante 10 min. Una curva de calibracion
agua se ha hecho y se ha tomado en cuenta una venta

de flujo de gas sin muestra.

Ejemplo 1

Este ejemplo se relaciona con la preparacion de un

relleno con superficie modificada que contiene carb

alcalinotérreo de acuerdo con el proceso de la pres

invencion.

Para la preparacion del producto de material de rel
superficie modificada que contiene carbonato alcali
muele en humedo marmol de Carrara, Italia a 25% en
grifo en un molino de bolas horizontal (Dynomill) y
rociado. El material de relleno que contiene carbon
obtenido presenta un d
superior (d

93) de 5,0

4,1 m ?/gy un contenido de humedad residual de 0,06% en p

El material de relleno que contiene carbonato de ca
por rociado obtenido se trata adicionalmente como s

las siguientes pruebas:

material de
uerdo con el
gue desorbe la
ente en el
r Toledo,
ndo N , seco a
utilizando

na de 10 min

material de
onato

ente

leno con
notérreo, se
peso agua de
se seca por

ato de calcio

50 de aproximadamente 1,7 micras, un corte

um y un area de superficie especifica de

€S0.

Icio secado

e bosqueja en



10

15

20

25

119

La emulsion acuosa de polihidrogensiloxano como se describe en
los ejemplos adelante se prepara inmediatamente ant es de uso.
Antes de la adicion al carbonato e la emulsion se m ezcla

intensamente mediante agitacion.

Prueba 1 (Técnica anterior; PA1)

500 g del material de relleno que contiene carbonat o de calcio
secado por rociado se agrega a un mezclador MTI (di sponible de
MTI Mischtechnik International GmbH) y la muestra s e activa
durante 10 minutos a 120° C y 3000 rpm. Después de esto, una
mezcla 1:1 (en peso) de &cido estearico seco y polv o de &cido
palmitico seco se introduce al mezclador en una can tidad tal como

se indica en la Tabla 1. Los contenidos del mezclad or se mezclan
a 120° C bajo una velocidad de agitacion de 3 000 r pm durante un

periodo de 10 minutos.

El material de relleno con superficie modificada qu e contiene
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un a bolsa
plastica cerrada. Para propésitos de analisis la mu estra se toma

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata mente. Los

resultados se presentan en la tabla 2.

Prueba 2 (Técnica anterior; PA2)

500 g del material de relleno que contiene carbonat o de calcio

secado por rociado se calienta durante la noche en un horno a

150° C y se agrega directamente a un mezclador MTI (disponible de
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MTI Mischtechnik International GmbH) y la muestra s
durante 10 minutos a 120° C y 3 000 rpm. Después de
mezcla de anhidridos de alquenil succinico que tien

de > 96.5 % (Numero Cas 68784-12-3; Hydrores AS 100
Oyj, Finlandia) se introduce al mezclador en una ca
como se indica en la Tabla 1. Los contenidos del me
mezclan a 120° C bajo una velocidad de agitacion de

durante un periodo de 10 minutos.

El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un
plastica cerrada. Para propésitos de analisis la mu

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Prueba 3 (Técnica anterior; PA3)

500 g del material de relleno que contiene carbonat
secado por rociado se agrega a un mezclador MTI (di
MTI Mischtechnik International GmbH) y la muestra s
durante 10 minutos a 120° C y 3 000 rpm. Después de
mezcla de mono-éster de acido 2-octil- 1 -dodecan f

éster de acido 2-octil- 1 -dodecan fosférico (la ra
mono- éster y di- éster es 45 mol-%: 55 mol-%) se i
mezclador en una cantidad tal como se indica en la
contenidos del mezclador se mezclan a 120° C bajo u

de agitacion de 3 000 rpm durante un periodo de 10

e activa
esto, una

en una pureza

0 de Kemira
ntidad tal
zclador se

3 000 rpm

e contiene
a bolsa
estra se toma

mente. Los

o de calcio
sponible de
e activa
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osférico y di
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El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un
plastica cerrada. Para propésitos de analisis la mu

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Prueba 4 (Técnica anterior; PA4)

500 g del material de relleno que contiene carbonat
secado por rociado se agrega a un mezclador MTI (di
MTI Mischtechnik International GmbH). Después de es
octanoico (SIGMA- Aldrich order N°. 03907) se intro
mezclador en una cantidad tal como se indica en la

contenidos del mezclador se mezclan a 120° C bajo u

de agitacion de 3 000 rpm durante un periodo de 10

El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un
plastica cerrada. Para propésitos de analisis la mu

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Pruebas 5, 6 y 10 (Invencion; IEL, IE2, IE6)

Para cada prueba, 500 g del material de relleno que
carbonato de calcio secado por rociado se agrega a

MTI (disponible de MTI Mischtechnik International G
muestra se activa durante 10 minutos a 120° C y 3 0

Después de esto,

una emulsibn acuosa de 80% en

e contiene
a bolsa
estra se toma

mente. Los

o de calcio
sponible de
to, é&cido
duce al
Tabla 1. Los
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00 rpm.
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polimetilhidrogenosiloxano  (CAS  #63148-57-2 o  9004-
disponible como SILRES BS-94 de Wacker Chemie AG, A

base en el peso total de la emulsion, se introduce

en una cantidad tal como se indica en la Tabla 1. L

del mezclador se mezclan a 120° C bajo una velocida

de 3 000 rpm durante un periodo de 10 minutos.

Los materiales de relleno que contienen carbonato d
modificados en superficie se almacenan en una bolsa
cerrada. Para propdsitos de andlisis las muestras s

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Prueba 7 (Invencion; IE3)

500 g del material de relleno que contiene carbonat
secado por rociado se agrega a un mezclador MTI (di
MTI Mischtechnik International GmbH). Después de es
peso de emulsion acuosa de polimetilhidrégenosiloxa
como SILRES BS-94 de Wacker Chemie AG, Alemania), c
peso total de la emulsion, se introduce al mezclado
cantidad tal como se indica en la Tabla 1. Los cont
mezclador se mezclan a 100° C bajo una velocidad de

3 000 rpm durante un periodo de 10 minutos.

El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un

plastica cerrada. Para propésitos de analisis la mu

73-3,
lemania), con
al mezclador
os contenidos

d de agitacion

e calcio
plastica
e toman fuera
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de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Prueba 8 (Invencion; IE4)

500 g del material de relleno que contiene carbonat
secado por rociado se agrega a un mezclador MTI (di
MTI Mischtechnik International GmbH) y la muestra s
durante 5 minutos a 120° C y 3 000 rpm. Después de
peso de emulsion acuosa de polimetilhidrégenosiloxa

como SILRES BS-94 de Wacker Chemie AG, Alemania), c
peso total de la emulsion, se introduce al mezclado
cantidad tal como se indica en la Tabla 1. Los cont
mezclador se mezclan a 120° C bajo una velocidad de

3 000 rpm durante un periodo de 10 minutos. Después
agrega 500 ppm de un polidimetilsiloxano (Dow Corni
1000 CS) y el contenido me mezcla adicionalmente du

minutos a 120° C y 3 000 rpm.

El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un
plastica cerrada. Para propésitos de analisis la mu

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Prueba 9 (Invencién; IE5)

500 g del material de relleno que contiene carbonat

secado por rociado se agrega a un mezclador MTI (di

mente. Los

o de calcio
sponible de

e activa

esto, 98% en
no (disponible
on base en el

r en una
enidos del
agitacion de
de esto, se
ng 200 Fluid

rante 5

e contiene
a bolsa
estra se toma

mente. Los

o de calcio

sponible de
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MTI Mischtechnik International GmbH) y la muestra s
durante 10 minutos a 120° C y 3 000 rpm. Después de

de peso emulsion acuosa de polimetilhidrégenosiloxa

de Sigma Aldrich como orden N° 81330; CAS N°
Viscosidad 15-40 mPa.s a 20° C), con base en el pes
emulsion, se introduce al mezclador en una cantidad
indica en la Tabla 1. Los contenidos del mezclador

120° C bajo una velocidad de agitacion de 3 000 rpm

periodo de 10 minutos.

El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un
plastica cerrada. Para propésitos de analisis la mu

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Prueba 11 (Invencion; IE7)

500 g del material de relleno que contiene carbonat
secado por rociado se agrega a un mezclador MTI (di
MTI Mischtechnik International GmbH). Después de es
peso de emulsion acuosa de polimetilhidrégenosiloxa
como SILRES BS-94 de Wacker Chemie AG, Alemania), c
peso total de la emulsion, se introduce al mezclado
cantidad tal como se indica en la Tabla 1. Los cont
mezclador se mezclan a 150° C bajo una velocidad de

3 000 rpm durante un periodo de 10 minutos.

e activa
esto, 80% en
no (disponible
57-2;
o total de la
tal como se
se mezclan a

durante un

e contiene
a bolsa
estra se toma

mente. Los

o de calcio
sponible de
to, 80% en

no (disponible
on base en el
r en una
enidos del

agitacion de
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El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un
plastica cerrada. Para propésitos de analisis la mu

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Prueba 12 (Invencion; IE8)

500 g del material de relleno que contiene carbonat
secado por rociado se agrega a un mezclador MTI (di
MTI Mischtechnik International GmbH) y la muestra s
durante 10 minutos a 120° C y 3000 rpm. Después de
emulsion acuosa de 80% en peso de polimetilhidrégen
#63148-57-2 0 9004-73-3, disponible como SILRES BS-
Chemie AG, Alemania) y acido octanoico (disponible
Aldrich bajo orden N°. 03907) se introducen al mezc
cantidad tal como se indica en la Tabla 1. Los cont
mezclador se mezclan a 120° C bajo una velocidad de

3 000 rpm durante un periodo de 10 minutos.

El material de relleno con superficie modificada qu
carbonato alcalinotérreo obtenido se almacena en un
plastica cerrada. Para propdésitos de analisis la mu

de la bolsa plastica cerrada y se analiza inmediata

resultados se presentan en la tabla 2.

Tabla 1

e contiene
a bolsa
estra se toma
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94 de Wacker
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PA PA |PA |PA |IE IE IE IE IE IE IE IE
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8
Prueba 1 2 3| 4,5 |6 |7 8 9 10 11| 12
Nivel de 1, 0, 0, 1, 0, 0, 1. : 0,
tratamiento 0 5 8 0 5 6 5 2 1 2 5*
[5 en peso] 0,
1#
Tiempo de |10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |15 |10 |10 |10 |10
tratamiento  * |/ (/1 (/A |/2 |/* /1A /A |/A /A |/1 |/1 |1
ltemperatur 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
a
A(min]/T°
Cl)
" se refiere al tiempo de tratamiento total del mate rial de
relleno que contiene carbonato de calcio con el
polihidrogensiloxano
* se refiere a la cantidad de polihidrogensiloxano.
# se refiere a la cantidad de y acido octanoico.
Los resultados para el analisis del material de rel leno con
superficie modificada que contiene carbonato alcali notérreo como
se describieron anteriormente se representan como s e describio
anteriormente en la tabla 2.
Tabla 2
PA | PA|PA|PA|IE1 |IE2 |IE3 |IE4 |IE5 |IE6 | IE7 | IE8
1| 2
Prueba 1 2 | 3| 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
Recoleccion
0. 0. |0. |O
de humedad 10 (10 |08 |06 |09 |08 |09 |09
4 | 4|16 |3
[ma/g]
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Temperatura
de inicio
d 29 | 30 | 27 | 27 | >50 | >50 | >50 | >50 | >50 | >50 | >50 | >50
e

. 3 12|88 0 0 0 0 0 0 0 0
volatiles
[*C]
Hidrofobici
dad 50 |75 |65 | - |75 60 | 70 55 | 50 | 50 | 50
[vol/vol-%]
A partir de los datos en la tabla 2, se puede afirm ar que el
material de relleno con superficie modificada que c ontiene
carbonato alcalinotérreo de la presente invencibn m uestra
excelentes propiedades. En particular, se muestra g ue el material
de relleno de superficie modificada que contiene ca rbonato
alcalinotérreo de la presente invencion tiene una t emperatura de
inicio de volatiles de > 350° C y una baja susceptibilidad de

recoleccion de humedad de menos de 1,2 mg/g en alta

hidrofobicidad.
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REI VI NDI CACI ONES

1. Un material de relleno de superficie modificada que contiene
carbonato alcalinotérreo que tiene una temperatura de inicio
de volatiles de > 350° C, el relleno con superficie
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo co mprende:

a) por lo menos un material de relleno que contiene

carbonato alcalinotérreo, y

b) una capa de tratamiento ubicada sobre por lo men 0S una
parte de la superficie de por lo menos un material de
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo, en d onde

i) la capa de tratamiento comprende por lo menos un
polihidrogensiloxano y productos de reaccién del
mismo, y

i) el material de relleno de superficie modificada
gue contiene carbonato alcalinotérreo comprende la
capa de tratamiento en una cantidad total de 0,7 a

2 con base en el material de relleno de

6,0 mg/m
superficie modificada que contiene carbonato

alcalinotérreo.

2. El material de relleno de superficie modificada que contiene
carbonato alcalinotérreo de acuerdo con la reivindi cacion 1,
en donde por lo menos un material de relleno que co ntiene
carbonato alcalinotérreo se selecciona de carbonato de
calcio precipitado (PCC), como una o mas de las for mas de
cristal mineraldgicas aragonitica, vateritica y cal citica,
y/o carbonato de calcio molido natural (NGCC), como uno o

mas de marmol, piedra caliza, o tiza, y/o dolomita.
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3. El material de relleno de superficie modificada que contiene
carbonato alcalinotérreo de acuerdo con la reivindi cacion 1
0 2, en donde por lo menos un material de relleno ue
5 contiene carbonato alcalinotérreo tiene
a) un didmetro de tamafio de particula medio pondera do dso
en el rango desde 0,3 um hasta 10,0 um, preferiblemente
desde 0,5 um hasta 5,0 um, mas preferiblemente desde

1,0 um hasta 3,0 um y aun mas preferiblemente desde 1,5
10 um hasta 1,8 um, y/o
b) un éarea de superficie especifica (BET) en el ran go
desde 1,0 m ?/g hasta 10,0 m 2/g y més preferiblemente en
el rango desde 3,0 m ’2Jga8,0m ?/gsegin se mide por el

método de nitrogeno BET.

15
4. El material de relleno de superficie modificada que contiene
carbonato alcalinotérreo de acuerdo con una cualqui era de
las reivindicaciones 1 a 3, en donde por lo menos u n
polihidrogensiloxano es por lo menos un compuesto d e la
20 siguiente Férmula Il
k2 [CH;| [CHs| RS
Rl—SliG ELO ’:-|3LO :%i—R"'
SRR E .
ormula |
en donde x >y, y X + y esta en el rango desde 5 ha sta 200;
RLRZ2 R3 R4 R®yR © son independientemente uno del otro
25 hidrogeno o un grupo alquilo lineal o ramificado sa turado

7

que tiene 1 a 6 atomos de carbono y R es hidrégeno o un

grupo metilo.
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El material de relleno de superficie modificada que contiene
carbonato alcalinotérreo de acuerdo con una cualqui era de
las reivindicaciones 1 a 4, en donde el material de relleno

de superficie modificada que contiene carbonato

alcalinotérreo presenta una temperatura de inicio d

volatiles de > 400° C, preferiblemente de > 450° C, y aun
mas preferiblemente de > 500° C.

El material de relleno de superficie modificada que contiene
carbonato alcalinotérreo de acuerdo con una cualqui era de
las reivindicaciones 1 a 5, en donde el material de relleno

de superficie modificada que contiene carbonato

alcalinotérreo presenta una mayor temperatura de in icio de
volatiles que es la misma que la del material de re lleno que
comprende una capa de tratamiento que consiste solo de por
lo menos un &cido carboxilico lineal o ramificado a lifatico
saturado y productos de reaccion salados del mismo ylo por
lo menos un anhidrido mono sustituido succinico y p roductos
de reaccion salados del mismo y/o por lo menos un é ster de
acido alquil fosférico y productos de reaccién sala dos.

El material de relleno de superficie modificada que contiene
carbonato alcalinotérreo de acuerdo con una cualqui era de
las reivindicaciones 1 a 6, en donde el material de relleno

de superficie modificada que contiene carbonato
alcalinotérreo tiene una susceptibilidad de recolec cion de

humedad de 1,2 a 0,1 mg/g, preferiblemente desde 1, 1 hasta
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0,2 mg/g, y mas preferiblemente desde 1,0 hasta 0,3 mg/g.
8. El material de relleno de superficie modificada que contiene
5 carbonato alcalinotérreo de acuerdo con una cualqui era de
las reivindicaciones 1 a 7, en donde el material de relleno
de superficie modificada que contiene carbonato
alcalinotérreo se ha obtenido mediante un proceso d e acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13.
10
9. Un proceso para preparar un material de relleno de
superficie modificada que contiene carbonato alcali notéerreo
de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacion eslav,
el proceso comprende por lo menos las etapas de:
15 a) proporcionar por lo menos un material de relleno que
contiene carbonato alcalinotérreo, como se define e nla
reivindicacion 2 o 3;
b) proporcionar por lo menos un polihidrogensiloxan 0, cComo
se define en la reivindicacion 4;
20 C) poner en contacto por lo menos un material de re lleno
qgue contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a ),
en una 0 mas etapas a una temperatura de 40 a 200° C,
con por lo menos un polihidrogensiloxano de la etap ab)
de tal manera que la cantidad total de por lo menos un
25 polihidrogensiloxano agregada es desde 0,7 hasta 6, 0
mg/m?, con base en por lo menos un material de relleno
que contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a ),
d) poner en contacto por lo menos un material de re lleno

que contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a
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antes y/o durante y/o después de la etapa de contac
C), en una 0 mas etapas, con agua, y
e) formar una capa de tratamiento que comprende por
menos un polihidrogensiloxano de la etapa b)
5 productos de reaccion del mismo sobre por lo menos
parte de la superficie de por lo menos un material
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo de la

etapa a) con el fin de obtener un material de relle

to

y

una

de

no

de superficie modificada que contiene carbonato

10 alcalinotérreo que tiene una temperatura de inicio

volatiles de > 350° C.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9,
poner en contacto la etapa d) se lleve a cabo duran

15 etapa de contacto c).

11. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9 o

por lo menos un polihidrogensiloxano de la etapa b)
proporciona como compuesto no diluido o en forma de

20 emulsion acuosa, preferiblemente una emulsidbn acuos
comprende por lo menos un polihidrogensiloxano en u
cantidad de 20,0 a 99,0% en peso, preferiblemente d
a 98,0% en peso y aun mas preferiblemente desde 50,
en peso, con base en el peso total de la emulsion a

25

de

en donde

te la

10, en donde
se
una
a que
na
esde 40,0
0 a 95,0%

Ccuosa.

12. ElI proceso de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 9 a 11, en donde por lo menos un m
de relleno que contiene carbonato alcalinotérreo de

a) se precalienta antes de que se lleve a cabo la e

aterial
la etapa

tapa de
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contacto c), preferiblemente por lo menos un materi al de
relleno que contiene carbonato alcalinotérreo de la etapa a)

se precalienta a una temperatura de 40 a 200° C, ma S
preferiblemente de 50 a 180° C, incluso mas preferi blemente
de 60 a 150° C y aun mas preferiblemente de 60 a 12 0° C.

13. ElI proceso de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 9 a 12, en donde poner en contacto la etapa
c) se lleva a cabo a una temperatura de 50 a 180° C , mas
preferiblemente de 60 a 150° C y aln mas preferible mente de
60 a 120° C.

14. Una fibra y/o filamento y/o pelicula y/o hebra y/o pelicula

respirable que comprende el material de relleno de

superficie modificada que contiene carbonato alcali notéerreo
de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacion eslas.
15. Articulo que comprende el material de relleno d e superficie
modificada que contiene carbonato alcalinotérreo de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 y/ o la
fibora y/o filamento y/o pelicula y/o hebra y/o peli cula
respirable de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde el
articulo se selecciona del grupo que comprende prod uctos

higiénicos, productos meédicos y de cuidado personal ,

productos de filtro, productos geotextiles, product 0s
agricolas y horticolas, productos de ropa, calzado y
equipaje, productos para el hogar e industriales, p roductos
de empaque, como contenedores para bebida PET, prod uctos de

construccion y similares.
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16. Uso de un material de relleno de superficie mod ificada que
contiene carbonato alcalinotérreo que tiene una tem peratura
de inicio de volatiles de > 350° C como se define en una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 en product os de

poliéster, tales como productos de tereftalato de

polietileno (PET), tereftalato de polietilieno recic lado
(PET), tereftalato de polibutileno (PBT) y/o polica rbonato
(PC).

17. Uso de por lo menos un polihidrogensiloxano com 0 se define
en la reivindicacion 1 o 4 para aumentar la hidrofo bicidad
y/o reducir la susceptibilidad de recoleccién de hu medad de
un material de relleno de superficie modificada que contiene

carbonato alcalinotérreo.
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reposicién, apelacién, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccién al consumidor, concesion de licencias, proteccién de secretos
industriales y demds acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacién de licencias,
acciones de indemnizacién de perjuicios. También podra(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra el (ella)

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

alos dias de

Simona Lang
IP Administrator

. 4 D

Firma / signatura

POWER OF ATTORNEY
I (we), the undersigned
legal representative(s) of
OMYA INTERNATIONAL AG
an organization existing under the laws of

and in present execution of its business activity, domiciled at Baslerstrafie 42
CH-4665 Oftringen, CH

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, identification card No, 22.468.7870f Barranquilla, and tp. 147463
and/or CAROLINA MERCEDES DAZA MONTALVO, identification card
No. 66.783.790 of Palmira Valle, and tp. 141563 residing in Bogota
Colombia, to act in the order of their appointment in behalf of grantor before
any entity, authority and/or natural or juridical person, specially before those
Administrative, Administrative-Contentious, Judicial, arbitration courts,
and/or any other, in all matters concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial sccrets ot know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to recetve and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) I (we) hereby appoint the afore mentioned attomeys with powers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute
this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at

on this 67 day of /1036(

of 2015

Nicole Russ
EP Attorney
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CARBONATO ALCALINOTERREO DE SUPERFICIE MODIFICADA EDIANTE POR LO

MENOS UN POLIHIDROGENSILOXANO

RESUMEN
La presente invencion se relaciona con un material de relleno que
contiene carbonato alcalinotérreo que tiene una tem peratura de
inicio de volatiles de > 350° C, que tiene por lo menos
superficie parcialmente modificada al utilizar por lo menos un
polihidrogensiloxano para aumentar la hidrofobicida d y/o reducir
la recoleccion de humedad, un proceso para preparar dicho
material de relleno de superficie modificada que co ntiene
carbonato alcalinotérreo, una fibra y/o filamento y /o pelicula
y/lo hebra y/o pelicula respirable que comprende el material de
relleno de superficie modificada que contiene carbo nato
alcalinotérreo asi como también un articulo que com prende el
material de relleno de superficie modificada que co ntiene
carbonato alcalinotérreo y/o la fibra y/o filamento y/o pelicula
y/lo hebra ylo pelicula respirable, preferiblemente SuU uso en

productos de poliéster.



