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VETODO MEJORADO DE RECUPERACI ON DE PETROLEO EMPLEANDO UNA

COVPOSI CI ON QUE FORMA UNA ESPUVA TOLERANTE A LA SALMUERA

Bl ODEGRADABLE

CAMPO DE LA | NVENCI ON

Esta invencion se refiere a una conposicion que
forma espunma y método de uso de la misna para nejorar |a
recuperaci 6n de petrol eo. Especificanente, |a conposicién que
forma espuma conprende un tensoactivo de sulfonato ani 6nico
en donde el tensoactivo de sul f onat o ani 6ni co es
bi odegradable vy tiene baja toxicidad acuati ca. Tal
conmposi ci 6n que forma espuma puede conprender opcional mente

un sul fonato de al fa-ol efi na.

ANTECEDENTES DE LA | NVENCI ON

La presente invencion se refiere a una conposicion
y método para nejorar |la recuperacion de petrdleo de una
formaci 6n petrolifera.

En la recuperacion de petrdleo a partir de
reservorios, el uso de técnicas de produccion primaria (es
decir, el uso de unicanmente la energia de formaci 6n inicial
para recuperar el petrdoleo crudo) seguido por la técnica
secundari a de inundaci 6n, recupera solanente una porci 6n del
petréleo original presente en |a fornmaciédn.

Sin enbargo, tanbi én se conoce en |la técnica el uso
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de ciertas técnicas nejoradas de recuperaci 6n de petrdleo
(EOR, por sus siglas en inglés). Estas técnicas pueden en
general ser clasificadas conb ya sea técnica de recuperacién
basada térm canente, por ejenplo, utilizando vapor, o0 un
mét odo de conducci6on de gas que puede ser operado bajo
condi ci ones m scibles o no m sci bl es.

Los gases los cuales son cominnente enpleados en
meét odos de conducci 6n de gas incluyen por ejenplo, nitroégeno,
di 6xi do de carbono, netano, nezclas de metano con etano,
propano, butano y hontl ogos de hidrocarburo superior. Esta
clase de gases incluyen, tanto gas natural conb gas
pr oduci do.

Un procedinmento tipico involucra inyectar un | odo
de CO, seguido por la inyeccidon de un fluido de viscosidad
superior tal conb agua para “enpujar” el CO; véase, por
ejenplo, la discusion en el docunento USP 2,623,596. Sin
enbargo, el docunento USP 3,065,790 indica qgue este proceso
puede ser nas enpleado redituablenente si el |lodo de CO, es
relati vamente insignificante. De hecho, conb se ilustra por
el docunmento USP 5,529,668, este tipo de procedimento de

recuperaci6n es tipicanente realizado en ciclos gas
al ternado con agua (WAG por sus siglas en inglés)”.

Debido a las diferencias de viscosidad y densidad
entre el CO, y el petrdleo (es decir, la viscosidad del CO es

solamente de 5 a 10 por ciento de la viscosidad del petrdleo
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ligero), el CO, tiende a desviarse nucho del petréleo cuando
fluye a través de | os poros de |a roca reservori o.

Una sol uci é6n propuesta para este problema asoci ado
con |la derivacién del CO, incluye la inyeccidon de agua la
cual contiene un tensoactivo, con el CG. En particular, se
han propuesto tensoactivos conbp nedios para generar una
espuma 0 una emulsion en la formaci on. Véase, por ejenplo
document os USP 4, 380, 266; 4, 860,828 y USP 5, 502, 538.

El propdsito de esta espuma es desviar el flujo del
CO, en esta porcion de la formacidon que contiene alta
saturaci 6n de petrodl eo.

Una conposici 6n de tensoactivo incluye tensoactivo
de sulfonato de alfa-olefina (AGCS, por sus siglas en inglés)
y en particular AOCS Cp, es decir, un AOS que tiene una
| ongi tud de cadena carbono de 12.

Ademds, a pesar que los tensoactivos AOS son en
gran parte conoci dos conp “buenos espumantes”, |a creaci 6n de
una espuna efectiva requiere que el tensoactivo sea
conpl et anente sol uble en el agua de inyeccion. La solubilidad
se limta cuando se enplean ACS que tienen |ongitudes de
cadenas mas grandes, es decir, nmayores de aproxi madamente Cip,
por la cantidad de sal en el agua de inyeccién o formaci 6n de
sal muer a. Esto es un problema particular cuando la
concentraci 6n de sal esta por arriba de aproxi madamente 15

por ciento en peso.
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En este anbiente, |os ACS pueden separarse y || egar
a ser adsorbidos en la formaci6on de roca. Asi, cualquier
espuma la cual se forma no es efectivanente propagada a
través del reservorio.

Exi ste una necesidad de una conposicion que forma
espuma adecuada que conprende agentes espunmantes con
tolerancia nmejorada a la salnuera |la cual se puede usar sola
o junto <con |os tensoactivos existentes, tales cono
tensoactivos AOS. Sin enbargo, existe una necesidad de
conposi ci ones fornadoras de espuma tol erantes a sal nuera que
son anbi ental nrente am gables que permtiran la recuperacion

nej orada de petrdél eo en una manera segura y eficiente.

BREVE DESCRI PCl ON DE LA | NVENCI ON

La presente invencion es tal conposicioén que forna
espuma 'y método de wuso para la recuperaci 6n nejorada de
petroleo en donde |a conposicion que forma espuna presenta
tolerancia nejorada a |a sal muera, es biodegradable, y tiene
baj a toxicidad acuéati ca.

En un aspecto, |a presente invencion es una
conposicion que forma espuma y método para usar ta
conposi ci 6n que forma espuma para recuperar hidrocarburos de
un reservorio durante |a inyecci 6n de gas en dicho reservorio
gque conprende |as etapas de: (a) al nenos inyectar gas y una

conposi ci 6n que fornma espuna peri O6di canente en un reservorio
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en donde la conposicién que fornma espuma conprende una
cantidad efectiva que forma espuna de un tensoactivo ani 6nico
de la fornula I:

RB

R5

R4

R%RE
R1
en donde R es alquilo GC-GCy lineal o ramficado,
preferiblenmente alquilo C;-Ci5 |ineal;
R, Ry R son independientenente Ho alquilo G-Cis
lineal o ram ficado, preferiblenente H,
R' es H CHSOy M, o CHOH

R es OH, SOy M, o un grupo de la foérmula:

g"o/ﬁ/\sog,-lvl*
O H
S
R' R3
R es H CH,SO:M, o CH,OH preferiblenmente H;, vy
M es H', o cation nonoval ente o dival ente,

en donde uno de R'y R es Hy en donde uno o dos

de R, R°, y R® contienen SOy M

y
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(b) poner en contacto hidrocarburos en el
reservorio con la espuna y el gas de manera que ayuda en la
recuperaci 6n de hi drocarburos del reservorio.

En una nodal i dad preferida, el tensoactivo aniénico
es: 2-hexan-2-iloxipropan-1, 3-di sul fonato de sodio; 2-hexan-
2-iloxi-3-hidroxipropan-1-sulfonato de sodio; 2- oct an- 2-
i | oxi propan-1, 3-di sul fonato sodi o; 2-octan-2-il oxi - 3-
hi dr oxi propan- 1-sul fonato de sodio; 2-decan-2-il oxipropan-
1, 3-disulfonato de sodio; 2-decan-2-il oxi-3-hidroxipropan-1-
sul fonato de sodio; 2-dodecan-2-iloxipropan-1, 3-disulfonato
de sodio; 2-dodecan-2-iloxi-3-hidroxipropan-1-sulfonato de
sodi o; 2-tetradecan-2-il oxipropan-1, 3-disulfonato de sodio;
2-tetradecan- 2-i | oxi - 3- hi droxi propan- 1-sul fonato de sodio; 2-
hexadecan- 2-i | oxi propan- 1, 3-di sul f onat o de sodi o; 2-
hexadecan- 2-i | oxi - 3- hi dr oxi propan-1-sul fonato de sodio; 2-
oct adecan- 2-i | oxi propan-1, 3-sul fonato de sodio; 2-octadecan-
2-il oxi-3-hidroxipropan-1-sul fonato de sodio; o nezclas de
dos o mas de | os m snos.

El nmétodo descrito en la presente anteriornente en
donde | a conposicion que forma espuma ademas conprende uno o
mas sul fonatos de alfa olefina, uno o mas de tal sulfonato de
alfa olefina preferiblenmente tiene de 10 a 18 carbonos, nas
preferiblemente 12 carbonos, preferiblenente uno o nas del
sulfonato de alfa ol efina conprende tanto hidroxi-sulfonatos

cono al quen-sul f onat os.
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DESCRI PCl ON DETALLADA DE LA | NVENCI ON

La presente invencion se refiere a un método vy
conposi ci 6n para nejorar |a recuperaci 6n de petrdleo a partir
de formaciones petroliferas, o reservorios, y en particular
conposi ciones que incluyen salnuera con un contenido de
sélidos disueltos totales (TDS, por sus siglas en inglés) de
aproxi madanente 10 a 15 por ciento en peso tan alto cono
aproxi mdanmente 20 a 25 por ciento en peso. Adenmas, se puede
enpl ear en reservorios que tienen tenperaturas tan altas cono
121°C (250°F) con tenperaturas tipicas de reservorios en |os
cual es se enpl ea estando por arriba de 37°C (100°F).

Este nmétodo wutiliza wuna conposicion que fornm
espuma | a cual puede ser selectivanente enpleada con gas. En
particul ar, esta conposicion que forma espuna incluye uno o
mas tensoactivos ani 6nicos de la foéormula I

RS

R4
0 R? I

R///k:’a<:R2

R1

en donde R es alquilo C-GCy, lineal o ramficado;
R', R, y R, son independientenente H o alquilo G-
Cis lineal o ram ficado;

R* es H CH,SO;M, o CHOH
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R es OH, SO;yM, o un grupo de |la formula:

§ ‘o/\l/\so3-|v|+
O H
e

R' R3

R es H CH;SO; M, o CHOH y

M es H o un catioén nonovalente o divalente, tal
cono sodio, potasio, anonio, calcio, mnagnesio, 0 anonio
al qui | ado,

en donde uno de R'y R® es Hy en donde uno o dos
de R, R°, o R® contienen SOy M.

Los procesos descritos posteriornente para |a
preparaci 6n de tensoactivos de |a invencioén, pueden resultar
en la formaci 6n de nezclas de |os conpuestos de formula |I. A
pesar que | os conpuestos individuales de férnula | se pueden
aislar de la nezcla, esta etapa no es necesaria, y en efecto
al gunas veces se prefiere que el tensoactivo se pueda usar en
la forma de |la nezcla. Asi, se contenplan |os tensoactivos
gue son nezclas de conmpuestos de formula | y estan dentro del

al cance de | a invenci 6n.

Tensoactivos preferidos de formula | incluyen
conmpuestos de formula -1 (o nmezclas de los msnos), |os
cual es son conpuestos de férrmula | en donde R es alquilo

C-Cyp, lineal. Adenmas preferiblemente, R es alquilo G4 Cgs
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lineal o ramficado, nmas preferiblenente |lineal.

Conpuestos preferidos de las férmulas | y 1-1
i ncl uyen conpuestos de férmula I-2 | os cual es son conpuestos
de formula | o 1-1 en donde R' es H.

Conpuestos preferidos de férmulas I, -1, y I-2

i ncl uyen conpuestos de férnula 1-3, |os cual es son conpuest os

de féormula I, 1-1 o I-2 en donde R es H.

Conpuestos preferidos de férmulas I, 1-1, -2, vy
-3 incluyen conpuestos de férmula 1-4, los cuales son
conmpuestos de foérmula I, I-1, -2 0 1-3 en donde R es
H.

Compuest os preferidos de férmulas |, -1, -2, 1-3,
y |-4 incluyen conpuestos de foéormula 1-5,  |os cuales son
compuestos de férnula I, 1-1, 1-2, 1-3, o |I-4 en donde R* es

CH,SO:M o CH,OH. En una nodalidad, R' es preferiblenente
CH,SO; M. En otra nodal i dad, R* es preferibl emente CHOH.
Compuest os preferidos de férmulas I, -1, -2, 1-3,
-4, y 1-5 incluyen conpuestos de forrmula 1-6, |os cual es son
conmpuestos de formula I, 1-1, 1-2, -3, 1-4, o |I-5 en donde
R es OH o SOy M. En una nodalidad, R es preferiblenente SOy

M. En otra nodalidad, R es preferiblenente OH.

Compuest os preferidos de férmulas I, -1, -2, 1-3,
-4, 1-5, vy 1-6 incluyen conpuestos de formula 1-7, |los
cual es son conpuestos de férmula I, I-1, -2, 1-3, I-4, |-5,

o 1-6 en donde R® es H.
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Conpuest os preferidos de férmulas |, -1, 1-2, |-3,
-4, 1-5 1-6, y |I-7 incluyen conpuestos de fornula 1-8, |os
cual es son conpuestos de férmula I, -1, -2, 1-3, 1-4, |-5

-6, o I-7 en donde M es H o un catién nonoval ente. Adenés
preferiblemente, M es H, Na*, K', anpnio o anoni o al quil ado.
Particul armente preferido es Na'.

Conpuest os preferidos de foérnmula | ademés incluyen

conpuestos de férmula I1:

R4

0 R® @

R R?

R1
en donde Res alquilo G-Cy, lineal o ramficado;
R, Ry R® son independientemrente H o alquilo C-Cis

l'ineal o ram ficado;

R' es CH,SO; M 0 CHOH;
R es OHo SO,y M:; vy
M es H, o un catio6n nonovalente o divalente, en

donde uno o anbos de R* y R’ contienen SO; M.

Conmpuestos preferidos de férnula |11 i ncl uyen
conmpuestos de formula 11-1, los cuales son conpuestos de
formula Il en donde R es alquilo G-GCyp Ilineal. Adenas

preferiblenente, R es alquilo C-Cgs lineal o ranificado, mas
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preferiblenmente |ineal.

Conpuestos preferidos de férmulas Il y 1I1-1
incluyen conmpuestos de formula 11-2, |l os cuales son
conpuestos de férnula Il o I1-1 en donde R, RP y R® son cada
uno H.

Conpuest os preferidos de formulas II, 11- 1, y I1-2
incluyen conpuestos de formula 11-3, |l os cuales son
conpuestos de formula Il, Il1- 1, o I1-2 en donde R* es CH,SOs
My R es OH

Compuest os preferidos de férnmulas I, I1-1, y II-2
i ncluyen conpuestos de formula [|1-4, |l os cuales son
compuestos de formula I, 11-1, o 11-2 en donde R* es CH,SO; M
y R es SOy M.

Conmpuestos preferidos de formulas 11, 11-1, 11-2,
I1-3, y Il-4 incluyen conpuestos de férnula I1-5, |os cuales
son conpuestos de formula I, I, 1I1-1, 11-2, 11-3, o ll-4 en
donde M es H o un catiéon nonoval ente. Ademas

preferiblemente, M es H, Na*, K', anonio o anoni o al quil ado.
Particul armente preferido es Na'.
En algunas nodalidades de I|a invencién, | os

conmpuestos de forrmula | son de la formula I11:



10

15

20

25

12

(1II)

en donde R es alquilo G-Cy lineal o ramficado;

R, RR y R son independientenente H o alquilo Cy-Cg
lineal o ramficado; R es OH o SOy M;

R es CH,SO;'M o CH,OH, y

M es H, o un catioén nonovalente o divalente, en

donde uno o anbos de R y R contienen SO; M.

Conmpuestos preferidos de foérmula 111 i ncl uyen
conmpuestos de foérmula I11-1, los cuales son conpuestos de
formula 111 en donde R es alquilo GC»-Cyp lineal. Adenmas

preferiblemente, R es alquilo C;-Cg lineal o ramficado, nas

preferiblemente |ineal.

Compuestos preferidos de foérmulas 111y 111-1
i ncluyen conpuestos de forrmula 111-2, los cuales son
compuestos de formula 11l o I11-1 en donde R, R y R son

cada uno H.
Compuestos preferidos de foérmulas 111, I11-1, vy
[11-2 incluyen conmpuestos de foérmula 111-3, los cuales son

compuestos de fornula 111, 111-1, o 1ll-2 en donde RR. es OH y
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R es CHSO; M.

Conpuestos preferidos de férmulas 1, I11-1, vy
[11-2 incluyen conmpuestos de foérmula I11-4, los cuales son
conpuestos de foérmula 111, 111-1, o 11l-2 en donde R es

SOy M y R es CHOH.

Conpuestos preferidos de férmulas 11, I11-1, vy
[11-2 incluyen conmpuestos de foérmula I11-5 1o0s cuales son
conpuestos de foérmula 111, 111-1, o I11-2 en donde R es SOs

My R es CH,SO; M.

Conmpuest os preferidos de formulas 111, [11-1, 1I1-
2, 111-3, 11l-4, y I11-5 incluyen conpuestos de férnmula I11-
6, | os cual es son conpuestos de féormula I, I, 1I1l1-21, I11-2,
[11-3, 1l1l-4, o Ill-5 en donde M es H o0 un cation

nonoval ente. Ademés preferiblenente, M es H, Na', K, anonio
o anoni o al quil ado. Particularnente preferido es Na'.
Tensoactivos anio6nicos preferidos de |a invenciédn

i ncluyen | os compuest os nostrados en Tabla 1:
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Tabla 1

Nonbr e

Estructura

2- hexan- 2-i | oxi propan-1, 3-
di sul fonato de sodio

NaO3S/\/\SO3Na
d__

2- hexan-2-il oxi - 3-
hi dr oxi propan- 1- sul fonat o
de sodio

HO/Y\SO3Na
)C)\/\/

2-octan-2-il oxi propan-1, 3-

di sul fonato de sodio

NaO3S/Y\SO3Na
j\/\/\/

2-octan-2-il oxi - 3-
hi dr oxi propan- 1- sul fonat o
de sodio

HO/Y\sogNa
)O\/\/\/

2-decan- 2-i | oxi propan-1, 3-
di sul fonato de sodio

NaOgs/Y\SOgNa
/j:\/”\v/“\x/\\//

2-decan- 2-i | oxi - 3-
hi dr oxi propan- 1- sul fonat o

de sodio

Ho/\(\SOSNa

?

2- dodecan- 2-i | oxi pr opan-
1, 3-di sul fonato de sodio

Naogs/\/\sogNa
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2-dodecan- 2-i | oxi - 3-
hi dr oxi propan- 1- sul fonat o

de sodi o

2-tetradecan- 2-
i | oxi propan-1, 3-
di sul fonato de sodi o

2-tetradecan-2-il oxi - 3-
hi dr oxi propan- 1- sul fonat o

de sodi o

2- hexadecan- 2-i | oxi propan-

1, 3-di sul fonato de sodio

2- hexadecan- 2-i | oxi - 3-
hi dr oxi propan- 1- sul f onat o

de sodio

2- oct adecan- 2-i | oxi propan-

1, 3-di sul fonato de sodio

2-oct adecan-2-i | oxi - 3-
hi dr oxi propan- 1-sul fonat o
de sodi o
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Ademés a la sustitucion de |la cadena alquilo en la
posici6én 2 conb se describe en la Tabla 1, tanbién se
prefieren estructuras en donde la sustitucion esta en
cualquiera de |los otros carbonos secundarios de |a cadena
alquilo. Se prefieren adicionalmente nezclas isonericas de
est os conpuest 0s.

Conb se discute anteriornente, |o0sS procesos para
preparar |os tensoactivos de la invenci6n pueden resultar en
la formaci 6n de nezclas de conpuestos de férmula |, los
cual es pueden opcionalnente ser wusados directanente conp
tensoactivos sin la necesidad para |a separacidon en |os
conpuest os i ndi vi dual es.

Por nmedio de ejenplo, una nezcla preferida
conprende: un conpuesto de formula | que contiene un
sul fonato y un grupo hidroxi; y un conpuesto de férmula | que
contiene dos grupos sulfonato. Un ejenplo adicional es una
conmposi ci 6n que conprende un conpuesto de férnmula 11-3, y un
conmpuesto de férnula I1-4.

Qra conposicion preferida conprende una nezcla
i soméri ca que conprende dos o mas conpuestos de férnula | en
donde el esqueleto alquilo (formado por RR R, Ry R, vy el
carbono al cual estan unidos) es sustituido por el éter al
menos dos car bonos secundari os diferentes.

Los tensoactivos ani 6nicos de |a presente invencion

son anbi ent al nente am gabl es y presentan rasgos deseabl es con
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respecto a l|a estabilidad de suspension (por ejenplo,
tolerancia a salnuera), baja toxicidad acuatica y son
bi odegr adabl es.

Procedi m entos de Toxicidad Acuatica y netodos de
prueba se basan en |as reconendaciones de |as siguientes
directrices: Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo
Econém co (CECD, por sus siglas en inglés): GQuia CECD para | a
Prueba de Quim cos, “Freshwater Alga and Cyanobacteria,
Gowh Inhibition Test”, Procedure 201, adoptada el 23 de
Marzo 2006; Conuni dad Econom ca Europea (EEC, por sus siglas
en inglés): Directiva de com sion 92/69/EEC del 31 de Julio
1992, Meétodos para |a determ naci 6n de ecotoxicidad, C. 3.,
“Algal Inhibition Test”. Preferiblenmente |os tensoactivos de
| a presente invencién tienen un perfil de toxicidad (EGyo) > 1
y </=10 ng/l; mas preferiblemente un EGo > 10 y </= 10y </=
100 ng/l; y muy preferiblemente un EGo > 100 ng/l.

Se eval ua | a biodegradabilidad usando la Directriz
CECD 301F “Prueba de Respironmetria Manonetrica”. Esta prueba
eval Ua | a bi odegradabilidad aerdbica de material es organicos
en un nedio acuoso definido por un inéculo definido por 28
dias. Preferiblenente, |os tensoactivos de |la presente
i nvenci 6n tienen un nivel de degradaci 6n igual o mayor de 60%
dentro de |los 28 dias de | a prueba.

La conposicion que forma espuma de la presente

i nvenci 6n puede ademds conprender uno o nmas sul fonatos de
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al fa-ol efina. Los sulfonatos de alfa-olefina (AOS) utiles en
la practica de esta invencidn son aquellos l|as cuales se
derivan de alfa-olefinas que tienen de aproxi madanente 10
hasta 18 &tonpbs de carbono, preferiblenente aproxi madanmente
14 hasta 16 &tonps de carbono, nas preferiblenente 12 &atonos
de carbono. Las ol efinas pueden ser lineales, ramficadas o
aliciclicas con olefinas Ilineales siendo preferidas. Los
mét odos para producir ACS son bien conocidos, por ejenplo |os
ACS pueden ser sintetizados por la reaccion de las alfa-
olefinas con tridéxido de azufre. Esta reacci6n puede ser
conduci da de conform dad con |os netodos bien conocidos en
| as técnicas quimcas tipicamente por contacto de un flujo de
vapor de trioxido de azufre diluido con una pelicula del gada
de olefina liquida a una tenperatura en el intervalo de
apr oxi mmdanente 5°C hasta aproxi madamente 50°C. La reaccioén
entre el SO; y la olefina proporciona un internediario, se
cree que esta en la naturaleza de una sultona |la cual es
subsecuentenente hidrolizada por la reaccio6n con agua y es
neutral i zada por la reacci 6n con una base. Las nezclas de ACS
son uUtiles en la préactica de esta invenci 6n.

La conposicién que forma espuma de |la presente
i nvenci 6n puede conprender, por ejenplo, una conposicioén de
ACS Cio.18. En la nmedida que |a conposicién de ACS tipicanente
incluye una conbinaci én de conponentes de sulfonato, por

“Cio-12" significa que un sulfonato de alfa-ol efina incluye uno
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o nmas de sulfonato de alfa-olefina Cgo y sulfonato de alfa-
olefina C;,. De manera simlar, por “Cp.18" significa que |a
conposi ci 6n de sulfonato de alfa-olefina incluye uno o més
sul fonatos de alfa-olefina que tienen una |longitud de cadena
de 10 hasta 18 é&tonobs de carbono.

Una conposicién que forma espuma preferida de |a
presente invenci6n conprende una nezcla de un tensoactivo
anionico de la férmula I y un ACS G que denuestra buena
capacidad de espumado y solubilidad en salnueras que
contienen de hasta 20 hasta 25 por ciento en peso del tota
de solidos disueltos (TDS)

La eleccién de la conposicién de ACS particular a
ser enpleada en | a presente invenci 6n depende de | a capaci dad
de espunado en equilibrio contra la tolerancia a |a sal nuera
en el anbi ente deseado. La capacidad de espunado se
incrementa con la longitud de |a cadena de carbono mentras
que, l|a tolerancia a la salnuera dismnuye. Véase, por
ej enpl o, el docunento USP 4, 769, 730 por Suzuki. Por lo tanto,
| a conposicion de ACS adicional particular se selecciona en
base a <ciertos factores practicos, es decir, costo vy
formaci 6n petrolifera en | a cual sera enpl eada.

Los ACS tipicanente incluyen tanto hidroxi-
sul fonato conb al quen-sul fonatos. Los hidroxi sulfonatos
incluyen tanto 3-hidroxi conb 4-hidroxi sulfonatos mentras

| os al quen-sul fonatos incluyen alquen-1-sulfonatos (alquen-
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1), al quen- 2- sul f onat os (al quen-2), al quen- 3- sul f onat os
(al quen-3), al quen- 4- sul f onat os (al quen-4), al quen- 5-
sul f onat os (al quen-5), al quen- 6- sul f onat os (al quen-6),

al quen-7-sul fonatos (al quen-7) y al quen-8-sul fonatos (al quen-
8). Los alquen-di sul fonatos pueden tanbién estar presentes
en | os ACS.

Preferibl enente, |a conposicion que forma espuma de
la presente invencion es una soluci6n acuosa que conprende
desde 10 hasta 60 por ciento en peso de tensoactivos. La
conposicion que forma espunma de la presente invencioén
conprende uno o mas tensoactivos anionicos de la férmula | vy
opcionalmrente uno o0 nAs tensoactivos de ACS Si un
tensoactivo de ACS esta presente, la relacidon en peso del
tensoactivo anionico de la formula |:tensoactivo de ACS puede
ser 5:1, 4:1, 3:1, 2:1, 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, o 1:5.

La conposicién que forma espuma de |la presente
i nvenci 6n tanbi én puede contener canti dades nmenores de otros
agentes activos de superficie. Por ejenplo, pueden estar
presentes co-tensoacti vos tal es cono tensoacti vos
anfotéricos, inhibidores de esquistos, dineros de AGCS, y/o
agentes quel antes. La cantidad total de estos agentes activos
de superficie adicionales es preferiblenente no nayor que
apr oxi mmdanente 10 por ciento en peso del peso total del peso
conbi nado del tensoactivo anidénico de la fornmula | y el

tensoactivo de ACS, si esté presente.
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Usando |a conposicién que fornma espuna de Ia
presente invenci6n para | a recuperaci 6n nej orada de petrdl eo,
se agrega a la conposicion que forma espuma y se diluye con
el diluyente acuoso del fondo de pozo. La espuma puede ser ya
sea preformada o formada “in situ” (por ejenplo a través la
i ntroducci 6n de lodos de gas alternativos y l|la conposicioén
que forma espunma en la formaci 6n). En cual quier netodo, se
puede enpl ear cual qui era de | os procedi m entos reconoci dos en
la técnica para inyectar una espuma en una formacion. Sin
enbargo, a pesar que la conposicién de la formaciédn
petrolifera no es critica para la presente invenciodn, se
encuentra particular utilidad en reservorios de arenisca.

Se entendera por aquellos de experiencia en la
t écni ca que esta conposici 6n se puede usar ya sea en nodo de
gas alternado con agua (WAG o nétodos de recuperaci 6n de
conducci 6n bajo ya sea condiciones mscibles o inmscibles.
Por ejenplo, la conposicién que forma espuna de |a presente
i nvenci 6n se puede usar en un método para recuperar petroleo
de un reservorio durante la inyeccién de gas en dicho
reservori o que conprende | as etapas de: al nenos inyectar gas
peri odi canente y dicha conposicion que forma espuna en un
reservorio y poner en contacto hidrocarburos en el reservorio
con la espuma y el gas para ayudar en |a recuperaci 6n de
hi dr ocar bur os del reservorio.

El gas, el cual se puede enplear incluye cual quiera
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de aquellos conocidos en la técnica, por ejenplo, gas de
conbusti 6n de di 6xi do de carbono (CQ3;), nitrégeno (N;), metano
(CH), y simlares o nezclas de hidrocarburos tales cono
met ano con cual qui er gas de conbusti6on de etano, propano o
butano y siml ares.

La eleccion del diluyente acuoso, en general
referido conb agua, es tipicamente el agua producida, por
ej enpl o, del reservorio, pero |la fuente puede ser diferente,
basada en |os requerimentos del reservorio a ser tratado,
econonfa y conpatibilidad de |a conposicion después de |a
di luci 6n, por &ejenplo agua fresca, agua de acuiferos o
sal nuera del reservorio produci do del pozo.

Esta invenci 6n encontrard particular aplicabilidad
con salnueras que tienen un contenido de TDS de
apr oxi madanent e 0 hast a 25 por ciento en peso,
preferiblenmente con 0 hasta 20 y nmas preferiblemente 10 hasta
20 por ciento en peso.

La conposiciéon que forma espuma de |la presente
i nvenci 6n conprende uno o nBS tensoactivos anionicos de la
formula |, opcional nente uno o mas tensoactivos de ACS, otros
agentes activos de superficie opcionales y agua. La
conmposicion que forma espuma de la presente invencioén se
agrega a/diluye con, el diluyente acuoso, por ejenplo en |a
boca del pozo, de nmanera tal que |la cantidad efectiva tota

de tensoactivo(s) (es decir, tensoactivo anidnico de la
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formula | y tensoactivo de AOCS si esta presente) en el
di l uyente acuoso del fondo de pozo es de 0.0001 hasta 2 por
ciento en peso. Preferiblenente, la cantidad de tensoactivo
en el diluyente acuoso del fondo de pozo es igual a o mayor
de 0.0001 por ciento en peso, nmas preferiblenmente igual a o
mayor de 0.001 por ciento en peso, mas preferiblenente igual
a o mayor de 0.01 por ciento en peso, nuy preferiblenente
igual a o mayor de 0.05 por ciento en peso, y aun nas
preferiblemente igual a o mayor de 0.08 por ciento en peso.
Preferiblemente la cantidad total de tensoactivo(s)
en el diluyente acuoso del fondo de pozo es igual a o nenor
de 2 por ciento en peso, nas preferiblenmente igual a o nenor
de 1 por ciento en peso, nas preferiblenmente igual a o nenor
de 0.5 por ciento en peso, nas preferiblemente igual a o
menor de 0.3 por ciento en peso, y aun nas preferiblenente

igual a o nenor de 0.1 por ciento en peso.

EJEMPLOS
Un proceso adecuado para la preparacion del
tensoactivo anionico de |la presente invenci O6n se proporciona
en detalle en el docunmento USP 8,304,377 y Solicitud
Est adouni dense No.: 20120078008, anbos se incorporan por
referencia en la presente en su totalidad. Dichos procesos
para |la preparacion de |los tensoactivos de la invencion

pueden resultar en la formaci 6n de nezclas de | os conpuestos
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de la férmula |. Asi, los tensoactivos que son nezclas de
conpuestos de formula | se contenplan y estan dentro del
al cance de | a invencion. Cono se describe en el docunmento USP
8,304,377, la conposicién de la nmezcla puede ser control ada
alterando las condiciones de reaccién de sulfonilacion.
Ademés, | os productos de reacci 6n del tensoactivo formados se
pueden usar con o sin purificacion adicional. La preparaci6n
del sulfonato Cl2 a continuaci 6n por este nétodo, ilustra el
procedi m ento general para |la preparaci 6n de | os tensoactivos
ani 6ni cos de |l a presente invencion:
Ejenplo 1
Eterificaci 6n de 1-Dodeceno con 1, 3-Di cl oro-2-propano

Un matraz de fondo redondo de 2 L con un agitador
magnéti co se adapté en un manto de calentamento y conectd a
un receptor de destilado. El destilado se condensdé en el
receptor de destilado de brazo lateral que contiene un
agi tador magnético y sonda de tenperatura. Una linea con
valvula entre el receptor de destilado y el matraz de 2 L
proporci ona un volunmen nom nal de aproxi madamente 100 ni en
el receptor de destilado. El Iliquido se bonbed del fondo del
receptor de destilado a un tubo de acero inoxidable de 53.3
cm (21 pulgadas) de largo y 1.9 cm (3/4 de pulgada) de
dianetro fijo en cada extrenp con filtro de trama de 90 um
para  proporcionar un lecho catalizador. Un sistema

enchaquet ado que cubre el tubo que contiene el catalizador se
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cal ent6 usando un bafio de aceite caliente que recircula. La
salida del |echo catalizador regresa |liquido al receptor de
destilado. El sistema se conecta a una bonba de vacio de
manera que |a destilacion recibida se puede |levar a cabo a
una presion de 10 a 300 torr. E lecho catalizador del
aparato de destilacion reactivo de 2 L se cargdé con 60 g de
DONEX DR-230. ElI recipiente de 2 L se cargd con 684.72 ¢
(5.304 nol) de 1,3-dicloro-2-propanol y 843.05 g (5.009 nol)
de 1-dodeceno. El vacio se ajustOo a 22 torr, y el recipiente
de 2 L se calent6 para proporcionar destilacién a una
tenperatura inicial de 79°C, con una tenperatura de vapor de
70°C. El bafio de aceite del |echo catalizador se fijé a 110°C
para dar una tenperatura en el producto de reacci 6n sacando
el | echo catalizador de 80-88°C La tenperatura del
condensador fue aproxi madanente -11°C a -5°C. La tenperatura
reci bida del destilado fue 63 a 69°C. Con calentamento
adicional, las tenperaturas del fondo al canzaron 192°C vy la
tenperatura de cabeza fue 80°C. La nezcla se enfrid y se
desechd. La solucidén en el receptor de destilado y |I|echo
catalizador (96.30 g, 6.3 por ciento de nmmsa cargada) se
desechd. La solucion en el recipiente de 2 L (1302.33 g, 85.2
por ciento de masa cargada) se analizé por analisis GC (1.803
por ciento de area, 1.10 por ciento en peso de dodeceno,
0.708 por ciento de éarea, 0.48 por ciento en peso de

dodecanol, 0.01 por ciento de area, 0.03 por ciento en peso
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de 1, 3-dicloro-2-propanol, 89.843 por ciento de éarea, 88.71
por ciento en peso de 1,3-dicloropropil éter Cl2). Se cargd
una porcion (1298.01) a un nmatraz de fondo redondo de 2 L y
se purifico por destilacién a 0.2 hasta 0.6 torr usando una
columa Vigreux enchaquetada a vacio de 35.56 cm (14'")
detenido con un divisor de reflujo. La primera fraccion
(30.36 g) se recolectdé usando una relacion a reflujo de 15:1
a una tenperatura de cabeza de 25 a 15°C con una tenperatura
de fondo de 146-189°C. La fracci én del producto se recolectd
usando una relacion a reflujo de 15:1 en una tenperatura de
cabeza de 104 a 118°C con una tenperatura de fondo de 190-
220°C para proporcionar 1217.883 g (4.09 nol) del 1, 3-
di cl or opropi | éter de dodecano (1, 3-dicl oropropan- 2-
i | oxi dodecano, 94.8 por ciento de éarea de DCP éter Cl12,
nmezcla de isoénmeros posicionales, 93.8 por ciento de
rendimento de destilado). Un residuo de 42.10 g se mantuvo
conp fondos de destil aci on.
Ej enplo 2
Preparaci 6n de Sul fonatos de C;, con Sodi o/ neta-Bisulfito de
Sulfito

Un reactor Parr de 2 L se cargd con 135.5 g de 1, 3-
di cl oro- 2- propan-2-il oxi dodecano, 98.66 g de sulfito de
sodio, 34.18 g de neta-bisulfito de sodio, 30.66 g de
carbonato de sodio, 590 g de agua, 200 °C. La nezcla de

reacci 6n cruda se enfridé a tenperatura anbiente y se desecho
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para proporcionar 865.3 g del producto de reaccion marroén
ligero. El pH fue 7.75. El analisis HPLC de Ila soluciodn
acuosa encontr6é 9.14 por ciento en peso (0.183 nol, 40 por
ciento de teoria) de 2-(dodecaniloxi)propan-1, 3-disulfonato
de sodio (disulfonato G, ) y 5.69 por ciento en peso (0.142
nmol, 31 por ciento de teoria) de 2-(dodecaniloxi)-3-
hi dr oxi propan- 1-sul fonato de sodio (nonosulfonato GC). Una
porcion de 10.4 g se renobvid y se extrajo con 4.00 g de
acetato de etilo. El ensayo GC de 2.77 g de la fase organica
encontrd 0.2 por ciento en peso de dodeceno (0.46 g en 865.3
g de solucién, 0.34 por ciento de 1, 3-dicloro-2-propanol éter
Ci» cargado), 1.98 por ciento en peso de dodecanol (4.56 g en
865.3 g de solucidn, 0.0245 nol, 5.4 nol por ciento de 1, 3-
di cl oro- 2-propanol éter C;, cargado), y 1.35 por ciento en
peso del 1, 3-dicloro-2-propanol éter C» (3.11 g en 865.3 g de
solucién, 2.3 por ciento de 1, 3-dicloro-2-propanol éter GCp
cargado). El contenido de sal es reducido y la concentracién
de tensoactivo se increnenta por extraccion de |a mezcla de
reacci 6n cruda con 1-butanol conp se describe en la Solicitud
Est adouni dense No: 20120078008 para proporcionar una nezcla
concentrada de sul fonatos.
Ej enpl o 3
Ai sl am ento de Conponentes de Tensoactivo | ndivi dual
Los conponentes de tensoactivo individual se pueden

ai slar de | as conposiciones de sul fonato de |a invenci6n. Por
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ej enpl 0, una porci6n de |la conposiciodn de sulfonato Cl2 del
Ej enplo 2 se cargdé a una columma que contiene una resina de
cromatografia de fase inversa Cl8 y se eluy6 con una sol uci én
acuosa de acetonitrilo. Las fracciones que contienen |o0s
conponentes deseados se recolectaron y evaporaron para
pr opor ci onar nmuestras sol i das ai sl adas de 2-
(dodecani | oxi ) propan-1, 3-di sul fonato de sodio (Disulfonato
Cl2) y 2-(dodecanil oxi)-3-hidroxipropan-1-sul fonato de sodio
(Monosul fonato C12).

Toxi ci dad Acuéati ca

Los procedimentos de estudio y |os nétodos de
prueba de toxicidad acuatica se basan en |as reconendaci ones
de la siguiente guia. Oganizacion para |la Cooperacion vy
Desarroll o Econ6mica (OECD): Guias OECD para la Prueba de
Qui m cos, “Fr eshwat er Alga and Cyanobacteri a, G ow h
Inhibition Test”, Procedimento 201, adoptado el 23 Marzo
2006; Comuni dad Econom ca Europea (EEC): Comision directiva
92/ 69/ EEC del 31 de Julio 1992, Methods for the determ nation
de ecotoxicity, C 3., “Algal Inhibition Test”.

Los datos de pruebas de toxicidad acuatica
del nonosul fonat o Ci2 (2- (dodecani | oxi ) - 3- hi droxi propan-1-
sulfonato de sodio) vy disulfonato C;, (2-(dodecanil oxi)
propan-1, 3-di sul fonato de sodi o) del E enplo 3 se nuestran en

| a Tabl a 2.
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Tabla 2
Ej enplo 3 Prueba de inhibicioén | Toxicidad Aguda a 48
de crecimento de horas por Daphna
al gas en agua fresca magna ( EC50)
con Desnondesnus
subspi cat us Er C50/ 0-
3
Component e de > 100 ng/ | > 100 ng/|
nonosul fato Cp
Component e de > 100 ng/ | > 100 ng/|
di sul fonato G,

La toxicidad se report6 de conform dad con el
sistema de categorizaci6n usado por la EPA US:. My téxico
(EGso </=0.1 ng/l); altanente toxico (EGo > 0.1 y </=1 nmg/l);
noder adanmente toéxico (EGp > 1 y </=10 ng/l); ligeranente
toxico (EGo > 10 y </=100 ng/l); practicanente no toxico
(EGo > 100 ng/l). Los datos nuestran que |os tensoactivos Cl2
de la invencion tienen perfiles de toxicidad altanmente
favorabl es.

Bi odegr adabi | i dad

La biodegradabilidad disponible del Ejenplo 2 se
eval u6 usando la Guia de CECD 301F “Prueba de Respironetria
Manonetrica”. Esta prueba evalta I|a biodegradabilidad
aer 6bi ca de naterial es organicos en un medi o acuoso definido
por un inoculo definido por 28 dias. El grado de
bi odegradaci 6n en cual qui er nmonmento durante el experinento se
basa en el consunb de O, y evol uci 6n de CO,, y se reporta cono
% del consunb de oxigeno tedrico calculado y % de CO, tebdrico

cal cul ado, respectivanente, después de la correcci 6n de |os
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bl ancos de conform dad con |as siguientes fornul as:

% de Biodegradacion(Oz), mesrax = M O2CONSUMIAO tmyesiax - MY Op CONSUMIAO tpiancos
mg O2 consumo teorico muestrax

mg O evolucionado ¢ muestrax - Mg O evolucionado tplances
mg O evolucionado teorico myestrax

% de Biodegradacion(COy):, muestra x =

Se usé un respironetro McroOxymax (Col unbus
Instrunments) para determ nar |as concentraci ones de cabeza de
O, y CO, en cada recipiente de reacci 6n, usando un sensor de
O, electroquimco y un detector CO, infrarrojo no di sperso. El
i nbcul o usado es |odo activado recolectado de la planta de
tratam ento de agua residual, la cual trata predom nantenente
resi duos domésticos. Se agrego suficiente |odo activado al
nmedio mineral (conb se define por la Guia 301F CECD) para
resultar en un nedio mneral inoculado a concentraci 6on de
sol i dos suspendidos de 30 ppm el cual es aireado hasta el
uso.

Se prepararon recipientes de reacci6n de blancos
por duplicado, y conteniendo dUnicanmente el nedio mneral
i nocul ado, sin cualquier material organico agregado. Estos
bl ancos se usan para estimar una correccién a las nuestras y
controles positivos para respiracién del inéculo de linea
base. Se prepararon |os recipientes de reacci6n de control
positivo en duplicado por la adicion de 2.5 ng/m una
sol uci 6n base de benzoato de sodio (un conmpuesto fé&cilnente

bi odegr adabl e conocido) para nedio mneral inoculado, para
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al canzar una demanda de O, ted6rica final de 100 ng/L conpo se
requi ere por la Guia 301F de COECD. Estos controles positivos
se incluyen dentro del disefio experinental para asegurar |a
i nocul aci 6n es adecuado para |la prueba. Se prepararon |os
reci pi entes de reacci 6n de nuestra cada uno por duplicado por
la adicién de una soluci 6n base acuosa de cada nuestra para
probar que el nedio mneral inoculado al cance una demanda de
O, tedrico final de 100 ng/L.

Los recipientes de reacci 6n consisten de botellas
de vidrio de 300 m acondicionados con una barra agitadora
magnéti ca, rellenadas con aproxi madanente 150 m de nedio
m neral inoculado aireado al cual se agregan |as cantidades
requeridas de nuestra, o benzoato de sodi o para al canzar una
demanda de 100 ng/l de O, (es decir, consuno de O, ng teodrico
apr oxi madanente 15 ng en cada botella pero |os blancos) conp
se describe anteriornmente. Después de verificar que el pH de
cada nedio de reaccio6n es aproximdanente 7.4 y se ajusta
conb sea necesario; la agitacién magnética se inicia a
aproxi madanente 300 rpm |los recipientes de reaccioOn se
conectan al respironetro McroOxymax, y el experinmento se
inicié. Se mdieron los niveles de O, y CO, en |a cabeza de
cada recipiente de reaccion cada 8 horas y se computaron en
evol uci 6n de CO, y consunb de O, acunul ado directamente por el
software M croOxymax. El experinento se detuvo después de 28

dias y el % de biodegradaci 6n para O, y para CO, es conput ada.



10

15

20

32

El dia 28, e % de biodegradaci6on para |las nuestras

dupl i cadas del Ejenplo 2 se nuestra en |la Tabla 3.

Tabla 3
% de Bi odegr adaci 6n
CO, CG; O o
Ej enpl o 2, crudo 48 47 78 77
Ej enpl 0 2, concentrado 53 53 75 80
Par a | ogr ar la clasificacion del pr oduct o

facil mente bi odegradabl e, de conform dad con | a definicion de
CECD | a degradaci 6n deber& al canzar o exceder a 60% del nivel
dentro de los 28 dias de | a prueba.

Tol erancia a | a Sal

Se prepararon sol uciones que contienen un total de
0.5% en peso de tensoactivos en agua fresca, 14% y 18% de
soluciones de NaC agregando la cantidad requerida de
tensoactivo en el agua o sol uciones de sal nuera. Cada nuestra
es inicialnmente agitada, entonces se evalua visualnente
después de un dia para solubilidad (soluble (S) o insoluble
(I)) y estabilidad a tenperatura anbiente (aproximdanente
23°C) y entonces después de 17 dias. El tensoactivo ACS es un
sulfonato de alfa olefina Cl2 disponible de Akzo Nobel. Los

resul tados se registran en |a Tabla 14
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Tabl a 4
Dia 1 Dia 2
% en peso de Nad % en peso de Nad

Tensoacti vo 0 14 18 0 14 18
ACS* S S | S S I
ACS: Ejenplo 2 4:1 S S S S S S
ACS: Ejenplo 2 1:1 S S S S S S
Ej enplo 2 S S S S S S
* No un ejenplo de la presente invencion

Los resul t ados nmuest r an que en altas

concentraci ones de soluciones sal AOS solanente se fornma
precipitado mentras los ejenplos de la invencion, Ejenplo 2
solo y cono nezcla con ACS, todos muestran buena sol ubilidad
en todas | as concentraci ones de sal.

Prueba de Espunma

Se realiza la prueba de respuesta a formaci én de
espuma con un Probador de Respuesta a Formaci 6n Model o 6100
(FRT) disponible de Chandler Engineering. EIl FRT tiene un
soporte de nucleo el cual se wusa para realizar estos
experimentos. Para | a prueba de respuesta de formaci 6n se usa
un solo soporte de nucleo en contacto con un nucleo Unico
gue conprende areni sca Berea di sponi bl e de Kocurek Industries
que mde 3.8 cm (1.5 pulgadas) de dianetro y 30.4 cm (12
pul gadas) de | argo, que tiene 115 nD de perneabilidad a 1% de

sal muera de cloruro de sodio. El nucleo es envuelto en WRAP
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SARAN™ y después col ocado dentro de un manguito de caucho
AFLAS™ 90 el cual se inserta en el soporte de nucleo tipo
Hassler. La presién confinada del niucleo se nantiene a
apr oxi mdanmente 500 psi por encima de la presioén interna. El
nicleo se calienta a la tenperatura deseada antes que |os
fluidos sean inyectados. Los fluidos se precalientan a |a
temperatura del nucleo antes de la inyecci6n para nnimzar
|l os efectos de calentanmiento y enfriado en el ndcleo. Se usa
un transductor de presién diferencial para nedir |a caida de
presién a través del nucleo hasta 50 psi. Las caidas de
presi 6n gque exceden 50 psi a través del ndcleo se mden cono
una diferencia entre |os transductores de presion de entrada
de la celda y de salida de |a cel da.

El ndcleo se satura con una nezcla 1:1 de 1000 ppm
del Ejenplo 2 y 1000 ppm de tensoactivo ACS C;, (di sponible de
Akzo Nobel) en 18% de salnmuera de NaCl. Se realiza la
respuesta de formacion a espuma bajo las siguientes
condi ciones Forma de inyeccion: co-inyeccioén; velocidad de
fluy o de salnmuera: 0.091 m/mn; velocidad de flujo de CQO:
0.529 m/mn; calidad de espuma: 85.3% tenperatura: 52°C
(126°F); regul ador de cotrapresion; 1750 psi; y una
concentraci 6n de tensoactivo en |a sal nuera 2000 ppm

Se realiza | a prueba en la forna de co-inyecci 6n en
donde la salnuera y CO, son simnultéaneanente inyectados a |as

vel oci dades deseadas. Bajo estas condiciones se obtuvo una
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caida de presién en equilibrio a través del nacleo.
Tipicanente un nininbp de 8-12 horas se proporciona para
estado estable a ser obtenido. La caida de presion contra
tienmpo para la nmezcla 1:1 del Eenplo 2/ ACS se nuestra en la
Figura 1.

El aunento en caida de presién durante un tienpo

indica |la formaci 6n de espurma en el nucl eo.
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REI VI NDI CACI ONES

Habi éndose descrito |la invenci 6n cono antecede, se

recl ama cono propiedad | o contenido en | as siguientes.

1. Un nétodo para | a recuperaci 6n de petrdleo de un
reservorio durante |la inyeccion de gas en dicho reservorio,
caracterizado porque conprende | as etapas de:

(a) inyectar al nenos perio6dicanente gas y una
conmposicion que forna espuna en un reservorio en donde |a
conposi ci 6n que forma espuma conprende una cantidad efectiva

de un tensoactivo ani 6nico que form espurma de la férnula |:

Rﬁ
R!':-
R.r.
n
(0] R
Rffk:#<i#

R'I

en donde R es alquilo C-GCy, lineal o ramficado;

R, R y R® son independientemente H o alquilo C-Cis
l'ineal o ram ficado;

R' es H CHSOy M, o CHOH

R5 es OH, SO, 'M, o un grupo de la fornula:

}“‘c}’\]/\so: M*

O H
R'I R3
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R es H CHSO;M, o CHOH vy

M es H', o catién nonoval ente o divalente,

en donde uno de R'y R es Hy en donde uno o dos
de R, R°, y R® contiene SOy M

y

(b) poner en contacto hidrocarburos en el
reservorio con la espuma y el gas para ayudar en la
recuperaci 6n de hi drocarburos del reservorio.

2. EIl método de conform dad con |a Reivindicacion
1, caracterizado porque R es alquilo C-Cis |ineal.

3. EIl método de conformidad con |a Reivindicacion
1, caracterizado porque R, RR y R son cada uno H.

4. El método de conform dad con |a Reivindicacioén

[EnN

, caracterizado porque R* es CHhSO;: M 0o CH,OH, R es SO M, vy
R° es H.

5. Un método de conform dad con |a Reivindicaciodn
1, caracterizado porque el tensoactivo ani 6nico es: 2-hexan-
2-il oxi propan-1, 3-disulfonato de sodio; 2-hexan-2-iloxi-3-
hi dr oxi propan-1-sul fonato de sodio; 2-octan-2-iloxipropan-
1, 3-disulfonato de sodio; 2-octan-2-iloxi-3-hidroxipropan-1-
sul fonato de sodio; 2-decan-2-iloxipropan-1, 3-disulfonato de
sodi 0; 2-decan-2-il oxi-3-hidroxi propan-1-sul fonato de sodio;
2-dodecan- 2-i | oxi propan-1, 3-di sul fonato de sodio; 2-dodecan-

2-i 1 oxi-3-hidroxi propan-1-sul fonato de sodio; 2-tetradecan-2-
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i | oxi propan-1, 3-di sul fonato de sodio; 2-tetradecan-2-il oxi-3-
hi dr oxi propan- 1-sul fonato de sodi o; 2- hexadecan- 2-
I | oxi propan-1, 3-di sul fonato de sodio; 2-hexadecan-2-il oxi-3-
hi dr oxi pr opan-1-sul fonato de sodi o; 2- oct adecan- 2-
I | oxi propan-1, 3-di sul fonato de sodio; 2-octadecan-2-il oxi-3-
hi dr oxi propan-1-sul fonato de sodi o; o nezclas de dos o mas de
| os m snos.

6. EIl método de conform dad con |a Reivindicacidn
1, ~caracterizado porque la conposicién que forma espuma
ademas conprende uno o mas de sulfonato de alfa olefina, uno
o mas de sulfonato de alfa olefina que tiene de 10 a 18
car bonos.

7. El método de conform dad con |a Reivindicacion
6, caracterizado porque uno o mAs de sulfonato de alfa
olefina conprende tanto hidroxi-sulfonatos cono al quen-
sul f onat os.

8. EIl método de conformidad con |a Reivindicacion
7, caracterizado porque uno o mas de sulfonato de alfa

olefina tienen 12 carbonos.
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CESION INDIVIDUAL Y DECLARACION DEL INVENTOR
{con Derechos de Prioridad)

Yo/nosotros en verdad creo que soy/somos el original, primero y Unico/adjunto inventor(es) de la materia la cual estd adoptada por y para la cual se
busca una patente en la invencidn titulada: METODO MEJORADO DE RECUPERACION DE PETROLEO EMPLEANDO UNA COMPOSICION
QUE FORMA UNA ESPUMA TOLERANTE A LA SALMUERA BIODEGRADABLE

en [a cual se hizo una Invencidn e inventé por mifnosotros de y en el curso de mifnuestro empleo con mi/nuestros respectivos empleadores como se
dedara bajo mifnuestros nombre(s). Yo/nosotros reconozco(reconocemos) gue yo/nosotros mantenemos la invencién y todas las patentes y otros
derechos v poderes obtenibles o ejercitables con respectos de la misma en {a confianza de nuestros respectivos empleadores. Como depositario(s), y
por una buena y valiosa consideracién yfo la remuneracion recibida por mifnuestro trabajo, Yo/nosotros, vendemos, cedemos y transferimos a:

Dow Global Technologies LLC

2040 Dow Center

Midland, Michigan 48674
una compafila de responsabllidad limitada organizada y que existe bajo las leyes del Estado de Delaware (posteriormente referido como el
“Cesionario™); mifnuestro derecho total, titulo e interés alrededor del mundo, en v a la invencidn v todos los derechos vy poderes para hacer las
solicitudes, que incluyen solicitudes provisionales cuando se permiten por la ley, para Cartas de Patentes en su propio nombre, 0 a nombre de sus
designados {0 nominado(s)); vy todos los derechos y poderes para presentar cualquiera de las aplicaciones cotrespondientes o equivalentes en
cualquiera y todos los pafses, que incluyen tados los derechos para relvindicar la prioridad bajo todas las leyes nacionales de los Estados Unidos,
Convencidn(es) y Tratados Internacionales a nombre del Cesionario, v de este modo autorizar al Cesionario o su designado para agregar aqui el
NUmero de Prioridad, Fecha de Presentacidn y Pals de Presentacidn

Nimero de Pricridad Fecha de Presentacin Pais de Presentacién
61/829532 31 Mayo de 2013 Estados Unidos de América

de la solicitud, en {a cual la se basard la relvindicacién para prioridad: y en v a cualguiera de las Cartas de Patente que puedan ser publicadas para la
invencidn en cualquiera y todos los paises, Yo/nosotros de este modo acordamos apoyar al Cesionario en la parsecucidn de la(s) solicitud(es) y en
cualquier interferencia, conflicto, oposicién o litigio el cual pueda originarse de involucrar Ia invencidn o la patente o patentes en estas, y ejecutar
para cualguiera y todos los pafses cualquiera de los documentos que se refieran a las solicitudes derivadas de estas, de manera correspondientes a o
equivalentes a la solicitud identificada anteriormente como lo pueda solicitar un Cesionario.

Yo/nosotros autorizamos af Cesionario o su designado a traducir esta Cesién en todos los lenguajes necesarios; y solicitamos que cualquiera de tales
Cartas de Patente sean publicadas respecto al Cesfonario; y dar €l consentimiento a la inscripcidn de esta Cesién, o una Copia Fiel Notariada de la
misma, estando bajo el pacto de que no solamente yo/nosotros tenemos completo poder para hacer lo mismo, sino tamblén que tales derechos
asignados no estan agravados por ninguna concesidn, licencia y otro derecho hasta ahera dado.

Suscrito y Declarado por mifnosotros:

en: Freeport, Texas 77541, USA en: Freeport, Texas 77541, USA
este dia_ 2 de Julio de 2013 este dia_ 25 de Junio de 2013
Efectivo a partir de! 31 de Mayo de 2013 Efectivo a partir del 31 de Mayo de 2013
Firma: {ribrica) Firmas: {ribrica)
Nombre Completo: Nermean W, Aboelella Nombre Completo: Sayeed Abbas
Residencia: 10113 Chesnut Creek Way Residencia: No. 511, 2414 County Road 90
Perland, Texas 77584 Perland, Texas 77584
Pals: Estados Unidos de América Pafs: Estados Unidos de América
Ciudadania: Estados Unidos de América Ciudadania: India
Direccidn P.O: La misma como la residencia Direccién P.O: La misma como la residencia
Empleado por: The Dow Chemical Company Empleado por: The Dow Chamical Company
Del Pafs: Estados Unidos de América Del Pals: Estados Unidos de América
en: Freeport, Texas 77541, USA en:
este dia__ 25 de Junio  de 2013 este dig de de
Efectivo a partir del 31 de Mayo de 2013 Efectivo a partir del 31 de Mayo de 2013
Firma: {rabrica} Firma:
Nombre Completo: Michael K. Poindexter Nombre Completo: Aaron W. Sanders
Resfdencia: 2323 Long Reach Residencia: 3503 Corbett Court
Sugar Land, Texas 77478 Missouri City, Texas 77459
Pafs: Estados Unidos de América Pais: Estados Unidos de América
Ciudadania: Estados Unidos de América Ciudadanfa: Estados Unidos de América
Direccidn P.O: La misma como la residencia Direccién P.O: La misma come la residencia
Empleado por: Dow Glebal Technologies LLC Empleado por: The Dow Chemical
Del Pafs: Estados Unidos de América Dal Pafs: Estados Unidos de América

()} se adjuntan nombres y firmas adicionales



CASO NO. 74511-US-PSP tw

CESION INDIVIDUAL Y DECLARACION DEL INVENTOR
{(con Derechos de Prioridad)

Yo/nosotros en verdad creo que soylsomos el original, primero y (nico/adjunto inventor{es} de la materia la cual estd adoptada por y para la cual se
busca una patente en la invencién titulada: METODO MEJORADO DE RECUPERACION DE PETROLEO EMPLEANDO UNA COMPOSICION
QUE FORMA UNA ESPUMA TOLERANTE A LA SALMUERA BIODEGRADABLE

en fa cual se hizo una invendidn e inventd por mi/nosotros de y en el curso de mifnuestro empleo con mifnuestros respectivos empleadores como se
declara bajo mifnuestros nombre(s). Yo/fnosotros reconozcofreconocemnos) que yo/nosotros mantenemos la invencidn y todas las patentes y otros
derechos y poderes obtenibles o ejercitables con respectos de la misma en la confianza de nuastros respectivos empleadores. Como depositario(s), v
por una buena y valiosa consideracidn y/o la remuneracién recibida por mi/nuestro trabajo, Yo/nosotros, vendemos, cedemaos y transferimos a:

Dow Global Technologies LLC

2040 Dow Center

Midland, Michigan 48674
una compafila de responsabilidad limitada organizada y que existe bajo las leyes del Estado de Delaware (posteriormente referide como el
"Cesionario™); mifnuestro derecho total, titulo e interés alrededor del mundo, en y a la Invencidn vy todos los derechos y poderes para hacer las
solicitudes, que incluyen soficitudes provisionales cuando se permiten por la ley, para Cartas de Patentes en su propio nombre, 0 & nombre de sus
designados (o nominado(s)); v todos los derechos y poderes para presentar cualquiera de las aplicaciones correspondientes o equivalentes en
cualquiera y todos los paises, que incluyen todos los derechos para reivindicar Ia prioridad bajo todas las leyes nacionales de los Estados Unidos,
Convencidn(es) y Tratados Internacionales a nombre del Cesionario, y de este modo autorizar al Cesionario ¢ su designado para agregar aqui el
NUOmero de Prioridad, Fecha de Presentacién y Pafs de Presentacin

Pafs de Presentacidn
Estados Unidos de América

Nimero de Prioridad Fecha de Presentacidn
61/829532 31 Mayo de 2013

de la solicitud, en la cual Ia se basard la reivindicacién para prioridad; v en y a cualquiera de tas Cartas de Patente que puedan ser publicadas para la
invencién en cualquiera y todos los paises. Yo/nosotros de este modo acordamos apoyar af Cesionatio en la persecucién de la(s) solicitud(es) y en
cualquier interferencia, conflicto, oposicidn o litigio e cual pueda originarse de involucrar la invencion o la patente o patentes en estas, y ejecutar
para cualquiera y todos los pafses cualquiera de los documentos que se refieran a las solicitudes derivadas de estas, de manera correspondientes a o
equivalentes a la solicitud identificada anteriormente como lo pueda solicitar un Cesionario.

Yo/nosotros autorizamos al Cesionario o su designado a traducir esta Cesidn en todos los lenguajes necesarios; y soficitamos que cualaulera de tates
Cartas de Patente sean publicadas respecto al Cesionario; y dar el consentimiento a la inscripcién de esta Cesidn, o una Copla Fiel Notariada de la
misma, estando bajo el pacto de que no solamente yo/nosotres tenemos completo poder para hacer lo mismo, sino también que tales derechos
asignados no estan agravados por ninguna concestén, licendia y ofro derecho hasta ahora dado

Suscrito y Declarado por mi/nosotros:

en: Freeport, Texas 77541, USA en: Freepott, Texas 77541, USA
este dia de de este dfa de de
Efectivo a partir del 31 de Mayo de 2013 Efectivo a partir del 31 de Mayo de 2013

Firma: Firma:

Nombre Completo: Nermeen W. Aboelella Nambre Completo: Sayeed Abbas

Residencia: 10113 Chesnut Creek Way Residencia: No., 511, 2414 County Road 90
Periand, Texas 77584 Petland, Texas 77584

Pafs: Estadas Unidos de América
Ciudadania: Estados Unidos de América
Direccidn P.Q: La misma como la residencia
Empleado por: The Dow Chemical Company
Del Pafs: Estados Unidos de América

Pafs: Estados Unidos de América
Ciudadania: India

Direccidn P.O: La misma como la residencia
Empleado por: The Dow Chemicat Company
Del Pais: Estados Unidos de América

Pais: Estados Unidos de América
Ciudadania: Estados Unidos de América
Direccidn P.Q: La misma como la residencia
Empleado por: Dow Global Technologies LLC
Del Pais: Estados Unidos de América

Pafs: Estados Unidos de América
Ciudadania: Estados Unidos de América
Direccidn P.O: La misma come la residencia
Empleado por: The Dow Chemical

Del Pafs: Estados Unidos de América

an: Freeport, Texas 77541, USA en: _Missouri City, Texas 77459, USA
este dia de de este dia__25 de Junio  de 2013
Efectivo a partir del 31 de Mayo de 2013 Efectivo a partir del 31 de Mayo de 2013
Firma: {ribrica) Firma: {rlbrica}
Nombre Completo: Michael K. Poindexter Nombre Completo: Aaron W, Sanders
Residencia: 2323 Long Reach Residencia: 3503 Corbett Court
Sugar Land, Texas 77478 Missourt City, Texas 77459

) se adjuntan nombres y firmas adicionales
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TORGADA EN LA NOTARIA SEXTA {6%) DEL CIRCULO
NOTARIAL DE BOGOTA, D.C. & i

ACTO: PODER

PODERDANTE: CAVELIER ABOGADOS Nit. 860.041.367-3
APODERADOS: ~vem-
{ LUZ CLEMENCIA SUAREZ DE PAEZ C.C. 35.456.344

NIDIA OSQRIO LOPEZ . C.C. 39.787.682 .
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA C.C. 78.524.634 |
EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY C.C. 52.606.265

JORGE CHAVARRO ARISTIZABAL C.C. 16.208.380

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital,ﬁepﬁblica de Colombia, antemi - - - -

------- AMPAR ijINIEROARﬁRO—n-—-wu—--—--—-—--

______________ Notaria(0} Sexta(0) () - = =~ = = — — - de este
Circulo Notarial, se otorgé la escritura publica que se consigna en los siguientes

términos:

Comparecid: con minuta escrita la sefiora ADRIANA ZAPATA GIRALDO, mayor de
edad, vecina de esta ciudad, casada, identificada con la ¢édula de ciudadania No.

51.680.061 de Bogota, y dijo: &

ESTIPULACIONES

: PRIMERA: Que obra en su calidad de Representante Legal de la sociedad
denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carmrera 4 No. 72-35,

Bogoeta, Colombia.

g SEGUNDA: Que DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC, sociedad constituida y

' existente bajo las leyes de! Estado de Delaware, de los Estados Unidos de América,

domiciliada en 2040 Dow Center, Midland, Michigan 48674, Estados Unidos de
América, ~ designé a CAVELIER ABOGADOS como su representante para la

Propiedad Industrial en Colombia con facultades de nombra_.r apoderados tal como

TERCERA: Que en su cardcter de representante legal de CAVELIER ABOGADOS,

!
|
i consta en la copia auténtica del documente de representacién que se protocoliza. — .

e ‘ PAREL DE-US0O FXCLUZIVO DEL PROTOCOLD NOTARIAL | NO TIENE COSTC PARA EL USUARIO
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y en desarrolio de la facultad otorgada por DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC,
confiere poder a ios gbogades LUZ CLEMENCIA SUAREZ DE PAEZ, T.P.A. No.
23.555, "idén'tiﬁcada con cédula de civdadania ndmero 35.456.344 de Usaquen,
NlblA bSORIO LOPEZ, T.P.A f\lo.73.366, identificada con cédula de ciudadania
numere: 38.787.682.de Bogotd, OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P.A.
No. 71.027 wdentificado con cédula de ciudadania ndmero 79.524.634 de Bogotd,
EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY, T.P.A. 65.794 identificada con ¢édula de
ciudadania nimero 52.006.265 de Bogota y JORGE CHAVARRO ARISTIZABAL,
T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de ciudadania nidmero 16.208.380 de
Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de Bogotd, para que representen a l'ai.
sociedad a cuyo nombre actla, ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o
no jurisdiccion, incluyendoe las del orden administrativo, contencioso administrativo y

judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los:

siguientes asuntos:
a) Obtencidn de patentes de invencidn, modelos de utilidad, disefios industriales,\
trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el registro de marcas de
fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres:
comerciales, ensefias, variedades vegetales, denominaciones de origen e
indicaciones de procedencia, su renovacicn, traspasc, cambio de nombre o
dornicilio, cancelacion voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos dereches
b) Las accicnes de competencia desieal, proteccién del consumidor, oposiciones,
cancelacion administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares, accion por
infraceldn, concesidn de licencias, la proteccion de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su administracién v pago; acciones populares, de
tutela y de cumplimiento; y en general los procesos civiles, penales, administrativos |

o contencioso administrativos, de conciliacion, arbitramento, tutela relacionados con

estos derechos; acciones y procesos que promovamos ¢ se nos promugvan, -————-———E
CUARTO: Que los apoderados designados estan facultados en todos los asuntos;
arriba determinades para sustituir este mandato, transigir, conciliar, arbitrar, admitir%
los hechos del proceso, 'desistir, cancelar, recibir, renunciar y ratificar los actos cie1

agentes oficiosos.

|
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i . CERTIFICA:
! REFORMAS :
: ESCRITURAS NC. FECHA NOTARIA INSCRIPCION
842 L0~V-1.877 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204
. 3.430 1-VII-1.98C  &A. BTA. 3-IX-1.580~NO. 85.582
f 4.844 10-IX-1.980  6A. BTA. e oT A et SROE R BosoTIa -
| 432 10~-IT-1.983  6A. BTA. 1-% i e A e S S B
} TADLIREPBLICADECOLOMBI nrit

***********1‘**********

CERTIFICADO DE. EXISTENCIA v REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION D&
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.T.T. : 860041387-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICR:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NC. (006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1474 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYC LA SOCIEDAD CIVIL TENOMINADR: CAVELIER PERDOMO ¥
CAVELIER.
CERTIFICA :

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 00601000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DE 1883
BAJO EL NUMERO 0013076% DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CBVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS

CERTIFICA:
QUE FOR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORG2ZDA =N LA NOTRRIZ 63,
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIC EL 5 DE ABRIL. DE 1.583 BAJO EL NUMERO 13076$ DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIQ SU NOMBRE DE: CAVELIER DERDOMO ¥ CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.

CERTIFICH:

CERTIFICA

QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTRERIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL ig
DE ABRIL DZ 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.9%5 BAJO EL NO.
5.837 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE. TABIO ( CUNDINAMAR-

,CA}‘_. "-‘ .t

. c CERTIFICA:
QUE PCR ESCRITURA PURBLICA NO. 771C¢ DE LA NOTARIA SEXTE DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1584
BAJO EL NO. 1559 DEL: LIBRO XITI, L2 SOCIEDAD CAMBIC SU
NATURALEZA JURIDICA DE SCCIEDAD COMERCIAL & SOCIEDAD CIVIL.

73 ENE. 2017 !
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7.710 10-X-1.584 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO.
7.305 21~X-1.985 6A. BTA. 18-%XI-1.985-N0. 1.506
2.587 29-ITV-1.887 5. BTA. 7-V- TL.987-NO. 2.386
4.278 3-VII-1.987 8a. BTA. 23-YIT-1987 NO.215.652
2.657 25~ IV-1.988  &A. BTA. 19- V -19BB-NC. 2,740
2.033 21-XIT-1.990 6R. BTA. 16~ I - 19891-WO. 3.786
25 3- I -1.991 8h. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 8-III-1.991 &h. BTR. 14-ITI~ I991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 S%. BTA. 8-IV - 198L-NC. 3.862
757 7-II -1.981 8A. BTA. 7- V. -1991-NO. 3.§82
1.739 14-ITI~-1.992 64. BTA. 7- ¥V  -1591-KO. 3.881
5.885 21-VIII-1.981 8A. BTA 27-VITI-1581 NO. 4.015
g8.5%98 4-XIL -1.93%1 62. BTIA 16-TIX ~19%2 NO. 4.430
1.494 10-III -1.582 &7. BTA. 19-IIT -1982 NO. 4.436
2.205 8 -VII -1.9%2 61. BTA. 15-VII -19%2 NO. 4.554
8.829 16-XII -1.$32 6A. ETA. 24-XTI -1592 NO. 4,818
12 5-1 -1.883 6 STAFE BTA 13~I ~1883 NO. 4.850
4.877 29-VI ~-1.893 & STAFE RBRTA 7-VII -18%3 NO. 5.085
5.216 12-VII ~1.993 & STAFE BTA 16-VII -1593 NO. 5.077
ACTA WO.71 2-TX- 1.993 JUNTA DE SOCICS 29-I¥- 1993 NO. 5.174
2.034 18-TV- 1.995 § STAFE BTA 27- IV -1895 NO. 5.337
2.227 25-IV~1.9885 6 STAFE BTA 1B-VIII-1.995 NO. £.082
7.594 12-XII-1.895 & STAFE BTA 19— XIIT-1.%$9%5 NO. 6£.2%4
676 13- II-1.997 § STAFE BTA 14- IT -1.897 NO. 6&.873
CERTIFICA:
REFPORMES :
E.P. NO. FECHR NOTARIZ CIUDAD TECHZ NO. INsC,
CO04506 1997/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1887/09/02 00007115
0002103 199B8/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1898/04/21 00007426
0008326 1998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 000073544
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007564
0007760 1998/11/1C 0006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 00007544
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008481
0C030¢34 2003/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00BB2729
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841

5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
1336 2010/03/16 0006 BOGOTA D.C. 2010/03/24 00012506
913 2011/02/28 0006 BOGOTA D.C. 2011/03/03 00013022

CERTIFICH:
VIGENCIAE: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLZ DISUELTA. DURACICN BASTA EL
10 DE SEPTIEMBRE DF 2024

CERTIFICA:
OBJETO SOCIAL: LA SOCLEDAD TENDRA POR OBJETO : BL BJERCICTO DE LA
ACTIVIDAD PROFESIONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
LA SCCIEDAD PCORA ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
CLASE DE CONTRATCS DIRECTAMENTE RELACTONADCS Y SUBORDINADOS AL
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPCTECA, MUTUO CON O SIN
INTERES, MANDATC CIVIL Y COMERCIAL, v SCCIEDAD, ARSI COMO

PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESICNALES
SIN ANIMO DE LUCRD.

— CERTIFICA:
£ ’égﬁﬁﬁ% »000.00 DIVIDIDO EN 10,00C.00 CUOTAS CON VALOR
SR A\ » : , DISTRIBUIDO ‘
m&ma:m%.._.-;%?. v b ST
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- SOCIO CAPITALISTA (S)

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E.'OOOOOOOOOlallOO
NC. CUOTAES: 1,200.00 VALOR: $1,200.00
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECEO N.I.T. 000008001722568
¥O. CUOTAS: &,800.00 VALOR: $8,800.00

- SOCIO INDUSTRIAL (8}

ZAPATA GIRALDO ADRIANA C.C. 000000051580061
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUQOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SARMIENTO CHARRY EDNA DARMELY C.C. 000000032008255
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOBON FRANCO NATALIA C.C. 000000051725514
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.C0

O80ORIC LOPEZ NIDTA - C.C. 000000039787682
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: %0.04Q

CHAVARRO JORGE C.C. 000000016208380
NO. CUOTAS: 0.00 VALCR: $0.00

CORREZ BARBOSA OSCAR FERNANDO C.C. 000000579524634
NO. CUOTAS: 0.00 VALCR: $0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 ¥ 001432 DEL 18 DE MARZO

DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTZ P.C., INSCRITA EL 07 DT ADRTIL

DE 2005 BAJO EL ND. 0009518 Y 0009517, RESPECTIVAMENTE DEL LITERO
ZIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS { 1200 ). PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GRUDEBERT DE CAVELIER, SEILSCLENTAS

(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA &
FAVOR DE LAS SIGUIENTES DERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCC,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCG, INES CAVELIER
FRANCQ, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRC CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, ¥ LUCIa
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA:

REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTCR. EL S0CIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EI. CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIFARA ©POR DERECHC DPROPIO EN EL CCNSEJO
SUPERIOR ¥ EN EL CONSEJC DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD <CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACICN ¥ ATRIEBUCIONES TENDRA SU SUFPLENTE AGNES GAUDERERT

DE CARVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASC DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN

CAVELIER GAVIRIA. LOS SCCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARR EJERCER
LA REPRESENTACION DE L& SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIR DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANCS CREADOS POR LOS PRESE§EES

o

e
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ESTATUTOS .
CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS **
QUE DPOR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA & DE BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BaJO EL NUMERC
00010008 DEL LIBRC XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NCMERE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTICR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIE GERMAN C.C. 000000002877324

QUE POR ACTA NO. 26 DE ASAMBLEA GENERAL DEL 13 DE MAYO DE 2010,
INSCRITA EL 24 DE MAYO DE 2010 BAJO EL NUMERO 00012618 DEL LIBRO XIII,
FUE {RON) NOMERARDC (5):

NCMBRE IDENTIFICACION

DIRECTORA

ZAPATA GIRALDO ADRIANA C.C. 000000C5168006L
REPRESENTANTE LEGAL

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHC N.I.T. 000008001722568

REPRESENTANTE LEGAL

GALLON GIRALDC CARLOS C.C. 000000012066425
REPRESENTANTE LEGAL

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 00000000013%200
SOCIC COLECTIVO

GAUDEEREERT DE CAVELIER AGNES JERNNE C.E. 0000C0000132100
S0CIO COLECTIVC

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

QUE ©POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIZ & DE BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00CL0008 DEL LIBRC XIIT, FUE (RON) NOMBRADO (8):

NOMBRE IDENTIFICACION
SUFPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEEERT DE CARAVELIER AGNES JEANNE C.E. 0000QcoO0C1RTI100
CERTIFICA:

QUE EL NOMBRAMIENTO DE GALLON GIRBLDO CARLOS INSCRITO BAJO EL REGISTRO
00012618 DEL LIBRO XIII, SE D2 EN SU CONDICION DE REPRESENTANTE LEGAL
DE LA ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO.
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FaCULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPC SE. LE ASIGNEN POR EL  CONSEJO
SUPERIOR, BL DIRECTOR TENDRAE LAS SIGUIENTES FUNCIONES : ) LA DE
REPRESENTRR LEGALMENTE 2 LA SCCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA ¥ ANTE OTRAS PERSCNAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR ¥ PARA COMPARECER EN JUILCIOS INCLUSIVE EN AQUELLOS =N
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTCS ¥ REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y ¢ )
CREAR O SUPRIMIR TCLDOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL RBUEN FUNCICNAMIENTO DE L3
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS ¥ NOMERAR TIAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO  RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CURNDO CUALQUTIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACTIONES COYD
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARTOS MINIMOS _MENSUALES, SU  CELEBRARCION REQUERIRE LA
ety INSEJO SUPERIOCR.

3 CERTIFICA:
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QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMEBRE DE 1993, INSCRITE EL 28

DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERQ 00005175 DEL LIBRC XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (5):

NOMERE

REVISOR FISCAL
RINCON FANDINC MIGUEL ALFONSO C.C. Q0000U002877024

QUE POR ACTA NO. 33 DE CONCEJO DEL 25 DE MRRZO DE 2011, INSCRITA EL 10

DE MAYO DE 2011 EBAJO EL NUMERO 00013098 DEL LIBRO XIII, FUE (RON}
NOMERZDO (S):

IDENTIFICACICON

.
NOMBRE IDENTIFICACION % .
REVISOR FISCAL SUPLENTE gggé
PAEZ SANABRIA ALVARO C.C. 0000000193235

CERTIFPICA:
DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2003, LOS ACTOS DE
REGISTRC AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABTLES

DESPUES DE LA FECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
RECURSOS EN LA VIA GUBERNATIVA.

* ok ok EL PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE DERMISO DE *ow
ok ok FUNCIONAMIENTC EN NINGUN CRSO * ox &

SENOR EMPRESARIC, SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES & 30.000
SMLMV ¥ TUNA PLANTA DE DPERSONAL DE MENOS DE 200 TRABAJADORES, USTED
TIENE DERECHO A RECIBIR UN DESCUENTO EN EL DAGO DE LOS PRRAFISCALES DE
75% EN EL PRIMER ANC DE CONSTITUCION DE SU EMPRESA, DE 50% EN EL

SEGUNDO ANO Y DE 25% EN EL TERCER ANO. LEY 590 DE 2000 ¥ DECRETQ 528
DE 2009.

RECUERDE INGRESAR A www.supersociedades.gov.co PARA VERIFICAR ST SU
EMPRESR ESTA OBLIGADA 2 REMITIR ESTADOS FINANCIEROS. EVITE SENCIONES.

EL SECRETARIO DE LA CAMARA DE COMERCIO,

*************************************k********************************
************************************************************i*********
***********************************************W**********************
**********************************************************************
**************************************************t*******************
***************w**w***************************w***w****r****ww********
e e e e de s ke e e e e e e o e e e e e e e s ok Y vie sk o e v ke o R e e ok e ke sk v ke ke o o sk e et o T e e e o Y T ok o o ok e o e ke T
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**f*******************************************************************
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VALOR : § 4,000

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETC 2150 DE 1885 ¥ Lh AUTORIZACION IMPARTIDER
BPOR LA SUPERINTENDENCIZA DE INDUSTRIZA ¥ COMERCIC, MEDIANTE EL CFICIO
DEL 18 DE NOVIEMERE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE AFPARRECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

.




CAVELIER
ABOGADOS

EDIFICIO SISK!
CARRERA 42 N* 7236
BOGOTA, 8 — COLOMBIA

LTL389 <o
Cod 1)

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosoros), abzjo firmade (5)/F (we), the undersigned
DOW GLOBAL TECENOLOGIES LIC

2040 Dow Center, Midland, Michigan 43674, United States of

domidliado (5)
en/of America
Por o przeseote oombmmos 2 CAVELIER

. ABOGADQS,, sociedsd colectiva constitoida de

- conformidad con las leyes de kb Replblica de
Colombia, mediante Escdtara Piablica No. 6233 del 10
de septiembre de 1974, otorgada en la Notxcia Sexts
del Cizenle de Bogotd, domidliada en Bogoud D.C,
con mamicilzs mereandl Ne.o 00820237 y NIT
860041567-3, domiciliada en la Carreza 42 N° 72-35,
Bogotd, Colombia, como nuestra represenianic en
tedos los asuntos de Propiedad Industrial, con facidtad
parz xecibir notificacdones ¥ nombrar apoderzdos
udiciales o extrafudiciales.

CAVELIER  ABOGAIDOS  tambi&n  podod
representarnos, con las mismas facultades asriba
indicadas, ante cualesquiera enddades ¢ pessomas,
¢jerzan o no furisdicdidn, autordades administeativay 0
jurisdiccionélcs, tribunales de atbitramento, en
asuntos de oaturcleza  civi, come:dzl, penal,
constimcional, competencia, corapetencia  desleal,
administrativa,. contenciose adeinisaativa, proteccidn
del consumidor, vadedades vegetales, nombres de
dorninio, oposiciones u observaciones, cancelacion
administrativa v judical, molided, medidas cxutelares,
concesion de Heencias, acdones de tutels, Ia proteceidn
de secretos industrisles, derecho reguiztodo v en
genemal para que nOs represente en  cualesquiera
acc0mes ¥ Droctsos qué promovamos © $¢ oS
promucvan.

La representants podsa, en mucsiro pombre, designary

gpoderades  para  actuar  anie autordades

Do hereby sppoinr CAVELIER ABOGADOS, 2
peneral partnership organized under the krws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted at Notary Shah
of the Bogota Circuit, domidled in Bogota D.C., with
Mercentle Registration No. 00820237 and Taxpayer
Idennfication Nurober 360041367-3, domicled =t
Carrera 42 N°® 72-35, Bogora, Colombia, 25 our
represeatative for all Industrial Property zoatters with:
facalty to receive sotifications 2nd appoint attorneys in
and out of Court

CAVELIFR ABOGADOS may ziso represeat us,
with the same faculdes swted above, before apy
satiies or percons, with or witioutr judsdiction,
adreinistatve or judsdicdonal authordes, courts of
arhitmaton, in  cvi, comumercial  criminal,
constimtional, compedton, uafkir competiton,
administrative, administeative cooteatious, consumer
protection, plact vadeties, domain names, epposition
or observation matters, administradve and Court
emeeliation, nollity, precavtionary measures, lcsasing,
action for writ mandamus, protecion. of tade secrets,
regulatory law and in general sepresent us in acy
zcdons and suits Instimred by us or agalest s,

The represenmtive may, in our name, designate
oze zdmiﬂism&vc and ]uckcml

-.—...-...._.,.....




admipisteaativas y judiciales, por via extrajudicial y
también procesalmente ep nusstro nombre, como
demandaates, como demandados, como ltisconsortes,
como  ageates ofidosos, como  terceros, por
lamamiento e gamotiz © come intervinientes ad
excludendum. Dentro de estz  autordzacida, 1
zepresentante podrd facultar 2 los apoderados que <la
designe para tansigiz, conciiiar, admitir los kechos del
proceso, desistdr, cancelar, recihbir renunciar ¥
sustiteir ¢ podes que se le otorpue. Asi misme, Ia
representante tendrd a facnltad pama sevocaz of poder
as{ otorgado en ol momento que considerc pertinents.
La representanté en todo taso podri ratificar los actos
de agentes oficiosos.

zuthozties, through out-ofcourt channels, and 2lso
procedurally in our nzme as plaintiff, defendant, joint
litigant, representative without powser of attorney, thizd
perty, when summonsd t© appear In CouLt of 25
intervener 2d excudendum. Under this sutherization,
the zcprescatative may empower the attomeys
appointed thereby to comprommise, conciliate, admit
the facts of the case, desist, canced, receive, resipn and
subsitute the power of attomey granted thercto.
Likewise, the representative shall have the facalty of
revokiog the power of atemey thus graoted ot any
dame it may deem goavenient The sepresentative moay
in z2ay case wtify the acts-of representatives without 2
power of attormer.

Dado y firmado hoy/Given zad signed this (> Foben 21 a0 /!

Enfin  Midland, MI 48674
Por/by Jobn B, Treangen
Awhorized Representative
L
Firma/ Signaneee

/%‘ } Yin..

 COMGRNOTARIN SEXTA; DEL DIRCULD DE'30GDTA..)
::_ A CONSTARIDUE LA ROTOCORIA CORCIDE:
SORIGINALLQUE . HE L TENIDO, A

OTA LI REPUBLICA DE COLOWEI

23 ENE. 2012




JEOURS PR VR, R

KATHY SUE 'WERTZ

M‘chxcan No!ary Pubhc <
'KATHY SUEWERTZ :
MIDLAND County, Mnchlgan

o 6. ‘g‘ke 12ﬁr of December, 2011' :
7 by Secrefary of 'State, State of Mci:lgan o e T o
8. NO. 87844-1-261 Oss-ocs i i ‘

‘ w‘r'l

9. Seal/Sz'm@

Ruth Joknson

This confieation m;bormoﬁu mmdw o the- Figrature-of tho-official
whoslqmcn\oa doczamant, ihe canoctly inwiten that ol atiod, and

whiere sopropriate, the Sontity of R cot! or 2amo wiseh 1 Socument bows,
Thizcartiication s nof nfondad 1o kply Dt the Sontarts of th Socument &ro
ATy, e that they Tawe the spproval of the State of Michigan,

PRI SEXTADEL TIRCULD I

U CONSTAR e LAFOTOCOﬂiCOI Tk
{CORIGINAL QUE -HETENIDD' AL AWy

aosc'r.m.c REPUBLICA DE COL0LEIY

23 ENF ?nw?

|
i
i
‘
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CERTIFICACION NQTARIAL (SOCIEDAD)

El infraserito Notardo Certificar Que la firma que antesede de

s auténtic; que ¢l signatario desempefiz zctulmente o} cargo
de

- NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANY}

The undersigned Notary certifies: That the preceding signature
of
Soha BT R T e
is authentic, that the signatory mmc'ﬁ"ﬂy acts in\thc position of
Autbortved RepreconTuve

de [a compaiia

>

sociedad que zctualmente existe y esté organizeds de gcuerdo 2
las leyes de

>

compafin &5

que la direceiSn  de  dichs

¥ que ¢l signetario tlene facultad para ctorgar este documento.

Todos los heches anteriorss le coustan por haber ‘exeminado
los decumentos respectivos y de todo elio da fe.
Dado y fizmado en,

El

of the company
DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC

acompany currently existing and organized under the laws of
Delawan e
that the address is

2040 Dow Center, Midland, Michigan 48674, United States of
Amezica

and that the signatory bas the power'to grant this docwmeat.
The Notary Public I aware and attests to the above facts upon

exzminztion of the corresponding documents.
Givenand signed in_Mid-fanel . e[ lecn
J

on_ Oclober =, amp

ity Sue 2
Kethy Sue Werts

HCTARY PUBLIC, MIDULAND COUNTY, MICHIGAN
MY COMMISSION EXPIRES APRIL 07, 2012

9. Sealstamp

4. beas the seal/stamp of .

Certified

R O

..........................

8. NO:iirivrrerrereonenairree

LR T L L L YT T P par

...................................

APOSTILLE
{Conventiou de:La Haye du 5 octobre 1961)
L= -
1.  Country: St tb ks menam s aant s ek L 8 34 h 8t b8 040 s sm e e mnn e
This public doctment
2 hias been signed BY cveveveeeevaann Viieasnnne eemassnsaramsassan I
3. zcting in the capacity of ..uveee.. mmetrrras ettt e nmras st e

W ROTANIA S EA DEC CRGOLG D8, B0 A
Hagh SOMSTAR CUE L FoT0R0M: B
e L R

[T



Traduccion Oficial No. 2012/004 de un documentn escito en inglés ef cual para su idenfificacion se
selia con el seflo det traductor al Sempe con la presente. Esta traduccion i sido preparada por Hilda
Aguilera de Piedrahits, traductora oficial depidamente recenocida per of Miisterio de Relationes
Exteriores y aufnrizada por &f Ministerio de Justicia y del Derecho por Resclucitn No. 323 de 1980.

{Se traducen del idioma Inglés los documentos que se enctientran anexos a un documenty de
representacion ctorgado por DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC,, & cual se encuenira-escritn a
doble-columna en Inglés y Espaiiol, frmado e 31. de Oclubre de 2011, en Midland, MI 48574, por
John B. Treangen, Representante Autorizado)

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD}

El infrascrito Notario Piblico cerfific: que ia firma que amecede de John B. Treangen es auténfics;
que ¢l signatio desempefia actudments el cargo de Representante Artorizado de fa compariia
DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC.., sociedad que ‘actudimente existe y esta organizads de:
acuerdo con as eyes de Delaware, que 1a direccion de dicha compafia es 2040 Dow Cander,
Midland, Michigan 48674, Estados Unidos 82 Amésica y que ef signatzric iene factitad pera clomgar
este docurnento.

Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado kos documentos respectivos vy de fpdo
elle dafe.

Dado y irmado en Midland, Michigan, Estades Unidos de América el 31 de Oclubre de 2011,
(Firmadoy.

Selio Notasia 2 Enta: Kathy Sue Wertz, Notario Piblics, Condado de Midland, Michigan, M Comisién
expirael 7 de Abril de 2012,

Formzto de Apostilla en blanco

—— f‘cdm":uo ARCA SEXTADRY CIRCULD DE'BOGOTA:
15, RAGGCONSTARTQUE L4 FOTOCOMA COINGIDE
RIGINAL" QUE.HE . TENIDO, ATLA" VISTAT

STl

Estado de Michigen A DL REPUSLICA DE 0L OMBIA'
Departamento de Estado S 23 BNE 200
APOSTILLA TR

CH

{Convencidn de la Haya de Octubre 5 de 1961)

1 Pais: Estados Unidos de América
2 Este documento pitblico ha sido firmada por KATHY SUE WERTZ Sl fi
3 Aciuando en cafidad de Notario Piblico de Michigan
4 Ueva &l sellofla estampilla de KATHY SUE WERTZ, Cordado de Midland, Michigan.
CERTIFICADO
5. en Lansing, Michigan
6. et 12 de Diciembre de 2011.
TRADUCCION OF1CIAL Nm}_@@{@@_ﬁ
HILDA. AGUILSRA OE PIEDRAHITA

GTERPRETE OFiCial
RES. No. JZDD5L MIN 0F mISTH



7. Por el Secretaio del Estado, Estado de Michigan
8. No. 87844-1-261058-0G8
g, Selle (Sello)
10.  Fima {Firmado)
Ruth Johnson

Esta cerfificacion finicaments da fe de Iz aufenficided de fz firma de 1 funcionaio que firmé los
decumentos estampades, la capacidad en 1a cual el funcionaio achio, y-cusnde sea aproprado la
identidad del sello o estampilla que el documento Tleva. Esta cerfificacion no pretende ni implica que
el contenido del documento sea comrecio, 1 que tenga la aprobacion def Estado de Michigan

ES TRADUCCION FEL Y COMPLETA de fa cual se defa copia en los archives de esta oficina para
su confrontzcion y a la cual me: remito, habienda Eenido ala vistz &f documento original.

Bogota, Enero 17 de 2012,

=

Al
%%Jij < ,/"
TRABUCCION 0gzfiag Mo Y7 i_cod(
Efésa FIEDRARTE
or
= s B0 B?}Usncm
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P L -_-j- QUINTO: Que protocoliza con la presente escritura, un

—

ertificado expedido por la Camara de Comercic de Sogota,

| - N . .
. Que acredita la constitucion vy personeria de la sociedad

FAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia

autenticada de documento de representacién otorgado el dia
31 de Octubre de 2011 fpor DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC,fdocumento

Que esta debidamente legalizado por Apostilla -

Presente la sefiora ADRIANA ZAPATA GIRALDO domiciliada en Bogots,

1 identificada como aparece al pie de su firma y manifestéd que estd conforme con el

centenido de esta escritura pdbiica.

————---- HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL INTERESADO —reemmmeee

‘ NOTA: Se advirtié a los otorgantes de esta escritura de leer ia totalidad de su texto,
E a fin de verificar la exactitud de todos los datos en ella consignados, con el fin de
‘{ac!arar modificar o corregir lo pertinente antes de firmarla, la fima de la misma
idemuestra su aprobacién total; en consecuencia, el notarioc no asume ninguna
E responsabilidad por errores o inexactitudes establecidas con postericridad a la firma
i de los otorgantes y del notario. En tal ¢aso, estos deben ser corregidos mediante el
' otorgamiento de una nueva escrftura, suscrita por todos los que intervinieron en la

inicial y/o por el titular del derecho segin el caso, y sufragados los gastes por los

-mismos (Art. 35, decreto ley 960 de 1.970).

OTORGAMIENTC Y AUTORIZACION. Leido, el presente instrumento publico por

el otorgante, dio su asentimiento y en prueba de elio lo firma junto con fa suscrita

Notaria quien en esta forma lo autoriza.

DERECHOS NOTARIALES: § 453.320.00
/

IVA: § 17.032.00

RECAUDG SUPERINTENDENCIA: $4.250.00 =
i

RECAUDO FONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $ 4.250.00

PAPEL NOTARIAL: E| presente instrumento publico se extendio y firmé en las

hojasd el otar I nlimeros; <
jas de papel notaria / =

7 700173 692189 =T 7FO0I73 692172 = = o = = e - e = e

EN BLANCO... EN BLANCC

i

FAFEL DE US0 EXCLUSIVG DEL PROTOCOLO NOTARIAL ., NO TIENE COSTO PARA EL USUARIC



CL.S/oxOQW/
TEL. 23 3b 1

Representante Legal de CAVELIER ABOGADOS

Eiabord: | Angelica.PE.Cavelier

Identificd:
A

Rovisd: K .

Corrd & i
AR

A. r-"—‘——'/
v\‘ i\h :/i;,

AMPARO QUINTERO ARTIUROD
NOTARIA(C) SEXTA(Q) (6)—— DE BOGOTA, D.C.
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RESUVEN DE LA | NVENCI ON

La presente invencion se refiere a una conposiciOn
que forma espuma y método para usar la nmisma para nejorar |la
recuperaci 6n de petréleo. Tal conposicidn que forma espuma
conprende un tensoactivo de sul fonato ani 6nico, en donde el
tensoactivo de sulfonato anionico es biodegradable y tiene
baja toxicidad acuatica. E método para recuperacion de
petrdél eo de un reservorio conprende |a inyecci6n peri édica de
gas y tal conposicion que forma espuna en el reservorio y
poner en contacto el petrdleo en el reservorio con |la espuma

para ayudar en | a recuperaci 6n del petrol eo del reservorio.
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