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SISTEMA DE EDIFICACION MODULAR

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un sistema de edificacibn modular, entendiendo como
edificaciébn aquella construccion habitacional de usos diversos, desde vivienda, a uso

administrativo, industrial, etc.

El sector de la técnica de la invencién corresponde al sector de la arquitectura, mas
concretamente de la arquitectura de espacios modulares, basados en los principios de

construccion industrializada.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Dentro del amplio campo de la construccion se encuentra la construccion tradicional, que es la
mas utilizada, en la cual la totalidad de la obra se realiza “in situ” empleando variedad de
materiales, mano de obra, energia, técnicas de albafiileria, etc., generando gran cantidad de

residuos.

Otro sistema es el de las casas preconstruidas. Este tipo de casas se caracteriza porgue
practicamente la totalidad del espacio se construye en fabrica, salvo el ensamblaje final. Su
disefio y proyecto es repetible y suele limitarse a espacios pequefos. Poseen disefios rigidos,

ya que adoptar uno nuevo supone adoptar un nuevo plan de construccion en fabrica.

Otro sistema es el prefabricado, intermedio entre los anteriores, que se caracteriza porque partes
importantes de la construccion se realizan en fabrica, para luego incorporarlas con el resto de la
construccion, en obra. Muy extendido para la construccion de naves industriales y agricolas. Es
un sistema en el cual sus dimensiones y piezas integrantes no tienen por objeto un modelo

modular.
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En los documentos de patente ES 2159212B1, ES 2094179, ES 2264391A1 y otros proponen

estructuras modulares para la construccién de recintos.

Por parte del solicitante se desconoce la existencia de ningin otro modelo de construccion
modular a base de prefabricados de hormigbn armado que presente unas caracteristicas

técnicas, estructurales y constitutivas semejantes a las que presenta la invencion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el sistema de edificacion modular de la invencion se consigue una libertad de disefio, tamafio
y robustez en la construccién de los espacios habitacionales (viviendas, administrativos,
industriales), bajisimos costes de obra, debido a la reducciéon importante de la construccién,
materiales, tiempo mano de obra y energia etc. y una construccién solida, ecolégica al no generar
practicamente residuos y con un mantenimiento de la construccion inexistente. Ademas, se
puede soterrar la edificacion, creando edificaciones sostenibles, muy econémicas y ya integradas
en el medio ambiente, debido al microclima existente en el interior 18-21°C aproximadamente,
donde se evitan consumos innecesarios de energia en concepto de calefaccion y refrigeracion

evitando emisiones de CO2 por consumo energeético.

Ademas, los proyectos se finalizan en un corto espacio de tiempo.

El sistema de la invencion permite realizar edificaciones con una amplia libertad de disefio y
dimensién de los espacios, y la posibilidad de ampliaciones posteriores de los espacios creando
nuevos o ampliando los existentes a un bajo coste. Sin obras y sin modificar la estética del

edificio.

De acuerdo con la invencion, el sistema comprende el facil acoplamiento y/o superposicion en
horizontal y verticalmente de piezas prefabricadas en hormigébn armado para crear espacios
habitacionales comprendiendo igualmente uniones entre dichas piezas prefabricadas, las cuales
se encuentran seleccionadas entre:

-marcos cerrados de hormigbn armado,

-marcos abiertos de hormigén armado,

-bévedas de hormigdén armado,
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-cajones de hormigon armado;

La colocacion de las piezas unas con otras puede formar edificaciones con diferentes plantas o
configuraciones, juntando unas con otras horizontal o verticalmente — superponiéndolas- de

acuerdo con la necesidad del proyecto.

Para la creacion de una edificacion con el sistema de la invencion, se pueden combinar estas
piezas libremente, ya que no hay una forma concreta preferida para su realizacion. Cada disefio
y proyecto necesitara la forma mas conveniente para la consecucion del mismo: las posibles
combinaciones tanto horizontales como verticales o apilamientos de un nimero indeterminado

de estas piezas, como las dimensiones que posean las mismas.

Una vez colocados los marcos, sobre una solera segun proyecto, y/o superpuestos sobre los ya
colocados, en su lugar de destino y acoplados, nos encontramos con una edificacion soélida y
estructuralmente terminada. A excepcion de la pared destinada a dar luz y ventilaciéon a cada uno
de los espacios de la edificacion, que dependera del gusto y presupuesto del cliente para la

definitiva finalizacion de la obra.

La unidén entre piezas o marcos se puede realizar mediante machihembrado, o en el caso de
junta plana por aproximacion hasta juntarlas. Las agrupaciones de marcos, pueden ser tanto

horizontales como verticales o por apilamiento segun necesidad de plantas.

Entre los citados marcos o piezas de hormigon armado pueden encontrarse comprendidos:
-marcos cerrados, de formas muy variadas, cuadrangulares, rectangulares, octogonales,
tubulares, abovedadas, etc.

-marcos abiertos, con formas diversas en “U” de “L”, cajones con o sin zapata o semicirculares

etc.

Estos prefabricados se encuentran en una amplisima variedad de medidas, de 0,5 metros en 0,5
metros, tanto en altura, anchura y longitud, y con un amplio abanico de oferta en el mercado o

también pueden ser de nueva creacion con forma y unas medidas determinadas.

Como mejora, dichos prefabricados son propios de la obra civil, dandoles una utilizacién diferente
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a la propia obra civil (infraestructuras maritimas, carreteras, ferrocarriles, obras hidraulicas,

aeropuertos) mediante el sistema de la invencion.

Adicionalmente a lo descrito anteriormente, se pueden utilizar igualmente marcos articulados,
pasos inferiores, superiores, marcos abiertos en forma de “C”, aletas de contencion. En general

todos los marcos o piezas podran ser con o sin zapata.

Con el sistema de la invencion podemos conseguir edificaciones de funcionalidades muy
diversas, las cuales estan dotadas de disefio y gran robustez. — Como vivienda, ya sea familiar,
ocio, deporte hosteleria etc. —, como edificios administrativos, oficinas, colegios, edificios
culturales etc., o como otros usos diversos: silos de almacenaje de grano, bodegas,
piscifactorias, uso militar, barracones, polvorin, silos de armamento, usos ganaderos, etc.,

siempre ajenos a la obra civil.

Los proyectos se finalizan en un corto espacio de tiempo porque se reducen tres procesos
constructivos: cimentacion, estructura y cierre, en uno solo, con el consiguiente ahorro
econdmico, acortando el plazo de finalizacién de obra y el precio de las unidades prefabricadas.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1.- Muestra una vista de un marco cerrado genérico perteneciente al sistema de la

invencion.

Las figuras 2 y 3.- Muestran sendos marcos abiertos susceptibles de unirse formando un marco

cerrado.

Lasfiguras 4 a 6.- Muestran tres ejemplos de edificacién realizada con el sistema de la invencion.

Las figuras 7 y 8.- Muestran respectivamente el despiece de una béveda y la propia boveda

montada, utilizables en el sistema de a invencion.

La figura 9.- Muestra una vista de otra variante de una edificacion realizada con el sistema de la

invencion.
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Las figuras 10 y 11.- Muestran sendas vistas de dos costados de un paso inferior prefabricado
de obra civil, utilizables en el sistema de la invencion por ejemplo para configurar hastiales.

La figura 12.- Muestra una vista de otra variante de una edificacion realizada con el sistema de

la invencion, en este caso con un paso inferior prefabricado.

La figura 13.- Muestra una vista en detalle de un nudo para reforzar una uniébn no machihembrada

entre piezas prefabricadas del sistema de la invencion.

La figura 14.- Muestra una vista de la variante de la figura 9 donde se aprecian los orificios para

el paso de las barras roscadas pertenecientes a los nudos.

Las figuras 15 y 16.- Muestran sendas vistas del marco genérico de la figura 1 con aberturas

funcionales de paso o implementacion de huecos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la figura 1 se muestra una vista en perspectiva de un marco cerrado genérico (2) de hormigén
armado, segun la invencion, el cual puede tener cualquier medida tanto en anchura como en
altura y fondo, de las muchas existentes en el mercado ya estandarizadas, o pudiendo ser una
pieza de nueva creacion, con unas medidas determinadas; mientras que en la figura 2 se muestra
una vista en perspectiva de un marco abierto (3) en “U” el cual se puede complementar con otro
marco en “U” complementario (4) dibujado en la figura 3, que pueden tener cualquier medida en
altura, anchura y fondo de los muchos existentes en el mercado ya estandarizados o pudiendo

ser también piezas de nueva creacién, con unas medidas determinadas.

En la figura 4 se muestra una configuracion concreta de una edificacién (100) segun el sistema
de la invencién, de las muchas que se podrian configurar con la unién, superposicion y
combinacion de estas piezas o marcos, formando una vivienda de unos 42 metros cuadrados de
superficie, que comprende cinco primeros marcos cerrados (2a) de 4 m de ancho, 3 m de altura
y 1,5 m de fondo conformando una cocina-salén (50), una habitacion (51) y una entrada (52), dos

segundos marcos cerrados (2b) de 2 m de ancho, 3 m de altura y 1,5 m de fondo conformando
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conjuntamente un cuarto de bafo (53), y otros cuatro segundos marcos cerrados (2b) de 2 m de
ancho, 3 m de altura y 1,5 m de fondo conformando un pasillo (54) de conexidn entre estancias,
todo ello sobre la correspondiente solera, no representada.

La figura 5 muestra otra configuracion concreta de una edificacion (101) segun la invencion con
93 metros cuadrados, que comprende doce primeros marcos cerrados (2a) de 4 m de ancho, 3
m de altura 'y 1,5 m de fondo conformando cocina (60), tres habitaciones (61) y entrada (62), dos
segundos marcos cerrados (2b) de 2 m de ancho, 3 m de alturay 1,5 m de fondo conformando
conjuntamente un cuarto de bafio (63), y cuatro terceros marcos cerrados (2c) de 2,5 m de ancho,
3 m de altura y 1,5 m de fondo conformando bien un cuarto de bafio en las habitaciones (61)

adyacentes o armarios vestidores

La figura 6 muestra otra configuracion concreta de edificacion (102) destinada a oficinas por
ejemplo, el cual contaria un espacio Gtil de 52,5 metros cuadrados por planta, mas un porche
recibidor o aparcamiento de 27 metros cuadrados, que comprende diez cuartos marcos cerrados
(2d) de 7 m de ancho, 2,5 m de alto y 1,5 m de fondo en dos hileras superpuestas conformando
dos pisos (70, 71) o alturas, tres marcos en U (3) de 6 m de ancho, 2,5 mde altoy 1,5 m de
fondo conformando el porche (72) y dos quintos marcos cerrados (2e) de 3 m de ancho, 5 m de

alto y 1,5 m de fondo para caja de escalera (73) y entrada (74).

La figura 7 muestra la perspectiva de tres piezas (8, 9) que conforman una porcién o marco de
boveda (34)

La figura 8 muestra en perspectiva la posible distribucién de las piezas (8, 9) que constituiran la
boveda (34) a crear. En esta figura se aprecia que los costados (8) disponen de zapatas (10). Si
no las tuviese se pueden poner sobre cimentacion. El espacio puede ser destinado a multiples

usos dependiendo de las dimensiones.

Como mejoras introducidas a lo descrito anteriormente se pueden utilizar igualmente marcos
articulados, pasos inferiores, pasos superiores, marcos abiertos en forma de “C”, aletas de

contencién, no representados. En general todos los marcos o piezas podran ser con o sin zapata.

La figura 9 muestra otra edificacién (103) modificacién de la edificacién (102) de la figura 4 con
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60 metros cuadrados utiles, que comprende cinco primeros marcos cerrados (2a) de 4 m de
ancho, 3 m de altura y 1,5 m de fondo conformando una cocina-salon comedor (90), una
habitacion (91) y una entrada, cinco segundos marcos cerrados (2b) de 2 m de ancho, 3 m de
alturay 1,5 m de fondo conformando conjuntamente un pasillo de conexién (92) entre estancias,
y dos sextos marcos cerrados (2f) de 3 m de ancho, 3 m de alturay 1,5 m de fondo conformando
una habitacion (93) con bafio.

Los cierres de las caras abiertas de las piezas de hormigén armado se pueden realizar mediante
hastiales, igualmente prefabricados en hormigbén armado, con zapata (16), pudiendo colocarlos
sin zapata y anclarlos en una losa de cimentacién en el suelo, no representada. Estos hastiales
podrian configurarse por los lados (120) de un paso inferior prefabricado de obra civil, dando

utilizacion a estas piezas. Se muestran en las figuras 10 y 11.

La figura 12 muestra otra configuracion de edificacion (104), segun la invencion, creada a partir
de un paso inferior (33) prefabricado de obra civil, con sus lados (120) y dinteles (121),
disponiendo de aletas (122) de contencién. Dependiendo de las multiples medidas de las piezas
gue lo componen se pueden crear espacios bioclimaticos de cualquier uso, pudiendo soterrar
dicha edificacion, o cualquier otra realizada segun el sistema de la invencién, gracias a su
robustez, a excepcion de su cara accesible o hastial para acceso, consiguiendo una vivienda o
espacio bioclimatico, a modo de cueva. Logicamente, la edificacibn puede quedar sin soterrar

también, en superficie por tanto, pudiendo aplicar otros tipos de aislante o incluso un tejado.

Las uniones (200) entre piezas se pueden realizar mediante machihembrado o por aproximacion
en caso de juntas planas. Las piezas seran trasladadas al lugar predeterminado en cada disefio

y se colocaran y unirdn a la anterior segin marque el proyecto.

Para reforzar las uniones (200) entre piezas, la invencion ha previsto que puedan comprender
unos nudos (201). Estos nudos pueden materializarse de formas diversas: por ejemplo mediante
barras roscadas (206) pasantes por orificios (202) de las piezas a unir y con pletinas (203) de
apoyo, donde actuan las correspondientes tuercas (204) (ver detalle de la figura 13). En la figura
14 se aprecia la edificacién de la figura 9 donde aparecen los orificios (202) para paso de las
barras roscadas, no representadas en esta figura, para la unién de los hastiales, o tapas, tampoco

representados.

718



Adicionalmente el sistema de la invencion ha previsto que las piezas prefabricadas en hormigén
armado puedan incorporar aberturas (300) en su fabricacion, que pueden servir para delimitar
huecos de paso interiores, ventanas, lucernarios, etc. Estas aberturas (300) se disefian en los
moldes de las piezas prefabricadas en hormigén armado, y pueden tener formas diversas y las
dimensiones necesarias en cada cado. En las figuras 15 y 16 se aprecian realizaciones del marco

cerrado genérico (2) mostrado en las figura 1, con dichas aberturas (300) en varias posiciones.
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REIVINDICACIONES

1.-Sistema de edificacion modular del tipo que comprenden el acoplamiento o superposicion en
horizontal y vertical de piezas prefabricadas en hormigbn armado para crear espacios
habitacionales; comprendiendo igualmente uniones (200) entre dichas piezas; y encontrdndose
dichas piezas seleccionadas entre marcos cerrados (2, 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) de hormigon
armado, marcos abiertos de hormigdén armado, bévedas (34) de hormigdn armado, y/o cajones
de hormigén armado, pudiendo encontrarse dichas piezas de hormigén armado dispuestas sobre
una solera caracterizado porque comprende paredes destinadas a dar luz y ventilacion a los
espacios de la edificacion que se realizan posteriormente a la union de las piezas prefabricadas

en hormigén armado.

2.-Sistema de edificacion modular segun reivindicacion 1 caracterizado porque los marcos
cerrados (2, 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) de hormigén armado se encuentran seleccionados entre:
-marcos cuadrangulares,

-marcos rectangulares,

-marcos octogonales,

-marcos tubulares.

3.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque los marcos abiertos de hormigén armado se encuentran seleccionados
entre:

marcos en forma de U,

marcos en forma de “L”,

marcos semicirculares.

4.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las piezas prefabricadas en hormigon armado comprenden zapatas (10,
16).

5.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porgue las uniones (200) comprenden uniones mediante machihembrado en

caso de juntas machihembradas.

1/3



10

15

20

25

30

6.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las uniones (200) comprenden uniones por aproximacion en caso de

juntas planas.

7.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las piezas prefabricadas en hormigbn armado adicionalmente se
encuentran seleccionadas entre:

-marcos articulados,

-pasos inferiores (33),

-pasos superiores,

-marcos abiertos en forma de “C”

-aletas (122) de contencion.

8.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque los cierres de las caras abiertas de las piezas de hormigén armado se

encuentran realizadas mediante hastiales, prefabricados en hormigén armado, con zapata (16).

9.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 caracterizado
porque los cierres de las caras abiertas de los marcos se encuentran realizadas mediante

hastiales, prefabricados en hormigén armado, sin zapata, anclados en una losa de cimentacion.

10.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones 8 o 9 caracterizado

porque los hastiales comprenden lados (120) de un paso inferior (33) prefabricado de obra civil.

11.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores

caracterizado porgue las uniones (200) comprenden unos nudos (201).

12.-Sistema de edificacibn modular segun reivindicacién 11 caracterizado porque los nudos
(201) comprenden barras roscadas (206) pasantes por orificios (202) de las piezas de hormigoén

armado, y con pletinas (203) de apoyo, donde actlan las correspondientes tuercas (204).

13.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
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caracterizado porque las piezas prefabricadas en hormigén armado incorporan aberturas (300)

para delimitar huecos.

14.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las piezas prefabricadas en hormigéon armado comprenden grandes

prefabricados de hormigon armado de obra civil.

15.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque la edificacion ejecutada (100, 101, 102, 103, 104) se encuentra soterrada.

16.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14
caracterizado porque la edificacion ejecutada (100, 101, 102, 103, 104) se encuentra en

superficie.

17.-Sistema de edificaciébn modular segun reivindicacion 16 caracterizado porque la edificacion

ejecutada (100, 101, 102, 103, 104) en superficie comprende un aislamiento.
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(57) Abstract: Modular building system that
comprises the coupling or  superposition,
horizontally and vertically, of pretfabricated
components made from reinforced concrete in order
to create dwelling spaces, comprising, likewise,
connections (200) between said components, said
components being selected from: - closed frames (2,
2a, 2b, 2¢, 2d, 2e, 2f, 2") made from reinforced

concrete; - open frames made from reinforced
concrete; - vaults (34) made from reinforced
concrete; - box structures made from reinforced
concrete; the prefabricated components in

reinforced concrete being incorporated into major
prefabricated civil engineering works made from
reinforced concrete.

(57) Resumen: Sistema de edificacién modular que
comprende el acoplamiento o superposiciéon en
horizontal y vertical de piezas prefabricadas en
hormigén  armado  para  crear  espacios
habitacionales; comprendiendo igualmente uniones
(200) entre dichas piezas; y 5 encontrandose dichas
piezas seleccionadas entre: -marcos cerrados (2, 2a,
2b, 2¢, 2d, 2e, 2f, 2') de hormigdn armado, -marcos
abiertos de hormigén armado, -bévedas (34) de
hormigén armado, -cajones de hormigén armado;
10 comprendiendo las piezas prefabricadas en
hormigén armado grandes prefabricados de
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SISTEMA DE EDIFICACION MODULAR

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un sistema de edificacion modular, entendiendo como
edificacién aquella construccion habitacional de usos diversos, desde vivienda, a uso

administrativo, industrial, etc.

El sector de la técnica de la invencién corresponde al sector de la arquitectura, mas
concretamente de la arquitectura de espacios modulares, basados en los principios de

construccién industrializada.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Dentro del amplio campo de la construccidn se encuentra la construccion tradicional, que
es la mas utilizada, en la cual la totalidad de la obra se realiza “in situ” empleando variedad
de materiales, mano de obra, energia, técnicas de albanhileria, etc, generando gran

cantidad de residuos.

Otro sistema es el de las casas preconstruidas. Este tipo de casas se caracteriza porque
practicamente la totalidad del espacio se construye en fabrica, salvo el ensamblaje final. Su
disefio y proyecto es repetible y suele limitarse a espacios pequenos. Poseen disefios
rigidos, ya que adoptar uno nuevo supone adoptar un nuevo plan de construccién en

fabrica.

Otro sistema es el prefabricado, intermedio entre los anteriores, que se caracteriza porque
partes importantes de la construccién se realizan en fabrica, para luego incorporarlas con el
resto de la construccidn, en obra. Muy extendido para la construccion de naves industriales
y agricolas. Es un sistema en el cual sus dimensiones y piezas integrantes no tienen por

objeto un modelo modular.
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En los documentos de patente ES 2159212B1, ES 2094179, ES 2264391A1 y ofros

proponen estructuras modulares para la construccién de recintos.

Por parte del solicitante se desconoce la existencia de ningun otro modelo de construccion
modular a base de prefabricados de hormigdn armado que presente unas caracteristicas

técnicas, estructurales y constitutivas semejantes a las que presenta la invencion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el sistema de edificacion modular de la invencion se consigue una libertad de disefio,
tamafno y robustez en la construccidn de los espacios habitacionales (viviendas,
administrativos, industriales), bajisimos costes de obra, debido a la reduccidén importante de
la construccion, materiales, tiempo mano de obra y energia etc. y una construccién sélida,
ecologica al no generar practicamente residuos y con un mantenimiento de la construccién
inexistente. Ademas, se puede soterrar la edificacidén, creando edificaciones sostenibles,
muy econémicas y ya integradas en el medio ambiente, debido al microclima existente en
el interior 18-21°C aproximadamente, donde se evitan consumos innecesarios de energia
en concepto de calefaccion y refrigeracién evitando emisiones de CO2 por consumo

energético.

Ademas, los proyectos se finalizan en un corto espacio de tiempo.

El sistema de la invencién permite realizar edificaciones con una amplia libertad de disefio
y dimensién de los espacios, y la posibilidad de ampliaciones posteriores de los espacios
creando nuevos o ampliando los existentes a un bajo coste. Sin obras y sin modificar la

estética del edificio.

De acuerdo con la invencion, el sistema comprende el facil acoplamiento y/o superposicion
en horizontal y verticalmente de piezas prefabricadas en hormigébn armado para crear
espacios habitacionales comprendiendo igualmente uniones entre dichas piezas
prefabricadas, las cuales se encuentran seleccionadas entre:

-marcos cerrados de hormigén armado,

-marcos abiertos de hormigdén armado,

-bovedas de hormigdén armado,
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cajones de hormigén armado;

La colocacion de las piezas unas con otras puede formar edificaciones con diferentes
plantas o configuraciones, juntando unas con otras horizontal o verticalmente -

superponiéndolas- de acuerdo con la necesidad del proyecto.

Para la creacién de una edificacién con el sistema de la invencién, se pueden combinar
estas piezas libremente, ya que no hay una forma concreta preferida para su realizacién.
Cada disefio y proyecto necesitara la forma mas conveniente para la consecucién del
mismo: las posibles combinaciones tanto horizontales como verticales o apilamientos de un

numero indeterminado de estas piezas, como las dimensiones que posean las mismas.

Una vez colocados los marcos, sobre una solera segun proyecto, y/o superpuestos sobre
los ya colocados, en su lugar de destino y acoplados, nos encontramos con una edificacién
sblida y estructuralmente terminada. A excepcion de la pared destinada a dar luz y
ventilacién a cada uno de los espacios de la edificacién, que dependera del gusto y

presupuesto del cliente para la definitiva finalizacion de la obra.

La unién entre piezas 0 marcos se puede realizar mediante machihembrado, o en el caso
de junta plana por aproximaciéon hasta juntarlas. Las agrupaciones de marcos, pueden ser

tanto horizontales como verticales o por apilamiento segun necesidad de plantas.

Entre los citados marcos o piezas de hormigén armado pueden encontrarse comprendidos:
-marcos cerrados, de formas muy variadas, cuadrangulares, rectangulares, octogonales,
tubulares, abovedadas, etc

-marcos abiertos, con formas diversas en ‘U’ de “L”, cajones con o sin zapata o

semicirculares etc

Estos prefabricados se encuentran en una amplisima variedad de medidas, de 0,5 metros
en 0,5 metros, tanto en altura, anchura y longitud, y con un amplio abanico de oferta en el
mercado o también pueden ser de nueva creacidn con forma y unas medidas

determinadas.

Como mejora, dichos prefabricados son propios de la obra civil, dandoles una utilizacién

-3-
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diferente a la propia obra civil (infraestructuras maritimas, carreteras, ferrocarriles, obras

hidraulicas, aeropuertos) mediante el sistema de la invencién.

Adicionalmente a lo descrito anteriormente, se pueden utilizar igualmente marcos
articulados, pasos inferiores, superiores, marcos abiertos en forma de “C”, aletas de

contencion. En general todos los marcos o piezas podran ser con o sin zapata.

Con el sistema de la invencion podemos conseguir edificaciones de funcionalidades muy
diversas, las cuales estan dotadas de disefio y gran robustez. — Como vivienda, ya sea
familiar, ocio, deporte hosteleria etc —, como edificios administrativos, oficinas, colegios,
edificios culturales etc, o como otros usos diversos: silos de almacenaje de grano,
bodegas, piscifactorias, uso militar, barracones, polvorin, silos de armamento, usos

ganaderos, etc, siempre ajenos a la obra civil.

Los proyectos se finalizan en un corto espacio de tiempo porque se reducen tres procesos
constructivos: cimentacién, estructura y cierre, en uno solo, con el consiguiente ahorro
econdmico, acortando el plazo de finalizacidn de obra y el precio de las unidades

prefabricadas.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1.- Muestra una vista de un marco cerrado genérico perteneciente al sistema de la

invencion.

Las figuras 2 y 3.- Muestran sendos marcos abiertos susceptibles de unirse formando un

marco cerrado.

Las figuras 4 a 6.- Muestran tres ejemplos de edificacion realizada con el sistema de la

invencion.

Las figuras 7 y 8.- Muestran respectivamente el despiece de una béveda y la propia

béveda montada, utilizables en el sistema de a invencion.

La figura 9.- Muestra una vista de otra variante de una edificacion realizada con el sistema

-4-
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de la invencion.

Las figuras 10 y 11.- Muestran sendas vistas de dos costados de un paso inferior
prefabricado de obra civil, utilizables en el sistema de la invenciéon por ejemplo para

configurar hastiales.

La figura 12.- Muestra una vista de otra variante de una edificacién realizada con el sistema

de la invencion, en este caso con un paso inferior prefabricado.

La figura 13.- Muestra una vista en detalle de un nudo para reforzar una unién no

machihembrada entre piezas prefabricadas del sistema de la invencion.

La figura 14.- Muestra una vista de la variante de la figura 9 donde se aprecian los orificios

para el paso de las barras roscadas pertenecientes a los nudos.

Las figuras 15 y 16.- Muestran sendas vistas del marco genérico de la figura 1 con

aberturas funcionales de paso o implementaciéon de huecos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la figura 1 se muestra una vista en perspectiva de un marco cerrado genérico (2’) de
hormigbn armado, segun la invencién, el cual puede tener cualquier medida tanto en
anchura como en altura y fondo, de las muchas existentes en el mercado ya
estandarizadas, o pudiendo ser una pieza de nueva creacion, con unas medidas
determinadas; mientras que en la figura 2 se muestra una vista en perspectiva de un marco
abierto (3) en “U” el cual se puede complementar con otro marco en “U” complementario (4)
dibujado en la figura 3, que pueden tener cualquier medida en altura, anchura y fondo de
los muchos existentes en el mercado ya estandarizados o pudiendo ser también piezas de

nueva creacioén, con unas medidas determinadas.

En la figura 4 se muestra una configuracion concreta de una edificacién (100) segun el
sistema de la invencién, de las muchas que se podrian configurar con la unién,
superposicion y combinacion de estas piezas o marcos, formando una vivienda de unos 42

metros cuadrados de superficie, que comprende cinco primeros marcos cerrados (2) de 4

-5.
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mts de ancho, 3 mts de altura y 1,5 mts de fondo conformando una cocina-salén (50), una
habitacién (51) y una entrada (52), dos segundos marcos cerrados (2a) de 2 mts de ancho,
3 mts de altura y 1,5 mts de fondo conformando conjuntamente un cuarto de bafio (53), y
cuatro terceros marcos cerrados (2b) de 2 mts de ancho, 3 mts de altura y 1,5 mts de fondo
conformando un pasillo (54) de conexibn entre estancias, todo ello sobre la

correspondiente solera, no representada.

La figura 5 muestra otra configuracién concreta de una edificacidon (101) segun la
invencion con 93 metros cuadrados, que comprende doce primeros marcos cerrados (2) de
4 mts de ancho, 3 mts de altura y 1,5 mts de fondo conformando cocina (60), tres
habitaciones (61) y entrada (62), dos segundos marcos cerrados (2a) de 2 mts de ancho, 3
mts de altura y 1,5 mts de fondo conformando conjuntamente un cuarto de bafo (63), y
cuatro cuartos marcos cerrados (2c) de 2,5 mts de ancho, 3 mts de altura y 1,5 mts de
fondo conformando bien un cuarto de bafo en las habitaciones (61) adyacentes o armarios

vestidores

La figura 6 muestra otra configuracion concreta de edificacién (102) destinada a oficinas
por ejemplo, el cual contaria un espacio util de 52,5 metros cuadrados por planta, mas un
porche recibidor o aparcamiento de 27 metros cuadrados, que comprende diez quintos
marcos cerrados (2d) de 7 metros de ancho, 2,5 metros de alto y 1,5 metros de fondo en
dos hileras superpuestas conformando dos pisos (70, 71) o alturas, tres marcos en U (3) de
6 metros de ancho, 2,5 metros de alto y 1,5 metros de fondo conformando el porche (72) y
dos sextos marcos cerrados (2e) de 3 metros de ancho, 5 metros de alto y 1,5 metros de

fondo para caja de escalera (73) y entrada (74).

La figura 7 muestra la perspectiva de tres piezas (8, 9) que conforman una porciéon o marco
de béveda (34)

La figura 8 muestra en perspectiva la posible distribucién de las piezas (8, 9) que
constituiran la boveda (34) a crear. En esta figura se aprecia que los costados (8) disponen
de zapatas (10). Si no las tuviese se pueden poner sobre cimentacion. El espacio puede

ser destinado a multiples usos dependiendo de las dimensiones.

Como mejoras introducidas a lo descrito anteriormente se pueden utilizar igualmente

-6-
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marcos articulados, pasos inferiores, pasos superiores, marcos abiertos en forma de “C”,
aletas de contencion, no representados. En general todos los marcos o piezas podran ser

con o sin zapata.

La figura 9 muestra otra edificacion (103) modificacidén de la edificacion (102) de la figura 4
con 60 metros cuadrados utiles, que comprende cinco primeros marcos cerrados (2) de 4
mts de ancho, 3 mts de altura y 1,5 mts de fondo conformando una cocina-salén comedor
(90), una habitacién (91) y una entrada, cinco segundos marcos cerrados (2a) de 2 mts de
ancho, 3 mts de altura y 1,5 mts de fondo conformando conjuntamente un pasillo de
conexién (92) entre estancias, y dos séptimos marcos cerrados (2f) de 3 mts de ancho, 3

mts de altura y 1,5 mts de fondo conformando una habitacién (93) con bafio.

Los cierres de las caras abiertas de las piezas de hormigdn armado se pueden realizar
mediante hastiales, igualmente prefabricados en hormigén armado, con zapata (16),
pudiendo colocarlos sin zapata y anclarlos en una losa de cimentaciéon en el suelo, no
representada. Estos hastiales podrian configurarse por los lados (120) de un paso inferior
prefabricado de obra civil, dando utilizacién a estas piezas. Se muestran en las figuras 10 y
11

la figura 12 muestra otra configuracidén de edificacion (104), segun la invencion, creada a
partir de un paso inferior (33) prefabricado de obra civil, con sus lados (120) y dinteles
(121), disponiendo de aletas (122) de contencidén. Dependiendo de las multiples medidas
de las piezas que lo componen se pueden crear espacios bioclimaticos de cualquier uso,
pudiendo soterrar dicha edificacién, o cualquier otra realizada segun el sistema de la
invencién, gracias a su robustez, a excepcidén de su cara accesible o hastial para acceso,
consiguiendo una vivienda o espacio bioclimatico, a modo de cueva. Logicamente, la
edificacién puede quedar sin soterrar también, en superficie por tanto, pudiendo aplicar

otros tipos de aislante o incluso un tejado

Las uniones (200) entre piezas se pueden realizar mediante machihembrado o por
aproximacién en caso de juntas planas. Las piezas seran trasladadas al lugar
predeterminado en cada disefio y se colocaran y unirdn a la anterior segun marque el

proyecto.
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Para reforzar las uniones (200) entre piezas, la invencién ha previsto que puedan
comprender unos nudos (201). Estos nudos pueden materializarse de formas diversas: por
ejemplo mediante barras roscadas (206) pasantes por orificios (202) de las piezas a unir y
con pletinas (203) de apoyo, donde actuan las correspondientes tuercas (204) (ver detalle
de la figura 13). En la figura 14 se aprecia la edificacién de la figura 9 donde aparecen los
orificios (202) para paso de las barras roscadas, no representadas en esta figura, para la

unién de los hastiales, o tapas, tampoco representados.

Adicionalmente el sistema de la invencién ha previsto que las piezas prefabricadas en
hormigén armado puedan incorporar aberturas (300) en su fabricacion, que pueden servir
para delimitar huecos de paso interiores, ventanas, lucernarios, etc. Estas aberturas (300)
se disefian en los moldes de las piezas prefabricadas en hormigén armado, y pueden tener
formas diversas y las dimensiones necesarias en cada cado. En las figuras 15 y 16 se
aprecian realizaciones del marco cerrado genérico (2°) mostrado en las figura 1, con dichas

aberturas (300) en varias posiciones.
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REIVINDICACIONES

1.-Sistema de edificacibn modular caracterizado porque comprende el acoplamiento o
superposicion en horizontal y vertical de piezas prefabricadas en hormigdén armado para
crear espacios habitacionales;, comprendiendo igualmente uniones (200) entre dichas
piezas; y encontrandose dichas piezas seleccionadas entre:

-marcos cerrados (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2e, 2f, 2’) de hormigdén armado,

-marcos abiertos de hormigdén armado,

-bovedas (34) de hormigbén armado,

-cajones de hormigon armado;

2.-Sistema de edificacion modular segun reivindicacion 1 caracterizado porque las piezas

de hormigdn armado se encuentran dispuestas sobre una solera.

3.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque comprende paredes destinadas a dar luz y ventilacién a los
espacios de la edificacidn que se realizan posteriormente a la unién de las piezas

prefabricadas en hormigdén armado.

4 .-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque los marcos cerrados (2, 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f, 2’) de hormigén
armado se encuentran seleccionados entre:

-marcos cuadrangulares,

-marcos rectangulares,

-marcos octogonales,

-marcos tubulares,

5.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque los marcos abiertos de hormigbn armado se encuentran
seleccionados entre:

marcos en forma de U,

marcos en forma de “L”,
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marcos semicirculares

6.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las piezas prefabricadas en hormigon armado comprenden zapatas
(10, 16a).

7.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las uniones (200) comprenden uniones mediante machihembrado

en caso de juntas machihembradas.

8.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las uniones (200) comprenden uniones por aproximacién en caso

de juntas planas.

9.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las piezas prefabricadas en hormigén armado adicionalmente se
encuentran seleccionadas entre:

-marcos articulados,

-pasos inferiores (33),

-pasos superiores,

-marcos abiertos en forma de “C”

-aletas (122) de contencién.

10.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque los cierres de las caras abiertas de las piezas de hormigén armado
se encuentran realizadas mediante hastiales, prefabricados en hormigdn armado, con

zapata (16)

11.-Sistema de edificacion modular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9
caracterizado porque los cierres de las caras abiertas de los marcos se encuentran
realizadas mediante hastiales, prefabricados en hormigén armado, sin zapata, anclados en

una losa de cimentacién.
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12.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones 10 o 11
caracterizado porque los hastiales comprenden lados (120) de un paso inferior (33)

prefabricado de obra civil

13.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores

caracterizado porque las uniones (200) comprenden unos nudos (201)

14.-Sistema de edificacion modular segun reivindicacién 13 caracterizado porque los
nudos (201) comprenden barras roscadas (206) pasantes por orificios (202) de las piezas
de hormigbén armado, y con pletinas (203) de apoyo, donde actuan las correspondientes
tuercas (204)

15.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las piezas prefabricadas en hormigdn armado incorporan aberturas

(300) para delimitar huecos,

16.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las piezas prefabricadas en hormigén armado comprenden grandes

prefabricados de hormigdn armado de obra civil.

17.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque la edificacion ejecutada (100, 101, 102, 103, 104) se encuentra

soterrada.
18.-Sistema de edificacibn modular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16
caracterizado porque la edificacion ejecutada (100, 101, 102, 103, 104) se encuentra en

superficie.

19.-Sistema de edificacibn modular segun reivindicacién 18 caracterizado porque la

edificacién ejecutada (100, 101, 102, 103, 104) en superficie comprende un aislamiento.
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RESUMEN

Sistema de edificacibn modular que comprende el acoplamiento o superposicién en
horizontal y vertical de piezas prefabricadas en hormigon armado para crear
espacios habitacionales; comprendiendo igualmente uniones (200) entre dichas
piezas; y encontrdndose dichas piezas seleccionadas entre: -marcos cerrados (2,
2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f, 2) de hormigén armado, -marcos abiertos de hormigén
armado, -bévedas (34) de hormigbn armado, -cajones de hormigbn armado;
comprendiendo las piezas prefabricadas en hormigbn armado grandes
prefabricados de hormigén armado de obra civil.
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