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PREPARADOS Y FORMACIÓN DE PREPARADOS USADOS EN TECNOLOGÍA DE 

CONCRETO 

 

Campo de la Invención  

 La presente invención se refiere al uso de 

preparados usados en tecnología de concreto, para p ermitir el 

uso de agregados de arena, agregados finos y grueso s que 

contienen filosilicatos al volver inerte o al reduc ir 

fuertemente el efecto de adsorción producido por lo s 

filosilicatos y proporcionar fuertes formulaciones de 

concreto para una amplia variedad de aplicaciones y  retención 

de la capacidad de trabajo. La invención se refiere  

adicionalmente al uso de preparados en una composic ión de 

concreto así como a composiciones de concreto que c omprenden 

estas mezclas. 

Antecedentes de la Invención  

 De manera convencional, la composición de concreto  

contiene un material cementoso, por ejemplo cemento  basado en 

cemento Portland ordinario, adiciones minerales, ad iciones 

inorgánicas, agua, agregado de arena, agregados fin os y 

gruesos así como varios preparados para reducir la demanda de 

agua (reductores o dispersantes de agua), 

superplastificadores, modificadores de viscosidad, 

aceleradores, agentes de arrastre de aire, y aditiv os tal 

como agentes de relleno, fibras, etcétera. 
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 Las impurezas contenidas en el mineral, en la aren a 

y agregados (por ejemplo, varias trazas de arcilla tal como 

esmectita, montmorillonita, caolinita, illita, etcé tera) no 

pueden sólo afectar fuertemente la disponibilidad d e agua en 

el concreto fresco sino también tendrán influencia en la 

eficiencia de los preparados que se adsorberán rápi damente 

por las impurezas, limitado de este modo su efecto central en 

el concreto. Como resultado, los diseños de mezclas  de 

concreto son altamente inestables y carecen de fort aleza de 

modo que se ven impactadas de forma dramática las p ropiedades 

finales y de frescura. Adicionalmente, la sobredosi ficación 

de los preparados para compensar la parte adsorbida  producirá 

degradación inesperada de los diseños de mezclas en  términos 

de estabilidad (segregación entre pasta de cemento y 

agregados) o propiedades mecánicas (resistencia int ermedio y 

final).  

 Este mecanismo también se observa usando agregados  

de varias fuentes geológicas. Las rocas tal como es quisto, 

micaesquisto, gneis, esquisto arcilloso, pizarra, p ueden 

contener filosilicatos tal como caolinita, talco, m icas, 

serpentinas, clorita, esmectitas, etc. 

 Además, se conoce que los filosilicatos se degrada n 

en minerales de arcilla (arcillas de illita-esmecti ta de 

moscovita y mica paragonita) y en ciertas condicion es pueden 

liberar los cationes intercapa conduciendo a intera cciones 
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incrementadas. 

 Las principales propiedades que tienen influencia 

en la reactividad son típicamente: 

 - Dimensiones de partícula: superficie específica,  

forma 

 - Carga superficial (cantidad de carga en la 

superficie) 

 - Capacidad de intercambio catiónico 

 - Intercapa de estructura: tipo de catión, 

dimensión de intercapa 

 La EP 1 799 624 B1 describe el uso de polímeros 

catiónicos con alto nivel de carga para volver iner te el 

efecto negativo de las trazas de arcilla en la aren a usada en 

la formulación de concreto. El uso de estos polímer os en los 

diseños reales de mezclas de concreto, no se descri be, sin 

embargo, y se limita y no está disponible informaci ón de la 

interacción con las mezclas de la tecnología de con creto tal 

como superplastificantes, retardantes o preparados de 

extensión de la capacidad de trabajo. Están disponi bles 

métodos para la retención de la capacidad de trabaj o en 

pruebas con mortero. Las pruebas se limitan a arcil la en 

arena, que no excede 1% (m/m) de la arena y no se m enciona la 

presencia de material estratificado en los agregado s. 

 La EP 1 015 398 describe la combinación de un 

polímero catiónico conjuntamente con un polímero ti po peine 
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(plastificante), probado en muestras con mortero. S e usa un 

polímero catiónico como en EP 1 799 624 B1 para lim itar o 

inhibir el efecto de las impurezas en el agotamient o de agua 

y la mezcla plastificante, obteniendo de esta maner a 

capacidad aceptable de trabajo con dosis aceptables  de 

polímero tipo peine. Ahora se proporcionan resultad os con 

respecto a la retención de capacidad de trabajo (po r ejemplo, 

la capacidad para mantener las propiedades reológic as, o las 

propiedades de asentamiento/extensión) obtenida des pués de 

mezclar durante un período significativo de tiempo (40 

minutos a algunas horas), esto que permite el trans porte sin 

degradación de las propiedades del concreto que se va a 

colocar. 

 El uso de polímeros catiónicos en el concreto 

presenta algunas desventajas serias. El problema má s 

importante se refiere al hecho que estos polímeros catiónicos 

contienen cloruro que no se recomienda en las aplic aciones de 

concreto debido a la corrosión de las barras de ref uerzo. 

También, estas sustancias no se producen ampliament e de 

manera industrial y puede ser problemático el sumin istro. 

 Finalmente, las tecnologías descritas en el estado  

de la técnica no siempre se pueden usar directament e en los 

diseños de mezclas de concreto como un preparado no rmal, sino 

que requiere un pre-procesamiento de los agregados 

contaminados de arena o agregados antes de su utili zación en 
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las mezclas de concreto. 

Breve Descripción de la Invención  

 Por lo tanto, es un objeto de la presente invenció n 

superar los problemas mencionados que se presentan en el 

estado de la técnica. La presente invención tiene c omo 

finalidad evitar el uso de polímeros catiónicos par a volver 

inerte la adsorción debido a arcillas o minerales 

estratificados en tanto que aún permite el uso de m ateriales 

críticos que tienen altos contenidos de impurezas d el tipo 

descrito anteriormente. Por consiguiente, es un obj eto de la 

presente invención proporcionar el diseño de una fo rmulación 

fuerte de concreto en estado fresco (colocación, 

solidificación, retención de capacidad de trabajo, 

estabilidad, ausencia de segregación) y endurecido 

(desarrollo de resistencia, resistencia final, prop iedades 

requeridas de durabilidad, homogeneidad). 

 Este objeto se soluciona por el uso de copolímero 

basado en policarboxilato-éter (PCE) como se descri be en las 

reivindicaciones independientes. 

 Por lo tanto, la invención se refiere a un sistema  

de preparado basado en 100% de PCE, para el uso en la 

tecnología de concreto, usando agregados de arena y  agregados 

que contienen más de 0.05% en peso de filosilicatos , el PCE 

que comprende al menos un copolímero basado en 

policarboxilato-éter (PCE). Se juzga que un conteni do de 
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filosilicato de menos de 0.05% en peso (con respect o a la 

arena y agregados) no afecta de manera sustancial l as 

propiedades de flujo y las dosis en los plastifican tes 

convencionales. 

 En una modalidad, un diseño de mezcla de concreto 

que tiene una clase de asentamiento de S1 a S5 o un a clase de 

flujo de F1 a F6 y una retención de capacidad de tr abajo 

entre 10 minutos y 120 minutos, que comprende 

 de 150 a 600 kg de cemento por metro cúbico de 

concreto, 

 agregados seleccionados del grupo que consiste de 

arena, agregados finos, agregados gruesos o combina ciones de 

estos que contienen entre 0.5% en peso y 75% en pes o de 

filosilicatos, se caracteriza en que  

 el diseño de mezcla de concreto incluye un sistema  

1 de preparado que se basa en 100% de copolímero ba sado en 

policarboxilato-éter (PCE), 

 el sistema 1 de preparado que comprende al menos u n 

componente B1 que es un copolímero PCE  

 (i) que tiene su carga negativa temporalmente 

bloqueada, 

 (ii) que tiene un grado de esterificación de entre  

5% - 50%, 

 (iii) con cadenas laterales de polioxialquileno co n 

750 a 8000 Da, 
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 (iv) con un bloqueo de los ácidos carboxílicos de 

0.1 a 90% en mol de unidades, 

 (v) la estructura del PCE B1 que consiste de ácido s 

carboxílicos, sal de los mismos y ácido dicarboxíli co, 

anhídrido y/o sales de éste, 

 (vi) el peso molecular total de PCE B1 que se 

localiza entre 10,000 y 1,000,000; y 

 que comprende además al menos un segundo PCE 

 el PCE B1 se describe en la referencia 

WO2006/133762. 

 La clase de asentamiento y la clase de flujo son d e 

acuerdo con la norma europea EN 206-1:2000. 

 Los términos “bloqueado” y “enmascarado” se usan d e 

manera indistinta a todo lo largo de esta especific ación. 

 En una modalidad preferida, el bloqueo de los 

ácidos carboxílicos es de 45 a 90% en mol de unidad es, 

 En una modalidad, el segundo copolímero PCE del 

sistema 1 de mezcla en el diseño de la mezcla de co ncreto 

comprende el componente de A1 y el componente A2. 

 En una modalidad, el segundo copolímero PCE del 

sistema 1 de mezcla en el diseño de mezcla de concr eto 

comprende el componente A1, caracterizado por 

 - un grado de esterificación de entre 5% y 50%, 

 - cadenas laterales de polioxialquileno con 750 a 

8000 Da, y 
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 - estructura del PCE A1 que consiste en ácidos 

carboxílicos, sal del mismo y ácido dicarboxílico, anhídrido 

y/o sales de esto, 

 - el copolímero A1, que tiene un peso molecular 

total entre 15,000 y 1,000,000 Da. 

 En una modalidad adicional, el segundo copolímero 

PCE del sistema 1 de mezcla en el diseño de mezcla de 

concreto comprende un componente A2, caracterizado por 

 - un grado de esterificación de entre 5% y 20%, 

 - cadenas laterales de polioxialquileno con 

aproximadamente 5,000 Da, 

 - bloqueo de los ácidos carboxílicos de entre 25 a  

55% en mol de unidades, 

 - la estructura de PCE A2 que consiste de ácidos 

metacrílicos y sales de los mismos con un peso mole cular 

total de aproximadamente 50,000 Da, 

 - y el PCE B1 que se caracteriza por un bloqueo de  

su carboxílico por arriba de 55% en mol de unidades . 

 En varias modalidades, el sistema 1 de PCE se 

compone de mezclas de los componentes A1 y A2, B1 y  A1 o B2 y 

A2. 

 En una modalidad, el contenido del componente A1 

del sistema 1 de preparado está entre 0.5 a 50% en peso. En 

esta modalidad se prefiere que el contenido del com ponente B1 

del sistema 1 de preparado es > = 50% en peso. 
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 En una modalidad, el contenido del componente A2 

del sistema 1 de preparado está entre 0.5 a 55% en peso. En 

esta modalidad se prefiere que el contenido de comp onente B1 

del sistema 1 de preparado es > = 45% en peso. 

 De manera preferente, la relación A1/B1 está entre  

0.05 a 1 y la relación A2/B1 está entre 0.05 a 1.2.  

 El intervalo de dosis del sistema 1 varía 

preferentemente entre 0.002% en peso a 0.2% en peso  del 

contenido de sólido activo con respecto a los agreg ados que 

contienen filosilicatos, más preferentemente el int ervalo de 

dosis del sistema 1 varía entre 0.002% en peso a 0. 11% en 

peso del contenido de sólido activo con respecto a los 

agregados que contienen filosilicatos. 

 El intervalo de dosis del sistema 2 varía 

preferentemente entre 0.03-0.75% en peso del conten ido de 

sólidos activos (ASC) con respecto al cemento. 

 En otra modalidad del sistema 1 de preparado 

también contiene un copolímero adicional que tiene su carga 

negativa temporalmente enmascarada (componente B1),  

superplastificante que tiene un grado bajo a alto d e 

esterificación (5% - 50%), con cadenas laterales co rtas a 

largas de EO/PO (750 a 8000 Da) y con un enmascaram iento de 

los ácidos carboxílicos de 0.1 a 90% en mol de unid ades que 

consiste de una sal del mismo o anhídrido del mismo . El peso 

molecular total entre 10,000 y 1,000,000. Este polí mero se 
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describe típicamente en la referencia WO 2006/13376 2. 

 En otra modalidad del sistema 1 de preparado, el 

componente A1 se puede reemplazar por un componente  A2 que es 

una alternativa a A1 y tiene sus cargas negativas 

enmascaradas (0.1 a 55% en mol de unidades). 

 La invención se refiere adicionalmente a una 

composición de concreto, que comprende un aglutinan te, un 

agregado y un preparado, en donde el agregado conti ene 

filosilicatos, en donde el preparado comprende un c opolímero 

basado en policarboxilato-éter. 

 Otras ventajas se describirán adicionalmente, 

igualmente evitando tener que procesar arena o agre gados con 

productos químicos especiales antes de usarlos, lim itando el 

número de formulaciones de preparados para usar dur ante las 

operaciones de mezclado o hacer que un preparado lí quido 

individual se dosifique para varias mezclas de conc reto 

diseñadas, simplificando el proceso de fabricación de 

concreto. 

 La presente invención propone superar estos 

problemas al usar una solución técnica que se basa en el 

copolímero basado en policarboxilato-éter (PCE) evi tando de 

este modo el uso de polímeros catiónicos. La invenc ión se 

refiere al uso de agregados (arena, productos finos  y 

gruesos) que contienen filosilicatos, típicamente e ncontrados 

en rocas tal como esquistos, micaesquistos, gneis, esquisto 
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arcilloso, rocas contienen mica, sedimentos que con tienen 

arcilla en diseños de mezclas de concreto, usando u n primer 

sistema de preparado que se basa en la tecnología d e PCE, en 

tanto que proporciona diseños de mezclas de concret o que 

tienen importante retención de la capacidad de trab ajo (más 

de 10 minutos, preferentemente 30 minutos, preferen temente 

más de 45 minutos, de manera preferente más de 70 m inutos y 

de manera preferente más de 80 minutos), sin afecta r ni el 

desarrollo de la resistencia de las mezclas de conc reto, ni 

la estabilidad del concreto fresco (ausencia de seg regación 

significativa). 

 De acuerdo a una modalidad, un segundo sistema 2 d e 

preparado, diseñado para contribuir a alcanzar la 

consistencia inicial o asentamiento dentro del inte rvalo S1-

S5, cualquier categoría de flujo o tanto al usar 

plastificantes/superplastificantes, se adiciona al sistema 1 

de preparado. 

 Los plastificantes/superplastificantes adicionales  

del sistema 2 se pueden seleccionar del grupo que c onsiste de 

PCE, sulfonatos de naftalenos, lignosulfonatos o 

combinaciones de estos. 

Descripción Detallada de la Invención  

 A fin de entender mejor la presente invención, se 

presentan a continuación algunas definiciones. 

 Aglutinante hidráulico.- Material con propiedades 
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de cementación que se coloca y endurece debido a la  

hidratación aun bajo agua. Los aglutinantes hidrául icos 

producen hidratos de silicato de calcio también con ocidos 

como CSH. 

 Cemento.- Aglutinante que se coloca y endurece y 

reúne conjuntamente  materiales. El cemento más com ún es el 

cemento Portland ordinario (OPC) y una serie de cem entos 

Portland mezclados con otros materiales cementosos.  

 Cemento Portland ordinario.- Cemento hidráulico 

elaborado de la molienda de escoria o clinker con y eso. El 

cemento Portland contiene silicato cálcico, alumina to de 

calcio y fases de silicato de calcio, aluminato de calcio y 

ferroaluminato de calcio. Estas fases minerales rea ccionan 

con agua para producir resistencia. 

 Adición mineral.- Preparado mineral (que incluye 

los siguientes polvos: humo de sílice, ceniza volad ora, 

escorias) adicionado al concreto para mejorar las p ropiedades 

de frescura, desarrollo de resistencia compresiva y  para 

mejorar la durabilidad. 

 Humo de sílice.- Fuente de silicio amorfo obtenido  

como un subproducto de la producción de aleación de  silicio y 

ferrosilicio. También conocido como microsílice. 

 Fibras.- Material usado para incrementar el 

desempeño estructural del concreto. Las fibras incl uyen: 

fibras de acero, fibras de vidrio, fibras sintética s y fibras 
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naturales. 

 Silicato de aluminio por subproduto (ceniza volant e 

– ceniza de fondo).- Componentes aglutinantes react ivos 

alcalino conjuntamente con el activador forman la p asta 

cementosa. Estos son materiales ricos en alúmina y sílice en 

tanto la estructura amorfa como cristalina. 

 Puzolana natural.- Material de aluminosilicato de 

origen volcánico que reacciona con el hidróxido de calcio 

para producir hidratos de silicato de calcio o CSH como se 

conoce en la hidratación de cemento Portland. 

 Agente de relleno inerte.- Un material que no 

altera las propiedades físicas del concreto pero no  toma 

lugar en la reacción ni toma lugar en la reacción d e 

hidratación. 

 Materia prima de preparado.- Componente químico en  

un sistema de formulación de preparado de un políme ro químico 

principal. 

 Preparado.- Preparados químicos usados para 

modificar o mejorar las propiedades del concreto en  el fresco 

y endurecido. Estos pueden ser agentes de arrastre de aire, 

reductores de agua, retardantes de endurecimiento, 

superplastificantes y otros. 

 PCE-. PCE son co-polímeros de ácido policarboxílic o 

usados como una clase de preparados de cemento y co ncreto, y 

son polímeros tipo peine que se basan en: una estru ctura de 
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polímero elaborada de ácido acrílico, metacrílico, maleico, y 

monómeros relacionados, que se injertan con cadena lateral de 

polioxialquileno tal como EO y/o PO. El injerto pue de ser, 

pero no se limita a, éster, éter, amida o imida. 

 Dispersante inicial.- El dispersante inicial es un  

preparado químico usado en composiciones de cemento  

hidráulico tal como concreto de cemento Portland, p arte de la 

familia de plastificantes y superplastificantes, qu e permiten 

una buena dispersión de las partículas de cemento d urante la 

etapa inicial de hidratación. 

 Superplastificante.- Los superplastificantes se 

refieren a una clase de preparado químico usado en 

composiciones de cemento hidráulico tal como concre to de 

cemento Portland que tiene la capacidad de reducir altamente 

la demanda de agua en tanto que mantiene una buena dispersión 

de las partículas de cemento. En particular, los 

superplastificantes evitan la agregación de partícu las y 

mejoran las propiedades reológicas y la capacidad d e trabajo 

del cemento y concreto en las diferentes etapas de la 

reacción de hidratación. 

 Concreto.- El concreto es principalmente una 

combinación de aglutinante hidráulico, arena, agreg ados finos 

y/o gruesos, agua. El preparado también se puede ad icionar 

para proporcionar propiedades específicas tal como flujo, 

menor contenido de agua, aceleración. 
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 Materiales construcción vertibles.- Un material se  

considera como convertible tan pronto como su fluid ez (con o 

sin vibración) permite rellenar un encofrado o para  que se 

coloque en la superficie definitiva. 

 Materiales de construcción.- Cualquier material se  

puede usar para construir una estructura o elemento  de 

construcción. Incluye concreto, mampostería (ladril los - 

bloques), piedra, ICF... 

 Aplicaciones estructurales.- Un material de 

construcción se considera como estructural tan pron to como la 

resistencia compresiva del material es mayor de 25 MPa. 

 Capacidad de trabajo.- La capacidad de trabajo de 

un material se mide con una prueba de asentamiento (tabla 1: 

asentamiento) 

 Retención de capacidad de trabajo.- Es la capacida d 

de una mezcla para mantener su capacidad de trabajo  durante 

el tiempo. El tiempo total requerido depende de la aplicación 

y del transporte.  

 Desarrollo de resistencia.- Colocación/-

endurecimiento.- El tiempo de colocación inicia cua ndo el 

material de construcción cambia de plástico a rígid o. En el 

estado rígido el material no se puede verter ni mov er más. 

Después de esta fase, el desarrollo de resistencia que 

corresponde al endurecimiento del material 

 Agregados gruesos.- Minerales manufacturados, 
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naturales o reciclados con un tamaño de partícula m ayor de 8 

mm y un tamaño máximo menor 32 mm 

 Agregados finos.- Minerales manufacturados, 

naturales o reciclados con un tamaño de partícula m ayor de 4 

mm y un tamaño máximo menor de 8 mm 

 Agregados de arena.- Minerales manufacturados, 

naturales o reciclados con un tamaño de partícula m enor de 

4mm 

 Arcilla.- Material formado por partículas menores 

de 2 micrones compuestos principalmente por mineral es de 

arcilla que tienen una propiedad de plasticidad cua ndo se 

ponen en contacto con agua 

 Filosilicatos.- Minerales con un hábito 

hojaldrado/escamoso con una estructura estratifica formada 

por una combinación de hojas tetraédricas y octaédr icas. 

Tabla 1: Consistencia de concreto (asentamiento) co n respecto 

a normas EN (Europeas) y FR (Francesas):  

EN 206-1 NF P 18-305 

Consistencia  Asentamiento 

[mm] 

Consistencia  Asentamiento 

[mm] 

S1 10 a 40 Rígido 0 a 40 

S2 40 a 90 Plástico  50 a 90 

S3 100 a 150 Altamente 

plástico 

100 a 150 

S4 16 a 210 Fluido >160 

S5 >220   
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Tabla 2: Consistencia de concreto (flujo) con respe cto a 

normas En (Europeas)    

EN 206-1 

Categoría Flujo [mm] 

F1 <340 

F2 350-410 

F3 420-480 

F4 490-550 

F5 560-620 

F6 >630 

 

 
 Los agregados típicos que se usan para ilustrar 

los resultados (aquí referidos como AGG) son 

principalmente micaesquisto: rocas metamórficas de 

metamorfismo medio con una estructura de grano medi o - 

grande y hojuelas de mica en una orientación prefer ida 

tipo hoja. La apariencia es una roca con una foliac ión 

más o menos acentuada. El análisis petrográfico mue stra 

una composición de cuarzo (19% en volumen), plagioc lasa 

(14% en volumen), K-feldespato (3% en volumen), cal cita 

(23% en volumen), mica (34% en volumen), caolinita (3% en 

volumen) y clorita (4% en volumen). 

 El análisis XRD muestra la presencia de 10-20% 

en peso de mica, 5-10% en peso de clorito, 5-10% en  peso 

de caolinita y <5% en peso de esmectita, además de la 

presencia de cuarzo, plagioclasa, K-feldespato y ca lcita. 
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 Como consecuencia, el % en peso de los 

filosilicatos en los agregados totales (agregados d e 

arena, finos y gruesos) es  de aproximadamente 30-3 5% en 

peso. 

 Por supuesto la presente invención no se limita 

a los agregados descritos, y aplica a todos los agr egados 

y arena que tienen ya sea minerales de filosilicato s o 

productos de alteración de silicatos (sericita) o 

impurezas tal como arcilla que representan más de 0 .05% 

en peso del peso total de la arena y agregados. 

 El diseño de la mezcla, puede contener otros 

preparados y aditivos tal como agente de arrastre d e 

aire, desespumadores, modificadores de viscosidad, 

aceleradores, retardantes, fibras, etcétera. 

 Se usaron 6 fracciones de tamaños de agregados 

de la misma roca típica: 

 AGG 1: 0-4 mm (arena) 

 AGG 2: 4-8 mm (agregados finos) 

 AGG 3: 8-16 mm (agregados gruesos) 

 AGG 4: 16-22 mm (agregados gruesos)  

 AGG 5: 4-16 mm (agregados finos y gruesos) 

 AGG 6: 16-32 mm (agregados gruesos) 

 El cemento es un CEM II/A-M 42.5 N típico de 

acuerdo a EN 197-1 y las adiciones minerales son un  

subproducto de alúmina-silicato, ceniza volante. 
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 La consistencia de las mezclas de concreto se 

mide usando la norma EN 12350-5: medición de concre to 

fresco del flujo. Las mediciones de flujo se hacen 

después de mezclar de 5 minutos, 30 minutos, 60 min utos y 

90 minutos.  

 El sistema 1 se compone por un componente A1 

elaborado por un polímero que se caracteriza por un  PEC 

de capacidad inicial a media suficiente de trabajo que 

tiene un grado medio a alto de esterificación (30 -  50%), 

cadenas laterales cortas de EO (1,000 Da) y un copo límero 

de estructura de ácido metacrílico y un peso molecu lar 

total de 25.000. 

 El componente B1 seleccionado se elabora por un 

polímero que tiene su carga negativa temporalmente 

bloqueada o enmascarada, que tiene un bajo grado de  

esterificación (5 a 20%), junto con cadenas lateral es 

largas de EO (5000 Da) y con un enmascaramiento de los 

ácidos carboxílicos de 65 a 75% en mol de unidades que 

consiste de un metacrilato del mismo con peso molec ular 

total de aproximadamente 50,000. 

 El componente A2 con un polímero que tiene su 

carga negativa temporalmente enmascarada, que tiene  un 

bajo grado de esterificación (5 a 20%), junto con c adenas 

laterales largas EO (5000 Da) y con un enmascaramie nto de 

los ácidos carboxílicos de 25 a 55% en mol de unida des 
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que consiste en un metacrilato del mismo con un pes o 

molecular total de aproximadamente 50,000 también s e 

probó como una alternativa a A1. Aunque A2 se puede  

considerar como una estructura particular incluida en el 

B1 PCE, tiene un intervalo estrecho de ácidos 

carboxílicos bloqueados.  

 Las dosis para A1, A2 y B1 se dan como % en peso 

del contenido sólido activo (ASC) respecto a los 

agregados totales (arena, agregados finos, agregado s 

gruesos) que contienen filosilicatos. La dosis del 

sistema 1 se da como % en peso de contenido solido activo 

(ASC) con respecto a los agregados totales que cont ienen 

filosilicatos. Las relaciones A1/B1 o A2/B1 se dan como 

relación de contenido sólido activo (ASC) en peso d e los 

componentes A1, A2, B1 respectivamente. 

 La dosifs del sistema 2 se da en % en peso del 

contenido solido activo (ASC) respecto al cemento. El 

sistema 1 se usó en una dosis de 0.02 a 0.1% en pes o con 

respecto a los agregados totales que contienen 

filosilicatos. La relación entre el componente Al y  B1 se 

localizó entre 0.25 a 0.82 con una cantidad de B1 d e 55% 

a 80% en peso con respecto a la composición total d el 

sistema 1. Los preparados usados en el sistema 2 se  

usaron con una dosis de 0.1 a 0.4% en peso de ASC c on 

respecto al cemento. 
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Tabla 3  

 

Mezcla 1 Mezcla 2 Mezcla 3 Mezcla 4 Mezcla 5 Mezcla 6 

AGG 1:0/4 mm (Kg/m3) 805 942 873 873 873 873 

AGG 2:4/8 mm (Kg/m3) 185       - 132 132 132 132 

AGG 3:8/16 mm (Kg/m3) 445       - 451 451 451 451 

AGG 4: 16/22 mm (Kg/m3) 426        -        432 432 432 432 

AGG 5:4/16 mm (Kg/m3)       - 599 -            -             -                           - 

AGG 6:16/32 mm (Kg/m3)       - 412 -         -             -                           - 

CEM II/ A-M 42.5 N (Kg/m3) 300 260 300 300 300 300 

Ceniza volante (Kg/m3) 50 60 50 50 50 50 

relación agua /aglutinante 0.59 0.55 0.52 0.52 0.52 0.52 

SISTEMA 1 (% en peso de ASC 

respecto a agregados) 

 

      -                -                - 

0.04 0.08 0.04 

A1/131       -                -                - 0.31 0.31 0.53 

SISTEMA 2 (% en peso de ASC 

respecto a cemento) 

Parámetros de concreto fresco 

0.36 0.25 0.30 0.15        - 0.15 

flujo [mm] después de 5 min 680 500 550 595 540 580 

flujo [mm] después de 30 min 580 435 380 605 515 595 

flujo [mm] después de 60 min 480 360 320 600 500 550 

flujo [mm] después de 90 min 420       -                      - 560 480 410 

densidad[Kg/m3] 2365 2424 2448 2386 2454 2434 

Parámetros de concreto endurecido 

resistencia  compresiva [MPa]- 

28d 30.20 32.40 38.00 36.00 39.80 38.45 
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 La mezcla 1 a mezcla 3 son tres formulaciones 

de concreto solo el sistema 2 se usa con diferentes  

dosis (0.25 a 0.36% en peso) y no se observa 

retención de la capacidad de trabajo. En la mezcla 2 

y mezcla 3 el f lujo a 90 minutos no se midió debido  a 

que estaba demasiado rígido el concreto. En todos l os 

casos, una diferencia entre el f lujo inicial  y el 

f lujo obtenido a 90 minutos es más de 60 mm que es el 

objetivo máximo definido para tener retención de 

capacidad de trabajo. 

 En la mezcla 4 se usan conjuntamente el 

sistema 1 y el sistema 2 con resultados exitosos en  

la retención de la capacidad de trabajo. En este 

caso, el sistema 1 se compuso por componentes (A1 y  

B1) con una relación en peso de A1/B1 = 0.31. El 

sistema 1 se usa con una dosis de 0.04% en peso de 

ASC con respecto a los agregados. 

 En la mezcla 5 solo se usa el sistema 1 con 

una mayor dosis (0.08% en peso) con respecto a la 

mezcla 4. Se usa la misma relación entre el 

componente A1 y el componente B1 (A1/B1 = 0.31) com o 

la mezcla 4. Se obtiene de manera exitosa la 

retención de la capacidad de trabajo. 

 En la mezcla 6, se usan conjuntamente el 

sistema 1 y el sistema 2. En ese caso, la dosis del  
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sistema 1 (0.04% en peso) es la misma como en la 

mezcla 4 pero la relación entre el componente A1 y B1 

dentro del sistema 1 es 0.53. No se obtiene retenci ón 

de la capacidad de trabajo. 

 Se probaron varias combinaciones adicionales 

de dosis del sistema 1 en aplicación de concreto, 

midiendo la retención de la capacidad de trabajo de  

los diseños mezclados de concreto con agregados y 

arena que contienen varios contenidos de 

fi losil icatos (0.05% a más de 75%), usando ya sea l as 

rocas descritas en la tabla 3 o mezclando agregados  o 

arena de los ejemplos en la tabla 3 con otros 

agregados naturales y arena l ibre de f i losil icatos.  

 Además de estas pruebas elaboradas con un 

agregado natural compuesto de fi losil icatos, se 

real izaron otras pruebas con un agregado arti f ic ial  

de fi losil icato/arci l la compuesto de un agregado 

l ibre de fi losil icatos y arcil la (agregados de pied ra 

caliza) donde una cantidad conocida de 

fi losil icatos/arci l la se adicionó o sustituyó. Se 

probaron adiciones de i l l i ta o montmori l lonita o 

esquisto arcil loso compuesto de muscovita y caol ini ta 

en intervalos de 0.05% en peso a 5% en peso del 

contenido total de agregados. Los resultados se 

presentan en la tabla 4. 
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Tabla 4:  

 

Mezcla 7 Mezcla 8 Mezcla 9 Mezcla 10 Mezcla 11 Mezcla 12 

Mezcla 

13 

Mezcla 

14 

Agregado 0/2 mm (Kg/m3) 733 733 733 733 819 819 783 745 

Agregados 4/8 mm (Kg/m3) 380 380 380 380 369 369 369 368 

Agregados 8/16 mm (Kg/m3) 709 709 709 709 638 638 638 637 

filosilicatos/arcilla (% en 

peso con respecto a 

agregados totales) 

0.05 0.11 0.16 0.22 1.00 1.00 3.00 5.00 

CEM I 52,5N (Kg/m3) 350 350 350 350 350 350 350 350 

Sistema 1 (%en peso de ASC 

con respecto a agregados) 

0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.10 

A2/B1 0.82 0.82 0.82 0.82 - - - - 

A1/B1 - - - - 0.31 0.31 0.31 0.31 

Sistema 2 (% en peso de ASC 

con respecto a cemento) 

- - - - 0.21 0.21 - - 

w/b 0.52 0.52 0.52 0.52 0.48 0.48 0.48 0.48 

Parámetros de concreto fresco         

asentamiento (mm) después 

de 5 min 230 240 230 220 220 230 200 200 

asentamiento (mm) después 

de 30 min 
240 240 230 200 230 240 230 240 

asentamiento (mm) después 

de 60 min 
240 240 230 190 240 240 240 240 

asentamiento (mm) después 

de 90 min 

220 230 220 190 240 240 240 240 

Densidad- Kg/m3 2378 2360 2332 2344 2390 2429 2349 2409 

Parámetros de concreto 

endurecido 

        

Resistencia compresiva (MPa)- 

28d 
51.42 47.54 48.26 41.09 
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 En estas pruebas, el sistema 1 se compuso por un 

componente A1 producido por un polímero que se cara cteriza por un 

PCE de capacidad inicial o media suficiente de trab ajo que tiene 

un grado medio alto de esterificación (30 - 50%), c adena lateral 

corta de EO (1000 Da) y un copolímero de estructura  de ácido 

metacrílico y un peso molecular total de 25,000. 

 El componente B1 se elaboró por un polímero que ti ene 

su carga negativa temporalmente enmascarada, que ti ene un grado 

bajo de esterificación (5-20%), junto con cadenas l aterales 

largas de EO (5000 Da) y con un enmascaramiento de los ácidos 

carboxílicos de 65 a 75% en mol de unidades que con sisten de un 

metacrilato del mismo con peso molecular total de a proximadamente 

50,000. 

 El componente A2 se compuso por un polímero que ti ene 

su carga negativa temporalmente enmascarada, que ti ene un bajo 

grado de esterificación (5 a 20%), junto con cadena s laterales 

largas de EO (5000 Da) y con un enmascaramiento de los ácidos 

carboxílicos de 25 a 55% en mol de unidades que con siste en un 

metacrilato del mismo con peso molecular total de a proximadamente 

50,000. 

 El sistema 1 se usó en una dosis de 0.05% en peso a 

0.1% en peso de ASC con respecto a los agregados. E l sistema 2 se 

uso con una dosis de 0.21% en peso de ASC respecto a la cantidad 

de cemento. 

 La relación A2/B1 usada fue de 0.82, en tanto la 
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relación A1/B1 fue 0.31. 

 La consistencia de las mezclas de concreto se midi ó 

usando las normas EN12350-2 y se consideró que se o btuvo la 

retención de la capacidad de trabajo cuando la dife rencia entre 

el asentamiento inicial (después de 5 minutos) y el  asentamiento 

obtenido a los 90 minutos fue menor/igual a 50 mm. 

 En la mezcla 7 a mezcla 10, se probó un incremento  en 

el contenido de filosilicatos (de 0.05% en peso con  respecto al 

agregado total a 0.22%) con una misma dosis del sis tema 1 (0.8% 

en peso de ASC con respecto al agregado total). Se observó buena 

retención de capacidad de trabajo en todas las mezc las 

confirmando una buena fortaleza del sistema 1 a la dosis de los 

filosilicatos/arcilla. Esta propiedad de fortaleza se observó 

también con respecto a la tipología de los filosili catos/arcilla 

usada: En la mezcla 7 a mezcla 10, se usó una arcil la de 

montmorillonita, en la mezcla 11 se usó una  arcill a  illita  y  

en  la mezcla 12 a mezcla 14 se usó un  esquisto  a rcilloso  

compuesto  por moscovita y caolinita. 

 En la mezcla 11 a mezcla 14, se usó una dosis de 

filosilicato/arcilla de 1% en peso a 5% en peso con  respecto a 

los agregados totales (arena, agregados finos, agre gados 

gruesos). Se usó un sistema con el componente A1 y se obtuvo 

buena retención de la capacidad de trabajo para tod as las 

mezclas. Todas las pruebas en base a la mezcla 8 qu e cambia la 

relación A2/B1 se han hecho y muestran que si la re lación A2/B1 
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es más de 1.5 no se obtiene una retención de la cap acidad de 

trabajo. 

 De manera similar, en la tabla 5 se muestran los 

resultados para las mezclas 15-19 que usan contenid os de arcilla 

de montmorillonita de 0.11% en peso con varias rela ciones de 

A1/B1 y diferentes dosis del sistema 1 y el sistema  2. 

Tabla 5: 

 
Mezcla  15 Mezcla 16 Mezcla 17      Mezcla 18 Mezcla 19 

Agregado 0/2 mm (Kg/m3) 733 733 733 733 733 

Agregado 4/8 mm (Kg/m3) 380 380 380 380 380 

Agregado 8/16 mm (Kg/m3) 709 709 709 709 709 

filosilicatos/arcilla (% en peso con 

respecto a los agregados totales) 
0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 

CEM I 52.5 N (Kg/m3) 350 350 350 350 350 

Sistema 1 (% en peso de ASC respecto a 

agregados) 
0.08 0.06 0.1 0.06 0.002 

A2 / B1 - - 
 

- - 

Al / B1 1 0.07 0.3 0.21 0.3 

Sistema 2 (% en peso de ASC con 

respecto a cemento) 

- 0.07  0.02 0.37 

w/b 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 

Parámetros de concreto 

fresco 

 flujo [mm] después de  

5 min 240 210 230 210 240 

flujo [mm] después de  30 min 220 190 230 190 240 

flujo [mm] después de  60 min 200 200 220 190 230 

flujo [mm] después de  90 min 190 200 210 180 220 
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Densidad [Kg/m3] 

2375 2347 2432 2324 2280 

Parámetros de concreto endurecido 

     

Resistencia compresiva [Mpa] - 28d 41.97 46.22 44.34 42.44 43.22 

 

 Se verificó una muy buena retención de la 

capacidad de trabajo en las mezclas 16-19. La mezcl a 15 

se produjo usando solo el sistema 1 (0.08% en peso) , 

con una relación entre A1 y B1 de 1; la diferencia los 

flujos inicial (después de 5 min) y final (después de 

90 min) que es igual a 50 mm. 

 Otra mezcla solo usando el sistema 1 fue la 

17 a . En este caso, la dosis del sistema 1 fue superior  

a la usada en la mezcla de 15 (0.1% en peso), A1/B1  que 

es igual a 0.3. Los resultados obtenidos mostraron muy 

buena retención de la capacidad de trabajo. 

 Las mezclas 16, 18 y 19 estuvieron 

comprendidas tanto del sistema 1 como del sistema 2 . 

Todas las mezclas mostraron muy buena retención de la 

capacidad de trabajo. 

 De manera similar, en la tabla 6 se muestran 

los resultados para las mezclas 20-25 usando conten idos 

de arcilla de montmorillonita de 0.11 y 0.22% en pe so 

con varias relaciones de A2/B1 y diferentes dosis d e 

sistema 1 y sistema 2. 



29  

  

Tabla 6: 

 
Mezcla 20 Mezcla 21 

Mezcla 

22 
Mezcla 23       Mezcla 24 Mezcla 25 

Agregado 0/2 mm (Kg/m3) 733 733 733 733 733 733 

Agregado 4/8 mm (Kg/m3) 380 380 380 380 380 380 

Agregado 8/16 mm (Kg/m3) 709 709 709 709 709 709 

filosilicatos/arcilla (% en 

peso con respecto a los 

agregados totales) 

0.11 0.11 0.11 0.11 0.22 0.22 

CEM I 52.5 N (Kg/m3) 350 350 350 350 350 350 

Sistema 1 (% en peso de ASC 

con respecto a los agregados) 
0.06 0.002 0.08 0.08 0.03 0.08 

A2 / B1 0.11 0.25 0.42 0.17 1.2 0.17 

A1 / B1 - -  - - - 

Sistema 2 (% en peso de ASC 

con respecto a cemento) 

- 0.23 - 0.021 0.15 - 

w/b 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 

Parámetros de 

concreto fresco  

flujo [mm] después 5 min 230 220 230 240 220 220 

flujo [mm] después de 30 min 240 210 220 240 220 200 

flujo [mm] después de 60 min 240 190 210 240 200 190 

flujo [mm] después de 90 min 230 180 190 220 190 180 

Densidad [Kg/m3] 2368 2342 2386 2360 2300 2344 

Parámetros de concreto endurecido 

      

Resistencia compresiva [Mpa] - 

28d 
42.24 38.10 47.50 47.54 35.27 41.09 

 

 En tanto que las mezclas 20, 22 y 25 solo se 

compusieron del sistema 1, las mezclaz 21, 23 y 24 tienen 

tanto el sistema 1 como el sistema 2. 
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 La mezcla 20, con una relación A2/B1 de 0.11 y una  

dosis del sistema 1 de 0.06% en peso mostró perfect a 

retención de la capacidad de trabajo. 

 Todas las otras mezclas (mezclas 21-25) también 

mostraron buena retención de la capacidad de trabaj o, si 

solamente se usó el sistema 1 (dosis entre 0.06% en  peso y 

0.08% en peso) o cuando también se adicionó el sist ema 2 

(dosis del sistema 1 en este caso entre 0.002% en p eso y 

0.08% en peso y el sistema 2 entre 0.021% en peso y  0.23% en 

peso). 

 De acuerdo a la invención, lo siguientes son las 

mejores combinaciones y limitaciones de los varios parámetros 

y tipos de polímero con respecto a los contenidos d e 

filosilicatos: 

 - Componente A1 de 0.5 a 50% en peso de sistema 1 

 - Componente A2 de 0.5 a 55% en peso de sistema 1 

 - Componente B1 >= 50% en peso en el sistema 1 que  

contiene A1 

 - Componente B1 >= 45% en peso en el sistema 1 que  

contiene A2 

 - Relación A1/B1 de 0.05 a 1 (mayores valores 

conducirán a efecto ineficiente y menores valores n o 

permitirán tener una estabilidad de la mezcla) 

 - Relación A2/B1 0.05-1.2 (valores mayores 

conducirán a efecto ineficiente y valores menores n o 
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permitirán tener una estabilidad de la mezcla) 

 - Intervalo de dosis de sistema 1: 0.002% en peso a 

0.2% en peso, de manera más preferente 0.11% en pes o de ASC 

con respecto a los agregados que contienen filosili catos 

(menor contenido no tiene efecto en los agregados q ue 

contienen filosilicatos, mayor contenido tendrá en 

inestabilidad a la mezcla, segregación, retraso, me nor 

resistencia) 

 - Intervalo de dosis del sistema 2: 0.03 a 0.75% e n 

peso, de manera más preferente 0.03-0.75% en peso d e ASC con 

respecto al cemento (intervalo normal de dosis del 

plastificante/superplastificante en una mezcla de c oncreto: 

Menor dosis no tendrá efecto en la mezcla, mayor do sis da 

posibilidad de segregación) 

 Finalmente, en otra modalidad de acuerdo a la 

invención, la retención aceptable de la capacidad d e trabajo 

resulta hasta 90 minutos para el asentamiento S1-S5  y flujo 

F1-F6 se puede obtener en diseños de mezclas de con creto que 

tienen un contenido de filosilicatos de 0.05 a 75% en peso de 

los agregados totales (arena, finos  y gruesos) usa ndo solo 

B1 o A1 o polímero tipo B1 o A1 o A2 en el sistema 1. 

 Por lo tanto, un aspecto de la invención también s e 

refiere a un diseño de mezcla de concreto que tiene  una clase 

de asentamiento de S1 a S5 o una clase de flujo de F1 a F6 y 

una retención la capacidad de trabajo entre 10 minu tos y 120 
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minutos, que comprende de 150 a 600 kg de cemento p or metro 

cúbico de concreto, agregados seleccionados del gru po que 

consiste de arena, agregados finos, agregados grues os o 

combinaciones de esto, caracterizado en que el cont enido 

total de filosilicatos de los agregados está entre 0.05% en 

peso y 75% en peso, en donde el diseño de la mezcla  de 

concreto incluye un sistema 1 de preparado que se b asa en 

100% de copolímero basado en policarboxilato-éter ( PCE),  

 el sistema 1 de preparado que comprende al menos u n 

componente B1 que es un copolímero PCE 

 - que tiene su carga negativa temporalmente 

bloqueada, 

 - que tiene un grado de esterificación de entre 5%  

- 50%, 

 - con cadenas laterales de polioxialquileno con 

750-8000 Da, 

 - con un bloqueo de los ácidos carboxílicos de 45 a 

90% en mol de unidades, 

 - la estructura del PCE B1 que consiste de ácidos 

carboxílicos, sal de los mismos y ácido dicarboxíli co, 

anhídrido y/o sales de esto, 

 - el peso molecular total de PCE B1 que se localiz a 

entre 10,000 y 1,000,000. 

y al menos, un segundo PCE. 

 Aunque la invención se refiere a un contenido en 
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porciento en peso de filosilicatos en todos los agr egados 

(agregados de arena, agregados finos y gruesos) que  se 

clasifica con más de 75%, el contenido de la arcill a no debe 

exceder 20% en peso de los agregados totales. 

 Una ventaja final de la invención se refiere al 

hecho que todos los preparados en los sistemas 1 o 2 se 

pueden adicionar en el proceso normal de fabricació n de 

concreto (prevaciado, lotes, lote en el sitio, mezc lado en 

camión, etcétera) puesto que no requiere ningún equ ipo 

diferente ni pre-procesamiento de los componentes d e mezcla 

(agregados, agregados de arena, etcétera) y se pued en 

dosificar en líquidos de una manera muy convenciona l, 

práctica y efectiva en el costo. 

 Están comercialmente disponibles las materias 

primas consideradas para los sistemas 1 y 2 de prep arados. 
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REIVINDICACIONES 

 

 1. Un diseño de mezcla de concreto que tiene una 

clase de asentamiento de S1 a S5 o una clase de flu jo de F1 a 

F6 y una retención de capacidad de trabajo entre 10  minutos y 

120 minutos, que comprende 

 de 150 a 600 kg de cemento por metro cúbico de 

concreto, 

 agregados seleccionados del grupo que consiste de 

arena, agregados finos, agregados gruesos o combina ciones de 

esto que contienen entre 0.5% en peso y 75% en peso  de 

filosilicatos, caracterizado porque 

 el diseño de mezcla de concreto incluye un sistema  

1 de preparado que se basa en 100% de copolímero ba sado en 

policarboxilato-éter (PCE), 

 el sistema 1 de preparado que comprende al menos u n 

componente B1 que es un copolímero PCE 

 (i) que tiene su carga negativa temporalmente 

bloqueada, 

 (ii) que tiene un grado de esterificación de entre  

5% - 50%, 

 (iii) con cadenas laterales de polioxialquileno co n 

750 a 8000 Da, 

 (iv) con un bloqueo de los ácidos carboxílicos de 

0.1 a 90% en mol de unidades, 
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 (v) estructura del PCE B1 que consiste de ácidos 

carboxílico, sales de los mismos y ácido dicarboxíl ico, 

anhídrido y/o sales de los mismos, 

 (vi) el peso molecular total de PCE B1 que se 

localiza entre 10,000 y 1,000,000; y 

 que comprende además al menos un segundo PCE. 

 2. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad 

con la reivindicación 1, en donde el segundo PCE de l sistema 

1 es un copolímero basado en policarboxilato-éter ( PCE) A1, 

caracterizado porque 

 (a) un grado de esterificación de entre 5% y 50%, 

 (b) cadenas laterales de polioxialquileno con 750 a 

8 000 Da y 

 (c) la estructura del PCE A1 que consiste de ácido s 

carboxílicos, sales de los mismos y ácido dicarboxí lico, 

anhídrido y/o sales de esto; y 

 (d) el copolímero A1, que tiene un peso molecular 

total entre 15,000 y 1,000,000 Da. 

 3. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad 

con la reivindicación 1, en donde el segundo PCE es  un 

copolímero basado en policarboxilato-éter (PCE) A2,  

caracterizado porque 

 (a’) un grado de esterificación de entre 5% y 20%,  

 (b’) cadenas laterales de polioxialquileno con 

aproximadamente 5,000 Da, 
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 (c’) bloqueo de los ácidos carboxílicos de entre 2 5 

a 55% en mol de unidades 

 (d’) la estructura de PCE A2 que consiste de ácido s 

metacrílicos y sales de estos con un peso molecular  total de 

aproximadamente 50,000 Da; y 

 (e’) el PCE B1 que se caracteriza por un bloqueo d e 

sus carboxílicos por arriba de 55% en mol de unidad es 

 4. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad 

con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, carac terizado 

porque la relación Α1/ Β1 está entre 0.05 a 1. 

 5. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad 

con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, carac terizado 

porque la relación A2/B1 está entre 0.05 a 1.2. 

 6. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad 

con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, carac terizado 

porque un plastificante adicional que forma un sist ema 2 de 

preparado. 

 7. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad 

con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, cara cterizado 

porque un intervalo de dosis del sistema 1 de entre  0.002% en 

peso a 0.2% en peso del contenido sólido activo con  respecto 

a los agregados que contienen filosilicatos. 

 8. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad 

con la reivindicación 7, caracterizado porque un in tervalo de 

dosis del sistema 1 de entre 0.002% en peso a 0.11%  en peso 
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del contenido sólido activo con respecto a los agre gados que 

contienen filosilicatos. 

 9. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad 

con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, carac terizado 

porque un intervalo de dosis del sistema 2 de entre  0.03-

0.75% en peso de contenido sólido activo con respec to al 

cemento. 

 10. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad  

con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, carac terizado 

porque un bloqueo de los ácidos carboxílicos de 20 a 90% en 

mol de unidades. 

 11. Un diseño de mezcla de concreto de conformidad  

con la reivindicación 10, caracterizado porque un b loqueo de 

los ácidos carboxílicos de 45 a 90% en mol de unida des. 
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN 

 

 Un diseño de mezcla de concreto que tiene una clas e 

de asentamiento de S1 a S5 o una clase de flujo de F1 a F6 y 

una retención de capacidad de trabajo entre 10 minu tos y 120 

minutos, que comprende de 150 a 600 kg de cemento p or metro 

cúbico de concreto, agregados seleccionados del gru po que 

consiste de arena, agregados finos, agregados grues os o 

combinaciones de esto que contiene entre 0.5% en pe so y 75% 

en peso de filosilicatos, se caracteriza en que el diseño de 

mezcla de concreto incluye un sistema 1 de preparad o que se 

basa en 100% de copolímero basado en policarboxilat o-éter 

(PCE), el sistema 1 de preparado que comprende al m enos un 

componente B1 que es un copolímero de PCE. 

 

 

 

 


