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Yo, abajo firmado

| Daniel Esteban Agudelo Jaramillo,

domiciliado en

-. Medellin, Colombia

I

mayor de edad, identificado como aparece al pie de mi firma, por el presente nombro a:
Mauricio Jaramillo Campuzano con T.P. 74.555, Paula Samper Salazar con T.P. 56.190 y/o
1José Luis Suarez Parra con T.P. 65.826, para que en obedecimiento a lo dispuesto por el
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como suplentes, actlen en su orden, como mis representantes en la solicitud de patente titulada:

TELAR MECANICO PARA LA OBTENCION Y CONTROL

DEL DISENO DE TEJIDO ANUDADO TIPO MACRAME

Este poder comprende la facultad de respender requerimientos u oficios, presentar y contestar
oposiciones, interponer recursos, ratificar o confirmar en mi nombre lo actuado, recibir, desistir,
transigir, comprometer, sustituir el presente poder en todo o en parte y revocar dichas sustituciones.
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TELAR MECANICO PARA LA OBTENCION Y CONTROL DEL DISENO DE
TEJIDO ANUDADO TIPO MACRAME

ESTADO DEL ARTE DE LA INVENCION

Campo de la Invencion

La presente invencion se relaciona con el campo de

los dispositivos y maquinas empleadas en la obtenci on de
tejidos y mas particularmente se refiere a un telar mecanico
para obtener tejidos anudados, del tipo conocido co mo
macrame, siendo un telar o aparato completamente me canicoy
de funcionamiento automatico que logra reproducir e | tejido

y ademas de esto controla el disefio que se desea pa ra el
tejido.

Descripcion del arte previo

El macramé es un tejido muy conocido, es anudado y

se logra anudando una pluralidad de hilos que confo rman un
tejido final para pulseras, bolsos y carteras, pafio S para
prendas de vestir, accesorios de vestir etc. y los hilos se
anudan de acuerdo con un patréon de formacién de nud 0Ss
definido por el disefio buscado. Estos tejidos son m ayormente
obtenidos a mano o por medio de rudimentarios artil ugios
pero no se cuenta con telares técnicamente avanzado S parasu

obtencion.



La estructura del tejido anudado tipo macramé es en

forma de red, cada nodo de la red son dos nudos, en la
formacion de los nudos se puede elegir cual de las dos hebras
que se encuentra en el nodo formara el nudo y tambi éen la
direccidn del nudo. Asi, cuando se juega con estas variables
se puede hacer disefio en el tejido. Este tejido se elabora
principalmente a mano, el artesano trabaja nudo por nudo,
con un procedimiento muy lento y ain mas lento cuan do se
trata de disefilos complejos y al final el tejido ten dra
imperfecciones, algunas muy visibles, otras no, tod olocual

depende del adiestramiento del artesano.

Aun cuando, mayormente, la elaboracion de estos

tejidos es manual y artesanal, se han hecho intento s de
disefio de telares para la obtencion de este tipo de tejidos
sin embargo los mismos han tenido el propdsito de a yudar en
el tejido siempre manual pero no se han industriali zado o
han propuesto un tejido verdaderamente mecanico. Ad emas,
debido a lo rudimentario de los disefios estos apara tos no se
hanimpuesto nidentro de las practicas domiciliari asymucho

menos en la industria.

Algunos de estos telares se encuentran divulgados e n
los siguientes documentos de patente, como la paten te US
4120522 que describe un telar compuesto por un marc 0 para
macrame que tiene un poste central, el cual sostien e puntos

espaciados a lo largo, y soportes que mantiene el t ejido



asegurado. Este aparato, sin embargo, no es u telar

y, por lo tanto, no cuenta con agujas ni un sistema
permita hacer el bucle u “ojo” pararealizar el nud

las probabilidades de perder el disefio o de que los

enreden son bastante altas.

La Solicitud de Patente Publicada US 2010269947, se

refiere auntelar que cuenta con dos horquillas qu
intercalar y sujetar hilos. Permite manipular los h
facilmente, y da unaposiciéon comoda al usuario, si
no se trata de un telar mecanico que comprenda aguj
tampoco cuenta con un sistema que permita hacer el
“0jo” para realizar el nudo. No resulta claro el nu
hilos que se pueden usar y también padece de altas
probabilidades de perder el disefio o de que los hil
enreden.

La Patente US 4260185 divulga un dispositivo para
ayudar en la creacion de tejido macramée, el cual cu
un soporte para el hilo, que esta separado de la ba
retenedores deslizables por la base. Al igual que |
anteriores, no se trata de un telar mecanico con ag
tampoco cuenta con un sistema que permita hacer el
“0j0” para realizar el nudo. También adolece de hac
referencia al ndmero de hilos que se pueden usar y
probabilidades de perder el disefio o de que los hil

enreden son altas.
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La Patente US 8215681 se refiere a un telar para la

creacion y elaboraciéon de joyeria de tejido anudado
previsto para la creacion de pulseras, collares, an
entre otros. Nuevamente se debe destacar que no se
un telar mecanico con agujas y el mismo no cuenta c
sistema que permita hacer el bucle u “0jo” para rea
nudo. Tampoco se hace referencia al numero de hilos
pueden usar.
Finalmente,
dispositivo para la fabricacion de accesorios y joy
tejidos anudados, es decir, accesorios hechos a man
nudos de hilos. Los productos obtenidos incluyen pu
collares, cordones y cinturones. Este aparato no es
mecanico que incluya agujas y no cuenta con un sist

permita hacer el bucle o “o0jo” para realizar el nud

y esta
illos,
trata de
on un
lizar el

que se

la Patente US 9091003 divulga un

as de

0 con
Iseras,
un telar

ema que

0.

Como se puede deducir facilmente de los documentos

citados, no se conocen telares mecanicos que compre
pluralidad de agujas para manipular el movimiento d
vuelta de los hilos y mucho menos se conoce la exis
estos aparatos gque incluyan un sistema para hacer e
o bucle generador del nudo tipico de un tejido macr
En virtud de la carencia de opciones
industrializadas para la obtencion de tejidos anuda
macrameé resultaria muy conveniente contar con una n

tecnologia de telar que permita la mecanizacion de

ndan una
eiday
tencia de
| “0jo”

s

ame.

dos tipo
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operaciones de telar para la obtencion de este tipo

tejidos, que sea simple, de operacion automatica, r

confiable.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Es por lo tanto un objeto de la presente invencion

proveer una nueva tecnologia consolidada en un tela

obtener tejidos del tipo macramé con control de dis

tejido, en donde el proceso de elaboracion del teji

efectla el telar es diferente a la manera en que lo

artesano, pero se llega al mismo resultado, mucho m

y el tejido se conforma uniformemente.

Es aun otro objeto de la presente invencion proveer

un telar mecanico que comprende un sistema porta-ag

agujas de tejido que tienen la funcion de contener

suficiente para hacer una longitud considerable de

mantener tenso el hilo para evitar que existan enre

las hebras, suministrar hilodurante laformaciond

y con una geometria especial para poder tener acces

de la hebra que forma el nudo en cada caso.

Es todavia otro objeto de la presente invencion

proveer un telar mecanico para la obtencion de un t

anudado tipo macramé, en donde el tejido esta confo

hilos formadores de nudo e hilos que pasan por dent
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r para
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nudo y el telar comprende un sistema porta-agujas q
dos porta-agujas montados moviblemente a lo largo d
longitudinales y dispuestos entre un primer extremo
segundo extremo de dichas guias longitudinales; ca
rotadores de dichos porta-agujas, dispuesto en dich
extremo de dichas guias longitudinales; agujas que
dichos hilos formadores de nudo, conectadas liberab
a uno de dichos porta-agujas; agujas que contienen
hilos pasante por dentro de los nudos, conectadas
liberablemente al otro de dichos porta-agujas; un s
formador de bucle, dispuesto en una region media d
guias, entre dichos extremos de las guias; un dispo
asentador del bucle formado enlos hilos formadores
y rodillos bloqueadores de hilos, en donde dicho di
asentador del bucle y dichos rodillos bloqueadores
estan dispuestos en dicha regidbn media de las guias
conjuntamente con dicho sistema formador de bucle.
Estambiénun objeto de la presente invencion prove
un método para la fabricacion del tejido macramé y
de su disefio partiendo de hilos a tejer, que compre
etapas de:
separacion de los hilos hacia la izquierda y derech
formando con los hilos de laizquierda un bucle en
desplazar los hilos de la derecha a la izquierda y

enhebran en dicho bucle,

ue tiene
e guias

y un
bezales

0 primer
contienen
lemente

dichos

istema
e dichas
sitivo
de bucle,
spositivo
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er
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cada hilo,



desplazar a la derecha los hilos de la izquierda qu e
formaron el bucle, arrastrando consigo mismo los bu cles a
una zona donde seran forzados a asentarse, formando el
tejido,

terminado este ultimo paso hacer volver los hilos a
la configuracion inicial y repetir el proceso y lue go de
esta segunda secuencia, formar una linea de conform acion
par,

seguidamente todos los hilos son ubicados a la
izquierda, donde los hilos son sometidos aunainte rcalacion,
y proceder con la configuracion de la siguiente lin ea de
conformacion impar garantizando la estructura en re d del
tejido, y

terminada esta intercalacion se repite el proceso

desde el inicio.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para mayor claridad y comprension del objeto de la

presente invencion, la misma ha sido ilustrada en v arias
figuras, en las que se ha representado al invento e n una de
las formas preferidas de realizacién, todo a titulo de

ejemplo, en donde:
La figura 1 muestra una vista en perspectiva del

telar mecanico de la presente invencion;



La figura 2 muestra una vista en perspectiva del
telar mecanico de la Figura 1, tomado desde un lado opuesto,
y en el que se ha removido el bastidor para poder v er mejor
el conjunto de sistemas y componentes;

La figura 3 muestra una vista en elevacion lateral
del telar de la Figura 2;

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un
sistema porta-agujas con sus porta-agujas y sus agu jas, del
telar de la invencion;

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de una
aguja parcialmente en corte para ver su interior;

La figura 6 muestra una vista en corte longitudinal

de un porta-aguja y una aguja trabada en el porta-a guja, con
vistas en detalle de dos cortes en el extremo derec ho de la
aguja;

La figura 7 muestra una vista en elevacion lateral
de las agujas portadoras de hilo dispuestas hacia u n primer
extremo del telar, al comienzo del proceso;

La figura 8 muestra una vista en elevacion lateral

de las agujas portadoras de hilo, unas dispuestas h acia un
primer extremo del telar y otras dispuestas hacia u n segundo
extremo del telar, en una etapadel proceso donde s e separan,
a la izquierda, los hilos que conformaran los nudos y,ala

derecha, los hilos que pasaran por dentro de los nu dos;



La figura 9 muestra una vista en corte longitudinal
similar a la Figura 6 en donde se ve como una aguja setraba,
a la izquierda, en un porta-aguja, y como se libera ,ala
derecha, del porta-aguja opuesto;

La figura 10 muestra una vista en elevacion lateral

de las agujas portadoras de hilo, en donde se esta formando
el ojo o bucle en el hilo de las agujas dispuestas hacia el
primer extremo del telar, es decir laizquierda de lafigura;

La Figura 11, Vista A1 muestra los hilos que son

orientados con ayuda del peine 65, y en la Vista A2 se ven
los hilos en su configuracion en paralelo, las line as
discontinuas en la vista Al indican como deben esta r

configurados los hilos para poder hacer el ojo;

La Figura 12 es un esquema del peine y la manera de
acomodamiento de los hilos para garantizar la confi guracion
en paralelo ilustrada en lineas de puntos;

La Figura 13 es una vista del sistema formador de
0jo o bucle en una posicion elevada donde uno de lo s ganchos
se encuentra tomando uno de los hilos;

La Figura 14 es una vista del sistema formador de
0jo o bucle de la Figura 13 en una posicion donde | 0s ganchos
han girado para formar el bucle;

La Figura 15 es una vista del sistema formador de

0jo 0 bucle de la Figura 13 donde se ve un gancho, de la
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izquierda, que retiene un hilo, y el gancho de lad
una posicion de liberacion del hilo;

La figura 16 muestra una vista en elevacion lateral
de las agujas portadoras de hilo, en donde las aguj
llevan los hilos que han formado el nudo se dispone
a la izquierda de la figura,

La figura 17 muestra una vista en elevacion lateral
donde se ven en forma esquematica los rodillos bloq
de hilos y las zonas de baja ya alta tension de los
durante la formacion del ojo o bucle;

Lafigura 18 muestratresvistas en elevacion later
de los rodillos bloqueadores de hilos, en donde el
superior esta en una posicion donde los hilos no ha
ingresado todavia a la seccion de bloqueo, el rodil
intermedio esta en una posicion donde los hilos se
asentando dentro de seccién de bloqueo, y el rodill
esta en una posicion donde los hilos estan retenido
friccion dentro de la seccién de bloqueo;

La figura 19 muestra una vista en elevacion lateral
de las agujas portadoras de hilo y los rodillos blo
del hilo, en donde después de conformar el nudo los
que forman el ojo pasan de nuevo a la izquierda y |
pasan aladerecha, se repite el proceso y se forma

La figura 20 muestra una vista en elevacion lateral

de las agujas portadoras de hilo y los rodillos blo

erechaen

as que

n ahora

ueadores

hilos

al
rodillo
n
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o inferior

s por

gueadores
hilos
0s otros

un punto;
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del hilo, en donde después de repetir los pasos de

de un punto y toda una linea de conformacion, ahora
necesita cambiar a otra linea de conformacion y se

el ajuste en los elementos que sostienen las agujas

ello primero todos los hilos pasan a la derecha,;

La Figura 21 muestra un esquema de los pasos para e
cambio de linea de conformacion, en donde cada letr
C y D representa una aguja;

La figura 22 muestra una vista en elevacion frontal
de los cabezales rotadores del sistema porta-agujas
izquierda, con sistema planetario de rotacion, y

La Figura 23 es una vista en perspectiva del sistem
o dispositivo asentador del bucle que es formado en

formadores de bucle.

formacion
se

realiza

Y para

a A, B,

de la

los hilos

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Haciendo ahora referencia a las figuras vemos que |
invencion consiste en un aparato 0 maquina, y mas
precisamente un telar mecanico que se ilustra en fo
completaenlaFigural. Eltelar mecéanico, indicad
la referencia general 1 en la Figura 1, esta disefia
la obtencion de un tejido anudado bien conocido en

con el nombre de “macramé”, en donde el tejido esta

rma
o mediante
do para

el arte
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conformado por hilos formadores de nudo e hilos que pasan
por dentro del nudo.
En sus componentes principales, el telar comprende

preferiblemente un bastidor 2, de cualquier materia l,

preferiblemente metal, liviano y resistente, en el que se
montan los distintos sistemas 0 mecanismos que llev an acabo
las tareas de tejido, anudado, etc. Asi, se cuenta con un
sistema porta-agujas 3, indicado en general en la F igura 1
y en particular en la Figura 4. Este sistema 3 pres enta
cuatro o mas porta-agujas 4 en los cuales se conect an

correspondientes agujas 5 destinadas a contener 'y

suministrar el hilo 6, ver Figura 6, a tejer. Se pr oveen dos
sistemas porta-agujas 4, uno a cada extremo de la m aquina,
los cuales estdn montados moviblemente para correr
deslizablemente a lo largo de guias longitudinales 7y8,
entre un primer extremo 9 y un segundo extremo 10 d e dichas
guias longitudinales.

En uno de los extremos, por ejemplo en el primer

extremo 9, se disponen varios cabezales rotadores 1 1 que
sirve para hacer rotar en su posicion a las agujas porta-
hilos de manera pares de hilos seleccionados se ent recrucen

de acuerdo con el patron de tejido deseado. Este
entrecruzamiento, como cualquier tejedor lo sabe, e S
necesario para alternar los anudados entre hilos di ferentes

de acuerdo a disefio. Para que los hilos 6 puedan en tretejerse
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y formar el ojo o bucle necesario para anudarse ent
deben ser movidos y suministrados a lo largo de tra
de ida y vuelta que se logran moviendo las agujas a
de las guias 7, 8, mientras van suministrando el hi
necesario. Para ello, algunas de las agujas, las qu
disponen hacia un lado de la maquina, contienen los
destinados a formar el nudo y otras que se disponen
lado opuesto, contienen los hilos destinados a pasa
dentro de los ojos o bucles que forman los nudos. C
5 aloja en su interior un carrete 12 porta hilo que
montado giratoriamente dentro de la aguja, por ejem
medio de un cojinete o rodamiento 13 dentro de un a
y cada aguja presenta un sistema 15 suministrador d
gue comprende un tensor de hilo con resorte en espi
una rueda trinquete 17. Cada aguja contenedora de h
comprende un cuerpo hueco cilindrico con extremos e
de cono 18, 19, en donde cada extremo presenta una
traba 20.

La aguja es el sistema mas importante y critico del
dispositivo, tiene a cargo las funciones mas import
cuales son contener el hilo suficiente para hacer u
longitud considerable de tejido, mantener tenso el
evitar que existan enredos de las hebras, suministr

durante laformacion deltejido, tiene unageometri
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para poder tener acceso al ojo de la hebra que form
en cada caso.

El sistema de tension 16 de la aguja puede tener el
mismo principio del sistema de retorno de los conoc
flexdbmetros, de esta manera se logra mantener tenso
y después que el sistema de resorte en espiral lleg
namero maximo de vueltas, se necesita seguir avanza
suministrar mas hilo, en ese instante es cuando ent
trabajar el sistema de rueda trinquete 17 que evita
devuelva por la fuerza del resorte en espiral y ent
hilo al tejido por las mismas fuerzas que se genera
fabricacion del tejido. El sistema de tension o ten
girar hasta 15 revoluciones almacenando la energia
para volverla a recuperar en mantener el hilo tenso
momento. La aguja tiene la tarea de contener el hil
suficiente para fabricar varios metros del tejido,
debe mantener el hilo tenso en todo momento para ev
este se enrede y debe suministrar el hilo cada vez
tejido va avanzando.

Las agujas 5 son llevadas hacia un lado y otro a lo
largo de las guias 7, 8 y son retenidas y liberadas
secuencialmente en uno y otro extremo 9, 10 de las
Unas son retenidas en un extremoy las otras en otr
son liberadas para correr en direcciones opuestas y

entretejerse y anudarse. Para ello se disponen los

a el nudo

idos
el hilo,
aasu
ndo para
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rega mas
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agujas 4 a un extremo y otro del telar y cada porta -aguja 4
presenta un gancho 21 trabable con dicha ufia 20 pre sente en
cada extremo de cada aguja 5. Dicho gancho 21 es un gancho
de traba elastica y para ello esta conectado con un resorte
22 que lo mantiene tensionado hacia la posicion de traba,
como se muestra en el lado izquierdo de las Figuras 6y9.
Paraliberarlaufa 20, el porta-aguja 4 presentau nimpulsor

o piston empujador 23 que puede accionarse mediante cualquier
medio conocido como un motor eléctrico, solenoide, etc., que

al moverse hacia el gancho de traba 21 lo destraba como se
muestra en el lado derecho de la Figura 9. Asi las agujas se
traban y liberan secuencialmente durante el proceso de
tejido.

Este sistema de porta-agujas tiene un papel muy

importante en el control del disefio del tejido, el telar
tiene dos sistemas de estos en paralelo ubicados en forma
opuestaytienen, como se dijo, movimiento longitud inal sobre
las guias; el primero que se ubica a la izquierda t iene los
movimientos necesarios para controlar el disefio del tejido,

el de laderechatiene un movimiento transversaly solotiene

el sistema de fijacion para las agujas. La razon de que
existan dos sistemas es para realizar una separacio n de los
hilos, dejando en la izquierda los hilos que forman el nudo

y en la derecha los que pasan debajo del nudo, esta es otra
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accion que controla el disefio del tejido y se reali
controlando cada sistema de fijacion de los porta a

Esta disposicion de las agujas 5 y los hilos a lo
largo de las guias del telar puede verse mas claram
las Figuras 7 y 8. Inicialmente todas las agujas se
hacia un extremo, como se ve en la Figura 7 y se pr
realizar la separacion de los hilos destrabando aqu
agujas que deben trasladarse hacia el otro extremo.
ejemplo, a la derecha quedan los hilos 6, en lineas
discontinuas, que pasan dentro del nudoy alaizqu
hilos 6, en lineas continuas, que conforman el nudo
separacion, por supuesto dependera del disefio.

Como se explico anteriormente, el sistema de porta-
agujas es manipulado en uno de sus extremos para ha
pares de porta-agujas sean rotados por medio del ca
rotador 11 haciendo asi que los hilos seleccionados
entrecrucen de acuerdo con el patron de tejido dese
cabezal rotador 11 se ilustra mas en detalle en la
en donde se puede ver que presenta un sistema de en
planetarios 24, 25, giratorios sobre un engranaje c
26, 27, en cuyo sistema planetario se encuentran co
los porta-agujas que contienen las agujas con hilos
formar los bucles necesarios para los nudos. Este s
planetario 11 cumple la funcién de sincronizar el m

de las agujas 5 y garantizar que la salida 28 del h
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la aguja siempre este hacia abajo, tal como se mues
Figura 6.

Eltelar de lainvencion cuenta ademas con un siste
formador de bucle, dispuesto en una region media de
guias 7, 8, entre dichos extremos de las guias, ind
la referencia general 29 en las Figuras 1 a 3, y qu
ilustra mas en detalle en las Figuras 13 a 15. Este
permite formar el ojo por donde se inserta la aguja
hilo que pasa por debajo del nudo, en este sistema
existen acciones que controlan el disefio del tejido
basicamente son ganchos que agarran los hilos y rea

giro para formar el bucle.

Mas particularmente, dicho sistema 29 formador de

bucle comprende barras verticales 30, 31 que llevan

plataforma 32 y estan dotadas de una combinacion de
movimientos  ascendentes/descendentes 'y transversale

resultante del accionamiento de un mecanismo de dob

manivela 33, lo cual genera un movimiento oscilator
lazo cerrado. La plataforma 32 lleva varillas 34, 3

sus extremos inferiores presentan un gancho de reté

36, 37. Los ganchos 36, 37, estan montados pivotant
cada varilla de manera de poder girar para abrirse

y la plataforma 32 incluye vastagos ascendentes/des

38, 39 que corren paralelos y adyacentes. Por su pa

varilla 34, 35 presenta un brazo articulado 40, 41,
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un extremo conectado a una varilla accionadora 42,
conectada al gancho 36, 37. De esta manera, al desc
cada vastago 38, 39 acciona el brazo articulado
correspondiente 40, 41 y este tira de la varilla ac
42, 43 para abrir el gancho y liberar el hilo 6 com
muestra a la derecha de la Figura 15. Como producto
mecanismo descripto, los ganchos 36, 37 se moveran
de la trayectoria 44 que se muestra en la Figura 13
y liberando asi el hilo correspondiente para formar
o bucle que terminara en un nudo con otro hilo 6 qu
por dentro de dicho bucle. Las barras de la Figura
sido ilustradas en forma separada para mostrar las
posiciones que pueden adoptar. Cuando se tiene enga
hilo y se realiza el movimiento circular completo,
inmediatamente cada gancho gira 270° con respecto a
34, 35 en cualquier direccidén, lo cual dependeréa de
del tejido.

En la zona encerrada con lineas discontinuas, e
indicada con la referencia 45 en la Figura 10, se c
0jo 0 bucle 46 para la conformacion del nudo. Alli
las condiciones para poder hacer el ojo. En la Vist
la Figura 11 se ve como los hilos se configurarian
naturalmente segun las lineas discontinuas inclinad
para garantizar la creacion del ojo los hilos son |

a adoptar la disposicion de las lineas discontinuas

43,

ender,
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paralelas. En la Vista A2, los hilos segundo y cuar to son
los que pasan por dentro del bucle para formar el n udo.

En la Figura 12 se puede ver como los hilos se

asientan en el peine 65. El asentamiento delnudo s e consigue
por medio del dispositivo que se describira seguida mente. En
la Figura 16 puede verse que todos los hilos han pa sadoala
izquierda, es decir que los hilos de la derecha qu e pasaron
dentro del ojo del nudo estan ahora a la izquierda junto con
los que forman el ojo y se realiza una nueva separa cion donde
los hilos que formaron el ojo pasan a la derecha co mo se ve
en la Figura 17. Para formar el bucle, los hilos de ben estar
apropiadamente separados y con la tension necesaria y para
ello se cuenta con rodillos guiadores y bloqueadore s de
hilos, indicados con las referencias generales 47, 48, 49,
50, los cuales trabajan en conjunto con un disposit Vo
asentador 51 del bucle o nudo formado en los hilos formadores

de bucle, que se muestra en detalle en la Figura 23

En la Figura 18 se muestra un rodillo de bloqueo po
friccion, que puede ser cualquiera de los rodillos indicados
con las referencias 47-50, y que se muestra en tres

posiciones distintas. Cada uno de dichos rodillos

bloqueadores de hilos comprende un cilindro que en unafranja
longitudinal del mismo presenta un sistema de peine S con
salientes fijas 52 y salientes moviles 53 para rete ner los

hilos 6. Las salientes fijas 52 pueden estar formad as en el
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mismo material del cilindro, por ejemplo acero, y |
salientes méviles 53 pueden estar, preferentemente,

de otro material por ejemplo un material de friccié
como un polimero. Las salientes méviles 53 pueden f
parte de una pieza integral montada a lo largo de u
longitudinal del cilindro para moverse hacia un lad

de manera de operar amodo de agarre de los hilos.
superior e intermedio, enlaFigura 18, muestralas

moviles 53 anidadas dentro de las salientes fijas 5

de formar canales o valles abiertos 54 donde deben

los hilos 6. El rodillo superior esta en una posici
rotacion en donde los hilos 6 estan apoyados sobre
superficie cilindrica del rodillo. El rodillo inter

muestra ya girado de manera de enfrentar los hilos
salientes 52, 53, y los hilos se muestran ingresand

de los valles 54 definidos por las saliente anidada

rodillo inferior, las salientes moviles 53 se muest
accionadas de manera de separarse de sus correspond
salientes fijas 52 para apretar los hilos 6 en el m
correspondiente para bloquearlos por friccion y cre
zonas de tension a que se hara referencia al descri
Figura 17. El sistema de peines 52, 53, logra reten
hilos para que este sistema responda por las tensio

se generan durante la conformacion del tejido, cuan

nudo ya formado pasa a la zona de transicion, los d
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primeros rodillos giran 180° y los hilos se acomoda
ranura del peine e inmediatamente alli se bloquea |

Una vez que se ha enhebrado el

arrastrado hasta la zona de formacion del tejido po r medio
del dispositivo asentador del bucle 51 que comprend e un
sistema cartesiano conformado por guias verticales o]
inclinadas 55 en las que corre en forma
ascendente/descendente un soporte 56 que a su vez p resenta
guias transversales 57 en las que esta montado
deslizantemente un bloque 58 que lleva una varilla 59
asentadora de hilos extendida transversalmente a di chas
guiaslongitudinales 7, 8 de los porta-agujas 4. Es te sistema
cumple con la funcion de asentar los nudos cada vez que el
nudo estaenlazonadetransicionalaque se hara referencia
en la Figura 17.

En la Figura 17 se muestran las diferentes zonas de
tension y transicion que se generan durante el mane jodelos
hilos parala formacion del ojo o bucle, asicomod elanudado
de los hilos. La zona encerrada con una linea disco ntinua e
indicada con la referencia ZBJ es una zona de baja tension;
la zona encerrada con una linea discontinua e indic ada con
lareferencia ZT es una zonade transicion donde se comienzan
a generar tensiones relativamente altas, y la zona encerrada
con una linea discontinua e indicada con la referen cia ZAJ

€S una zona de alta tension.

n en cada

os hilos.

nudo este es
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El hilo de la aguja de la izquierda pasa por encima

del rodillo 47, en la zona indicada con la referenc ia 60, y

el nudo cae hasta una posicion en la zona de transi cion ZT,
indicada con la referencia 61 y en la zona indicada con 62
se activa el bloqueo de los rodillos bloqueadores. La aguja
no puede responder por estas tensiones por eso en | 0s
rodillos se implementa el bloqueo por friccion para gque estos
asuman esas tensiones. Estas tensiones también son generadas

por el dispositivo asentador del bucle 51 y, mas

particularmente, a través de su varilla 59 asentado ra de
hilos, que se muestra en la Figura 17 en las divers as
posiciones de asentamiento. Cuando el nudo, indicad o en dos
posiciones con el nimero 63, pasa a la zona de blog ueo por
friccion de transicion se activa el sistema de bloqg ueo de
los dos primeros cilindros 47 y 50, indicados en la Figura
con los nameros interiores 1 y 2. Cuando el nudo pa saala
zona de alta tension se activa el sistema de bloque o de los
rodillos 48, 49, también indicados con 3y 4, y des pués se

desactivan los rodillos o cilindros 1y 2.

En la Figura 19 pueden verse algunos nudos ya
formados que se indican con la referencia general 6 3
indicandose a la izquierda y en linea continua los hilos 6
que forman el bucle u ojo y a la derecha, con linea
discontinua, los hilos 6 que pasan dentro del bucle para

formar los nudos. En esta Figura se ve que luego de conformar
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un nudo los hilos que forman el ojo pasan de nuevo
izquierda y los otros pasan a la derecha, se repite
proceso desde el comienzo y se forma un punto. Como
muestra en la Figura 20, después de volver a repeti
pasos indicados se logra crear un punto y toda una
conformacion, ahora se necesita cambiar a otra line
conformacion y se realiza el ajuste en los elemento
sostienen las agujas, pero primero todos los hilos
a la derecha como se muestra.

En la Figura 21 se muestra un diagrama del sistema
que realiza el intercambio de las agujas y garantiz
de los hilos transversalmente, lo cual es necesario
formar la estructura de red. Este diagrama muestra
para el cambio de linea de conformacion, en donde ¢
representa una aguja y las agujas se ven segun se i
sentido con la flecha “Vista C” de la Figura 20. La
curvas muestran el sentido de giro de las agujas en
rotador 11y este giro depende del disefio del tejid
referencia 64 se indica, en los distintos pasos, el
aguja fijo.

Todos los hilos se entregan al sistema de la derech
en donde la letra | indica el sistema de la izquier
letra D indica el sistema de la derecha. El sistema
agujas de la derecha realiza un movimiento transver

avance es igual a la distancia entre agujas (L). La
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son entregas de nuevo al sistema porta agujas de la

con lo que empieza el trabajo en una linea de confo
impar, para pasar nuevamente a otra LCP, el sistema
agujas de la derecha

transversal a la derecha en el momento indicado.

izquierda
rmacion

de porta

realiza un desplazamiento (L)

En términos generales, el funcionamiento es como

sigue. Primero se montan las agujas 5 en el sistema
agujas 4 de la izquierda, se sujetan los hilos 6 al

donde se va a enrollar el tejido y se activa el pro
fabricacion como primer paso se realiza la separaci

hilos para apartar los que forman el nudo de los qu
dentro de este, luego se activa el sistema que posi

hilos de la izquierda en forma paralela, para que e

de ganchos 36, 37 que forma el ojo pueda lograr rea
funcidn sin que se enrede el hilo y con certeza, en
inmediatamente se forma el ojo con este sistema. Lo
agujas se mueven para encontrarse justo en el lugar
formo el ojo y la aguja debe de insertarse por este

altima accion forma el nudo, y la siguiente accion

el nudo. Las agujas quedan en el lado izquierdo y d

se encuentran la porta agujas 4 para pasar a la der

hilos que se utilizaron para la formacion del ojo ¢
accion se arrastra el nudo justo a la zona de trans

para activar el sistema de amarre para darle a este
responsabilidad de tensiones
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asentamiento. Cuando hilo este amarrado sobre los d
primeros rodillos, el sistema de asentamiento 51, 5

trabajo y arrastra el nudo hasta zona de alta tensi

se activan los dos rodillos que responden por las f

finales del asentamiento del nudo, paralelo a este

paso el sistema porta agujas se deben volver a enco
para para ubicar de nuevo las agujas para realizar

nudo de la linea de conformacion, se vuelve y se re
procedimiento. Después de realizar este ultimo paso

linea de conformacion se debe realizar las acciones
pasar a otra linea de conformacion. Todas agujas pa
izquierda y cada pareja de agujas gira 180 grados p
cambiar la posicion, después del giro las agujas pa
sistema de la derecha y este realiza un movimiento
transversal cuyo recorrido es la distancia entre ce

agujas, después del recorrido de se realiza la sepa

agujas y se repite el proceso ahora en una linea de

conformacion diferente.
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REI VI NDI CACI ONES

1. Un telar mecanico para la obtencion de un tejido
anudado tipo macramé, en donde el tejido esta confo
hilos 6 formadores de nudo e hilos 6 que pasan por
del nudo y el telar que comprende:

un sistema porta-agujas 3 que tiene porta-agujas 4
montados moviblemente a lo largo de guias longitudi
8, y dispuestos entre un primer extremo 9 y un segu
extremo 10 de dichas guias longitudinales,

cabezales rotadores 11 en los que se montan dichos
porta-agujas 4, dispuestos en dicho primer extremo
dichas guias longitudinales 7, 8,

agujas 5 que contienen dichos hilos formadores de
nudo, conectadas liberablemente a uno de dichos por
agujas;

agujas 5 que contienen dichos hilos pasante por
dentro de los nudos, conectadas liberablemente al o
dichos porta-agujas 4;

un sistema formador de bucle 29, dispuesto en una
region media de dichas guias 7, 8, entre dichos ext
las guias 9, 10,

un dispositivo 51 asentador del bucle formado en lo
hilos formadores de bucle, y

rodillos bloqueadores 47-50 de hilos, en donde

rmado por

dentro

nales 7,

ndo

9 de

ta-

tro de

remos de
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dicho dispositivo asentador del bucle y dichos
rodillos bloqueadores de hilos estan dispuestos en dicha
region media de las guias, conjuntamente con dicho sistema

formador de bucle.

2.Untelar mecanico de acuerdo conlareivindicaci on

1, caracterizado porque cada aguja contenedora de hilo 6

comprende un cuerpo hueco cilindrico con extremos e n forma
de cono 18, 19, en donde cada extremo presenta una uia de
traba 20.

3. Untelar mecanico de acuerdo con lareivindicaci on

1062, caracterizado porque cada aguja aloja en su interior

un carrete 12 porta hilo que estd montado giratoria mente
dentro de la aguja y cada aguja presenta un sistema

suministrador de hilo 15 que comprende un tensor de hilo con

resorte en espiral 16 y una rueda trinquete 17.

4. Untelarmecanico de acuerdo conlareivindicaci on
2 06 3, caracteri zado porque cada porta-aguja presenta un
gancho 21 trabable con dicha ufia 20 presente en cad a extremo
de cada aguja 5 y dicho gancho 21 es un gancho de t raba
elastica, presentado ademas dicho porta-agujas un i mpulsor

23 liberador de dicho gancho de traba 21.
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5. Un telar mecanico de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
dichos cabezales rotadores 11 de porta-agujas prese ntan un
sistema de engranajes planetarios 24-27 en los que estan
conectados los porta-agujas 4 que contienen las agu jas con

hilos formadores de bucles.

6. Un telar mecanico de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, car act eri zado porque dicho

sistema formador de bucle 29 comprende barras

ascendentes/descendentes 30, 31 que presentan varil las 34,
35 con un gancho 36, 37 de retén de hilo en su extr emo
inferior, estando el gancho montado pivotantemente en cada
varilla, presentando cada varilla un brazo articula do 40, 41

liberador de gancho e hilo.

7.Untelar mecanico de acuerdo conlareivindicaci on
6, caracterizado porque dichas barras
ascendentes/descendentes estan conectadas a un meca nismo de

doble manivela 33.

8. Un telar mecanico de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, car act eri zado porque dicho
dispositivo asentador 51 del bucle 46 formado en lo s hilos

formadores de bucle comprende un sistema cartesiano
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conformado por guias 55 en las que esta montado

movimiento ascendente/descendente un soporte 56 que asuvez
presenta guias transversales 57 en las que estd mon tado
deslizantemente un blogque 58 que lleva una varilla 59
asentadora de hilos extendida transversalmente a di chas
guias longitudinales 7, 8 de los porta-agujas 4.

9. Un telar mecanico de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, car act eri zado porgue cada
uno de dichos rodillos bloqueadores 47-50 de hilos comprende
un cilindro que en una franja longitudinal del mism o presenta
salientes fijas 52 y salientes moviles 53 de retenc ion de
hilo.

10. Un método para la fabricacion del tejido macram e
y control de su disefio partiendo de hilos a tejer, que
comprende las etapas de:

separacion de los hilos hacia la izquierda y derech a
formando con los hilos de laizquierda un bucle en cada hilo,

desplazar los hilos de la derecha a la izquierda y
enhebran en dicho bucle,

desplazar a la derecha los hilos de la izquierda qu e
formaron el bucle, arrastrando consigo mismo los bu cles a
una zona donde seran forzados a asentarse, formando el

tejido,

con
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terminado este Ultimo paso hacer volver los hilos a

la configuracion inicial y repetir el proceso y lue go de
esta segunda secuencia, formar una linea de conform acion
par,

seguidamente todos los hilos son ubicados a la

izquierda, donde los hilos son sometidosaunainte rcalacion,

y proceder con la configuracion de la siguiente lin ea de
conformacion impar garantizando la estructura en re d del
tejido, y

terminada esta intercalacion se repite el proceso

desde el inicio.
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RESUVEN

Un telar mecéanico para la obtencion de un tejido

anudado tipo macramé, que comprende un sistema port
que tiene porta-agujas que van Yy vienen en
longitudinales y que llevan agujas que contienen lo
para el tejido, estando cabezales rotadores dispues
extremo de las guias para rotar los porta-agujas y
manera entrecruzar los hilos para tejer, incluyendo
sistema formador de bucle en unos de los hilos y ro
bloqueadores de hilos para permitir la formacion de
buclesy el paso de los hilos correspondientes por

los bucles.
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