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Asunto: Radicación 

No.: 
 
15-305349 

 Trámite: 11 
 Evento: 1 

 Actuación: 430 
 Oficio No.: 1225 
 Referencia: Respuesta Oficio de 

forma 
 

 

MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO, abogado, identificado con la cédula de 

ciudadanía No. 80.421.942 de Bogotá y con la tarjeta profesional No. 74.555 del 

Consejo Superior de la Judicatura, en calidad de apoderado de los solicitantes 

MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY y KING FAHD 

UNIVERSITY OF PETROLEUM & MINERALS, doy respuesta al Oficio No. 

1225, de conformidad con el artículo 45 de la Decisión 486 de la Comisión de la 

Comunidad Andina, y de acuerdo con los siguientes argumentos:  

 

1.  Petitorio (Art. 27 D486) 

En respuesta al numeral 1, se adjunta el petitorio firmado. 

2. Poder (Art. 26 D486) 

En respuesta al numeral 2, se adjuntan los poderes otorgados por las sociedades  

MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY y KING FAHD 

UNIVERSITY OF PETROLEUM & MINERALS, que me facultan para actuar en 

su representación.  

3. Resumen (Art. 31 D486) 

 

El Resumen ha sido adecuado de manera de referirse a los objetos de la 

invención, método y aparato, más una síntesis de la divulgación técnica 

contenida en la solicitud de patente, tal como lo ha solicitado el Examinador. 
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4. Reivindicaciones (Art. 30 D486) 

 

El Examinador ha objetado la reivindicación 1 porque, en su opinión, no 

reivindica condiciones técnicas tales como como: temperatura, tiempo, flujos, 

entre otras, las cuales definirían completamente la invención. Al respecto se 

disiente respetuosamente con el Examinador porque la invención no se basa en 

determinadas y particulares temperaturas, tiempos o caudales sino en la forma 

particular en que se manejan los elementos, así como la relación entre tales 

parámetros, tal como se define en la cláusula objetada. 

 

En efecto, las particulares presiones y temperatura utilizadas en el método 

dependerán de la composición del “componente vaporizable” y pueden ser 

fácilmente determinadas a partir de los conocidos diagramas de fase de la 

composición particular que resulte de interés. Más aun, cualquier composición 

que pueda ser vaporizada y condensada selectivamente, en la forma que se 

especifica en la invención, puede ser purificada por medio de este procedimiento. 

Lo que es verdaderamente importante, aunque el Examinador lo cuestione, son 

las temperaturas relativas de humidificación en los baños de las respectivas 

etapas y esto está claramente especificado (es decir, la temperatura de 

humidificación de la primera etapa en el baño humidificador de primera etapa es 

inferior a la temperatura de humidificación de la segunda etapa en el baño 

humidificador de segunda etapa). Esas son características de la invención y no 

cada temperatura en particular que, como se dijo, dependerán de las 

composiciones vaporizables. Los respectivos flujos de los dos fluidos esenciales, 

es decir el líquido de alimentación y el portador, a través de las distintas etapas, 

también se especifican claramente en la reivindicación. 

 

El Examinador también ha objetado las reivindicaciones 1, 8, 9, 13 a 16, 18 y 

20 por el uso de los términos: “es menor que”, “parcialmente”, “mayor que”, 

“mayor de”, “uno o más”, “al menos”, “una parte” y “sustancialmente”, los 

cuales son considerados imprecisos y/o relativos. Con respecto a los términos: 

“es menor que”, “mayor que”, “mayor de” y “al menos”, cada uno de estos 

términos define un claro límite para la invención, no se entiende entonces porque 

se pueden considerar imprecisos o relativos. En cuanto a la relatividad se puede 

volver a destacar lo dicho más arriba en relación al uso de “es menor que”, 

“mayor que”, “mayor de” cuyo objetivo es, como se ejemplificó ya, determinar 

la relación entre temperaturas. Por lo tanto la relatividad objetada no es otra 

cosa que una característica técnica que es claramente aceptada en el arte. No 
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se sería justo circunscribirse a una o dos temperaturas porque se estaría 

limitando la invención a uno o dos componentes vaporizables y esto no estaría 

bien en cuanto a los derechos sobre la invención. 

 

Con respecto al uso de “parcialmente”, el  mismo se emplea en la Reivindicación 

1 para indicar que el gas portador es parcialmente humidificado en el baño 

humidificador de primera etapa y luego el gas portador recolecta una cantidad 

adicional del componente vaporizable en el baño humidificador de primera etapa. 

De acuerdo con esto, estos términos son empleados para definir en forma clara 

y precisa que el gas portador es humidificado en dos etapas, es decir, en la 

primera etapa es humidificado pero solo parcialmente, no completamente. En 

otras palabras, en cada una de las etapas el gas es humidificado parcialmente. 

No se entiende cual sería la imprecisión de esta definición. 

 

Por otra parte, las reivindicaciones 13 y 14 definen extracciones desde “al menos 

una” (es decir una o más) posición intermedia y esto es así porque las 

extracciones pueden ser hechas desde múltiples posiciones o de solamente una 

posición con efecto ventajoso. No sería justo tener que limitar la invención a la 

extracción en sólo una posición a sólo múltiples posiciones. Además, la 

reivindicación 13 define que “una parte” o porción del gas portador 64 se extrae 

desde por lo menos una posición intermedia, lo cual indica claramente que en 

esta posición se extrae solo una parte y no la totalidad del gas. Esto es una 

definición clara y precisa de una limitación de la invención, no se entiende cual 

sería la imprecisión del término usado. Finalmente, el término “sustancialmente” 

fue objetado en la reivindicación 15, por lo cual se ha salvado la objeción 

modificando esta reivindicación mediante la remoción de dicha terminología. 

 

El Examinador también ha objetado las reivindicaciones 1, 9, 10 y 17 por incluir 

los términos “líquido de alimentación”, “el componente vaporizable”, “un 

humidificador multietapa”, “una segunda temperatura de humidificación”, “una 

primera temperatura de humidificación”, “gas portador”, “una tercera 

temperatura de humidificación” y “se calienta”, los cuales, según opinión del 

examinador, abarcarían una extensa gama de posibilidades. Por supuesto que 

estos términos no se restringen inconvenientemente sino que tienen por objeto 

abarcar varias posibilidades, pero sin apartarse más allá de lo que se ha descrito 

en el capítulo descriptivo de acuerdo a la Ley. Por ejemplo, el “líquido de 

alimentación” puede ser, tal como se describe, cualquier líquido que incluya un 

“componente vaporizable” que pueda ser selectivamente evaporado y 
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condensado, y por lo tanto se considera que el término objetado puede ser 

claramente entendido luego de leer el capítulo descriptivo. El término “gas 

portador” puede ser esencialmente cualquier gas en el cual pueda quedar 

atrapado el componente vaporizado, de manera que el componente vaporizado 

es “portado” por el gas, por lo tanto se entiende que este término también es 

técnicamente claro y específico. Con respecto al “humidificador multi etapas”, 

también objetado, el mismo es ahora el “humidificador multi-etapas con columna 

de burbujeo” lo cual es una definición más específica. 

 

En cuanto a los términos “primera temperatura de humidificación”, “segunda 

temperatura de humidificación” y “tercera temperatura de humidificación”, los 

mismos son utilizados para referirse a las diferentes temperaturas en las tres 

etapas del humidificador multietapa de columna de burbujeo, y el orden de estas 

temperaturas, de las bajas a las altas, está especificado en las reivindicaciones 

para claramente limitar su alcance. En efecto, temperaturas diferentes podrán 

ser empleadas dependiendo de la composición del líquido de alimentación pero 

el orden indicado es el importante, de acuerdo con esto se entiende que estos 

términos son apropiadamente específicos. Finalmente, la expresión “se calienta” 

es utilizada en la reivindicación 10 con el sentido de identificar la fuente de calor. 

No hay límites definidos en relación a cuan alto o cuan bajo es el calentamiento 

del líquido de alimentación dado que la cantidad de calor puede depender de la 

particular composición del líquido de alimentación. 

 

Las reivindicaciones 1, 11, 13, 14, 17, 21 y 22 han sido objetadas por contener 

expresiones como “para formar un baño de la segunda etapa del humidificador 

(…)”, “lo que permite la manipulación de..”, “configurada de modo que..”, etc. 

Estas reivindicaciones, que ahora se presentan, han sido modificadas de manera 

de reformular tales definiciones o evitarlas. 

 

Finalmente, el Examinador ha objetado las reivindicaciones 1 y 2 por definir 

resultados a alcanzar que no definen el proceso, tales como “donde el gas 

portador recoge más cantidad del componente vaporizable en forma de vapor 

procedente del líquido de alimentación, con el fin de humidificar adicionalmente 

el gas portador con el componente vaporizable” y “donde el gas portador 

humidificado se humidifica adicionalmente con más del componente vaporizable 

en forma de vapor procedente del baño de la tercera etapa”. Al respecto se 

destaca que estas frases han sido reformuladas o eliminadas. Por ejemplo es 

claro que el gas portador recolecta el componente vaporizable al burbujear a 
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través de los baños, lo cual no deja dudas de que se trata de una característica 

de proceso. 

 

De acuerdo con las nuevas reivindicaciones enmendadas y los argumentos arriba 

provistos se solicita al Examinador la reconsideración de sus objeciones. 

 

Anexos 

Adjunto al presente escrito:  

 

1. Petitorio firmado 

2. Poderes otorgados por Massachusetts Institute of Technology y King Fahd 

University of Petroleum & Minerals. 

3. Capítulo reivindicatorio y resumen modificados. 

 

Notificaciones 

 

Recibiré notificaciones en la secretaría de su Despacho; en mis oficinas de 

abogado ubicadas en la Calle 67 No. 7 – 35, oficina 1204, teléfono 3192900, fax 

3210295, Bogotá D.C., Colombia, o; al correo electrónico dbotero@gpzlegal.com. 

Atentamente, 

 

MAURICIO JARAMILLO C. 

C.C. 80.421.942 de Bogotá 

T.P. 74.555 del C.S. de la J. 

mailto:apenaranda@gpzlegal.com
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un método para la humidificación de un componente 

vaporizable de un líquido de alimentación en un gas portador, 

donde el método comprende: 5 

formar un baño humidificador de segunda-etapa 24 que 

está a una segunda temperatura de humidificación, haciendo 

fluir el líquido de alimentación que incluye el componente 

vaporizable en una cámara humidificadora de segunda etapa 18 

de un humidificador multietapa de columna de burbujeo 12; 10 

formar un baño humidificador de primera-etapa 24 que 

está a una primer temperatura de humidificación, haciendo 

hacer fluir un primer remanente del líquido de alimentación 

desde la cámara humidificadora de segunda etapa 18 hacia una 

cámara humidificadora de primera etapa 16 del humidificador 15 

multietapa de columna de burbujeo 12, donde la primera 

temperatura de humidificación es inferior a la segunda 

temperatura de humidificación; 

retirar un segundo remanente del líquido de 

alimentación de la cámara humidificadora de primera etapa 20 

16; 

inyectar el gas portador 64 en el baño humidificador de 

primera etapa 24 en la cámara humidificadora de primera etapa 

16 y hacer burbujear el gas portador 64 a través del baño 

humidificador de primera etapa 24, y recolectar el componente 25 

vaporizable, en forma de vapor con el gas portador procedente 
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del primer remanente del líquido de alimentación, 

humidificando parcialmente el gas portador 64 con el 

componente vaporizable;  

dirigir el gas portador parcialmente humidificado 64 

desde la cámara humidificadora de primera etapa 16 hacia el 5 

baño humidificador de segunda etapa 24 en la cámara 

humidificadora de segunda etapa 18 y hacer burbujear el gas 

portador 64 a través del baño humidificador de segunda etapa 

24, y recolectar más cantidad del componente vaporizable en 

forma de vapor con el gas portador procedente del líquido de 10 

alimentación, humidificando adicionalmente el gas portador 

64 con el componente vaporizable; y 

retirar el gas portador 64 humidificado de la cámara 

humidificadora de segunda etapa. 

 15 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, donde 

el líquido de alimentación que fluye en la cámara 

humidificadora de segunda etapa 18 es un remanente de un 

líquido procedente de un baño humidificador de tercera etapa 

que está a una tercera temperatura de humidificación en una 20 

cámara humidificadora de tercera etapa 20, donde la tercera 

temperatura de humidificación es mayor que la segunda 

temperatura de humidificación, comprendiendo además el 

método dirigir el gas portador humidificado 64 desde la 

cámara humidificadora de segunda etapa 18 hacia el baño 25 

humidificador de tercera etapa 24 en la cámara humidificadora 
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de tercera etapa 20, hacer burbujear el gas portador 

humidificado a través del baño humidificador de tercera etapa 

24, y humidificar adicionalmente el gas portador 

humidificado con más cantidad del componente vaporizable en 

forma de vapor procedente del baño humidificador de tercera 5 

etapa 24. 

 

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, que 

comprende además condensar el componente vaporizable 

procedente del gas portador humidificado 66 en un 10 

deshumidificador 68, después de que se retira el gas portador 

humidificado 64, 66 de la cámara humidificadora de segunda 

etapa 18. 

 

4. El método de acuerdo con la reivindicación 3, donde 15 

el componente vaporizable es agua. 

 

5. El método de acuerdo con la reivindicación 4, donde 

el líquido de alimentación es agua de mar o agua salobre. 

 20 

6. El método de acuerdo con la reivindicación 4, donde 

el líquido de alimentación es agua de reflujo o agua de 

producción procedente de la extracción de petróleo o gas. 

 

7. El método de acuerdo con la reivindicación 3, donde 25 

el gas portador 64, cuando sale del baño humidificador de 
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segunda etapa 24, tiene una temperatura entre 3 y 8 ºC más 

alta que la temperatura del gas portador 64 que sale del 

baño humidificador de primera etapa. 

 

8. El método de acuerdo con la reivindicación 3, donde 5 

los baños humidificadores 24 tienen una anchura, medida 

perpendicularmente al flujo del gas portador 64 a través del 

baño 24, y una altura, medida paralelamente al flujo del gas 

portador 64, donde la anchura es al menos dos veces mayor 

que la altura. 10 

 

9. El método de acuerdo con la reivindicación 3, donde 

el componente vaporizable se condensa en el deshumidificador 

48 procedente del gas portador humidificado haciendo 

burbujear el gas portador humidificado 66 a través de un 15 

baño deshumidificador de primera etapa 58 en una cámara 

deshumidificadora de primera etapa 50 a una primera 

temperatura de deshumidificación, donde la primera 

temperatura de deshumidificación es menor que la segunda 

temperatura de humidificación. 20 

 

10. El método de acuerdo con la reivindicación 9, que 

comprende además hacer fluir el líquido de alimentación a 

través de un conducto 60 para el líquido de alimentación que 

pasa a través de un baño deshumidificador de segunda etapa 25 

58 y a continuación a través de un baño deshumidificador de 
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primera etapa 58, antes de que el líquido de alimentación 

fluya hacia la cámara humidificadora de segunda etapa 18, 

donde se calienta el líquido de alimentación mediante la 

energía térmica extraída de los baños humidificadores de 

primera y de segunda etapa mientras el líquido de 5 

alimentación fluye a través del conducto 60 para el líquido 

de alimentación que pasa a través de los baños 

deshumidificadores 58. 

 

11. El método de acuerdo con la reivindicación 10, que 10 

comprende además calentar adicionalmente el líquido de 

alimentación por medio de una fuente de calor adicional 62 

después de que el líquido de alimentación fluya a través del 

conducto 60 para líquido de alimentación que pasa a través 

de las cámaras deshumidificadoras 50, 52, 54, 56 y antes de 15 

que el líquido de alimentación fluya a través de las cámaras 

humidificadoras 16, 18, 20, 22. 

 

12. El método de acuerdo con la reivindicación 3, donde 

el deshumidificador 48 es un deshumidificador multietapa que 20 

incluye una pluralidad de cámaras de deshumidificación 

50,52, 54, 56. 

 

13. El método de acuerdo con la reivindicación 3, donde 

una parte del gas portador 64 se extrae desde, al menos, una 25 

posición intermedia en el humidificador multietapa de 
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columna de burbujeo 12 y se suministra desde cada posición 

intermedia extraída hasta una posición intermedia 

correspondiente en el deshumidificador 48, permitiendo la 

manipulación de los flujos de la masa de gas y una mayor 

recuperación de calor. 5 

 

14. El método de acuerdo con la reivindicación 3, donde 

una parte de un remanente del líquido de alimentación se 

extrae desde, al menos, una posición intermedia en el 

humidificador multietapa de columna de burbujeo 12 y se 10 

suministra desde cada posición intermedia extraída hasta una 

posición intermedia correspondiente en el deshumidificador 

48, permitiendo la manipulación de los flujos de líquido de 

alimentación y una mayor recuperación de calor. 

 15 

15. El método de acuerdo con la reivindicación 9, donde 

los baños deshumidificadores 58 incluyen la misma 

composición, en forma líquida, que el componente vaporizable 

procedente del líquido de alimentación. 

 20 

16. El método de acuerdo con la reivindicación 1, donde 

el humidificador multietapa de columna de burbujeo 12 es una 

estructura integral, con las etapas separadas únicamente por 

una placa con tubo burbujeador 40, y donde el gas portador 

parcialmente humidificado 64 se dirige directamente desde la 25 

cámara humidificadora de primera etapa 16, a través de la 
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placa con tubo burbujeador 40, hasta la cámara humidificadora 

de segunda etapa 18. 

 

17. Un aparato de humidificación multietapa con 

columna de burbujeo, que comprende: 5 

una fuente de líquido de alimentación 14 que contiene 

un líquido de alimentación; 

una cámara humidificadora de segunda etapa 18 acoplada 

con la fuente de líquido de alimentación 14, con un pasaje 

para el flujo del líquido de alimentación desde la fuente 10 

del líquido de alimentación hasta la cámara humidificadora 

de segunda etapa 18 y que contiene un distribuidor de 

burbujas de segunda etapa 40; 

una cámara humidificadora de primera etapa 16 unida de 

manera integral con la cámara humidificadora de segunda etapa 15 

18, con un pasaje que recibe un remanente del líquido de 

alimentación procedente de la cámara humidificadora de 

segunda etapa 18 y que contiene un distribuidor de burbujas 

de primera etapa 40; y 

una fuente de gas portador que contiene un gas portador, 20 

donde la cámara humidificadora de primera etapa 16 está 

acoplada a la fuente de gas portador con un pasaje que recibe 

el gas portador procedente de la fuente de gas portador e 

incluye un pasaje de dispersión del gas portador 64 a través 

del distribuidor de burbujas de primera etapa 40, y donde la 25 

cámara humidificadora de segunda etapa 18 está acoplada a la 
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cámara humidificadora de primera etapa 16 con un pasaje que 

recibe el gas portador procedente de la cámara humidificadora 

de primera etapa 16 e incluye un pasaje de dispersión del 

gas portador directamente desde la cámara humidificadora de 

primera etapa 16 a través del distribuidor de burbujas de 5 

segunda etapa 40. 

 

18. El aparato de humidificación multietapa con 

columna de burbujeo de acuerdo con la reivindicación 17, 

donde el líquido de alimentación se selecciona entre al menos 10 

uno de (a) agua de mar o agua salobre y (b) agua de reflujo 

o de producción procedente de la extracción de petróleo o 

gas. 

 

19. El aparato de humidificación multietapa con 15 

columna de burbujeo de acuerdo con la reivindicación 17, 

donde las cámaras humidificadoras 16, 18, 20, 22 están 

apiladas verticalmente. 

 

20. El aparato de humidificación multietapa con 20 

columna de burbujeo de acuerdo con la reivindicación 19, 

donde cada una de las cámaras humidificadoras 16, 18, 20, 22 

tienen una anchura, medida horizontalmente, y una altura, 

medida verticalmente, donde la anchura es, al menos, dos 

veces mayor que la altura. 25 
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21. El aparato de humidificación multietapa con 

columna de burbujeo de acuerdo con la reivindicación 17, que 

comprende además: 

una cámara deshumidificadora de primera etapa 50 

acoplada a la cámara humidificadora de segunda etapa 18 con 5 

un pasaje receptor del gas portador 64 procedente de la 

cámara humidificadora de segunda etapa 18; 

una cámara deshumidificadora de segunda etapa 52 

acoplada a la cámara deshumidificadora de primera etapa 50 

con un pasaje receptor del gas portador procedente de la 10 

cámara deshumidificadora de primera etapa 50; 

un conducto 60 para el líquido de alimentación acoplado 

con la fuente 14 de líquido de alimentación y que define un 

pasaje desde la fuente de líquido de alimentación 14, a 

través de la cámara deshumidificadora de segunda etapa 52 y 15 

a continuación a través de la cámara deshumidificadora de 

primera etapa 50, antes de finalizar en una salida a la 

cámara humidificadora de segunda etapa; y 

un calentador 62 en contacto térmico con el conducto 

para el líquido de alimentación 60 entre la cámara 20 

deshumidificadora de primera etapa 50 y la cámara 

humidificadora de segunda etapa 18. 

 

22. El aparato de humidificación multietapa con 

columna de burbujeo de acuerdo con la reivindicación 21, que 25 

comprende además un conducto de extracción múltiple 72 
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acoplado con y proveyendo un pasaje de intercambio directo 

de líquido de alimentación entre (a) el conducto para el 

líquido de alimentación 60 en una posición intermedia entre 

la cámara deshumidificadora de primera etapa 50 y la cámara 

deshumidificadora de segunda etapa 52 y (b) las cámaras 5 

humidificadoras de primera etapa o segunda etapa 16, 18. 
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RESUMEN 

Un método y aparato para la humidificación de un 

componente vaporizable de un líquido de alimentación en un 

gas portador, en donde un líquido de alimentación fluye hacia 

una cámara de segunda etapa del humidificador para formar un 5 

baño en la segunda etapa del humidificador, luego un primer 

remanente del líquido de alimentación procedente de la cámara 

de la segunda etapa del humidificador se dirije hacia una 

cámara de la primera etapa del humidificador, para formar un 

baño de la primera etapa del humidificador que tiene una 10 

temperatura menor que la del baño de la segunda etapa. A 

continuación, se retira un segundo remanente del líquido de 

alimentación de la primera etapa del humidificador y al mismo 

tiempo se inyecta un gas portador y se hace burbujear a 

través del baño de la primera etapa del humidificador, que 15 

recoge un componente vaporizable, en forma de vapor 

procedente del primer remanente del líquido de alimentación, 

con el fin de humidificar parcialmente el gas portador. A 

continuación, el gas portador parcialmente humidificado se 

hace burbujear a través del baño de la segunda etapa del 20 

humidificador, donde el gas portador recoge más del 

componente vaporizado procedente del líquido de alimentación 

con el fin de humidificar adicionalmente el gas portador 

antes de su extracción desde la cámara de la segunda etapa 

del humidificador. 25 
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