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DISPOSITIVO DE TRANSMISIÓN, SISTEMA DE TRANSMISIÓN, Y 

MÉTODO DE CONMUTACIÓN DE VÍA 

 

Campo técnico 

 5 

[0001] 

La presente invención se refiere a un dispositivo de transmisión que transmite 

una señal óptica, y más particularmente a un dispositivo de transmisión de longitud 

de onda por multiplexación que es compatible con un esquema de línea de 

redundancia capaz de conmutar para eludir una falla. 10 

 

Antecedentes del arte 

[0002] 

Como método para mejorar la fiabilidad relativa a la transmisión de una señal 

WDM (Wavelength Division Multiplexing), un esquema de redundancia de línea en 15 

la que las vías sobre las cuales se transmite una señal de WDM se conmutan para 

eludir una falla que se conozca en el campo de las comunicaciones ópticas. 

[0003] 

En el esquema de redundancia de líneas, un dispositivo de transmisión de 

longitud de onda por multiplexación que es el extremo receptor que recibe una señal 20 

WDM, normalmente detecta una falla en la vía. Más específicamente, el dispositivo 

de transmisión de longitud de onda por multiplexación que es el extremo receptor 

que recibe una señal WDM, utiliza un dispositivo de control óptico para controlar el 

nivel óptico de entrada de cada señal de longitud de onda óptica en una señal WDM 

que se recibe como entrada desde cada una de una pluralidad de vías. El dispositivo 25 

de transmisión de longitud de onda por multiplexación que es el extremo de 

recepción, detecta entonces si la señal de longitud de onda óptica ha sido cortada 

o no, sobre la base de los resultados del monitoreo. Cuando ocurre el corte de una 

señal de longitud de onda óptica dentro de la señal WDM que se recibe como 

entrada de la vía del sistema activo que está actualmente en uso, el dispositivo de 30 

transmisión de longitud de onda por multiplexación determina que una falla se ha 
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producido en la vía del sistema activo y conmuta la vía en la que se está 

transmitiendo la señal  WDM desde la vía del sistema activo a la vía de un sistema 

de espera. 

[0004] 

Sin embargo, en el esquema de redundancia de líneas descrito 5 

anteriormente, la detección se realiza basándose únicamente en el nivel óptico de 

entrada, y por lo tanto el problema surge es que las fallas de bits o fallas de 

estructura de la señal óptica no se pueden monitorear y las fallas no pueden ser 

detectadas con precisión. 

[0005] 10 

Por el contrario, un dispositivo de comunicación que sea capaz de detectar 

un error de estructura o fallas de bits de una señal óptica se describe en [PL1]. Este 

dispositivo de comunicación está provisto de una pluralidad de acopladores ópticos 

que corresponden respectivamente a una pluralidad de vías y una pluralidad de 

dispositivos de monitoreo, que respectivamente corresponden a la pluralidad de 15 

vías. Cada acoplador óptico ramifica la señal óptica desde su propia vía y 

proporciona una señal a una ruta predeterminada y la otra señal al dispositivo de 

monitoreo que corresponde a la vía de ese acoplador óptico. Cada dispositivo de 

monitoreo luego analiza la señal óptica que se aplica como entrada para detectar 

fallas de bits o fallas de estructura. 20 

 

Lista de citas 

Literatura de la Patente 

[0006] 

[PL1]: JP 2000-151607A 25 

 

Resumen de la invención 

Problema técnico 

[0007] 

Sin embargo, en el dispositivo de comunicación descrito en [PL1], existe el 30 

problema de que un dispositivo de monitoreo que analiza una señal óptica debe ser 
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proporcionada para cada ruta, y esto conlleva un aumento de la escala y el coste 

del dispositivo de comunicación. 

[0008] 

Además, en un esquema típico de redundancia de línea, un dispositivo de 

conversión de longitud de onda óptica para repetición que somete la señal WDM a 5 

un proceso de repetición regenerativa puede proporcionarse en la vía. En el 

dispositivo de conversión de longitud de onda óptica para repetición, un convertidor 

de longitud de onda óptica que lleva a cabo el proceso de repetición regenerativa 

debe cortar la señal WDM que se transmite en la vía en la que se produjo la falla 

cuando se produce una falla en la vía del lado de entrada del convertidor de longitud 10 

de onda óptica y, además, reduce el nivel óptico de entrada detectado por la unidad 

de monitoreo óptico del extremo receptor del dispositivo transmisor de longitud de 

onda óptica por multiplexación con el fin de que la falla pueda ser detectada 

normalmente en el dispositivo de transmisión de longitud de onda óptica por 

multiplexación del extremo receptor. Sin embargo, cuando la señal WDM se corta, 15 

la pluralidad de señales de longitud de onda ópticas contenidas en la señal WDM 

se cortan simultáneamente, con lo cual el nivel óptico de entrada de la señal WDM 

que se aplica como entrada en el extremo receptor del dispositivo de transmisión de 

longitud de onda óptica por multiplexación conmuta abruptamente, aumentando el 

peligro de un efecto adverso sobre las señales WDM que se transmiten en otras 20 

vías. 

[0009] 

Además, un equipo de transmisión de longitud de onda típica por 

multiplexación extrae de la señal WDM una señal de longitud de onda óptica que es 

necesaria para convertir la longitud de onda y proporciona la señal de longitud de 25 

onda óptica a un convertidor de longitud de onda óptica que convierte la longitud de 

onda de la señal de longitud de onda óptica extraída. Sin embargo, en los últimos 

años, un dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación ha sido 

propuesto y el cual proporciona la señal WDM tal como está al convertidor de 

longitud de onda óptica. En este caso, la señal WDM se aplica sin alteración como 30 

entrada al dispositivo de monitoreo óptico que monitorea el nivel óptico, y por tanto 
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surge la preocupación que, incluso si ocurriese el corte en una señal de longitud de 

onda óptica particular, este corte no se puede detectar debido al efecto de otras 

señales de longitud de onda óptica. 

[0010] 

En el dispositivo de comunicación descrito en [PL1], no se tienen en cuenta 5 

estas cuestiones. 

[0011] 

Es un objeto de la presente invención es proporcionar un dispositivo de 

transmisión, un sistema de transmisión, y un método de conmutación de vía que 

pueda proporcionar una solución a por lo menos el problema del aumento de la 10 

escala y el costo de un dispositivo de comunicación. 

 

Solución al problema 

[0012] 

El dispositivo de transmisión de acuerdo con la presente invención incluye: 15 

unidades de monitoreo óptico que se proporcionan en una pluralidad 

correspondiente respectivamente a una pluralidad de vías de que transmiten una 

señal de longitud de onda múltiplex en la que una pluralidad de señales de 

longitudes de onda ópticas de diferentes longitudes de onda son multiplexadas y 

detectan el nivel óptico de la señal de longitud de onda múltiplex transmitida en la 20 

vía correspondiente, o una señal de longitud de onda óptica contenida en esa señal 

de longitud de onda múltiplex; una unidad de conmutación que selecciona 

cualquiera de la pluralidad de vías y que proporciona como una señal óptica la señal 

de longitud de onda múltiplex transmitida en la vía correspondiente o una señal de 

longitud de onda óptica contenida en esa señal de longitud de onda múltiplex; y una 25 

unidad de procesamiento de señal que detecta una falla que se produce en cada 

vía sobre la base del nivel óptico detectado en la unidad de monitoreo óptico y la 

señal óptica proporcionada desde la unidad de conmutación y que conmuta la vía 

que se selecciona en la unidad de conmutación de acuerdo con los resultados de la 

detección. 30 
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[0013] 

El sistema de transmisión de acuerdo con la presente invención incluye: un 

dispositivo de transmisión que está equipado con: unidades de monitoreo ópticos 

que se proporcionan en una pluralidad correspondiente respectivamente a una 

pluralidad de vías que transmiten una señal de longitud de onda múltiplex en la que 5 

una pluralidad de señales de longitudes de onda ópticas de diferentes longitudes de 

onda son multiplexadas y que detectan el nivel óptico de la señal de longitud de 

onda múltiplex transmitida en la vía correspondiente, o una señal de longitud de 

onda óptica contenida en esa señal de longitud de onda múltiplex; una unidad de 

conmutación que selecciona cualquiera de la pluralidad de vías y que proporciona 10 

como una señal óptica la señal de longitud de onda múltiplex transmitida en la vía 

seleccionada o la señal de longitud de onda óptica contenida en esa señal de 

longitud de onda múltiplex; y una unidad de procesamiento de señal que detecta 

una falla que se produce en cada vía sobre la base de los resultados del monitoreo 

del nivel óptico por parte d la unidad de monitoreo óptico y la señal óptica 15 

proporcionada desde la unidad de conmutación y que conmuta la vía que se 

selecciona en la unidad de conmutación de acuerdo con los resultados de la 

detección; y una pluralidad de dispositivos de transmisión de repetición que 

pertenecen respectivamente a la pluralidad de vías. 

[0014] 20 

El método de la vía de conmutación de acuerdo con la presente invención 

incluye: detección del nivel óptico de una señal de longitud de onda múltiplex 

transmitida en cada una de una pluralidad de vías o una señal de longitud de onda 

óptica contenida en esa señal de longitud de onda múltiplex, una pluralidad de 

señales de longitudes de onda ópticas de diferentes longitudes de onda que están 25 

siendo multiplexadas en la señal de longitud de onda múltiplex; seleccionar 

cualquiera de la pluralidad de vías y proporcionar como una señal óptica la señal de 

longitud de onda múltiplex transmitida en la vía seleccionada o una señal de longitud 

de onda óptica contenida en esa señal de longitud de onda múltiplex; y detectar una 

falla que se produzca en cada vía sobre la base del nivel óptico detectado y la señal 30 
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óptica proporcionada, y conmutar la vía seleccionada de acuerdo con los resultados 

de la detección. 

Efecto ventajoso de la invención 

[0015] 

La presente invención permite la supresión del aumento de la escala y el 5 

costo de un dispositivo de comunicación. 

Breve descripción de las gráficas 

[0016] 

La FIG. 1 es una vista que ilustra el sistema de transmisión de longitud de 

onda por multiplexación de un ejemplo de realización de la presente invención. 10 

La FIG. 2 es una vista para describir un ejemplo de la operación del sistema 

de longitud de onda por multiplexación de un ejemplo de realización de la presente 

invención. 

La FIG. 3 es una vista para describir otro ejemplo de la operación del sistema 

de transmisión de longitud de onda por multiplexación de un ejemplo de realización 15 

de la presente invención. 

La FIG. 4 es una vista para describir otro ejemplo de la operación del sistema 

de transmisión de longitud de onda por multiplexación de un ejemplo de realización 

de la presente invención. 

La FIG. 5 es una vista para describir otro ejemplo de la operación del sistema 20 

de transmisión de longitud de onda por multiplexación de un ejemplo de realización 

de la presente invención. 

 

Descripción de las realizaciones 

[0017] 25 

Un ejemplo de realización de la presente invención se describe a continuación 

con referencia a las gráficas adjuntas. En la siguiente explicación, los mismos 

números de referencia se dan a los componentes que tienen la misma función y la 

explicación redundante de dichos componentes puede haberse omitido. 

 30 
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[0018] 

La FIG. 1 es una vista que ilustra el sistema de longitud de onda por 

multiplexación de un ejemplo de realización de la presente invención. El sistema de 

longitudes de onda por multiplexación que se muestra en la FIG. 1 es un sistema de 

transmisión que transmite una señal WDM e incluye los dispositivos de transmisión 5 

de longitud de onda por multiplexación 1 a 4. En la FIG. 1, se asume que una señal 

WDM a transmitirse desde el dispositivo de transmisión de longitud de onda por 

multiplexación 1 al dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 

3. Además, las vías desde el dispositivo de transmisión de longitud de onda por 

multiplexación 1 al dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 10 

3 incluye la vía A en la que el dispositivo de transmisión de longitud de onda por 

multiplexación 2 se interpone y la vía B en la que el dispositivo de transmisión de 

longitud de onda por multiplexación 4 se interpone. 

[0019] 

El dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 1 es un 15 

dispositivo de transmisión que es el extremo de transmisión que transmite la señal 

WDM. El dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 1 incluye 

una pluralidad de convertidores ópticos de longitud de onda óptica 11, multiplexores 

de longitud de onda 12A y 12B, unidades de monitoreo de longitud de onda 13A y 

13B, unidad de control de monitoreo 14, y unidades de control de monitoreo óptico 20 

15A y 15B. 

[0020] 

Además, la pluralidad de convertidores de longitud de onda óptica 11 y la 

unidad de control de monitoreo 14 son componentes compartidos por las vías A y 

B. El multiplexor de longitud de onda óptica 12A, la unidad de monitoreo de longitud 25 

de onda 13A, y la unidad de control de monitoreo óptico 15A son componentes que 

corresponden a la vía A, y multiplexor de longitud de onda óptica 12B, la unidad de 

monitoreo de longitud de onda 13B, y la unidad de control de monitoreo óptico 15B 

son componentes que corresponden a la vía B. 

 30 
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[0021] 

Las señales cliente que son señales ópticas con longitudes de onda 

específicas se aplican como entrada desde dispositivos cliente (no mostrados) tales 

como routers para cada convertidor de longitud de onda óptica 11. Cada convertidor 

de longitud de onda óptica 11 convierte la longitud de onda de la señal recibida del 5 

cliente en longitud de onda para una señal WDM y proporciona las señales cliente 

en el que las longitudes de onda se convierten como señales de longitud de onda 

ópticas. Las longitudes de onda de las señales de longitud de onda óptica que son 

proporcionadas por cada convertidor de longitud de onda óptica 11 difieren de los 

demás. 10 

[0022] 

Más específicamente, cada convertidor de longitud de onda óptica 11 incluye 

una unidad de procesamiento de señal 111 y la unidad de acoplamiento 112. 

[0023] 

Una señal cliente se aplica como entrada para la unidad de procesamiento 15 

de señal 111. La unidad de procesamiento de señal 111 convierte la longitud de 

onda de la señal cliente recibida en una longitud de onda para una señal WDM y 

proporciona la señal cliente en la que la longitud de onda se convierte como una 

señal de longitud de onda óptica. 

[0024] 20 

La unidad de acoplamiento 112 divide la señal de longitud de onda óptica 

proporcionada desde la unidad de procesamiento de señal 111 en dos señales, 

proporciona una señal longitud de onda óptica al multiplexor de longitud de onda 

óptica 12A de la vía A y la otra señal de longitud de onda óptica al multiplexor 

longitud de onda óptica 12B de la vía B. 25 

[0025] 

El multiplexor de longitud de onda óptica 12A multiplexa las señale de longitud 

de onda óptica proporcionadas desde cada convertidor de longitud de onda óptica 

11 para generar una señal WDM en la que estas señales de longitud de onda óptica 

son multiplexadas y proporcionadas esta señal WDM generada. 30 
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[0026] 

La unidad de monitoreo de longitud de onda 13A detecta las longitudes de 

onda de cada una de las señales de longitud de onda ópticas contenidas en la señal 

WDM que ha sido generada por el multiplexor de longitud de onda óptica 12A y 

reporta estas longitudes de onda a la unidad de control de monitoreo óptico 15A 5 

mediante la unidad de control de monitoreo 14. Más específicamente, la unidad de 

monitoreo de longitud de onda 13A detecta para cada una de las longitudes de onda 

de todas las señales de longitud de onda óptica que pueden estar contenidas en la 

señal WDM, si la longitud de onda en realidad existe como una longitud de onda de 

las señales de longitud de onda ópticas contenidas en la señal WDM que se ha 10 

generado por el multiplexor de longitud de onda óptica 12A. 

[0027] 

La unidad de control de monitoreo 14 determina las fallas que se producen 

en cada convertidor de longitud de onda óptica 11 y reporta dichas fallas a las 

unidades de control de monitoreo óptico 15A y 15B. 15 

[0028] 

La unidad de control de monitoreo óptico 15A genera una señal de monitoreo 

óptico que indica las longitudes de onda y fallas que se reportan desde cada unidad 

de monitoreo de longitud de onda 13A y la unidad de control de monitoreo 14, 

multiplexa esta señal de monitoreo óptico con la señal WDM proporcionada desde 20 

el multiplexor de longitud de onda óptica 12A y proporciona el resultado como salida. 

[0029] 

El multiplexor de longitud de onda óptica 12B, la unidad de monitoreo de 

longitud de onda 13B, y la unidad de control de monitoreo óptico 15B tiene las 

mismas funciones que el multiplexor de longitud de onda óptica 12A, la unidad de 25 

control de monitoreo de longitud de onda 13A y la unidad de control de monitoreo 

de longitud de onda óptica 15A, y somete la señal WDM proporcionada por el 

convertidor de longitud de onda óptica 11 para la vía B a los mismos procesos que 

llevan a cabo el multiplexor de longitud de onda óptica 12A, la unidad de monitoreo 

de longitud de onda 13A y la unidad de control de monitoreo óptico 15A. 30 
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[0030] 

El dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 2 es un 

dispositivo de transmisión por repetición que repite la señal WDM. El dispositivo de 

transmisión de longitud de onda por multiplexación 2 incluye unidad de monitoreo 

de longitud de onda 21, el separador de longitud de onda óptica 22, una pluralidad 5 

de convertidores de longitud de onda óptica 23, un multiplexor de longitud de onda 

óptica 24, una unidad de monitoreo de longitud de onda 25, una unidad de control 

de monitoreo 26, y una unidad de control de monitoreo óptico 27. 

[0031] 

La unidad de monitoreo de longitud de onda 21 detecta las longitudes de onda 10 

de cada una de las señales de longitud de onda óptica contenidas en la señal WDM 

que se proporciona desde el dispositivo de transmisión de longitud de onda por 

multiplexación 1 y reporta las longitudes de onda a la unidad de control de monitoreo 

óptico 27 por medio de una unidad de control de monitoreo 26. Más 

específicamente, la unidad de monitoreo de longitud de onda 21 detecta, para las 15 

longitudes de onda de todas las señales de longitud de onda ópticas que puedan 

estar contenidas en la señal longitud de onda óptica múltiplex, si esa longitud de 

onda existe como una longitud de onda de una señal de longitud de onda óptica 

contenida en la señal WDM que se proporciona desde el dispositivo de transmisión 

de longitud de onda por multiplexación 1. 20 

[0032] 

El separador de longitudes de onda óptica 22 separa la señal WDM 

proporcionada desde el dispositivo de transmisión de longitud de onda por 

multiplexación 1 en las señales de longitud de onda ópticas y la señal del monitoreo 

óptico que están contenidas en la señal WDM y proporciona el resultado como 25 

salida. En este momento, el separador de longitud de onda óptica 22 proporciona la 

señal del monitoreo óptico a la unidad de control de monitoreo 26 y proporciona 

cada una de las señales de longitud de onda óptica a un respectivo convertidor de 

longitud de onda óptica 23. 

[0033] 30 
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Cada convertidor de longitud de onda óptica 23 puede también puede 

referirse como una unidad repetidora regenerativa. Cada convertidor de longitud de 

onda óptica 23 corresponde a cada longitud de onda de las señales de longitud de 

onda ópticas, lleva a cabo el proceso de repetición regenerativa en una señal de 

longitud de onda óptica que tiene la longitud de onda correspondiente, y proporciona 5 

como salida una señal de longitud de onda óptica que ha sufrido el proceso de 

repetición regenerativa. El proceso de repetición regenerativa es, por ejemplo, un 

proceso de repetición 3R. Un proceso de repetición 3R incluye un proceso de 

Remodelación, un proceso Retemporización, y un proceso de Regeneración. 

[0034] 10 

Además, cada convertidor de longitud de onda óptica 23 lleva a cabo un 

proceso de detección para detectar fallas que han ocurrido en la vía A sobre la base 

de la señal de longitud de onda óptica que tiene la longitud de onda correspondiente. 

[0035] 

Cuando se detecta una falla en el proceso de detección, cada convertidor de 15 

longitud de onda óptica 23 lleva a cabo un proceso de salida para proporcionar, 

como una señal de longitud de onda óptica, una señal de alarma que indica la falla, 

o un proceso de notificación para reportar la falla a la unidad de control de monitoreo 

óptico 27 por medio de la unidad de control de monitoreo 26. Más específicamente, 

en cada convertidor de longitud de onda óptica 23, una marca de vía se establece, 20 

la cual indica si la vía A, la cual se refiere al dispositivo de transmisión de longitud 

de onda por multiplexación 2, es la vía de sistema activa que se utiliza actualmente 

en la transmisión de la señal WDM o la vía del sistema de espera que se conmuta 

cuando se produce una falla en la vía del sistema activo. Cada convertidor de 

longitud de onda óptica 23 lleva a cabo el proceso de salida cuando la marca de vía 25 

indica la vía del sistema activo, y lleva a cabo el proceso de notificación cuando la 

marca de vía indica la vía del sistema de espera. La señal de alarma proporcionada 

en el proceso de salida es una AIS (Alarm Indication Signal) o una señal equivalente, 

y es preferiblemente una señal que tiene la longitud de onda que corresponde al 

convertidor de longitud de onda óptica 23. 30 
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[0036] 

El multiplexor de longitud de onda óptica 24, mediante la multiplexación de 

las señales de longitud de onda ópticas proporcionadas desde cada convertidor de 

longitud de onda óptica 23, genera una señal WDM en la cual estas señales de 

longitud de onda ópticas son multiplexadas y proporciona esta señal WDM generada 5 

como salida. 

[0037] 

La unidad de monitoreo de longitud de onda 25 detecta la longitud de onda 

de cada una de las señales de longitud de onda óptica contenidas en la señal WDM 

que se genera por el multiplexor longitud de onda óptica 24 y reporta las longitudes 10 

de onda a la unidad de control de monitoreo óptico 27 por medio de la unidad de 

control de monitoreo 26. Más específicamente, la unidad de monitoreo de longitud 

de onda 25 detecta las longitudes de onda de todas las señales de longitud de onda 

óptica que pueden estar contenidas en la señal WDM si existe la longitud de onda 

como la longitud de onda de una señal de longitud de onda óptica contenida en la 15 

señal WDM que se ha generado por multiplexor de longitud de onda óptica 12A. 

[0038] 

La unidad de control de monitoreo 26 detecta las fallas que ocurren en un 

dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 1 sobre la base 

de la señal de monitoreo óptica del separador de longitud de onda óptica 22 y 20 

reporta esas fallas a la unidad de control de monitoreo 27. La unidad de control de 

monitoreo óptico 26 recibe además del dispositivo de transmisión de longitud de 

onda por multiplexación 3 información de ajustes que indica si la vía A es el sistema 

activo o no, y altera la marca de vía que se establece en cada convertidor de longitud 

de onda óptica 23 basándose en dicha información. 25 

[0039] 

La unidad de control de monitoreo óptico 27 genera una señal de monitoreo 

óptico que indica las fallas y las longitudes de onda, que fueron reportadas desde 

cada uno de los convertidores de longitud de onda óptica 23, la unidad de monitoreo 

de longitud de onda 25 y la unidad de control de monitoreo 26 años, y luego 30 
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multiplexa esta señal del monitoreo óptico con la señal WDM proporcionada desde 

multiplexor de longitud de onda óptica 12A, y proporciona el resultado como salida. 

[0040] 

El dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 4 es un 

dispositivo de transmisión por repetición que repite la señal WDM. El dispositivo de 5 

transmisión de longitud de onda por multiplexación 4 incluye la unidad de monitoreo 

de longitud de onda 41, el separador de longitud de onda óptica 42, una pluralidad 

de convertidores de longitud de onda óptica 43, el multiplexor de longitud de onda 

óptica 44, la unidad de monitoreo de longitud de onda 45, la unidad de control de 

monitoreo 46, y la unidad de control de monitoreo óptico 47. Cada componente del 10 

dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 4 tiene las mismas 

funciones de cada componente del mismo nombre en el dispositivo de transmisión 

de longitud de onda por multiplexación 2 y lleva a cabo los mismos procesos que el 

componente del mismo nombre en la señal WDM que se transmite en la vía B. 

[0041] 15 

El dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 3 es el 

dispositivo de transmisión que es el extremo receptor de la señal WDM. El 

dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 3 incluye las 

unidades de monitoreo óptico 31A y 31B, los separadores de longitud de onda óptica 

32A y 32B, una pluralidad de convertidores de longitud de onda óptica 33, y la 20 

unidad de control de monitoreo 34. 

[0042] 

La unidad de control de monitoreo óptico 31A y el separador de longitud de 

onda óptica 32A son componentes que corresponden a la vía A, y la unidad de 

control de monitoreo óptico 31B y el separador de longitud de onda óptica 32B son 25 

componentes que corresponden a la vía B. Cada uno de los convertidores de 

longitud de onda óptica 33 y las unidades de control de monitoreo 34 son 

construcciones compartidas por las vías A y B. 

[0043] 

La unidad de control de monitoreo óptico 31A es una unidad de adquisición 30 

que adquiere la señal de monitoreo óptico de la señal WDM proporcionada desde 
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el dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 2. La unidad de 

control de monitoreo óptico 31A reporta las fallas y las longitudes de onda indicadas 

por la señal de monitoreo óptico adquirida a los convertidores de longitud de onda 

óptica 33 por medio de la unidad de control de monitoreo 34. 

[0044] 5 

El separador de longitud de onda óptica 32A separa la señal WDM 

proporcionada desde el dispositivo de transmisión de longitud de onda por 

multiplexación 2 en las señales de longitud de onda ópticas y la señal del monitoreo 

óptico que están contenidas en la señal WDM y proporciona cada una de las señales 

de longitud de onda óptica separadas al respectivo convertidor de longitud de onda 10 

óptica 33. 

[0045] 

La unidad de control de monitoreo óptico 31B y el separador de longitud de 

onda óptica 32B tienen las mismas funciones que la unidad de control de monitoreo 

óptico 31A y el separador de longitud de onda óptica 32B y lleva a cabo los mismos 15 

procesos que la unidad de control de monitoreo óptico 31B y el separador de 

longitud de onda óptica 32B a la señal WDM que se proporciona desde el dispositivo 

de transmisión de longitud de onda de transmisión por multiplexación 2 y transmitida 

en la vía B. 

[0046] 20 

Cada convertidor de longitud de onda óptica 33 corresponde a una longitud 

de onda de las señales de longitud de onda óptica y recibe una señal de longitud de 

onda óptica que tiene la longitud de onda correspondiente a partir de los dos 

separadores de longitud de onda óptica 32A y 32B. Cada convertidor de longitud de 

onda óptica 33 selecciona cualquiera de las vías A y B y proporciona la señal de 25 

longitud de onda óptica que se separa de la señal WDM transmitida desde la vía 

seleccionada, es decir, la señal de longitud de onda óptica recibida del separador 

de longitud de onda óptica 32A o 32B que corresponde a la vía seleccionada, a un 

dispositivo cliente (no mostrado) como la señal cliente. 

 30 
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[0047] 

Más específicamente, cada convertidor de longitud de onda óptica 33 incluye 

unidades de monitoreo óptico 331A y 331B, la unidad de conmutación 332, y la 

unidad de procesamiento de señal 333. La unidad de monitoreo óptico 331A es un 

componente que corresponde a la vía A, y la unidad de monitoreo óptico 331B es 5 

un componente que corresponde a vía B. 

[0048] 

La unidad de monitoreo óptico 331A detecta el nivel óptico de la señal de 

longitud de onda óptica recibida del separador de longitud de onda óptica 32A y 

proporciona este nivel óptico a cada unidad de procesamiento de señal 333 por 10 

medio de la unidad de control de monitoreo 34. 

[0049] 

La unidad de monitoreo óptico 331B detecta los niveles ópticos de las señales 

de longitud de onda ópticas recibidas del separador de longitud de onda óptica 32B 

y proporciona estos niveles ópticos a cada unidad de procesamiento de señal 333 15 

por medio de la unidad de control de monitoreo 34.  

[0050] 

La unidad de conmutación 332 selecciona cualquiera de las vías A y B y 

proporciona señales de longitud de onda óptica que se separan de la señal de 

longitud de onda múltiplex transmitida en la vía seleccionada. 20 

[0051] 

La unidad de procesamiento de señal 333 convierte las longitudes de onda 

de las señales de longitud de onda óptica proporcionadas desde la unidad de 

conmutación 332 a las longitudes de onda para su uso en los dispositivos cliente y 

proporciona estas señales de longitud de onda óptica convertidas a los dispositivos 25 

cliente. Además, puesto que las señales de longitud de onda óptica dentro de la 

señal de longitud de onda múltiplex transmitida en la vía que es seleccionada por la 

unidad de conmutación 332 se proporcionan a los dispositivos cliente, la vía 

seleccionada por la unidad de conmutación 332 se convierte en la vía del sistema 

activo. 30 
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[0052] 

Además, la unidad de procesamiento de señal 333 detecta las fallas que se 

producen en cada una de las vías A y B sobre la base de las fallas y las longitudes 

de onda que se reportan desde las unidades de control de monitoreo óptico 31A y 

31B, los niveles ópticos que se reportan desde las unidades de monitoreo óptico 5 

331A y 331B, y las señales de longitud de onda ópticas que son proporcionadas 

desde la unidad de conmutación 332, y conmuta la vía que es seleccionada por la 

unidad de conmutación 332 sobre la base de estos resultados de detección. En este 

momento, la unidad de procesamiento de señal 333 establece la vía seleccionada 

por la unidad de conmutación 332 como la vía del sistema activo, establece la vía 10 

que no es seleccionada por la unidad de conmutación 332 como la vía del sistema 

de espera, y reporta la información de ajustes que indica estos ajustes a la unidad 

de control de monitoreo 34. 

[0053] 

Más específicamente, la unidad de procesamiento de señal 333 detecta las 15 

fallas que se producen en la vía del sistema activo sobre la base de las señales de 

longitud de onda óptica proporcionadas desde la unidad de conmutación 332. En 

este momento, la unidad de procesamiento de señal 333 determina si la señal de 

longitud de onda óptica es una señal de alarma o no, y cuando la señal de onda 

óptica es una señal de alarma, determina que una falla se ha producido en la vía 20 

del sistema activo. Alternativamente, cuando la señal de longitud de onda óptica no 

es una señal de alarma, la unidad de procesamiento de señal 333 analiza esta señal 

de longitud de onda óptica para detectar si hay alguna falla (por ejemplo, al menos 

una falla de estructura y una falla de bits) en la señal de longitud de onda óptica o 

no, y si hay una falla, determina que se produce una falla en la vía del sistema 25 

activo. La unidad de procesamiento de señal 333 puede utilizar no sólo la señal de 

longitud de onda óptica, sino también información reportada desde una unidad de 

control de monitoreo óptico y una unidad de monitoreo óptico que  corresponde a la 

vía del sistema activo en la detección de una falla. 

 30 
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[0054] 

Por otro lado, la detección de fallas para la vía del sistema de espera difiere 

de la detección de fallas realizados por el sistema activo vía A debido a que cada 

unidad de procesamiento de señal 333 no es conectado a la vía del sistema de 

espera. 5 

[0055] 

Más específicamente, la unidad de procesamiento de señal 333 detecta las 

fallas de una vía del sistema de espera sobre la base del nivel óptico reportado 

desde la unidad de monitoreo óptico que corresponde a la vía del sistema de espera 

y las fallas y las longitudes de onda reportadas desde la unidad de control de 10 

monitoreo óptico 31A que corresponde a la vía del sistema de espera. Por ejemplo, 

se detecta una falla de la vía del sistema de espera cuando el nivel óptico es igual 

o menor que un valor umbral predeterminado, cuando se reporta una falla desde la 

unidad de control de monitoreo óptico 31A, y cuando una longitud de onda reportada 

desde la unidad de control de monitoreo óptico 31A no existe. 15 

[0056] 

La unidad de control de monitoreo 34 reporta la información de ajustes desde 

cada unidad de procesamiento de señal 333 a las unidades de control de monitoreo 

26 y 46 de los dispositivos de transmisión de longitud de onda por multiplexación 2 

y 4. 20 

[0057] 

Aunque la unidad de acoplamiento 112 y la unidad de conmutación 332 han 

sido descritas como proporcionadas en los convertidores de longitud de onda óptica 

11 y 33 en el presente ejemplo de realización descrito anteriormente, estos 

componentes también pueden proporcionarse fuera de este convertidor de longitud 25 

de onda óptica 11 y 33. Además, aunque una unidad de acoplamiento que 

multiplexa la señal WDM y la señal de monitoreo óptico ha sido descrita como 

proporcionada en las unidades de control de monitoreo óptico 15A, 15B, 27 y 47 en 

el presente ejemplo de realización, la unidad de acoplamiento puede también 

proporcionarse fuera de estos componentes. 30 
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[0058] 

Además, aunque se proporciona un convertidor de longitud de onda óptica 23 

y 43 para cada señal de longitud de onda óptica, este componente no necesita ser 

proporcionado, o puede ser proporcionado en forma de múltiples etapas. Aún más, 

cada uno de los dispositivos de transmisión de longitud de onda por multiplexación 5 

2 y 4 pueden estar provistos en forma de múltiples etapas. 

[0059] 

Además, los separadores de longitudes de onda ópticas 22, 42, 32A y 32B 

separan la señal WDM en señales de longitud de onda ópticas y proporcionan los 

resultados, pero la señal WDM también se pueden proporcionar tal como están. En 10 

este caso, la unidad de conmutación 332 proporciona la señal de longitud de onda 

múltiplex transmitida en una vía seleccionada sin alteración. Por consiguiente, la 

unidad de conmutación 332 selecciona cualquiera de una pluralidad de vías y 

proporciona como la señal óptica de la señal de longitud de onda múltiplex 

transmitida en la vía seleccionada o una señal de longitud de onda óptica contenida 15 

en la señal de longitud de onda múltiplex. 

[0060] 

Además, con la intención de simplificar la explicación, en el sistema de 

transmisión de longitud de onda por multiplexación que se muestra en la FIG. 1, la 

señal WDM se transmite en una dirección desde el dispositivo de transmisión de 20 

longitud de onda por multiplexación 1 al dispositivo de transmisión de longitud de 

onda por multiplexación 3, pero preferiblemente el sistema de transmisión de 

longitud de onda por multiplexación es de una configuración compatible con la 

comunicación bidireccional en la que la señal WDM también es transmitida desde 

el dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 3 al dispositivo 25 

de transmisión de longitud de onda por multiplexación 1. 

[0061] 

A continuación se describe la operación del sistema de transmisión de 

longitud de onda por multiplexación. 

 30 
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[0062] 

Las FIGs.  2 a 5 son vistas para describir el funcionamiento del sistema de 

transmisión de longitud de onda por multiplexación. En la siguiente explicación, se 

asume que la vía A se utiliza como la vía del sistema activo y la vía B se utiliza como 

la vía del sistema de espera. 5 

[0063] 

En el estado descrito anteriormente, cuando la vía A entre los dispositivos de 

transmisión de longitud de onda por multiplexación 1 y 2 se corta como se muestra 

en la FIG. 2, cada convertidor de longitud de onda óptica 23 de un dispositivo de 

transmisión de longitud de onda por multiplexación 2 genera una señal de alarma 10 

para proporcionar al multiplexor de longitud de onda óptica 24 como una señal de 

longitud de onda óptica. En este caso, cada unidad de procesamiento de señal 333 

de un dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 3 detecta la 

ocurrencia de una falla en la vía A porque las señales de longitud de onda óptica 

son señales de alarma. En el ejemplo de la FIG. 2, una falla no ha ocurrido en la vía 15 

B, y como resultado, cada unidad de procesamiento de señal 333 conmuta la vía 

seleccionada en cada unidad de conmutación 332 de la vía de A a la vía B, con lo 

cual la falla que se produzca en la vía A puede ser evitada. 

[0064] 

Las operaciones que se describen a continuación utilizando las FIGs. 3 a 5 20 

para un caso en el que una falla ocurre también en la vía B del sistema de espera. 

[0065] 

En el ejemplo de la FIG. 3, la vía B entre los dispositivos de transmisión de 

longitud de onda por multiplexación 4 y 3 se corta, después de lo cual la vía A entre 

los dispositivos de transmisión de longitud de onda por multiplexación 1 y 2 se corta 25 

de manera similar al ejemplo de la FIG. 2. 

[0066] 

En este caso, cuando la vía B se corta, la señal WDM transmitida en la vía B 

se bloquea, con lo cual cada unidad de monitoreo óptico 331B en el dispositivo de 

longitud de onda de transmisión por multiplexación 3 ya no detecta cada longitud de 30 

onda de las señales de longitud de onda óptica en la señal WDM, y este estado se 
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comunica a cada unidad de procesamiento de señal 333 por medio de la unidad de 

monitoreo 34. Cada unidad de monitoreo de procesamiento de señal 333 reconoce 

que se ha producido una falla en la vía B sobre la base de los resultados de 

detección comunicados. Cuando la vía A luego se corta como se describió 

anteriormente, cada unidad de procesamiento de señal 333 detecta que se ha 5 

producido una falla en la vía A, similar a la del ejemplo de la FIG. 2. En este caso, 

debido a que una falla se ha producido en la vía B, cada unidad de procesamiento 

de señal 333 no conmuta la vía que se selecciona por la unidad de conmutación 

332. 

[0067] 10 

Cuando se ha producido una falla en la vía del sistema de espera, no llevar a 

cabo la conmutación de la vía a pesar de la aparición de una falla en la vía del 

sistema activo es un método de conmutación típico en un esquema de redundancia 

de línea. 

[0068] 15 

En el ejemplo de la FIG. 4, se produce una falla en una unidad de salida de 

convertidor de longitud de onda óptica 43 del dispositivo de transmisión de longitud 

de onda por multiplexación 4, después de lo cual la vía A entre los dispositivos de 

transmisión de longitud de onda por multiplexación 1 y 2 se asume que está corta 

de manera similar al ejemplo de la FIG. 2. 20 

[0069] 

En este caso, cuando se produce una falla por primera vez en la unidad de 

salida del convertidor de longitud de onda óptica 43 del dispositivo de transmisión 

de longitud de onda por multiplexación 4, la longitud de onda correspondiente al 

convertidor de longitud de onda óptica 43 en el que se produce la falla en la unidad 25 

de salida ya no es detectada en la unidad de monitoreo de longitud de onda 45 en 

el dispositivo de transmisión de longitud de onda por multiplexación 4, y este estado 

se refleja en la señal del monitoreo óptico proporcionada desde la unidad de control 

de monitoreo óptico 47. Como resultado, en el dispositivo de transmisión de longitud 

de onda por multiplexación 3, se reporta la falla en la unidad de salida del convertidor 30 

de longitud de onda óptica 43 a la unidad de procesamiento de señal 333 del 
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convertidor de longitud de onda óptica 33 por medio de la unidad de control de 

monitoreo óptico 31B y la unidad de control de monitoreo 34, y la ocurrencia de una 

falla en la vía B es reconocida. 

[0070] 

Además, dado que también se detecta una disminución del nivel óptico de la 5 

señal de longitud de onda óptica que tiene esta longitud de onda en la unidad de 

monitoreo óptico 331B del convertidor de longitud de onda óptica 33 que concuerda 

con la longitud de onda correspondiente al convertidor de longitud de onda óptica 

43 en el que se produjo la falla en la unidad de salida , la unidad de procesamiento 

de señal 333 también detecta la falla usando el nivel óptico reportado desde la 10 

unidad de monitoreo óptico 331B. 

[0071] 

Cuando la vía A luego se corta como se describió anteriormente, cada unidad 

de procesamiento de señal 333 detecta la ocurrencia de una falla en la vía A como 

en el ejemplo de la FIG. 2. En este caso, puesto que una falla se ha producido en la 15 

vía B, cada unidad de procesado de señal 333 no conmuta la vía que se ha 

seleccionado en la unidad de conmutación 332. 

[0072] 

Cuando los separadores de longitud de onda óptica 32A y 32B proporcionan 

la señal WDM sin alteración, la detección de la disminución en el nivel óptico por 20 

parte de las unidades de monitoreo óptico 331A y 331B puede llegar a ser 

problemática. Como resultado, debido a que la detección precisa de una falla no es 

posible en las unidades de monitoreo óptico 331A y 331B solamente, en el presente 

ejemplo de realización, se detecta una falla, no sólo por parte de las unidades de 

monitoreo óptico 331A y 331B, sino también usando adicionalmente las unidades 25 

de control de monitoreo óptico 31A y 31B. 

[0073] 

En el ejemplo de la FIG. 5, la vía B de transmisión entre los dispositivos de 

longitud de onda por multiplexación 1 y 4 se corta, después de lo cual la vía A entre 

los dispositivos de transmisión de longitud de onda por multiplexación 1 y 2 se corta 30 

como en el ejemplo de la FIG. 2. 
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[0074] 

En este caso, cuando la vía B entre los dispositivos de transmisión de longitud 

de onda por multiplexación 1 y 4 se corta en primer lugar, una falla es detectada por 

el convertidor de longitud de onda óptica 43 en el dispositivo de transmisión de 

longitud de onda por multiplexación 4, transmitiéndose una señal de monitoreo 5 

óptico que indica esta falla desde la unidad de control de monitoreo óptico 47 a la 

unidad de control de monitoreo óptico 31B en el dispositivo de transmisión de 

longitud de onda por multiplexación 3 que se encuentra en una etapa posterior, por 

lo que la falla se reporta a cada unidad de procesamiento de señal 333 por medio 

de unidad de control de monitoreo 34 y se reconoce la ocurrencia de una falla en la 10 

vía B. 

[0075] 

Cuando la vía A posteriormente se corta como se ha descrito anteriormente, 

cada unidad de procesamiento de señal 333 detecta la ocurrencia de la falla en la 

vía A de manera similar a la del ejemplo de la FIG. 2. En este caso, se ha producido 15 

una falla en la vía B, y cada unidad de procesamiento de señal 333, por tanto, no 

llevar a cabo el cambio de la vía que es seleccionado por la unidad de conmutación 

332. 

[0076] 

De acuerdo con el presente ejemplo de realización que se describe 20 

anteriormente, se detecta una falla sobre la base de la señal de longitud de onda 

múltiplex transmitida en una vía seleccionada o en una señal de longitud de onda 

óptica contenida en una señal de longitud de onda múltiplex las señales de longitud 

de onda múltiplex transmitidas en cada vía o señales de longitud de onda óptica 

contenidas en esas señales de longitud de onda múltiplex. Como resultado, una 25 

unidad de procesamiento de señal que analice la señal de longitud de onda múltiplex 

o una señal de longitud de onda óptica no necesita ser proporcionada para cada 

vía, con lo cual el aumento de la escala y el costo de un dispositivo de comunicación 

puede limitarse. Además, las fallas de estructura o fallas de bit de una señal de 

longitud de onda múltiplex transmitida en la vía de transmisión del sistema activo 30 

también pueden ser detectadas. 
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[0077] 

En el presente ejemplo de realización, una señal de monitoreo óptico que 

indica una falla se multiplexa con una señal WDM y se reporta en una etapa 

posterior desde un punto previo, y como resultado, la falla puede ser detectada 

sobre la base de la señal de monitoreo óptico incluso en una configuración en la  5 

cual la señal WDM se proporciona tal como está a un convertidor de longitud de 

onda óptica. 

[0078] 

Además, cuando los dispositivos repetidores de conversión de longitud de 

onda 2 y 4 detectan una falla que se produce en la vía del sistema activo en el 10 

presente ejemplo de realización, una señal de alarma que indica esta falla se 

proporciona como una señal de longitud de onda óptica, y las señales de longitud 

de onda ópticas, por tanto, no necesitan ser interrumpidas cuando se produce una 

falla, y como resultado, los cambios bruscos en el nivel óptico de la señal WDM se 

pueden evitar y la influencia adversa sobre las señales WDM transmitidas en otras 15 

vías puede ser suprimida. 

[0079] 

Aunque la invención de la presente solicitud ha sido descrita con referencia a 

un ejemplo de realización, la invención de la presente solicitud no se limita al 

ejemplo de realización descrito anteriormente. La configuración y detalles de la 20 

invención de la presente solicitud están abiertos a diversas modificaciones dentro 

del alcance de la invención de la presente solicitud que será evidente para un 

experto en la técnica. 

[0080] 

Por ejemplo, aunque las vías en las cuales se transmiten señales WDM se 25 

limitan a dos en la descripción, en realidad puede haber una pluralidad de 

vías. Cuando hay tres o más vías, una vía es la vía del sistema activo y las otras 

vías son vías del sistema de espera. 

[0081] 
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Esta solicitud reivindica los beneficios de prioridad basándose en la solicitud 

de patente japonesa Nº 2013-147536 por la que se presentó la solicitud el 16 de 

julio de 2013 e incorpora mediante cita todas las divulgaciones de esa aplicación. 

 

Lista de signos de referencia  5 

[0082] 

1 a 4 

11 23, 33, 43 

12A, 12B, 24, 44 

13A, 13B, 21, 41 

Dispositivo de transmisión de longitud de onda por 

multiplexación, 

  Convertidor de longitud de onda óptica, 

  Multiplexor de longitud de onda óptica 

  Unidad de monitoreo de longitud de onda, 

14, 26, 34, 46           Unidad de control de monitoreo, 

15A, 15B, 25, 45, 47, 31A, 31B           Unidad de control de monitoreo óptico, 

22, 42, 32A, 32B      Separador de longitud de onda óptica, 

111, 333                   Unidad de procesamiento de señal, 10 

112                           Unidad de acoplamiento, 

331A, 331B              Unidad de monitoreo óptico, 

332                           Unidad de conmutación. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un dispositivo de transmisión que comprende: 

unidades de monitoreo óptico que se proporcionan en una pluralidad 

correspondiente respectivamente a una pluralidad de vías de transmisión de una 5 

señal de longitud de onda múltiplex en la que una pluralidad de señales de 

longitudes de onda ópticas de diferentes longitudes de onda son multiplexadas y 

que detectan el nivel óptico de la señal de longitud de onda múltiplex transmitida en 

la vía correspondiente o una señal de longitud de onda óptica contenida en esa 

señal de longitud de onda múltiplex; 10 

una unidad de conmutación que selecciona cualquiera de la pluralidad de vías 

y que proporciona como una señal óptica la señal de longitud de onda múltiplex 

transmitida en la vía seleccionada o la señal de longitud de onda óptica contenida 

en esa señal de longitud de onda múltiplex; y 

una unidad de procesamiento de señal que detecta una falla que se produce 15 

en cada vía sobre la base del nivel óptico detectado en la unidad de monitoreo óptico 

y la señal óptica proporcionada desde la unidad de conmutación y que conmuta la 

vía que se selecciona en la unidad de conmutación de acuerdo con los resultados 

de la detección. 

 20 

2.  El dispositivo de transmisión tal como se establece en la reivindicación 1, 

caracterizado porque la unidad de procesamiento de señal que analiza la señal 

óptica y detecta una falla de la vía que es seleccionada por la unidad de 

conmutación cuando al menos uno entre un error de bit y un error de estructura está 

presente en la señal óptica. 25 

 

3.  El dispositivo de transmisión tal como se describe en la reivindicación 1 o 2, 

caracterizado porque: 

una señal de monitoreo óptico que indica cada una de longitudes de onda de 

la pluralidad de señales de longitud de onda óptica contenidas en la señal de 30 

longitud de onda múltiplex, se multiplexa en la señal de longitud de onda múltiplex, 
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el dispositivo de transmisión comprende además unidades de adquisición que 

se proporcionan en una pluralidad que corresponde respectivamente a la pluralidad 

de vías y que adquieren la señal de monitoreo óptico de la señal de longitud de onda 

múltiplex transmitida en una vía correspondiente; y 

la unidad de procesamiento de señal detecta la falla también sobre la base 5 

de la señal de monitoreo óptico adquirida por la unidad de adquisición. 

 

4.  El dispositivo de transmisión tal como se describe en la reivindicación 3, 

caracterizado porque, cuando una longitud de onda indicada por la señal de 

monitoreo óptico se ausenta, la unidad de procesamiento de señal detecta una falla 10 

de la vía que transmite la señal de longitud de onda múltiplex que contiene la señal 

de monitor óptico. 

 

5.  El dispositivo de transmisión tal como se describe en la reivindicación 3 o 4, 

caracterizado porque: 15 

la señal de longitud de onda múltiplex transmitida en la vía que es 

seleccionada por la unidad de conmutación contiene una señal, como la señal de 

longitud de onda óptica, que indica una falla que se produce en esa vía; y 

en una señal de longitud de onda múltiplex transmitida en una vía diferente a 

la vía que es seleccionada por la unidad de conmutación, donde la señal de 20 

monitoreo óptico que indica además una falla que se produce en esa vía está 

multiplexada. 

 

6.  Un sistema de transmisión que comprende: 

un dispositivo de transmisión que comprende: 25 

 unidades de monitoreo óptico que se proporcionan en una pluralidad 

correspondiente respectivamente a una pluralidad de vías que transmiten una señal 

de longitud de onda múltiplex en la que una pluralidad de señales de longitud de 

onda óptica de diferentes longitudes de onda están multiplexadas y que detectan el 

nivel óptico de la señal de longitud de onda múltiplex transmitida en la vía 30 
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correspondiente o una señal de longitud de onda óptica contenida en esa señal de 

longitud de onda múltiplex; 

  una unidad de conmutación que selecciona cualquiera de la pluralidad 

de vías y que proporciona como una señal óptica la señal de longitud de onda 

múltiplex transmitida en la vía seleccionada o la señal de longitud de onda óptica 5 

contenida en esa señal de longitud de onda múltiplex; y 

  una unidad de procesamiento de señal que detecta una falla que se 

produce en cada vía sobre la base de los resultados del monitoreo del nivel óptico 

por parte de la unidad de monitoreo óptico y la señal óptica proporcionada desde la 

unidad de conmutación y que conmuta la vía que se selecciona en la unidad de 10 

conmutación de acuerdo con los resultados de la detección; y  

  una pluralidad de dispositivos repetidores de transmisión que 

pertenecen respectivamente a la pluralidad de vías. 

 

7.  El sistema de transmisión tal como se describe en la reivindicación 6, 15 

caracterizado porque: 

cada uno de los dispositivos repetidores de transmisión comprende: 

una unidad de monitoreo de longitud de onda que detecta cada una de las 

longitudes de onda de una pluralidad de señales de longitud de onda óptica 

contenidas en la señal de longitud de onda múltiplex; y 20 

una unidad de control de monitoreo óptico que multiplexa una señal de 

monitoreo óptico que indica cada una de las longitudes de onda detectadas por 

parte de la unidad de monitoreo longitud de onda en la señal de longitud de onda 

múltiplex y proporciona el resultado; y  

el dispositivo de transmisión comprende, además: 25 

unidades de adquisición que se proporcionan en una pluralidad que 

corresponden respectivamente a la pluralidad de vías y que adquieren la señal de 

monitoreo óptico de la señal longitud de onda múltiplex transmitida en la vía 

correspondiente; y 

la unidad de procesamiento de señal detecta la falla también sobre la base 30 

de la señal del monitoreo óptico que es adquirida por la unidad de adquisición. 
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8.   El sistema de transmisión tal como se describe en la reivindicación 7, 

caracterizado porque: 

cada uno de los dispositivos de transmisión de repetición comprende: 

 una unidad de separación que separa y proporciona la señal de longitud de 5 

onda múltiplex en cada una de las señales de longitud de onda óptica contenidas 

en la señal de longitud de onda múltiplex; 

 una unidad de repetición regenerativa que somete cada señal de longitud de 

onda óptica proporcionada desde la unidad de separación a un proceso de 

repetición regenerativa, lleva a cabo un proceso de detección para detectar una falla 10 

que se produce en una vía perteneciente a dicho dispositivo repetidor de transmisión 

sobre la base de cada señal de longitud de onda óptica, y proporciona señales de 

longitud de onda óptica sometidas al proceso de repetición regenerativa; y 

 una unidad múltiplex que multiplexa las señales de longitud de onda óptica 

sometidas al proceso de repetición regenerativa en cada unidad de repetición 15 

regenerativa y proporciona el resultado; 

 la unidad repetidora de regeneración de un dispositivo de transmisión 

perteneciente a la vía seleccionada por la unidad de conmutación, que ha detectado 

la falla, proporciona como señal de longitud de onda óptica una señal de alarma que 

indica la falla; y 20 

 la unidad de control de monitoreo óptico, cuando la unidad repetidora de 

regeneración de un dispositivo repetidor de transmisión perteneciente a una vía 

distinta de la vía seleccionada por la unidad de conmutación detecta la falla, 

multiplexa una señal de monitoreo óptico que además indica esa falla en la señal 

de longitud de onda múltiplex y proporciona el resultado. 25 

 

9.  Una vía de conmutación de método que comprende: 

detectar el nivel óptico de una señal de longitud de onda múltiplex transmitida 

en cada una de una pluralidad de vías o una señal de longitud de onda óptica 

contenida en esa señal de longitud de onda múltiplex, una pluralidad de señales de 30 
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longitudes de onda ópticas de diferentes longitudes de onda que se multiplexan en 

la señal de longitud de onda múltiplex; 

seleccionar cualquiera de la pluralidad de vías y proporcionar como una señal 

óptica la señal de longitud de onda múltiplex transmitida en la vía seleccionada o 

una señal de longitud de onda óptica contenida en esa señal de longitud de onda 5 

múltiplex; 

detectar una falla que se produce en cada vía sobre la base del nivel óptico 

detectado y la señal óptica proporcionada, y conmutar la vía seleccionada de 

acuerdo con los resultados de la detección. 

  10 
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RESUMEN 

 

Se proporciona un dispositivo de transmisión que puede ofrecer una solución 

a los problemas de aumento de tamaño y costo de los dispositivos de 

comunicación. Las unidades de monitoreo óptico (331A y 331B) se proporcionan 5 

para que correspondan a cada una de una pluralidad de vías que transmiten una 

señal de longitud de onda múltiplex en la que se multiplexan una pluralidad de 

señales de longitudes de onda ópticas de diferentes longitudes de onda. Las 

unidades de monitoreo óptico detectan el nivel óptico de una señal de longitud de 

onda múltiplex transmitida en la vía correspondiente o una señal de longitud de onda 10 

óptica contenida en esa señal de longitudes de onda múltiplex. Una unidad de 

conmutación (332) selecciona cualquiera de la pluralidad de vías y proporciona 

como una señal óptica la señal de longitud de onda múltiplex transmitida en la vía 

seleccionada o una señal de longitud de onda óptica contenida en esa señal de 

longitud de onda múltiplex. Una unidad de procesamiento de señal (333) detecta 15 

una falla que se produce en cada vía sobre la base del nivel óptico detectado en las 

unidades de monitoreo óptico (331A y 331B) y la señal óptica proporcionada desde 

la unidad de conmutación (332), y conmuta la vía que es seleccionada por la unidad 

de conmutación (332) de acuerdo con los resultados de la detección. 

 20 


