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DI SPOSI TI VO DE OCLUSI ON CON CANAL CON POSI BI LI DAD DE
APERTURA
ANTECEDENTES DE LA | NVENCI ON

1. Canpo de |l a invencioOn

[0001] Las formas de realizacion de Ila presente
invenci6én se relacionan con el canpo de los
di spositivos nmédicos quirurgicos y |os procedi mentos
meédi cos mini manment e i nvasi vos. Mas especificanente, |as
formas de realizacién de la presente invencion se
rel acionan con dispositivos y métodos utilizados en
procedi m ent os gi necol 6gi cos transcervical es.

2. Descripci6n del arte rel aci onado

[ 0002] La anti concepci 6n y | a esterilizacion
femenina pueden realizarse nediante l|a introduccion
transcervical de insertos en |la tronpa de Falopio. En
di stintas patentes y solicitudes de patente cedi das al
presente cesionario se han descrito di stintos
di spositivos, sistemas y métodos anticonceptivos. Por
ejenplo, la Patente de los EE UU N 6.526.979, la
Patente de los EE. UU N 6.634.361 y la Solicitud de
Patente de los EE. UU. N 12/605.304 publicada conp
Publ icacion de |los EE. UU. N> 2011/0094519 describen la
i ntroducci 6n transcervical de un inserto (al que
tanbi én se hace referencia cono inplante y dispositivo)

a través de un orificio de una tronpa de Falopio y el



anclaje nmecanico del inserto dentro de la tronpa de
Fal opio. Un ejenplo de un tal conjunto se conoce conp
“Essure”® que es elaborado por Conceptus, Inc. de
Mountain View, CA. El crecimento interno del tejido en
el inserto Essure® induce la anticoncepcion de |argo
plazo y/o la esterilizaci é6n pernanente.

[0003] Con referencia a la Figura 1, un inserto puede
acceder a un orificio 106 de una tronpa de Falopio a
través de un cuello uterino 102. Se puede utilizar un
sistema de aplicacion para |levar el inserto a través
del cuello uterino 102 hacia un dtero 104 y hacia un
orificio 106. E inserto puede ser un inplante
anti conceptivo al ojado dentro de un catéter del sistem
de aplicacién. Por ejenplo, el catéter de aplicacion
puede incluir wun catéter externo que recubre a
i npl ante antes del despliegue. Se puede hacer avanzar
al sistema de aplicacion en el interior del uUtero 104
hasta que el inserto se ubica nas alla del orificio 106
en una porcion intramural 108 de |a tronpa de Fal opio.
La porcio6n intranural 108 conduce hacia un segnento
istro 110 de la tronpa de Falopio. La porciodn
i ntranural 108 y el segnmento istno 110 tienen
sust anci al nent e una | ongi t ud conbi nada de
aproxi madanmente 3 - 4 cm Adenas, |a porcion intranural

108 y el segnmento istno 110 tienen sustancial mente un



di anetro interno de aproximdanente 0,5 - 2 nma lo
largo de su longitud. Conb resultado, la porciodn
intramural 108 y el segmento istnop 110 proveen un | ugar
de col ocaci 6n apropiado para |la aplicacion del inserto
en la tronpa de Falopio. Conp alternativa, el inserto
se puede proporcionar en un segnento anpolla 112, pero
dado que el diéametro interno del segnmento anpolla 112
puede variar hasta ser de aproxi nadanente 1 cm en un
extreno distal, la fijacion de un inserto en esa region
es dificil. Adenmas, la aplicacion de un inserto en el
segnento anpolla 112 puede estar aconpafiado por el
aumento de riesgos para |la salud, tal conb un aunento
del riesgo de un enbarazo ect 6pi co.

[0004] Se puede utilizar un endoscopio para facilitar
el paso transcervical del sistema de aplicacion en un
paciente y para ver la colocaciéon del sistema de
aplicacion a través del orificio 106. Una vez que el
meédi co ha ubi cado el sistenma de aplicacion dentro de |a
tronmpa de Falopio, el inserto se puede desplegar del
catéeter de aplicacion en la tronpa de Falopio. E
inserto se ancla dentro de la porcion intranural 108
y/ o en el segnmento istno 110 para ocluir |as tronpas de
Falopio y para prevenir el paso de un 6vulo desde |a
anpolla 112 al utero 104.

SI NTESI S DE LA DESCRI PCl ON




[ 0005] Se divulga un dispositivo de oclusién que tiene
un cuerpo hueco, una pluralidad de tapas y una capa
expandible. En una forma de realizacion, el cuerpo
hueco i ncluye una superficie externa y un pasaje con un
extreno proximal y distal. El cuerpo hueco puede tener
cual quier forma, por ejenplo, elipsoidal, cilindrica,
esférica, etcétera. La pluralidad de tapas pueden
cubrir los extrenos del pasaje para cerrar el pasaje
dentro del cuerpo hueco. La capa expandi bl e puede estar
acopl ada con | a superficie externa.

[0006] En una fornma de realizacién, tanbi én se pueden
acoplar uno o ms anclajes expandibles <con la
superficie externa. Por ejenplo, un anclaje puede
incluir un arrollamento expandible que tiene un
extreno acoplado a |la superficie externa y otro extreno
libre que se expande separandose radialnente de

extreno acoplado cuando el arrollamento expandi ble no
esta constreii do.

[0007] En wuna forma de realizacion, la superficie
externa puede estar conformada de una nmanera convexa

cilindrica o <concava. La capa expandible en la
superficie externa puede incluir una superficie
antideslizante para facilitar el anclaje. Por ejenplo,
la capa expandible puede incluir un hidrogel para

pronover el crecimento interno del tejido y la



adherencia. Conp alternativa, |a capa expandi bl e puede
incluir un polimero con nenoria de forma (SMP) 0 una
estructura de espuma quimca con nenoria de forma para
facilitar el anclaje y pronover el crecimento interno
del tejido y la adherencia. Ademas, el hidrogel o la
estructura de espuma/polinmero con nenoria de forma
puede ser bioabsorbible. En una fornma de realizacién,
la longitud del dispositivo de oclusion puede estar
entre aproxi madanmente 2 y 35 nm

[0008] En una forma de realizacion, |a pluralidad de
tapas se pueden conformar integralmente con el cuerpo
hueco o conformar por separado. Las tapas confornmadas
integral mente pueden incluir wuna pared penetrable
confi gurada para ser perforada por un al anbre guia. Por
ejenplo, |a pared penetrable puede ser nas del gada que
una pared adyacente del cuerpo hueco o puede incluir
caracteristicas penetrables, tales conp depresiones o
per f or aci ones. En una forma de realizacion, | a
pluralidad de tapas puede estar interconectada por un
m enbro conector.

[0009] Una cola flexible alargada puede estar acopl ada
con una de la pluralidad de tapas. Por ejenplo, la cola
fl exi bl e puede colgar en sentido contrario de una tapa
proxi mal cuando el dispositivo de oclusioén se inplanta

en una tronpa de Fal opio. Para ayudar a |la



vi sual i zaci 6n del dispositivo de oclusion, el pasaje
cerrado se puede |l enar con un agente de contraste.
[0010] Un método de wutilizacion del dispositivo de
oclusion incluye la provision del dispositivo de
oclusion en una tronpa de Falopio y expandir la capa
expandi bl e hasta que haga contacto y ocluya la tronpa
de Falopio. La pluralidad de tapas previene Ila
mgracion de los oOvulos a través del pasaje. Los
anclajes pueden fijar aun mas el dispositivo de
oclusion en la tronpa de Falopio. Por |lo tanto, se
puede lograr |a anticoncepci 6n después del despliegue
del dispositivo de oclusion. E nétodo puede incluir
ademas |a apertura de la pluralidad de tapas, por
ej enpl o, desprendiendo o perforando una o nas de |as
tapas, para abrir el pasaje hacia |la tronpa de Fal opio
circundante. Por o tanto, los Ovulos tienen permtido
mgrar a través del pasaje hacia el Utero y se puede
revertir la anticoncepci on.

BREVE DESCRI PCl ON DE LAS Fl GURAS

[0011] La presente invencion se ilustra a nodo de
ejenplo y no a nodo limtativo en los dibujos de |as
figuras adjuntas en las que referencias simlares
indican elenmentos simlares pero no necesarianmente
i dénti cos.

[0012] La Figura 1 es una ilustracioén pictérica de un



si stema reproductivo feneni no humano.

[0013] La Figura 2 es una ilustracion de la vista
| ateral de un dispositivo de oclusion que tiene un
cuerpo hueco elipsoidal de acuerdo con una forma de
real i zaci 6n de | a i nvenci 6n.

[0014] La Figura 3 es una vista en corte tomada a |lo
largo de la linea A-A de la Figura 2 que ilustra un
di spositivo de oclusion de acuerdo con una forma de
real i zaci 6n de | a invenci 6n.

[0015] La Figura 4 es una ilustracion de la vista
| ateral de un dispositivo de oclusion que tiene una
capa expandi bl e expandi da de acuerdo con una forma de
real i zaci 6n de | a invencién.

[0016] La Figura 5 es una ilustracion de la vista
| ateral de un dispositivo de oclusion que tiene un
cuerpo hueco cilindrico de acuerdo con una forma de
real i zaci 6n de | a i nvenci 6n.

[0017] La Figura 6 es wuna vista en corte tonada
al rededor de la linea B-B de la Figura 5 que ilustra un
di spositivo de oclusion de acuerdo con una forma de
real i zaci 6n de | a i nvenci 6n.

[0018] La Figura 7 es una ilustracion de la vista
|ateral de un dispositivo de oclusién que tiene una
caracteristica de anclaje de acuerdo con una forma de

realizaci 6n de | a invenci on.



[0019] La Figura 8A es wuna ilustracion de la vista
| ateral de un dispositivo de oclusion que tiene una
capa expandi bl e expandida y caracteristicas de anclaje
del arrollam ento expandi do de acuerdo con una fornma de
real i zaci 6n de | a i nvenci 6n.

[0020] La Figura 8B es wuna ilustracion de la vista
| ateral de un dispositivo de oclusion que tiene una
capa expandible expandida y un nmienbro tipo arafa y
caracteristicas de anclaje sinlares a dispositivos de
malla "stent"” de acuerdo con una forma de realizacion
de |l a i nvenci én.

[0021] La Figura 9 es wuna ilustracion de la vista
| ateral de un dispositivo de oclusion que tiene una
tapa proxinmal abierta de acuerdo con una forma de
real i zaci 6n de | a invenci 6n.

[0022] La Figura 10 es wuna ilustracion de la vista
| ateral de un dispositivo de oclusion que tiene una
tapa distal abierta de acuerdo con una forma de
real i zaci 6n de | a i nvenci 6n.

[0023] La Figura 11 es wuna ilustracion de la vista
| ateral de un dispositivo de oclusion que tiene un
pasaje abierto de acuerdo con una forma de realizaci6n
de | a invencion.

[0024] Las Figuras 12A - 12E son varias vistas de

porciones de tapa de un dispositivo de oclusion de



acuerdo con una fornma de realizaci 6n de |la invencién
[0025] Las Figuras 13A - 13C son varias vistas de
porciones de cola de un dispositivo de oclusion de
acuerdo con una fornma de realizaci 6én de |la invencién
[0026] La Figura 14 es una ilustracion pictorica de un
endoscopi 0 para acceder a un orificio de una tronpa de
Fal opio de acuerdo con una forma de realizacién de |a
i nvenci on.

[0027] Las Figuras 15A - 15D son ilustraciones
pictoricas de la provision de wun dispositivo de
oclusi 6n para ocluir una tronpa de Falopio y efectuar
la anticoncepcion de acuerdo <con wuna forma de
real i zaci 6n de | a i nvenci 6n.

[0028] Las Figuras 16A - 16C son ilustraciones
pi ctoricas del desbloqueo de la tronpa de Fal opio para
revertir la anticoncepci 6n de acuerdo con una forma de
real i zaci 6n de | a i nvenci 6n.

DESCRI PCl ON DETALLADA

[0029] Se describiran varias formas de realizacion vy
aspectos de la invencion con referencia a |os detalles
descritos a «continuacion y las figuras adjuntas
ilustraran las varias formas de realizacion. La
siguiente descripcion y las figuras son ilustrativas de
la invencion y no se deben interpretar cono limtativas

de la invencién. Se describiran nunerosos detalles
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especificos para proveer una conprensi 6n exhaustiva de
varias formas de realizacion de la invencion. Sin
enbargo, en ciertos casos, no se describen detalles
bi en conocidos o convencionales con el fin de proveer
una descripci 6n concisa de las fornas de realizaci 6n de
| a presente invencion.

[0030] La referencia en la nmenoria descriptiva a "una
forma de realizaci 6n" significa que una caracteristica,
estructura o rasgo particular descrito en conexi 6n con
la forma de realizacion estad incluido en al nenos una
forma de realizacion de la invencidon. Todas |as
apariciones de la frase "en una forma de realizaci6n”
en varios lugares de la nenoria descriptiva no hacen
necesarianmente referencia a Jla mnmsm forma de
real i zaci 6n. Aunque a continuacion |0s procesos se
descri ben en t érm nos de al gunas oper aci ones
secuenci al es, se debe apreciar que algunas de |as
operaci ones descritas se pueden realizar en un orden
diferente. Es nas, algunas operaciones se pueden
real i zar simultaneanente en | ugar de secuenci al nente.

[0031] Se ha de entender que las formas de realizaci 6n
de la presente invencion se pueden utilizar en
anat oni as bl anco gi necol 6gi cas, conp asi tanbién en | as
no ginecol 6gicas. Por ejenplo, nunerosas anatom as

bl anco se pueden beneficiar de |os procedi m entos que
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utiliza la presente invencion, incluyendo anatom as
gi necol 6gicas tales conb las tronpas de Falopio vy
anatonias blanco no ginecol 6gicas, tales conp, por
ej enpl o, | os conduct os def erentes durant e un
procedimento de esterilizacién masculina, o, por
ej enpl o, en arterias durante una intervenci 6n vascul ar.
Por lo tanto, si bien la presente invencion es
aplicable a cirugias que enplean endoscopios, tales
cono angi oscopi a, artroscopi a, broncoscopi a e
hi steroscopia, para nonbrar algunas, es igualnmente
aplicable a cirugias que enplean otros sistemas de
provi si on, tal es cono | os procedi m ent os de
i ntervenci 6n vascul ares.

[0032] En un aspecto, wun dispositivo de oclusiodn
facilita la anticoncepci 6n nediante |la oclusi6on de una
anatonmia blanco, tal comp una tronpa de Fal opio, para
prevenir el pasaje de células reproductoras, tales conp
ovul os, a través del dispositivo de oclusion. En una
forma de realizacion, wuna capa expandible Ilena un
espacio entre una pared de tronpa de Falopio y un
cuerpo hueco para prevenir el pasaje de un o6vulo
al rededor del cuerpo hueco. Por otra parte, el cuerpo
hueco puede incluir una o nas tapas que cierran un
pasaj e dentro del cuerpo hueco y previenen que el o6vulo

se desplace a través del cuerpo hueco. Por |o tanto, se
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i mpide la mgraci 6n del 6vul o desde | a anpolla hacia el
Utero para efectuar |a anticoncepci on.

[0033] En otro aspecto, el dispositivo de oclusiodn
facilita la anticoncepcién reversible nediante la
reapertura de la anatomia blanco ocluida a fin de
permitir el pasaje de |las células reproductoras. En una
forma de realizacion, las una o nas tapas del cuerpo
hueco se pueden retirar, perforar o abrir de otra
manera para destapar y descubrir el pasaje. Por I|o
tanto, la tronpa de Falopio se puede Ilegar a
desbl oquear y se permte la mgraci 6n del oOvul o desde
la anpolla a través del cuerpo hueco en el uUtero para
revertir la anticoncepci on.

[0034] En otro aspecto, el dispositivo de oclusion
facilita anclajes de anticoncepcién reversible dentro
de la anatom a blanco. En una forma de realizacion, el
di spositivo de oclusion puede incluir uno o nmas
ancl aj es que se expanden dentro de |la tronpa de Fal opio
para fijar el cuerpo hueco en |la tronpa de Fal opio. El
ancl aj e se puede lograr a través de |las caracteristicas
de superficie antideslizante de |la capa expandible.
Comp alternativa, el anclaje se puede lograr a través
de estructuras de expansién y/o revestinentos que
proveen una adherencia penetrante y de largo plazo en

la tronpa de Falopio. Por lo tanto, el dispositivo de
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ocl usi 6n ancl ado puede pernmanecer intacto dentro de |la
tronmpa de Falopio para asegurar que se nantiene la
anti concepci 6n hasta que se pretende |la reversion de |la
anti concepci on.

[0035] Con referencia a la Figura 2, se nuestra una
vista lateral de un dispositivo de oclusion que tiene
un cuerpo hueco elipsoidal de acuerdo con una forma de
realizacion de la invencion. En una forma de
real i zaci on, el dispositivo de oclusioén 200 incluye un
cuerpo hueco situado centralnmente 202 que tiene una
configuraci 6n de tipo envoltura. Por ejenplo, el cuerpo
hueco 202 se puede formar conb una capsul a de envoltura
con una pared del gada, de tal manera que una cavidad o
pasaj e se ubica dentro del cuerpo hueco 202.

[0036] EI cuerpo hueco 202 puede estar configurado
para facilitar |la colocaci6on dentro de una tronpa de
Fal opio. Por ejenplo, el cuerpo hueco 202 se puede
conformar a partir de wun nmaterial que tiene la
capacidad de ajustarse a la forma de l|a anatonia
arqueada de l|la tronpa de Falopio y aconodarse al
novimento de las tronpas de Falopio que se produce
durante el nmovimento normal del paciente. Por lo
tanto, en una forma de realizaci 6n, el cuerpo hueco 202
se puede conformar a partir de un naterial flexible y

resiliente, tal conb un <copolimero de etileno vy
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pol i propileno. Conpb alternativa, |las porciones del
cuerpo hueco 202 pueden incorporar pol i uret ano,
silicona, caucho de  butilo, u otros materiales
el ast omeéri cos.

[0037] Ademds de ser flexible, el cuerpo hueco 202
puede tener suficiente resistencia radial conmb para
resistir el colapso radial bajo cargas aplicadas por |a
trompa de Fal opio. Ms especificanente, el novimento
normal del paciente puede dar |ugar a cargas de flexidn
y de conpresi 6n aplicadas al cuerpo hueco 202, pero el
cuerpo hueco 202 se puede conformar con suficiente
resistencia radial y/o resiliencia conpb para, o bien no
colapsar o no deformarse permanentenente bajo tales
cargas.

[0038] Aunque el cuerpo hueco 202 se puede formar a
partir de materiales bioestables, tales conmo |os
enumer ados anteriornente, en una forma de realizacidn
al ternativa, el cuer po hueco 202 puede ser
bi oabsorbi bl e o bioreabsorbible. Por ejenplo, en una
forma de realizacion, el cuerpo hueco 202 se puede
formular para degradarse dentro de una tronpa de
Fal opio durante un periodo determ nado de tienpo, de
tal nodo que el cuerpo hueco 202 ocluye inicialnmente |la
tronmpa de Falopio, pero eventual nente es reabsorbido

por la tronmpa de Fal opio. Después de |a resorcién, el
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cuerpo hueco 202 ya no puede inpedir la mgracioén de
| os 6vul os. Conp un ejenplo, el cuerpo hueco 202 puede
estar formado a partir de un plastico biodegradable,
tal conpb un polimero que contiene acido poliglicdolico o
acido poliléactico que se configura para degradarse ya
sea por erosion volumetrica o erosion superficial. E
cuerpo hueco 202 se puede ajustar para reabrirse a
través de esta erosion dentro de un nmarco de tienpo
predet erm nado, por ejenplo, de aproxi madanente dos a
tres afios después de la inplantacion. Por |lo tanto, el
di spositivo de ocl usi 6n 200 afectaréa a I a
anticoncepci 6n durante un periodo de aproxinmadanente
tres afios, pero después de ese tienpo, |a degradaci 6n
del di spositivo de oclusion 200 revertira la
anti concepci on.

[0039] EI cuer po hueco 202 tanbi én se puede
di mensionar para facilitar |a col ocacion dentro de una
trompa de Falopio. Por ejenplo, el cuerpo hueco 202
puede tener un dianetro que se ajusta estrechanmente a

di &metro promedio de la porcion intramural 108 o
segnento istnmo 110. Por consiguiente, el cuerpo hueco
202 puede tener un dianmetro maxinmo de entre
aproxi madanmente 0,5 y 2 nm Adenas, l|a longitud de

cuerpo hueco 202 se puede elegir para prevenir que el

cuerpo hueco 202 se de vuelta dentro de la tronpa de
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Fal opio. La longitud del cuerpo hueco 202 se puede
elegir para que sea al nmenos tan largo cono sea
necesario para mtigar el riesgo de que canales
col aterales Il evaran un 6vul o al rededor del dispositivo
de oclusién inplantado 200 y de ese nodo se anule la
anti concepci 6n i nduci da por el dispositivo de ocl usién.
Por consiguiente, en una forma de realizacion, el
cuerpo hueco 202 puede tener wuna longitud de entre
aproxi madanente 2 y 35 mm Mas especificanente, el
cuerpo hueco 202 puede tener wuna longitud desde un
extrenmo proximal a un extreno di stal de aproxi nadanente
10 mMm

[0040] En una forma de realizacidn, una capa
expandi bl e 210 puede estar ubicada en una superficie
externa 204 del cuerpo hueco 202. La capa expandible
210 se puede conformar a partir de un naterial que se
dilata tras la introducci 6n en un anbi ente fisiol 6gico,
tal conmo la tronpa de Falopio. Por ejenplo, en una
forma de realizacion, |la capa expandible 210 se puede
conformar a partir de un material de hidrogel. Los
hi drogel es se pueden formar a partir de materiales
reticul ados coval entenmente o no coval entenente y pueden
ser no degradables ("bioestables") en wun anbiente
fisiol 6gico o desgastarse por procesos natural es dentro

del cuerpo ("bi odegradabl es", "bi oabsor bi bl es” o]
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"bi or eabsor bi bl es"). Por consiguiente, en varias fornmas
de realizacidén, |la capa expandible 210 puede ser un
hi drogel en base a poliacrilamda, polietilen glico

(PEG o polivinilpirrolidona (PVP). Por lo tanto, una
capa expandi bl e de hidrogel 210 puede tener un estado
sustanci al rente no dil atado, conp asi tanbi én un estado
di | atado. La capa expandi ble 210 se puede nantener en
el estado sustancialmente no dilatado durante Ia
provision a la tronpa de Falopio, pero después de |a
provision, la capa expandible 210 se puede dilatar
contra |la pared de I|a tronpa de Falopio. Cono
alternativa, |a capa expandible 210 se puede conformr
a partir de un material de polinmero con nenoria de
forma (SMP), tal conp polineros o espunas de polimeros
con nenoria de fornma a base de poliuretano que tienen
una excelente bioconpatibilidad y tenperaturas de
transici én vitrea ajustables para |a restauraci 6n/ aut o-
despliegue de la fornma cuando se insertan en el cuerpo
humano.

[ 0041] En una forma de realizacién, un hidrogel

utilizado en la capa expandible 210 se puede hacer
radi opaco nediante la incorporacion de una carga
radi opaca, tal conp iodo o netal es pesados y conpuestos
de netal es pesados, por ejenplo, material de contraste

a base de sulfato de bario, platino, tungsteno, oro o
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iridio en el hidrogel. El aunmento de |a radi oopaci dad
del hidrogel pronmueve | a visibilidad del dispositivo de
oclusi 6on inplantado 200 bajo fluoroscopia. Del misno
nodo, la visibilidad del dispositivo de oclusiodn
i npl antado 200 se puede nodificar para aconodar otras
nodal i dades de i magen. Por ejenplo, la visibilidad de
hidrogel y del dispositivo de oclusion 200 bajo
i migenes de ultrasonido se puede nejorar nediante |a
i ncor poraci 6n de m croburbujas dentro del hidrogel.
[0042] La capa expandi ble 210 se puede acoplar con |a
superficie externa 204 para estabilizar el cuerpo hueco
202 dentro de la tronmpa de Falopio cuando la capa
expandi bl e 210 se expande en la msma. En una forma de
real i zaci 6n, se puede recubrir por pulverizacidén o
recubrir por inmersion |la capa expandi ble 210 sobre |a
superficie externa 204. Conp alternativa, la capa
expandi bl e 210 se puede conformar por separado y | uego
acoplar con el cuerpo hueco 202 utilizando una capa
adhesiva entre la superficie externa 204 y la capa
expandi bl e 210. Por ejenplo, |a capa expandi ble 210 se
puede reticular separadanente o noldear por inyeccion
separadanmente antes de acoplarla con el cuerpo hueco
202. Asi, después que |a capa expandi ble 210 se acopl a
con la superficie externa 204, la msnma se puede fijar

firmemente en el cuerpo hueco 202.



19

[0043] ElI dispositivo de oclusion 200 puede incluir
una o nas tapas, tales conp |la tapa distal 206 y la
tapa proximal 208 que se ubican en cual quier extreno
del cuerpo hueco 202. Las tapas se pueden conformr
i ntegral mente con el cuerpo hueco 202 o conformar por
separado y | uego acoplar con el cuerpo hueco 202. En la
Figura 2, por ejenplo, |la tapa distal 206 se confornm
integralmrente con el cuerpo hueco 202 y provee un
extreno distal del cuerpo hueco 202. En contraste, la
tapa proximl 208 se conforma por separado del cuerpo
hueco 202 y est& acoplada con el cuerpo hueco 202.
Aunque |la tapa distal 206 puede ser wuna porcioén de
cuerpo hueco 202 mentras que la tapa proximl 208
puede estar separada del cuerpo hueco 202, en cual quier
caso, la tapa distal 206 y la tapa proximal 208 cubren
un extreno del cuerpo hueco 202 y por lo tanto cierran
a la cavidad que estéa ubicada dentro del cuerpo hueco
202. Por lo tanto, mentras la tapa distal 206 y la
tapa proximl 208 estan acopladas con el cuerpo hueco
202 y cierran a la cavidad, se previene gque un o6vulo
pase a través del cuerpo hueco 202 de un extreno a otro
ext r eno.

[0044] En una fornma de realizacién, el dispositivo de
ocl usi 6n 200 puede incluir una cola 212 col gando desde

la tapa proximal 208 o el cuerpo hueco 202. Por
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ejenplo, la cola 212 puede ser una sutura flexible que
tiene un extreno distal unido a la tapa proximl 208 y
un extreno proxinmal que cuelga libremente en sentido
contrario del cuerpo hueco 202. La cola 212 puede estar
di mensi onada y configurada para permtir que la msm
cuel gue en el dtero 104, mentras que el cuerpo hueco
202 esta ubicado dentro de una tronpa de Fal opi o. Por
ejenplo, la cola 212 puede tener un dianetro nenor que
el dianmetro pronmedio de |a porcion intrarmural 108 y una
| ongi tud mayor que una longitud pronmedio de |a porciodn
intramural 108. En una forma de realizacion, la cola
212 puede tener un dianetro nenor que aproxi madanente 1
nmy una |longitud de al nenos aproxi madanente 1 cm La
cola 212 puede incluir una sutura flexible, que puede
ser, por ejenplo, una sutura trenzada o de tipo
nonofilanmento. Por lo tanto, el tamafio y la estructura
de la cola 212 provee un sistema flexible y en al gunos
casos un nmarcador alargado y flexible que se ajusta a
la forma de la tronmpa de Falopio y cuelga del orificio
106 en el utero 104. Por consiguiente, la cola 212 se
puede identificar visualnente por medio de un
endoscopi o i nsertado dentro del utero 104.

[ 0045] Varias caracteristicas se pueden incorporar
para pronover |la visibilidad de la cola 212 bajo anbas

nodal i dades de i magenes Opticas y rayos x. Por ejenplo,
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la cola 212 puede estar coloreada para contrastar
visual nente con el tejido, por ejenplo, nediante un
tratam ento superficial que se hace visible en si msno
cuando se il um na y vi sual i za enpl eando un
hi steroscopio. Por ejenplo, la cola 212 puede estar
recubierta con un recubrimento hidrofilo cargado de
colorante que se licua cuando entra en contacto con |la
superficie del tejido y tifie el tejido. Los colorantes
no toxicos preferidos para la tincidén del tejido del
orificio 106 o para colorear suturas incluyen el
colorante azul de netileno (una sustancia quimca
benigna utilizada con frecuencia junto con |os ensayos
de fertilidad histeroscopicos), colorantes FD&C Bl ue 3
y 6, eosina y verde de indocianina. Los colorantes
verdes 0 azul es contrastan sustancial nente con el color
del tejido de la pared uterina. En otra forma de
realizacion, la cola 212 puede incluir wuna tinta
radiopaca o <colorante ya sea pintada sobre una
superficie externa 204 o incorporada dentro de la cola
212. Las tintas radiopacas apropiadas incluyen tintas
gue contienen nateriales densos de sulfato de bario

oro u otros que son visibles bajo fluoroscopia.

[0046] Con referencia a la Figura 3, una vista en
corte tonada a lo largo de la Iinea A-A de |la Figura 2

ilustra un dispositivo de oclusion de acuerdo con una
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forma de realizacion de la invencién. Un extreno distal
320 de la cola 212 puede estar acoplado con la tapa
proxi mal 208 al colocar la cola 212 a través de un
orificio formado a través de la tapa proximal 208. En
una forma de realizaciéon, la cola 212 se puede fijar en
el orificio utilizando un adhesivo. En una forma de
realizacion alternativa, un extreno distal 320 de la
cola 212 se podra sellar para causar un aunento
| ocalizado en el dianetro externo de la cola 212 y de
ese nodo prevenir que |la cola 212 sea retirada a traveés
del orificio en la tapa proximal 208.

[0047] ElI pasaje 306 puede estar definido por Ia
cavi dad dentro del cuer po hueco 202. Mas
especificamente, una superficie interna 302 del cuerpo
hueco 202 puede ser una superficie cerrada que define
un espacio a través del cual esta ubicado el pasaje
306. Por lo tanto, en una forma de realizacidn, e

pasaje 306 puede tener wun volumen que se ajusta
sustancialmente en forma con el volunen del cuerpo
hueco 202. Por ejenplo, el cuerpo hueco 202 puede ser
una envoltura de pared del gada con una pared de cuerpo
304 entre la superficie externa 204 y la superficie
interna 302. En una fornma de realizacion, |la pared de

cuerpo 304 puede tener un espesor uniforne de entre

aproxi madanmente 0,1 y 0,25 mm Por consiguiente, la
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cavidad dentro del cuerpo hueco 202 puede ser
sustancialnmente simlar a wun volunmen dentro de la
superficie interna 302 y se puede considerar que el
pasaje 306 abarca toda |la cavidad. En otras formas de
real i zaci 6n, la pared del cuerpo 304 puede no tener un
espesor uniforme o0 puede incluir caracteristicas
adicionales, tales conb nervaduras y de ese nodo se
puede reducir el volunmen de la cavidad. Sin enbargo,
incluso en estas formas de realizaci 6n alternativas, el
pasaje 306 puede estar definido conb que pasa a lo
| argo de una trayectoria desde un extreno distal 308 a
un extreno proximl 310. En una forma de realizaci én,
el pasaje 306 tiene una abertura en el extrenp distal
308 y una abertura en el extreno proximl 310. Tal cono
se nuestra en la Figura 3, la tapa distal 206 y |a tapa
proxi mal 208 pueden cubrir esas aberturas, para de ese
nodo cerrar el pasaje 306 en relacion con el anbiente
ci rcundante.

[0048] En una forma de realizacién, la tapa distal 206
puede estar conformada integralnente con el cuerpo
hueco 202 y més especificanmente puede incluir material
gue es contiguo con |la pared del cuerpo 304. Sin
enbargo, la tapa distal 206 puede estar fornada de tal
manera que es nAsS susceptible a la perforacioén si se

conpara con |a pared del cuerpo 304. Por ejenplo, la
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tapa distal 206 puede ser mas del gada que | a pared del
cuerpo adyacente 304. Cono un ejenplo, mentras que |la
pared del cuerpo 304 puede tener un espesor uniforme de
entre aproxi madanente 0,1 y 0,25 nm |a tapa distal 206
puede tener un espesor de entre aproxi mnadanente 0,05 nm
y 0,15 mm Por lo tanto, la tapa distal 206 cubre una
abertura del pasaje 306 en el extrenpo distal 308, pero
t anbi én provee una estructura gue se puede
preferentenente perforar para exponer el pasaje 306 al
anbi ente circundante.

[0049] En una forma de realizacion, la tapa proxinal
208 se puede formar separadanmente del cuerpo hueco 202
y mas especificanente se puede fornmar separadanente y
| uego acoplar a |la pared del cuerpo 304. Sin enbargo,
|l a tapa proximal 208 se puede formar de tal nmanera que
es separabl e del cuerpo hueco 202. Por ejenplo, la tapa
proxi mal 208 puede incluir una protuberancia 312 que se
ajusta dentro de un retén 314 conformado en |a pared
del cuerpo 304. La protuberancia 312 y el retén 314 se
pueden di mensi onar para que coincidan entre si de tal
manera que la tapa proximal 208 se puede encajar
rapi danente y retener contra el cuerpo hueco 202 hasta
gue se aplica una carga suficiente para desenganchar |a
protuberancia 312 del retén 314. Por ejenplo, se puede

tirar de la cola 212 para desenganchar |a protuberancia
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312 respecto del retén 314 y retirar la tapa proxinm
208 del cuerpo hueco 202. Por I|o tanto, la tapa
proxi mal 208 cubre una abertura del pasaje 306 en el
extreno proximal 310 pero tanbi én provee una estructura
gue se puede nmani pul ar para exponer el pasaje 306 al
anmbi ente circundante.

[0050] Con referencia a la Figura 4, se nuestra una
vista lateral de un dispositivo de oclusion que tiene
una capa expandi bl e expandi da de acuerdo con una forna
de realizacion de la invencidon. Tal conp se describio
anteriormente, |a capa expandi ble 210 puede incluir un
hi drogel que se dilata tras su provision en un anbiente
fisioldgico. Por lo tanto, |a capa expandi ble 210, tras
la provisién en una tronpa de Fal opio, puede aunentar
en volumen y I|lenar un espacio entre el cuerpo hueco
202 y la tronpa de Falopio. Sin enbargo, ademés de |a
dilatacion y la oclusion de la tronpa de Falopio, la
capa expandible 210 tanbién puede incluir una
superficie antideslizante 402 que pronueve el anclaje
del dispositivo de oclusion 200 dentro de la trompa de
Fal opio. Por ejenplo, un material de hidrogel en la
capa expandible 210 puede facilitar el <crecimento
interno del tejido y la epitelizacion. Tal crecimento
interno resulta en |la adherencia entre l|a capa

expandi bl e 210 y la tronpa de Fal opi o.
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[0051] En wuna forma de realizacion, la superficie
antideslizante 402 de l|a capa expandible 210 puede
incluir tanmbi én una o mas caracteristicas estructural es
gue promueven el anclaje. Por ejenplo, la capa
expandi bl e 210 puede incluir una o mas corrugaci ones
404 definidas por un area de diametro aunentado
adyacente a las areas de dianetro dismnuido, por
ej enpl o, una superficie ondul ada, ondeada o dentada. La
corrugaci 6n 404 facilita el agarre de la pared de la
trompa de Falopio. Dado que la pared de la tronpa de
Fal opio esta sustancialnmente conformada por una
estructura nuscular resiliente de miltiples capas, la
trompa de Falopio se ajustard a la forna de picos y
valles de la superficie antideslizante 402 y de ese
nodo resistira el novi mento axi al de la capa
expandi bl e 210. Adenmds de una superficie corrugada, |a
superficie antideslizante 402 puede tener una o mas de
otras caracteristicas de anclaje, tales conp puas,
prot uberanci as, nervaduras, etcétera que facilitan el
m smo efecto de agarre descrito anteriornente.

[0052] En wuna forma de realizacion, la superficie
antideslizante 402 puede incluir uno o mas tratam entos
superficiales para pronover el anclaje. Por ejenplo,
ademas del crecimento interno del tejido dentro de un

hi dr ogel , se pueden utilizar mas tratam ent os
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superficiales para pronover |a adherencia del tejido.
Por ejenplo, la capa expandible 210 puede estar
recubi erta con un adhesivo bioconpatible para facilitar
| a adherencia entre el hidrogel de |a capa expandible
210 y el tejido de la tronmpa de Falopio. Para este
proposito se puede utilizar una anplia variedad de
bi oadhesi vos, pero conb un ejenplo se pueden utilizar
bi oadhesi vos tales conmb quitosano para el cual se han
encontrado aplicaciones en el tratam ento de heri das.
[0053] En una forma de realizacion, la superficie
antideslizante 402 puede incluir caracteristicas
estructural es separadas del mat eri al de la capa
expandi bl e nativa 210 o del tratam ento superficial de
la msma. Por ejenplo, adenmas de un corrugado o
superficie de hidrogel tratada superficialnmente, se
pueden acoplar conponentes adicionales a l|la capa
expandi bl e 210 para pronover el crecimento interno de
tejido y la adherencia a la tronpa de Fal opio. En una
forma de realizacidén, un nmaterial de tipo malla, ta
cono fibras de poliéster u otras fibras o pieles que
est&n di sefladas para pronover el crecimento interno
del tejido se pueden incorporar a |la capa expandible
210 o alrededor de la misna. Tales nmateriales de tipo
mal | a pueden pronover el crecimento interno del tejido

y la correspondi ente adherencia entre el dispositivo de
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oclusion 200 y la tronpa de Falopio. En otra forma de
realizacion, un alanbre delgado se puede envolver
al rededor de l|a capa expandible 210 de wuna nmanera
hel i coidal para facilitar la epitelizacion al rededor de
| a capa expandible 210 y para fijar el dispositivo de
ocl usi 6n 200 dentro de | a tronpa de Fal opi o.

[0054] En una forma de realizacidn, se puede
i ncorporar un bastidor 406 dentro de |a capa expandible
210 para proveer soporte estructural. Por ejenplo, el
basti dor 406 puede ser un menbro de arrollamento o de
malla, tal conpb un alanbre netalico delgado que se
inserta o se deposita dentro de |a capa expandi bl e 210.
El bastidor 406 puede tener |a capaci dad de expandirse
a nedida que |la capa expandible 210 se dilata o auto-
despliega (conportamiento de nenoria de forna) pero
ademas proveera un andamiaje a |a capa expandi ble 210
para que se wuna. Por lo tanto, los materiales
dil atables conmo hidrogel o el material/estructura con
menoria auto-expandi ble que estan incorporados en |a
capa expandi bl e 210 ti enen andam aje conb para resistir
nej or | a desconposicién a lo |argo del tienpo.

[0055] Con referencia a la Figura 5, se nuestra una
vista lateral de un dispositivo de oclusion que tiene
un cuerpo hueco cilindrico de acuerdo con una forma de

realizacion de la invencion. Por |lo tanto, el cuerpo
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hueco 202 no se limta a una configuraci 6n elipsoidal
Por el contrario, el cuerpo hueco 202 puede estar
conformado con una forma convexa, tal conb un
el i psoide, o puede tener otras numerosas formas, tales
conb cilindrica o concava. Una forma coOncava puede
incluir en los extrenos del cuerpo hueco 202 dianetros
gue son mayores que un dianetro nedial. En una fornma de
real i zaci 6n, el cuerpo hueco 202 puede ser esférico con
un dianetro externo de entre aproxi madanente 0,5 y 2
mm En otra forma de realizaci6n, el cuerpo hueco 202
puede ser cilindrico con dinensiones del dianetro vy
| ongi t ud sim |l ares a | as descritas par a I a
configuracion elipsoidal anterior. |ndependientenente
de la forma del cuerpo hueco 202, el dispositivo de
oclusi 6n 200 puede incluir conponentes simlares, es
decir, cuerpo hueco 202, capa expandible 210, tapa
di stal 206, tapa proximl 208, y cola 212.

[0056] Con referencia a la Figura 6, una vista en
corte tonada al rededor de la |linea B-B de la Figura 5,
ilustra un dispositivo de oclusion de acuerdo con una
forma de real i zaci 6n de | a i nvenci on.
I ndependi entenente de |la fornma del cuerpo hueco 202, el
di spositivo de oclusi 6n 200 puede incluir un canal ta
conb un pasaje 306. Sin enbargo, |la forma del cuerpo

hueco 202 define el volunmen de la cavidad a través de
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la cual se extiende el pasaje 306 y por lo tanto, un
cuerpo cilindrico hueco 202 con un di &metro uni forne en
toda su longitud tendra un volunen de pasaje 306 mayor
gue un menbro hueco elipsoidal de diametro y |ongitud
equi val ent e.

[0057] La tapa distal 206 y la tapa proximl 208
pueden acoplar |a cavidad dentro del cuerpo hueco 202
para tapar el pasaje 306. En una forma de realizaci 6n,
tanto la tapa distal 206 conp la tapa proxinmal 208 se
forman separadanente del cuerpo hueco 202 y cubren |as
aberturas en el cuerpo hueco 202 para cerrar el pasaje
306. La tapa distal 206 y la tapa proximal 208 pueden
estar unidas por un conector 602. Por ejenplo, el
conect or 602 puede ser un cordén trenzado o
nonofilanmento unido en cada extrenb a una tapa
diferente. Conp alternativa, el conector 602 se puede
conformar contiguanente con |la cola 212 y asi puede ser
una extensiéon de la cola 212 que corre a través de la
tapa proxinmal 208 a la tapa distal 206. En cual quier
caso, a nedida que se tira de la tapa proximl 208 en
sentido contrario del cuerpo hueco 202, una carga de
tracci 6n se aplica al conector 602 que luego tira de la
tapa di stal 206.

[0058] En una fornma de realizacio6n, a nedida que se

tira por medio de la cola 212 y/o el conector 602 de |la
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tapa proximal 208 y la tapa distal 206, una carga de
tracci 6n puede ser distribuida a través de sus nmsas
para provocar que las msmas se estiren y quiten el
sello del pasaje  306. Se puede facilitar el
estiramento de las tapas nediante |la formaci én de |as
tapas a partir de un material elastomérico, tal cono
una silicona. Asi, a nedida que se tira de |la cola 212,
se puede desacoplar la tapa proximal 208 y retirar del
pasaje 306 y se puede tirar de la tapa distal 206 a
través del pasaje 306 hasta que finalnente se retira
del cuerpo hueco 202. Por consiguiente, una sola fuerza
de traccion aplicada a la cola 212 puede resultar en el
desprendimento de anbas, la tapa proxinmal 208 y la
tapa distal 206 y l|la exposiciéon del pasaje 306 al
anbi ente circundante.

[0059] Con referencia a la Figura 7, se nuestra una
vista lateral de un dispositivo de oclusion que tiene
una caracteristica de anclaje de acuerdo con una forna
de realizacion de la invencion. En wuna forma de
real i zaci 6n, el dispositivo de oclusion 200 incluye uno
o mas anclajes para facilitar aun nmas la fijacion del
di spositivo de oclusio6n 200 en una tronpa de Fal opio.
El dispositivo de oclusién 200 puede incluir un anclaje
distal 702 y/o un anclaje proximal 704 a cada |ado de

| a capa expandible 210. En una fornma de realizacién,
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| os anclajes 702, 704 pueden ser en realidad porciones
proximal y distal de la msma estructura. Por ejenplo,
un unico arrollamento se puede envol ver alrededor del
cuerpo hueco 202 y quedar intercalado contra Ila
superficie externa 204 por |a capa expandi bl e 210.
[0060] En una prinmera configuracion para facilitar la
provi si 6n del dispositivo de oclusién 200, |os ancl ajes
pueden tener wuna configuracién de perfil bajo, es
decir, un dianetro pequeiio. Por ejenplo, el anclaje
proximal 704 y el anclaje distal 702 se pueden
conformar a partir de estructuras helicoidales que se
enrol l an para ajustarse estrechanente a la forma de |a
superficie externa 204 del cuerpo hueco 202 en la
configuraci 6n de provision. Se puede retener a |os
ancl ajes 702, 704 en l|la configuracién de perfil bajo,
ya sea a través de la estructura del material interno,
por ejenmplo, en una fase martensitica, o por nedio de
una restriccion externa, por ejenplo, wuna vaina o
cat éter col ocado al rededor de |os ancl aj es.

[0061] En una forma de realizacion, se pueden
i ncor por ar caracteristicas adi ci onal es con | as
estructuras de anclaje para pronover el anclaje. Por
ej enpl o, se puede incorporar un material de tipo malla,
tal cono fibras de poliéster u otras fibras o pieles

gue estd diseflado para pronover el crecimento interno
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del tejido, en el anclaje proxinmal 704 y/o el anclaje
distal 702 o alrededor de |os msnpbs para pronover el
crecimento interno del tejido y |la adherencia entre el
di spositivo de oclusion 200 y la tronpa de Falopio.
Ademdas o conpb alternativa, los recubrimentos que
promueven adherencia se pueden incorporar en o sobre el
anclaje proximal 704 y/o el anclaje distal 702 para
pronover el crecimento interno del tejido y la
adherencia. Por ejenplo, el anclaje proxinmal 704 y/o el
anclaje distal 702 pueden estar recubiertos con un
adhesi vo bi oconpati ble para facilitar |a adherenci a.
[0062] Con referencia a la Figura 8A, se muestra una
vista lateral de un dispositivo de oclusién 200 que
ti ene una capa expandi ble expandida y caracteristicas
de anclaje del arrollamento expandi do de acuerdo con
una forma de realizacion de la invencion. El anclaje
distal 702 y el anclaje proximal 704 pueden incluir un
arroll am ento expandi ble 802 construido a partir de un
al anbre delgado que se desenrolla tras el despliegue
para aunentar el dianetro y el contacto con |la tronpa
de Fal opi o. Por consi gui ent e, el arroll am ento
expandi bl e 802 puede tener un extreno unido 804 que se
acopla con |l a superficie externa 204 y un extreno |ibre
806 que se extiende |ibremente en sentido contrario de

extreno unido 804. A nedida que se desenrolla el
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arrollam ento expandible 802, el extreno libre 806
puede quedar radial mente desplazado del extrenp unido
804 con respecto a un eje central gue pasa a través del
cuerpo hueco 202. Ademas, el extrenmp libre 806 y al
menos una porcién del arrollamento expandible 802
pueden aunentar hasta un dianetro mAs grande que un
di anetro dilatado de |a capa expandi ble 210 para crear
una fuerza de agarre nmecanica contra una tronpa de
Fal opio que contribuye a |la adherencia entre la capa
expandi bl e 210 y la tronpa de Fal opi o.

[0063] EI arrollam ento expandible 802 se puede
conf or mar a partir de net al es y pol i mer os
convenci onal es, tales conpb acero inoxidable, crono-
cobalto, polietileno, etcétera y se dinmensiona vy
configura para prevenir |a deformaci6on del nmaterial
cuando se enrolla contra el cuerpo hueco 202. Conp
resul tado, después de la liberacion del arrollamento
expandi ble 802, el arrollamento se desenrolla y se
abre répidanmente hacia afuera. Conp alternativa, el
arrollam ento expandible 802 se puede conformar a
partir de un material con nmenoria de forma, tal cono
niquel -titanio, y se configura para expandirse bajo
condi ci ones fisiol 6gi cas a una confi guraci 6n
desenrol | ada nas grande debido a una transfornmaci 6n de

fase del nmaterial. En una forma de realizacion, el
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arrollamento expandible 802 fornado a partir de
niquel -titanio puede estar encapsulado o enfundado
dentro de un polinero bioconpatible y bioestable, por
ej enpl o, por co-extrusion, recubrimento por innersion
o colocacion de una funda tubular sobre el
arrollam ento expandi ble 802. Algunos datos sugieren
una incidencia de hipersensibilidad de niquel en |os
pacientes, y por |o tanto, la encapsulacion puede
evitar que el arrollamento expandi ble 802 se ponga en
contacto y afecte adversanente al tejido del paciente.

[0064] Con referencia a la Figura 8B, se muestra una
vista lateral de un dispositivo de oclusion que tiene
una capa expandible expandida y caracteristicas de
menbro tipo arafia y de anclaje simlar a dispositivo
de malla "stent” de acuerdo <con wuna forma de
realizacion de la invencidén. Anclajes simlares a
di spositivos de nmalla 812 o menbros tipo arafia 808
proveen estructuras de anclaje alternativas. En Ila
Patente de los EE UU. N 8.235.047 de titularidad
conjunta se mnuestran ejenplos de menbros tipo arafia
808 que se pueden utilizar. Cada menbro tipo arafia 808
puede incluir al nenos dos brazos de arafia 810. Los
brazos de arafia 810 en general se conponen de dos
m enbros que se pliegan uno contra otro en un estado no

expandi do. Las fibras tanbi én pueden estar entretejidas
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entre | os brazos de arafia 810 y dianetral nente a través
de los msnos para pronover el crecimento interno de
tejido tal conbo se describid anteriornente. Los
anclajes simlares a dispositivos de nmalla 812 se
pueden utilizar con una estructura de andam aje que es
expandi bl e desde un perfil bajo a un perfil expandi do.
Los menbros tipo arafia 808 y | os anclajes simlares a
di spositivos de nmalla 812 se pueden conformar a partir
de los misnps nmateriales y se configuran para que se
expandan de una manera simlar a la descrita
anteriormente para el arrollamento expandible 802.
Aunque en la Figura 8B se nuestra el dispositivo de
ocl usi 6n 200 incluyendo un menbro tipo arafia 808 y un
anclaje simlar a un dispositivo de mlla 812, el
di spositivo de oclusion 200 puede tener cual quier
conbi naci 6n de anclajes distales y proximales que
incluye s6lo un anclaje distal o un anclaje proximl o
un anclaje distal y un anclaje proximal del msno tipo,
por ejenplo, dos menbros tipo arafia 808.

[0065] Con referencia a la Figura 9, se nuestra una
vista lateral de un dispositivo de oclusion que tiene
una tapa proxinmal abierta de acuerdo con una forma de
realizaci6n de la invencidon. La tapa proxinal 208 se
puede retirar del cuerpo hueco 202 para exponer el

pasaje 306 al anbiente circundante. Por ejenplo, una
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fuerza de traccién 902 se puede aplicar a la cola 212
para ejercer una carga de extraccién sobre la tapa
proxi mal 208. A nedida que se retira la tapa proxim

208, se abrira el extreno proximal 310 del pasaje 306

Por lo tanto, cuando el dispositivo de oclusién 200 se
despliega dentro de una tronpa de Falopio, el retiro de
la tapa proximal 208 abrira el pasaje 306 hacia una
porci 6n proxi mal de la tronpa de Fal opi o.

[0066] Con referencia a la Figura 10, se muestra una
vista lateral de un dispositivo de oclusion que tiene
una tapa distal abierta de acuerdo con una forma de
realizaciéon de la invencion. La tapa distal 206 se
puede abrir, por ejenplo, enpujando un mienbro de
canul aci 6n 1002 a través de la tapa distal 206 hasta
gue la tapa distal 206 se abre por desgarro o rotura.
Por ejenplo, un menbro de canul aci 6n 1002 puede ser un
al anbre guia, canula o un dispositivo de catéter que se
inserta a través del extreno proximal 310 del pasaje
306 hasta que hace contacto con la tapa distal 206 en
el extreno distal 308 del pasaje 306. A nedida que se
enpuja mas al menbro de canulacion 1002, la tapa
distal 206 eventualnente se deforna para abrir el
pasaj e 306 al anbiente circundante. Por ejenplo, cuando
el dispositivo de oclusién 200 se despliega dentro de

una tronpa de Fal opio, al enpujar |a tapa distal 206 se
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abrird el pasaje 306 a una porcion distal de la tronpa
de Fal opi o.

[0067] La apertura de la tapa distal 206 tanbi én puede
ocurrir en un proceso de miltiples etapas. Por ejenplo,
en prinmer lugar se hace avanzar un alanbre guia a
través del pasaje 306 para perforar la tapa distal 206
y luego se puede proporcionar un dispositivo de catéter
por el alanmbre guia a través de |a tapa distal 206 para
ensanchar |la abertura perforada. Los al anbres guia son
sust anci al nent e nmani obr abl es, tienen di a&netros pequefos
y se pueden conformar con buena resistencia de col umma,
o que | os hace nuy apropiados para acceder y pasar a
través del pasaje 306 y perforar la tapa distal 206

Ademads, |os catéteres son sustancialnmente flexibles,
incluyen puntas romas o0 atraumaticas y se pueden
conformar con un diametro externo que se ajusta
estrechamente a la forma de un diametro interno del
cuerpo hueco 202, o que |los hace nuy apropi ados para
la provision por un alanbre de guia a fin de pasar a
través del cuerpo hueco 202 y agrandar | as aberturas en
cual qui er extrenop del dispositivo de oclusion 200. En
una forma de realizacién, una etapa adicional puede
incluir el acceso al pasaje abierto 306 con un catéter
de bal6n o catéter de aplicacién de dispositivo de

malla que infla un balon dentro del pasaje 306 para
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expandir y/o hacer un andam aje en el cuerpo hueco 202
y anmpliar aun nmas el pasaje 306. Por lo tanto, un
proceso de miltiples etapas para |la apertura de |la tapa
distal 206 se puede realizar con equipo meédico
facil mente di sponi bl e.

[0068] En una fornma de realizacidén alternativa, el
menbro de canulacion 1002 o los dispositivos
utilizados para seguir al menbro de canul aci 6n 1002 en
un proceso de nmultiples etapas pueden incluir un
catéter de aterectomia o un catéter de ablacidn por
| aser de excineros. Tales dispositivos incluyen un
extreno de trabajo distal utilizado para abrir bl oqueos
en vasos corporales y se |lo puede hacer avanzar a
través del pasaje 306 y es utilizado para abrir la tapa
di stal 206. Adenmas, un alanbre guia o dispositivo de
catéter que tiene una sonda ultrasoni ca ubi cada en una
punta distal se puede utilizar para aplicar energia
ultrasonica y vibraci 6n rapi da para perforar, punzonar,
agrietar o abrir de otra manera |l a tapa distal 206. Por
ej enpl o, una sonda ul trasoni ca puede ser
particularnmente atil para |la apertura de una tapa dura
o rigida distal 206, por ejenplo, cuando |a tapa distal
206 se confornma a partir de un material ceram co.

[0069] Con referencia a la Figura 11, se muestra una

vista lateral de un dispositivo de oclusion que tiene
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un pasaje abierto de acuerdo con wuna forma de
realizacion de la invencion. En una forma de
real i zaci 6n, después de desplegar el menbro de
oclusion en la tronpa de Falopio y fijar el menbro de
oclusion en la tronpa de Falopio con el anclaje
proximal 704, el anclaje distal 702 y/o l|la capa
expandi bl e 210, el pasaje 306 esté expuesto al anbiente
circundante nediante la apertura de la tapa proxinm

208 y la tapa distal 206. Por |o tanto, se crea un eje
del pasaje 1102 a través del extreno proximl 310 y el
extreno distal 308 del pasaje 306 | o que provee una via
para que un oOvulo pase a través del cuerpo hueco 202
desde una anatonia distal de la tronpa de Fal opio a una
anatonmia proximal de la tronpa de Falopio. El eje del
pasaj e 1102 no necesita ser lineal. Por ejenplo, en una
forma de realizacion, el pasaje 306 puede seguir una
trayectoria curvada gque se corresponde con |la curvatura
de una tronpa de Fal opio o del dispositivo de oclusion
200 y en tal caso, el pasaje del eje 1102 tanbi én puede
estar curvado.

[0070] Las Figuras 12A - 12E proveen varias vistas de
porciones de tapa de un dispositivo de oclusion de
acuerdo con una forma de realizacién de la invencion.
Aunque las varias vistas estan orientadas para

corresponder a tanto la tapa proximal 208 conp a la
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tapa distal 206, |as configuraciones de tapa se pueden
utilizar para cualquiera de ellas. Ademas, las varias
configuraciones tienen la intenci on de ser ilustrativas
y no exhaustivas de |os nunerosos disefios de tapa que
se pueden utilizar.

[0071] Con referencia a la Figura 12A, se nuestra una
configuraci 6n de tapa proximal 208, tapa distal 206 que
ti ene una retenci 6n acanpanada de acuerdo con una form
de realizacion de la invencion. El cuerpo hueco 202
puede incluir una superficie interna 302 que se ahusa
hacia abajo. Por ejenplo, una envoltura elipsoidal de
pared delgada puede tener wuna superficie interna
ahusada 302 cerca de cada extreno. En una forma de
realizacion, la tapa proximal 208 incluye una porcion
acanpanada que se ajusta dentro del pasaje 306 y se
ensancha hacia fuera para resistir la traccion de la
tapa en sentido contrario del cuerpo hueco 202. La
canpana 1202 puede ser un cuerpo de revol uci 6n que es
simétrico alrededor de un eje central, o puede ser un
cuerpo no sinmétrico con uno o mas elenmentos
acanpanados. Por ejenplo, |a canpana 1202 puede exhibir
un dianetro creciente a lo largo de su eje, pero el
m snmo puede tener una secci 6n transversal en forma de X
gue se opone a una secci on transversal circular. En una

forma de realizacion, la tapa proximl 208 tanbién
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puede tener una porcion de tapa 1204 que se extiende en
sentido contrario de un cuello 1206 de |a canpana 1202
y una porcion de tapa 1204 puede estar dinensionada y
configurada para sellar o bloquear una abertura en el
cuerpo hueco 202 y el pasaje 306.

[0072] Con referencia a la Figura 12B, se nuestra una
configuraci 6n de tapa proximl 208, tapa distal 206 que
tiene una retenci6n de accién rapida 1208 de acuerdo
con una forma de realizacion de la invencion. En una
forma de realizacidén, |la porcidén de tapa 1204 puede
incluir una retencion de accion réapida 1208 que se
ahlsa hacia dentro y estéd destinada a ser encajada a
presi 6n sobre un retén de acci 6n rapida 1210 formado en
el cuerpo hueco 202. Debido al ajuste a presion, la
retenci 6n 1208 es retenida nediante el retén de accion
rapi da 1210, pero cuando se tira de |la porcion de tapa
1204 en sentido contrario al cuerpo hueco 202, Ila
retencién 1208 y el retén de accion rapida 1210 se
despl azan respectivanente hacia fuera y hacia dentro
para desacoplarse y exponer el pasaje 306 al anbiente
ci rcundant e.

[0073] Con referencia a la Figura 12C, se nuestra una
configuraci 6n de tapa proximl 208, tapa distal 206 que
tiene una retenci6n de tapon 1212 de acuerdo con una

forma de realizaci6n de |la invencién. En una forma de
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realizacion, |a superficie interna 302 que define el
pasaje 306 puede ser sustancialnmente cilindrica. Por
ej enpl o, el cuerpo hueco 202 puede ser un cilindro de
pared delgada o la superficie interna 302 puede no
ajustarse a la forna de |la superficie externa 204, por
ejenplo, la superficie externa 204 puede ser elipsoidal
y la superficie interna 302 puede ser cilindrica. La
tapa proxinmal 208 puede incluir un tapon 1212 para
insertar que es retenido dentro del pasaje 306. Por
ejenplo, el tapdén 1212 puede estar dinensionado para
proveer un ajuste a presion contra l|la superficie
interna 302. Conp alternativa, la longitud y/o el
material de tapén 1212 pueden ser suficientes conp para
generar friccion contra la superficie interna 302 que
retiene al tapdén 1212. En una forma de realizacion, |a
tapa proximal 208 tanbi én puede tener una porcién de
tapa 1204 que se extiende en sentido contrario de un
cuell o 1206 del tapdén 1212 y la porci6on de tapa 1204
puede estar dinensionada y configurada para sellar o
bl oquear wuna abertura en el cuerpo hueco 202 vy el
pasaj e 306.

[0074] Con referencia a la Figura 12D, se nuestra una
configuraci 6n de tapa proximl 208, tapa distal 206 que
tiene un cuerpo hueco 202 con una tapa conformda

integral nente de acuerdo con una forma de realizacion
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de la invencién. En wuna forma de realizacion, Ila
porci 6n de tapa 1204 puede incluir una pared de tapa
1214 que se forma contiguanente con |la pared de cuerpo
304 y conparten una superficie externa conun 204. Mas
especificamente, |la pared de tapa 1214 puede tener una
forma conpl enentaria, por ejenplo, provee una region
extrema de una forma elipsoidal con respecto a |l a pared
de cuerpo 304. Ademas, |a pared de tapa 1214 puede ser
mas del gada que | a pared de cuerpo 304, |o que |a hace
mas susceptible a la perforaci 6n por nmedio del menbro
de canul aci 6n 1002.

[0075] En otra forma de realizacién, en |lugar de
continuar a lo largo de la trayectoria de superficie
definida por la pared de cuerpo 304, |la tapa de pared
1214 pueden canbi ar sustancialnmente |os angul os. Por
ejenplo, mentras que la superficie externa 204 puede
ser elipsoidal alrededor de un eje central, la tapa de
pared 1214 puede ocupar un plano que es perpendicul ar a
dicho eje. Conmp alternativa, en lugar de continuar
ext endi éndose en |la msma direccién que la superficie
externa 204, l|a pared de tapa 1214 puede invertir
di recci ones, es decir, puede ser cOncava con respecto a
| a superficie externa 204 en |lugar de convexa, tal conp
se nmuestra en |la Figura 12D.

[0076] Con referencia a la Figura 12E, se nuestra una
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configuraci 6n de tapa proximal 208, tapa distal 206 que
tiene una t apa conf or mada i nt egral nente con
caracteristicas que prorueven |a punci 6n de acuerdo con
una forma de realizaci6n de |la invencion. La porcion de
tapa 1204 se puede debilitar en uno o mas |ugares para
pronmover | ocal mente |a punci én por nedio del menbro de
canul aci 6n 1002. Por ejenplo, la porcion de tapa 1204
puede tener una o mAs depresiones 1216 que crean el
adel gazam ento |local de la pared de tapa 1214 y por lo
tanto debilitan | a pared de tapa 1214 para pernmtir que
el menbro de canul aci 6n 1002 penetre a través de la
porci 6n de tapa 1204 con mas facilidad. La depresion
1216 se puede conformar por perforaci 6n, troquel ado,
ablacion o cualquier otro nmtodo que provee el
adel gazam ento |localizado del mterial. Adenas, |a
depresi 6n 1216 se puede extender conpl etanente a través
de la pared de tapa 1214, es decir, puede ser una
perforaci én y tener un di anetro que no permte que pase
un oOvulo. Por ejenplo, una perforaci 6n puede tener un
di anetro nenor que aproxi nadanente 0,1 mm

[0077] Las depresiones o perforaciones se pueden
formar con un patrén que facilita l|a perforacioén
predeci bl e de |l a porci 6n de tapa 1204. Por ejenplo, una
o mas depresiones 1216 se pueden formar con un patron

de cruces con un centro cerca de una punta distal 1218
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de la porcidén de tapa 1204. De este nodo, al perforar
la porcion de tapa 1204 por medio del menbro de
canul aci 6n 1002, l|a porcion de tapa 1204 se desgarra
haci a fuera en una manera sustancialmente uniforme a lo
|argo de las costuras definidas por el patrén. Cono
resul tado, en una forma de realizaci 6n, una abertura en
la porcion de tapa 1204 que expone el pasaje 306
tendria un dianmetro maxinmo centrado alrededor de |a
punta distal 1218 que tanbién puede coincidir
apr oxi madanmente con un eje central de la tronmpa de
Fal opi o.

[0078] Las Figuras 13A - 13C proveen varias vistas de
porciones de cola de un dispositivo de oclusion de
acuerdo con una forma de realizacion de la invenciodn.
Las varias configuraciones tienen la intencién de ser
ilustrativas y no exhaustivas de |os numerosos disefos
de col as que se pueden utili zar.

[0079] Con referencia a la Figura 13A, se nuestra un
di spositivo de oclusién 200 que tiene una cola 212 con
una forma sustancial nrente al argada de acuerdo con una
forma de realizacion de la invencidon. La cola 212 se
puede extender desde |la tapa proxinmal 208 para col gar
en sentido contrario del cuerpo hueco 202. Mas
especificanmente, la cola 212 se puede extender desde un

extreno distal 320 acoplado con |la tapa proxinmal 208 a
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un extrenmo proximal 1302. La cola 212 puede tener un
cuer po sustanci al mrente al argado entre el extreno di stal
320 y el extremo proximal 1302. Por ejenplo, aunque |a
cola 212 puede ser flexible y conpatible, el cuerpo
alargado de la cola 212 puede seguir una trayectoria
arqueada que no se cruza sobre si msma. Es decir, la
cola 212 puede no tener una caracteristica de |azo.

[0080] Con referencia a la Figura 13B, se nuestra un
di spositivo de oclusién 200 que tiene una cola 212 con
una forma sustancialnente alargada que tiene una
caracteristica de lazo de acuerdo con una forma de
realizacion de la invencidén. La cola 212 se puede
extender desde la tapa proximal 208 para colgar en
sentido contrario del cuer po hueco 202. Mas
especificanmente, la cola 212 se puede extender desde un
extreno distal 320 acoplado con |la tapa proxinmal 208 a
un extreno proximl 1302. Ademas de tener una porcion
de cuerpo alargado 1304, l|la cola 212 tanbi én puede
incluir una porci6n de |azo 1306. Del mi snp npdo que en
la Figura 13A, la porcio6n de cuerpo alargado puede
seguir una trayectoria que es sustancialnente recta o
argueada pero que no se invierte en si msma Sin
enbargo, la porcién de lazo 1306 puede en canbio
incluir un punto de inflexion en el extreno proxinal

1302 en el que la cola 212 se curva en un | azo. De este



48

nodo, | a porcion de |lazo 1306 puede ser contigua con el
extremo proximal 1302, es decir, el extreno proxinm
1302 puede estar a lo largo de la trayectoria de la
porci 6n de lazo 1306. El lazo se puede fijar en un
punto de sujecion 1308 que forma una transicion entre
| a porci 6n de cuerpo alargado 1304 y |la porcién de | azo
1306. El punto de sujecion 1308 se puede formar de
varias nmaneras que incluyen atadura, wunién u otra
manera de fijar la cola 212 a si msma en el punto de
suj eci 6n 1308. Conp alternativa, la porcion de cuerpo
alargado 1304 y la porcion de l|lazo 1306 pueden ser
partes confornadas separadanente que se acoplan entre
si en el punto de sujeci6n 1308.

[0081] Con referencia a la Figura 13C, se nuestra un
di spositivo de oclusién 200 que tiene una cola 212 con
una forma sustancialnente alargada que tiene una
caracteristica de lazo de acuerdo con una forma de
realizacion de la invencién. La cola 212 se puede
extender desde la tapa proximl 208 para colgar en
sentido contrario del cuer po hueco 202. Mas
especificanmente, la cola 212 se puede extender desde un
extreno distal 320 acoplado con |la tapa proxinmal 208 a
un extreno proximal 1302. La cola 212 puede incluir una
porci 6n de lazo 1306 entre el extreno distal 320 y el

extrenmo proximal 1302. Conmb en l|la Figura 13B, la



49

porci 6n de |lazo 1306 puede invertirse en si msnma en el
punto de inflexidn contiguo con el extreno proximal
1302. Sin enbargo, la porcién de |lazo 1306 se puede
extender sobre toda la longitud entre la tapa proximal
208 y el extrenmo proximl 1302. Esto es, anbos | ados
del lazo se pueden encontrar y/o acoplar con la tapa
proxi mal 208 en lugar de unirse en el punto de fijacion
1308. Mas especificanente, la cola 212 puede estar
acopl ada con la tapa proximal 208 en el extreno distal
320 wutilizando cualquiera de las maneras descritas
anteriormente que incluye sellar los extrenps de |a
cola 212 para prevenir que la porcion de lazo 212 sea
renovida de la tapa proxinal 208 o0 uniendo
adhesi vanente | a cola 212 en el interior de un orificio
dentro de | a tapa proximal 208.

[0082] Los conponentes del dispositivo de oclusioén 200
se pueden conformar utilizando varios procesos de
el aboraci 6n bien conocidos. Por ejenplo, el cuerpo
hueco 202 se puede conformar utilizando procesos de
nol deo, por ejenplo, noldeo por inyeccién o procesos de
col ada. Conp alternativa, otros conmponentes, tales cono
las fibras de crecimento interno de tejido o |a capa
expandi bl e 210 se pueden f or mar nedi ant e
el ectrohilatura sobre un blanco que tiene una form

deseada. Adenmas de |a conformaci 6n vol um nosa de | os
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conmponentes utilizando, por ejenplo, colada, varios
conmponentes se pueden ensanblar y acoplar entre si
después de la fornmacion. Por ejenplo, la capa
expandi bl e 210 se puede formar por separado del cuerpo
hueco 202 y luego se une al cuerpo hueco 202 utilizando
un adhesivo bioconpatible, tal conb un adhesivo de
ci anoacril ato bi oconpatible. Del m sno nodo, el anclaje
distal 702 y/o el anclaje proximal 704 se pueden
conformar separadanente por nol deo, sellado, plegado y
tratam ento térmco, etcétera antes de unirse al cuerpo
hueco 202 en el extrenp unido 804. La uni én del extreno
unido 804 al cuerpo hueco 202 se puede hacer de
nunerosas maneras que incluyen adhesivo o sol dadura
térmca, atadura, ajuste a presiobon, etcétera. Por
ej enpl o, en una forma de realizaci 6n, se puede utilizar
un tubo retractil para envolver alrededor e intercalar
el extrenmop unido 804 contra el cuerpo hueco 202.

[0083] Con referencia a la Figura 14, se nuestra un
endoscopi o para acceder a un orificio de una trompa de
Fal opio de acuerdo con una forma de realizacién de |a
i nvenci 6n. Se introduce un endoscopio 1402 a través del
cuello uterino 102 en el utero 104 bajo direcciodn
optica. El profesional nmédico dirige el extreno distal
del endoscopi o 1402 hacia un orificio 106 de la tronpa

de Falopio. El dtero 104 puede estar irrigado y/o
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di stendi do. Una vez que se ubica el orificio 106 y el
endoscopi 0 1402 se orienta hacia el orificio 106, se
hace avanzar distalnente un sistema de aplicaci 6n desde
el endoscopi o 1402 hacia el orificio 106.

[0084] Las Figuras 15A - 15D nuestran |a provision de
un dispositivo de oclusion para ocluir una tronpa de
Fal opio de acuerdo con una forma de realizacién de |a
i nvenci 6n. Con referencia a |la Figura 15A, en una forna
de realizacidon, el sistema de aplicacion incluye un
catéter de aplicacion 1402 que abarca al nmenos una
porci 6n del dispositivo de oclusion 200. Por ejenplo,
la tapa distal 206 se puede extender hacia fuera del
catéter de aplicacion 1402 para proveer una punta
atraumati ca que pronueve el rastreo mentras que la
tapa proxi mal 208 puede ser retenida dentro de un | unen
del catéter de aplicacion 1402. El catéter de
aplicaci 6n 1402 puede ser un mcrocatéter que tiene un
di anetro uniforne interno que se ajusta a la forma de

di spositivo de oclusion 200 y lo constrifie durante |la
provi si on.

[0085] En una forma de realizaci6n, para ayudar auln
mas a | a navegaci 6n, el pasaje 306 se puede |l enar con
un agente de contraste a fin de permtir Ila
vi sual i zaci 6n bajo diferentes nodali dades de i nmagen.

Por ejenplo, el pasaje 306 puede ser |lenado con un
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agente de contraste radi opaco, por ejenplo, un medio de
contraste iodado, para facilitar la formacion de
i magenes baj o fluoroscopia. Conp alternativa, el pasaje
306 se puede Ilenar con una sustancia que nejora la
sefial de resonancia magnética, por ejenplo, gadolinio,
0 una sustancia de dispersion ultrasoénica, por ejenplo,
un agente de contraste de mcroburbujas. El cuerpo
hueco 202 |Ileno con el agente de contraste pronueve |a
navegacion y la visualizacion del dispositivo de
oclusi6on 200 a través de la tronpa de Fal opi o. Adengs,
el agente de contraste puede ser bioconpatible, dado
gue el agente de contraste se va a fugar hacia la
tronmpa de Fal opio luego de | a apertura de pasaje 306 al
anmbi ente circundante.

[0086] En una forma de realizacidn, el catéter de
aplicaci 6n 1402 incluye un marcador visual que se puede
ver con el alcance de un histeroscopio. El marcador
preferentenente se coloca parcialnente dentro de

orificio 106 y parcialnente dentro del uUtero 104 para
indicar que el dispositivo de oclusion 200 estéa
di spuesto en la posicién blanco. En una forma de
real i zaci on, la posicion blanco estd dentro del
segnento istnmo 110 o de nodo proxinmal al misno. Por
ej enpl o, | a posi ci 6n bl anco puede est ar a

aproxi madanente 3 - 4 cmdel orificio 106.
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[0087] Con referencia a la Figura 15B, el dispositivo
de oclusion 200 ya ubicado se despliega dentro de la
tronpa de Falopio. En una forma de realizacion, el
cateéter de aplicaci 6n 1402 se retrae del dispositivo de
ocl usi 6n 200, que hace que el cuerpo hueco 202 quede
expuesto al anbiente circundante y el anclaje distal
702 se expanda hacia fuera en contacto con la pared
1404 de la tronpa de Falopio. Una varilla de enpuje se
puede utilizar dentro del catéter de aplicacion 1402
para presionar contra un extreno  proxinal de
di spositivo de oclusién 200, mentras se retrae el
catéter de aplicacion 1402. Conp alternativa, la
varilla de enpuje se puede utilizar para enpujar vy
despl egar el dispositivo de oclusi6on 200 del catéter de
aplicaci on 1402. Por lo tanto, el anclaje distal 702 se
expande resilientemente a travées de la accion de
resorte o la transformaci 6n de fase del material y fija
al dispositivo de oclusién 200 en |a tronmpa de Fal opi o.
A nedida que el catéter de aplicacion 1402 se retrae
todavia mas del dispositivo de oclusio6n 200, |a capa
expandi ble 210, por ejenplo, la capa de hidrogel,
comenza a dilatarse y a ocluir |la tronpa de Fal opi o.
[0088] Con referencia a la Figura 15C, el hidrogel de
| a capa expandi ble 210 se puede expandir para rellenar

areas de la tronmpa de Falopio para bloquear el



54

recorrido ovariano. Ademas, a nedida que se retrae adn
mas el catéter de aplicaci 6n 1402, el anclaje proxinal
704 se puede expandir resilientenente para poner en
contacto y fijar el menbro hueco en |la pared 1404 de
la tronpa de Falopio. De este nodo, el dispositivo de
oclusion 200 se puede Illegar a fijar dentro de la
tronpa de Fal opio por nedio del anclaje proxinal 704,
el anclaje distal 702 y/o |la capa expandi bl e 210.

[0089] Con referencia a la Figura 15D, todavia nas
retraccion del catéter de aplicacion 1402 |ibera
conpl etamente al dispositivo de oclusion 200 incl uyendo
la cola 212 que cuelga proximalnente de l|a tapa
proxi mal 208. En una forma de realizacién, |la cola 212
se extiende flexiblenente desde la tapa proximl 208
dentro, por ejenplo, de la porcion intrarmural 108 de |l a
tronmpa de Falopio hacia el utero 104. Ademas, en el
estado desplegado, la tronpa de Falopio puede ser
ocluida por l|a capa expandible 210 a nedida que la
m sma se dilata hacia fuera, comp asi tanbién por la
tapa proximal 208 y la tapa distal 206 que cierran al
pasaje 306 y previenen que un Ovulo se desplace a
través del msnpb. Por |lo tanto, después del despliegue
de dispositivo de oclusién 200 en | a tronpa de Fal opi o,
se logra | a anticoncepci 6n de | argo pl azo.

[0090] Las Figuras 16A - 16C nuestran un desbl oqueo de
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la tronmpa de Fal opio para revertir |la anticoncepcion de
acuerdo con una forma de realizacién de |la invencion.
Con referencia a la Figura 16A, la cola 212 puede
actuar cono un marcador para ser visualizado por un
endoscopi o 1402 insertado transcervicalnmente en el
tero 104. Por ejenplo, el endoscopio 1402 puede tener
| a capacidad de visualizar una punta proximl de |a
cola 212. La cola 212 puede ser visible conp resultado
de su color, que puede parecer brillante o contrastar
con el tejido del utero 104. Conp alternativa, la cola
212 puede ser radiopaca para permtir la visualizacioén
externa utilizando nodalidades de inagen no Opticas,
por ejenplo, fluoroscopia. Para nejorar |a radi opaci dad
de la <cola 212, cargas radi opacas, tales cono
conposi ciones de iodo y de netal es pesados, descritas
anteriormente, se pueden incorporar dentro del cuerpo
de la cola 212. Después de identificar la cola 212, un
di spositivo de recuperacion 1602 se puede extender
desde el endoscopio 1402 para sujetar la cola 212. Por
ejenplo, el dispositivo de recuperaci 6n de 1602 puede
incluir pinzas de biopsia para sujetar |la cola 212 bajo
| a visualizaci 6n que provee el endoscopio 1402.

[0091] Después de sujetar la cola 212, se puede abrir
la tapa proximal 208 tirando de la cola 212 para

desprender |la tapa proximal 208 del cuerpo hueco 202 y
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recuperar |la tapa proximl 208 a través del endoscopio
1402. Después del retiro de la tapa proxinmal 208, el
extreno proximl 310 del pasaje 306 queda expuesto
abiertanente a la regi6on proximal de la tronpa de
Fal opio. En wuna forma de realizacién tal cono se
describi 6 anteriormente, el retiro de la tapa proxinal
208 tanbi én puede desprender y recuperar |a tapa distal
206 a través del pasaje 306 gracias al conector 602
entre la tapa proximal 208 y | a tapa distal 206.

[0092] En una forma de realizacidén alternativa, el
di spositivo de recuperacion 1602 puede incluir un
gancho o |lazo para capturar una caracteristica de |azo
de la cola 212, tal cono la porcién de |azo 1306 que se
nmuestra en las Figuras 13B - 13C. Por |lo tanto, en
lugar de sujetar la cola 212, se puede colocar un
gancho a través de |l a porcion de lazo 1306 y tirar para
sujetar la cola 212 en el extrenmo proximal 1302. Se
puede aplicar una fuerza suficiente a través del gancho
o lazo para desprender |la tapa proximal 208 del cuerpo
hueco 202 y recuperar la tapa proximl 208 por nedio
del endoscopi o 1402.

[0093] Con referencia a la Figura 16B, en una forma de
realizaci6n en la que la tapa proximal 208 y la tapa
di stal 206 no estan acopladas entre si, la tapa distal

206 se puede abrir nediante | a introducci on del m enbro
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de canulaci6n 1002 a travées de endoscopio 1402. E

m enbro de canul aci 6n 1002 puede ser un al anbre guia,
una canula o un dispositivo de catéter que tiene un
di &metro externo que entra a través del pasaje 306. En
una forma de realizacié6n, el menbro de canul aci 6n 1002
puede acceder al pasaje 306 a través de un
m crocatéter. Por ejenplo, un mcrocatéter se puede
introducir por la cola 212 en un extreno proxi mal del
di spositivo de oclusion 200 antes de retirar la tapa
proxi mal 208. Después de retirar la tapa proximl 208
tirando de la msma a través del mcrocatéter, se puede
entonces introducir wun alanbre guia a través de

m crocatéter directanente en el extrenp proximal con
m ni no di recci onam ent o.

[0094] Después del acceso, se puede hacer avanzar auln
mas al menbro de canul acion 1002 a través del pasaje
306 para poner en contacto y perforar |la tapa distal
206 y exponer el extrenp distal 308 del pasaje 306 a
una regi 6n distal de la tronpa de Falopio. Tal conb se
describi6 anteriornente, la canulacion de la tapa
di stal 206 se puede realizar en un proceso de multiples
etapas, en el que en priner lugar se hace avanzar a un
al anbre guia a través de la tapa distal 206 y |luego se
lo utiliza conb un riel para |la provisioén de un catéter

a través del cuerpo hueco 202 que ensancha |a abertura
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en | a tapa distal 206.

[0095] Con referencia a la Figura 16C, después de
abrir tanto la tapa proximal 208 conp |la tapa distal
206, el pasaje 306 ya no estd cerrado y el eje del
pasaje 1102 ofrece una trayectoria para que un o6vulo se
trasl ade desde |la regi 6n distal de |la tronpa de Fal opi o
a la regiéon proximal de la tronmpa de Falopio. Por
consiguiente, se invierte la anticoncepcién y permte
gue el paciente pueda concebir.

[0096] En la nenoria descriptiva anterior se describi6
la invencion con referencia a formas de realizacion
especificas de la msm. Serd evidente que se pueden
hacer varias nodificaciones a estas formas de
realizacion sin apartarse del mas anplio espiritu vy
al cance de la invencion, tal conb se expone en |as
siguientes reivindi caciones. Por  consi gui ent e, | a
menoria descriptiva y las figuras se deben considerar
en un sentido ilustrativo en lugar de un sentido

restrictivo.
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REI VI NDI CACI ONES
1. Un di spositivo de oclusi 6n que conprende:

un cuerpo hueco que incluye una superficie externa
y un pasaje, donde el pasaje tiene un extreno proxi nal
y un extreno distal,

una pluralidad de tapas que cubren el extreno
proximal y el extrenp distal del pasaje para cerrar e
pasaj e dentro del cuerpo hueco, y

una capa expandi bl e sobre |l a superficie externa.
2. El dispositivo de oclusién de acuerdo con Ila
reivindicacion 1, que ademas conprende uno 0 mas
ancl aj es acopl ados con | a superficie externa, donde |os
uno o mas ancl ajes tienen un di ametro expandi bl e.
3. El dispositivo de oclusién de acuerdo con Ila
reivindicacion 1, que ademds conprende wuna cola
flexible acoplada con una tapa proxinal de la
pluralidad de tapas, en donde |la cola flexible cuelga
proxi mal mrente de |a tapa proxi nal
4. El dispositivo de oclusion de acuerdo con |la
reivindicacion 3, en donde la cola flexible incluye una
carga radi opaca.
5. El dispositivo de oclusién de acuerdo con Ila
reivindicacion 3, en donde la cola flexible incluye un
cuerpo al argado que cuelga entre un extreno distal en

| a tapa proximal y un extreno proxinal.
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6. El dispositivo de oclusién de acuerdo con Ila
reivindicacion 5, en donde el cuerpo alargado entra
dentro de wun lunmen de mcrocatéter para permtir
introducir un mcrocatéter por la cola flexible.

7. El dispositivo de oclusién de acuerdo con Ila
reivindi caci 6n 5, en donde |l a cola flexible incluye una
porci 6n de | azo contigua con el extreno proxi nal

8. El dispositivo de oclusién de acuerdo con Ila
reivindi caci 6n 7, en donde |la porcién de | azo es adenmas
contigua con el extreno distal

9. El dispositivo de oclusién de acuerdo con Ila
reivindicacion 1, que ademas conprende un agente de
contraste que Il ena el pasaje cerrado.

10. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde |la superficie externa
incluye una forma sel ecci onada del grupo que consiste
en: convexa, cilindrica y concava.

11. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicacion 10, en donde wuna longitud entre el
extreno proximal y el extreno distal es de entre 2 y 35
mm

12. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde una o mas de |a pluralidad
de tapas se conforman integralnmente con el cuerpo

hueco.
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13. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicacion 12, en donde las una o nas tapas
conformadas integral nente incluyen una pared penetrable
configurada para ser perforada por un menbro de
canul aci on.

14. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicaci 6n 13, en donde |a pared penetrable es nmas
del gada que una pared adyacente del cuerpo hueco.

15. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindi caci 6n 14, en donde | a pared penetrabl e incluye
una o nmas depresiones.

16. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde una o mas de |a pluralidad
de tapas se conforman separadanmente del cuerpo hueco y
en donde | as tapas conformadas separadanente taponan el
pasaj e.

17. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicaci 6n 16, en donde la pluralidad de tapas se
acopl an entre si por medi o de un conector

18. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde |a capa expandible incluye
una superficie antideslizante.

19. El dispositivo de oclusion de acuerdo con Ila
reivindi caci 6n 18, en donde | a capa expandi bl e i ncluye un

hi dr ogel
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20. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicacion 19, en donde el hidrogel se selecciona
del grupo que consiste en hidrogeles bioestables vy
bi or eabsor bi bl es.
21. El dispositivo de oclusion de acuerdo con |la
reivindi caci 6n 20, en donde |a capa expandi ble incluye
una carga radi opaca en el hidrogel
22. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindi caci 6n 18, en donde |a capa expandi ble incluye
un polinmero de nenoria de forna.
23. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicaci 6n 22, en donde el polinero de nenoria de
forma se sel ecciona del grupo que consiste en polinmneros
de nenoria de forna bioestables y bioreabsorbi bl es.
24. El dispositivo de oclusion de acuerdo con la
reivindicacion 2, en donde |los uno o nas anclajes
incluyen un arrollamento expandible que tiene un
extreno unido y acoplado a la superficie externay otro
extreno |ibre configurado para expandirse separandose
radi al mente del extrenop unido cuando el arrollamento
expandi bl e no est& constrefi do.
25. Un método que conprende:

proporcionar un dispositivo de oclusidon en una
tronmpa de Fal opi o, en donde el dispositivo de oclusioén

incluye una pluralidad de tapas que cierran un pasaje
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dentro de un cuerpo hueco y una capa expandi bl e sobre
| a superficie externa del cuerpo hueco,

expandir |a capa expandible para ocluir la trompa
de Fal opio, y

abrir la pluralidad de tapas para destapar el pasaje
y desbl oquear | a tronpa de Fal opi o.
26. El método de acuerdo con | a reivindicaci 6n 25, que
ademas conprende expandir un anclaje acoplado a la
superficie externa para que se ponga en contacto con |la
tronmpa de Fal opio para fijar el dispositivo de oclusioén
en |la tronpa de Fal opi o.
27. ElI método de acuerdo con la reivindicacién 25, en
donde |l a apertura de la pluralidad de tapas conprende
desprender una o nas de | as tapas.
28. El método de acuerdo con | a reivindicaci 6n 27, que
ademés conprende introducir un mcrocatéter por una
cola flexible acoplada con una tapa proximal de la
pluralidad de tapas, en donde |la cola flexible cuelga
proxi mal nente de |a tapa proxinal
29. El método de acuerdo con la reivindicacién 25, en
donde | a apertura de la pluralidad de tapas conprende

perforar una o mas de | as tapas.
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DI SPOSI TI VO DE OCLUSI ON CON CANAL CON POCSI Bl LI DAD DE
APERTURA
RESUVEN
Di spositivos de oclusion inplantables y nétodos de
uso de los misnps. Los dispositivos de oclusiodn
incluyen un canal que se abre para facilitar la

anti concepci 6n feneni na reversi bl e.
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