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DESCRIPCIÓN  

 

VEHÍCULO 

 

Campo Técnico 

[0001] 

 La presente invención se refiere a un vehículo que se impulsa 

mediante la potencia generada de una fuente de potencia y que comprende 

un chasis con capacidad de inclinarse y dos ruedas delanteras, las cuales se 

disponen una al lado de la otra en una dirección de izquierda a derecha del 

chasis. 

[0002] 

 Se conoce un vehículo que comprende un chasis que se inclina en 

una dirección de izquierda a derecha del vehículo, cuando el vehículo vira a la 

izquierda o a la derecha, y dos ruedas delanteras, las cuales se disponen una 

al lado de la otra en una dirección de izquierda a derecha del chasis (véase 

Documento de Patente 1, por ejemplo). Este tipo de vehículo es un vehículo 

que puede girar con su chasis inclinándose desde una dirección vertical. Más 

específicamente, el chasis se inclina a la derecha del vehículo cuando el 

vehículo vira a la derecha, mientras que cuando el vehículo vira a la izquierda, 

el chasis se inclina a la izquierda del vehículo. En este tipo de vehículo, una 

distancia entre las dos ruedas delanteras, las cuales se disponen una al lado 

de la otra en la dirección de izquierda a derecha del chasis, es muy corta, 

comparada con un vehículo general de cuatro ruedas, con el fin de garantizar 

un alto grado de inclinación del chasis. Por consiguiente, este tipo de vehículo 

es de tamaño compacto en relación con la dirección de izquierda a derecha 

del chasis. 

 

Documento del Estado de la Tecnología  

Documento de Patente 

[0003] 

[Documento de Patente 1] Publicación de Patente Internacional no. 



 2 

 

2012/007819 

 

Resumen de la Invención  

Problema que la Invención Va a Solucionar  

[0004] 

 En este tipo de vehículo, se provee un mecanismo de dirección que 

gira las dos ruedas delanteras en una forma entrelazada de acuerdo con un 

ángulo de dirección. Puesto que un vehículo que incluye una fuente de 

potencia se desplaza a altas velocidades y se acelera o desacelera 

considerablemente, se requiere una rigidez elevada en el mecanismo de 

dirección, lo cual constituye una causa para el aumento de tamaño del 

vehículo.   

[0005] 

 En consecuencia, un objeto de la invención es reducir el tamaño de 

un vehículo que comprende una fuente de potencia, un chasis con capacidad 

de inclinarse y dos ruedas delanteras, las cuales se disponen una al lado de la 

otra en una dirección de izquierda a derecha del chasis. 

Cómo Solucionar el Problema  

[0006] 

 Con el fin de solucionar el objeto ya mencionado, un aspecto que la 

invención puede adoptar es un vehículo que comprende: 

 un chasis configurado para inclinarse a la izquierda del vehículo 

cuando el vehículo vira a la izquierda e inclinarse a la derecha del vehículo 

cuando el vehículo vira a la derecha; 

 una fuente de potencia soportada por el chasis y configurada para 

generar una fuerza para propulsar el vehículo; 

 un miembro de dirección configurado ser giratorio sobre un eje de 

giro en relación con el chasis; 

 una rueda delantera izquierda dispuesta a la izquierda del eje de giro 

en una dirección de izquierda a derecha del chasis; 

 una rueda delantera derecha dispuesta a la derecha del eje de giro 

en la dirección de izquierda a derecha del chasis; 
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 un amortiguador izquierdo conectado a la rueda delantera izquierda; 

 un amortiguador derecho conectado a la rueda delantera derecha; 

 un miembro lateral izquierdo dispuesto a la izquierda del eje de giro 

en la dirección de izquierda a derecha del chasis, y configurado para no ser 

giratorio en una dirección de giro del miembro de dirección en relación con el 

chasis; 

 un miembro lateral derecho dispuesto a la derecha del eje de giro en 

la dirección de izquierda a derecha del chasis, y configurado para no ser 

giratorio en una dirección de giro del miembro de dirección en relación con el 

chasis; 

 una porción de giro izquierda que soporta el amortiguador izquierdo, 

y configurada para ser giratoria en relación con el miembro lateral izquierdo; 

 una porción de giro derecha que soporta el amortiguador derecho, y 

configurada para ser giratoria en relación con el miembro lateral derecho; 

 una porción de giro intermedia configurada para ser giratoria en 

relación con el chasis de acuerdo con el giro del miembro de dirección; 

 un mecanismo conector que conecta la porción de giro intermedia 

con la porción de giro izquierda y la porción de giro derecha, y configurado 

para hacer que la porción de giro izquierda y la porción de giro derecha giren 

en asociación con el giro de la porción de giro intermedia; y 

 un mecanismo restrictor de torque excesivo configurado para 

restringir:  

  una magnitud de un torque que se transmitirá del miembro 

de dirección al mecanismo conector; 

  una magnitud de un torque que se transmitirá del 

amortiguador izquierdo al mecanismo conector; y 

  una magnitud de un torque que se transmitirá del 

amortiguador derecho al mecanismo conector. 

[0007] 

 El mecanismo conector, que conecta la porción de giro izquierda y la 

porción de giro derecha separadas una de la otra, se alarga en la dirección de 

izquierda a derecha y tiene un rango de movimiento relativamente amplio. Los 
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inventores descubrieron que el intento de reforzar la rigidez del mecanismo 

conector resultaría en un aumento del tamaño de la estructura y su rango de 

movimiento, con lo cual tiende a aumentar el tamaño del vehículo. En otras 

palabras, se descubrió que, si es posible reducir la necesidad de reforzar la 

rigidez del mecanismo conector, pueden reducirse el mecanismo conector y su 

rango de movimiento, con lo cual el vehículo puede hacerse compacto. 

Adicionalmente, los inventores descubrieron que, en el caso del vehículo que 

comprende el amortiguador izquierdo y el amortiguador derecho, los cuales se 

conectan a la rueda delantera izquierda y a la rueda delantera derecha, 

respectivamente, el torque que se transmite al mecanismo conector como una 

carga comprende tres sistemas incluyendo un sistema que se transmite del 

miembro de dirección a la rueda delantera izquierda y a la rueda delantera 

derecha, un sistema que se transmite del amortiguador izquierdo al miembro 

de dirección, y un sistema que se transmite del amortiguador derecho al 

miembro de dirección.   

[0008] 

 Con la configuración ya mencionada, el mecanismo restrictor de 

torque excesivo restringe la totalidad de los tres sistemas de torque que se 

transmitirán al mecanismo conector. En consecuencia, es posible reducir la 

carga que se transmitirá al mecanismo conector, de manera que se puede 

reducir la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo conector como la 

medida contra la carga. Como resultado, es posible hacer el mecanismo 

conector de tamaño pequeño. Esto puede reducir el tamaño del vehículo que 

comprende la fuente de potencia, el chasis con capacidad de inclinarse y las 

dos ruedas delanteras, las cuales se montan para disponerse una al lado de la 

otra en la dirección de izquierda a derecha del chasis. 

[0009] 

 El mecanismo restrictor de torque excesivo puede configurarse para: 

 transmitir el torque, que se transmitirá del miembro de dirección al 

mecanismo conector, al chasis por medio de la porción de giro intermedia; 

 transmitir el torque, que se transmitirá del amortiguador izquierdo al 

mecanismo conector, al miembro lateral izquierdo por medio de la porción de 
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giro izquierda; y 

 transmitir el torque, que se transmitirá del amortiguador derecho al 

mecanismo conector, al miembro lateral derecho por medio de la porción de 

giro derecha. 

[0010] 

 En particular, los torques que se restringen por el mecanismo 

restrictor de torque excesivo se liberan individualmente por medio de la 

porción de giro intermedia, la porción de giro izquierda y la porción de giro 

derecha al chasis, el miembro lateral izquierdo y el miembro lateral derecho 

que son giratorios en relación unos con otros. Adoptando esta configuración, 

es posible tomar medidas para contrarrestar el torque así liberado, reduciendo 

al mismo tiempo la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo conector. 

Como resultado, es posible hacer el mecanismo conector de menor tamaño. 

Esto puede reducir aún más el tamaño del vehículo que comprende la fuente 

de potencia, el chasis con capacidad de inclinarse y las dos ruedas delanteras, 

las cuales se montan para disponerse una al lado de la otra en la dirección de 

izquierda a derecha del chasis. 

[0011] 

 El mecanismo restrictor de torque excesivo puede comprender: 

 un restrictor intermedio configurado para transmitir el torque, que se 

transmitirá del miembro de dirección al mecanismo conector, al chasis 

restringiendo el giro de la porción de giro intermedia en relación con el chasis; 

 un restrictor izquierdo configurado para transmitir el torque, que se 

transmitirá del amortiguador izquierdo al mecanismo conector, al miembro 

lateral izquierdo restringiendo el giro de la porción de giro izquierda en relación 

con el miembro lateral izquierdo; y 

 un restrictor derecho configurado para transmitir el torque, que se 

transmitirá del amortiguador derecho al mecanismo conector, al miembro 

lateral derecho restringiendo el giro de la porción de giro derecha en relación 

con el miembro lateral derecho. 

[0012] 

 Con esta configuración, es posible hacer que el mecanismo restrictor 
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de torque excesivo para restringir los tres sistemas de torque, que se 

transmitirán al mecanismo conector, sirva también como un tope para 

restringir las magnitudes de giro de los miembros giratorios respectivos. Esto 

puede reducir no solamente la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo 

conector sino disminuir además el tamaño en la construcción del mecanismo 

conector, comparado con un caso en el que el mecanismo restrictor de torque 

excesivo y el tope se proveen separadamente. Por consiguiente, es posible 

reducir aún más el tamaño del vehículo que comprende la fuente de potencia, 

el chasis con capacidad de inclinarse y las dos ruedas delanteras, las cuales 

se disponen una al lado de la otra en la dirección de izquierda a derecha del 

chasis. 

[0013] 

 El vehículo puede comprender un mecanismo de ensamble de la 

dirección configurado para hacer que el chasis se incline desde la posición 

vertical a la izquierda o a la derecha, cambiando las posiciones de la rueda 

delantera izquierda y la rueda delantera derecha en relación con el chasis. En 

este caso, el mecanismo restrictor de torque excesivo puede comprender: 

 un mecanismo restrictor de dirección izquierdo configurado para 

restringir la magnitud de un torque, que se transmitirá del miembro de 

dirección al mecanismo conector, cuando un ángulo de inclinación del chasis 

desde su posición vertical a la izquierda excede un valor predeterminado; y 

 un mecanismo restrictor de dirección derecho configurado para 

restringir la magnitud de un torque, que se transmitirá del miembro de 

dirección al mecanismo conector, cuando un ángulo de inclinación del chasis 

desde su posición vertical a la derecha excede un valor predeterminado. 

[0014] 

 Cuando la acción de dar dirección se realiza de tal manera que se 

hacen inclinar las posiciones relativas de la rueda delantera izquierda y la 

rueda delantera derecha con respecto al chasis en relación con la dirección 

vertical, la carga que se ejerce sobre el mecanismo conector por medio del 

miembro de dirección llega a ser muy grande. De acuerdo con la configuración 

ya descrita, la magnitud del torque que se transmite del miembro de dirección 
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al mecanismo conector en tal situación se restringe por el restrictor de 

dirección derecho y el restrictor de dirección izquierdo y, por consiguiente, 

puede reducirse la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo conector. 

Como resultado, es posible hacer el mecanismo conector de menor tamaño. 

Esto puede reducir aún más el tamaño del vehículo que comprende la fuente 

de potencia, el chasis con capacidad de inclinarse y las dos ruedas delanteras, 

las cuales se montan para disponerse una al lado de la otra en la dirección de 

izquierda a derecha del chasis. 

[0015] 

 El mecanismo de ensamble de dirección puede comprender un 

soporte trasversal superior, y un soporte trasversal inferior dispuesto debajo 

del soporte trasversal superior. En este caso, el vehículo puede configurarse 

de manera que: 

 el soporte trasversal superior, el soporte transversal inferior, el 

miembro lateral izquierdo, y el miembro lateral derecho se conectan de tal 

manera que el soporte trasversal superior y el soporte transversal inferior se 

mantienen en posiciones que son paralelas entre sí, y de tal manera que el 

miembro lateral izquierdo y el miembro lateral derecho se mantienen en 

posiciones que son paralelas entre sí; 

 el mecanismo restrictor de dirección izquierdo comprende una 

concavidad izquierda provista en uno del soporte transversal inferior y la 

porción de giro izquierda, y una proyección izquierda provista en el otro del 

soporte transversal inferior y la porción de giro izquierda; 

 el mecanismo restrictor de dirección derecho comprende una 

concavidad derecha provista en uno del soporte transversal inferior y la 

porción de giro derecha, y una proyección derecha provista en el otro del 

soporte transversal inferior y la porción de giro derecha; 

 en un caso en el que el ángulo de inclinación del chasis desde su 

posición vertical a la izquierda o a la derecha es un primer ángulo de 

inclinación, cuando el giro del miembro de dirección alcanza un primer ángulo 

de giro, el giro del miembro de dirección se restringe por la proyección 

izquierda acoplada con una cara interna de la concavidad izquierda o la 
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proyección derecha acoplada con una cara interna de la concavidad derecha; 

y 

 en un caso en el que el ángulo de inclinación del chasis desde su 

posición vertical a la izquierda o a la derecha es un segundo ángulo de 

inclinación que es mayor que el primer ángulo de inclinación, cuando el giro 

del miembro de dirección alcanza un segundo ángulo de giro que es menor 

que el primer ángulo de giro, el giro del miembro de dirección se restringe por 

la proyección izquierda acoplada con una cara interna de la concavidad 

izquierda o la proyección derecha acoplada con una cara interna de la 

concavidad derecha. 

[0016] 

 Con esta configuración, cuando el miembro de dirección se gira en 

cierta medida bajo una condición en que se hace inclinar el vehículo en algún 

grado, una cualquiera de la proyección izquierda o la proyección derecha se 

acopla con una cara interna de la concavidad izquierda o la concavidad 

derecha, respectivamente. En un caso en el que el ángulo de inclinación del 

vehículo es mayor, una cualquiera de la proyección izquierda o la proyección 

derecha se acopla con una cara interna de la concavidad izquierda o la 

concavidad derecha, respectivamente, bajo una condición en la que el ángulo 

de giro del miembro de dirección es más pequeño. Cuando la proyección 

izquierda o la proyección derecha se acopla con la cara interna de la 

concavidad izquierda o la concavidad derecha, respectivamente, se restringe 

el giro del miembro de dirección así como se restringen los giros de la porción 

de giro izquierda y la porción de giro derecha. En particular, la medida en la 

que las dos ruedas delanteras se restringen de girar o el miembro de dirección 

se restringe de girar puede variarse de acuerdo con la magnitud del ángulo de 

inclinación del vehículo. Por consiguiente, la restricción en la carga ejercida 

sobre el mecanismo conector se ejecuta apropiadamente de acuerdo con el 

ángulo de inclinación del chasis y el ángulo de dirección y, por consiguiente, 

es posible reducir aún más la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo 

conector. Como resultado, es posible hacer el mecanismo conector de menor 

tamaño. Esto puede reducir aún más el tamaño del vehículo que comprende la 
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fuente de potencia, el chasis con capacidad de inclinarse y las dos ruedas 

delanteras, las cuales se montan para disponerse una al lado de la otra en la 

dirección de izquierda a derecha del chasis. 

[0017] 

 El vehículo puede configurarse de manera que: 

 la concavidad izquierda y la concavidad derecha se forman en el 

soporte transversal inferior; 

 la proyección izquierda se provee en la porción de giro izquierda, 

formando así una parte del restrictor izquierdo; y 

 la proyección derecha se provee en la porción de giro derecha, 

formando así una parte del restrictor derecho. 

[0018] 

 En otras palabras, la parte del restrictor de dirección izquierdo sirve 

como el restrictor izquierdo, mientras que la parte del restrictor de dirección 

derecho sirve como el restrictor derecho. Con esta configuración, se 

disminuye el número de partes, haciendo así el mecanismo restrictor de 

tamaño pequeño. Por consiguiente, el vehículo que comprende la fuente de 

potencia, el chasis con capacidad de inclinarse y las dos ruedas delanteras, 

las cuales se montan para disponerse una al lado de la otra en la dirección de 

izquierda a derecha del chasis, puede hacerse de tamaño pequeño, 

reduciendo al mismo tiempo el tamaño del mecanismo conector. 

[0019] 

 El vehículo puede configurarse de manera que: 

 la concavidad izquierda y la concavidad derecha se forman en el 

soporte transversal inferior; 

 la proyección izquierda se provee en la porción de giro izquierda; 

 la proyección derecha se provee en la porción de giro derecha; 

 la proyección izquierda se localiza por fuera de la concavidad 

izquierda cuando el chasis está en su posición vertical; y 

 la proyección derecha se localiza por fuera de la concavidad derecha 

cuando el chasis está en su posición vertical. 

[0020] 
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 La porción de giro intermedia restringe la magnitud de torque que se 

transmitirá del miembro de dirección al mecanismo conector cuando no se 

hace inclinar el chasis. Por consiguiente, los tamaños de la concavidad 

izquierda y la concavidad derecha, que restringen al miembro de dirección de 

girar cuando el chasis se está inclinando, pueden hacerse tan pequeños como 

sea posible. En otras palabras, es factible hacer tan pequeño como sea 

posible el tamaño de una pared, la cual separa la concavidad izquierda de la 

concavidad derecha en el soporte transversal inferior. Por lo tanto, el tamaño 

del soporte transversal inferior puede reducirse, garantizando al mismo tiempo 

la rigidez que se requiere en la pared. Por consiguiente, el vehículo que 

comprende la fuente de potencia, el chasis con capacidad de inclinarse y las 

dos ruedas delanteras, las cuales se montan para disponerse una al lado de la 

otra en la dirección de izquierda a derecha del chasis, puede hacerse de 

tamaño pequeño, reduciendo al mismo tiempo el tamaño del mecanismo 

conector. 

[0021] 

 El vehículo puede configurarse de tal manera que: 

 la concavidad izquierda y la concavidad derecha se forman en el 

soporte transversal inferior; 

 la porción de giro izquierda incluye una brida izquierda provista con 

una parte que soporta el amortiguador izquierdo, y con una parte que soporta 

la proyección izquierda la cual es un miembro individual; y 

 la porción de giro derecha incluye una brida derecha provista con una 

parte que soporta el amortiguador derecho, y con una parte que soporta la 

proyección derecha la cual es un miembro individual. 

[0022] 

 En este caso, comparado con un caso en el que la porción que 

restringe el giro del miembro de dirección y las porciones que soportan los 

amortiguadores se forman monolíticamente, la brida izquierda y la brida 

derecha pueden formarse a bajo costo y con excelente precisión. Esto 

posibilita la determinación exacta de las magnitudes de giro de la porción de 

giro izquierda y la porción de giro derecha. En consecuencia, una cara 
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circunferencial interna de la cubierta del cuerpo acomoda estos mecanismos 

para que queden tan cerca como sea posible de las magnitudes de giro, 

permitiendo en esa forma reducir el tamaño de la cubierta del cuerpo. Por 

consiguiente, el vehículo que comprende la fuente de potencia, el chasis con 

capacidad de inclinarse y las dos ruedas delanteras, las cuales se montan 

para disponerse una al lado de la otra en la dirección de izquierda a derecha 

del chasis, puede hacerse de tamaño pequeño, reduciendo al mismo tiempo el 

tamaño del mecanismo conector. 

[0023] 

 El vehículo puede configurarse de tal manera que: 

 la brida izquierda comprende una parte que soporta un miembro 

tubular izquierdo, el cual se soporta por el miembro lateral izquierdo; 

 la parte que soporta el miembro tubular izquierdo y la parte que 

soporta el amortiguador izquierdo se superponen cuando se observan desde 

una dirección perpendicular a una dirección en la que se extiende el miembro 

lateral izquierdo; y 

 la brida derecha comprende una parte que soporta un miembro 

tubular derecho, el cual se soporta por el miembro lateral derecho; 

 la parte que soporta el miembro tubular derecho y la parte que 

soporta el amortiguador derecho se superponen cuando se observan desde 

una dirección perpendicular a una dirección en la que se extiende el miembro 

lateral derecho. 

[0024] 

 Con la configuración ya descrita, las formas de la brida izquierda y la 

brida derecha pueden configurarse en formas más sencillas que se basan en 

planos horizontales. Por consiguiente, es posible reducir el tamaño del 

vehículo que comprende la fuente de potencia, el chasis con capacidad de 

inclinarse y las dos ruedas delanteras, las cuales se montan para disponerse 

una al lado de la otra en la dirección de izquierda a derecha del chasis, 

disminuyendo al mismo tiempo los costos de producción y aumentando la 

facilidad con la cual se controlan las dimensiones. 

[0025] 
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 Cada uno del amortiguador izquierdo y el amortiguador derecho 

pueden incluir una pluralidad de mecanismos telescópicos. 

[0026] 

 De acuerdo con esta configuración, el peso de construcción en la 

periferia de cada rueda delantera se aumenta en lugar de incrementar el 

desempeño de amortiguación. Por consiguiente, aunque el momento de giro 

de cada una de las ruedas delanteras, el cual se asocia con la dirección o el 

giro, llega a ser grande, el aumento en la carga ejercida sobre el mecanismo 

conector se restringe por el restrictor de torque excesivo. En consecuencia, 

puede reducirse aún más la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo 

conector. Como resultado, es posible hacer el mecanismo conector de menor 

tamaño. Esto puede reducir aún más el tamaño del vehículo que comprende la 

fuente de potencia, el chasis con capacidad de inclinarse y las dos ruedas 

delanteras, las cuales se montan para disponerse una al lado de la otra en la 

dirección de izquierda a derecha del chasis. 

Breve Descripción de los Dibujos 

[0027] 

   Fig. 1 es una vista completa de un vehículo de acuerdo con una 

modalidad, como se observa desde la izquierda de la misma. 

   Fig. 2 es una vista de frente que muestra una porción delantera del 

vehículo de Fig. 1. 

   Fig. 3 es una vista en planta que muestra la porción delantera del 

vehículo de Fig. 1. 

   Fig. 4 es una vista que muestra la configuración de una parte de un 

soporte trasversal inferior incluido por el vehículo de Fig. 1. 

   Fig. 5 es una vista que muestra la configuración de una brida 

izquierda y una brida derecha incluidas por el vehículo de Fig. 1. 

   Fig. 6 es una vista que muestra una relación posicional entre el 

soporte transversal inferior, un miembro lateral izquierdo y la brida izquierda 

incluidos por el vehículo de Fig. 1. 

   Fig. 7 es una vista que muestra una relación posicional entre el 

soporte transversal inferior, un miembro lateral derecho y la brida derecha 
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incluidos por el vehículo de Fig. 1. 

   Fig. 8 es una vista en perspectiva que muestra una parte de un 

mecanismo de dirección incluido por el vehículo de Fig. 1. 

   Fig. 9 es una vista en planta que muestra la parte delantera del 

vehículo de Fig. 1 cuando se da dirección al vehículo. 

   Fig. 10 es una vista de frente que muestra la parte delantera del 

vehículo de Fig. 1 cuando se hace inclinar el vehículo. 

   Fig. 11 es una vista de frente que muestra la parte delantera del 

vehículo de Fig. 1 cuando el vehículo se inclina y se le da dirección. 

   Fig. 12 es una vista para explicar la restricción de giro de la brida 

izquierda cuando se hace inclinar el vehículo. 

   Fig. 13 es una vista para explicar la restricción de giro de la brida 

izquierda cuando se hace inclinar el vehículo con un ángulo más grande. 

 

Modalidades de la Invención 

[0028] 

 Con referencia a los dibujos acompañantes, la invención se 

describirá a continuación en detalle basándose en una modalidad preferible. 

[0029] 

 En los dibujos acompañantes, una flecha F denota una dirección 

delantera o hacia adelante de un vehículo. Una flecha B denota una dirección 

trasera/posterior o hacia atrás del vehículo. Una flecha U denota una dirección 

superior o hacia arriba del vehículo. Una flecha D denota una dirección inferior 

o hacia abajo del vehículo. Una flecha R denota una dirección derecha o a la 

derecha del vehículo. Una flecha L denota una dirección izquierda o a la 

izquierda del vehículo. 

[0030] 

 Un vehículo vira con un chasis que se inclina en una dirección de 

izquierda a derecha del vehículo en relación con una dirección vertical. Por 

consiguiente, además de las direcciones basadas en el vehículo, se definirán 

las direcciones basadas en el chasis. En los dibujos acompañantes, una 

flecha FF denota una dirección delantera o hacia adelante del chasis. Una 
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flecha FB denota una dirección trasera/posterior o hacia atrás del chasis. Una 

flecha FU denota una dirección superior o hacia arriba del chasis. Una flecha 

FD denota una dirección inferior o hacia abajo del chasis. Una flecha FR 

denota una dirección derecha o a la derecha del chasis. Una flecha FL denota 

una dirección izquierda o a la izquierda del chasis. 

[0031] 

 En esta descripción, una “dirección de adelante hacia atrás del 

chasis,” una “dirección de izquierda a derecha del chasis” y una “dirección de 

arriba hacia abajo del chasis” significa una dirección de adelante hacia atrás, 

una dirección de izquierda a derecha y una dirección de arriba hacia abajo, 

basadas en el chasis, tal como se observan por un piloto que conduce el 

vehículo. “Un lado del chasis, o lateralmente del mismo” significa directamente 

a la derecha o a la izquierda del chasis. 

[0032] 

 En esta descripción, una expresión que enuncia “algo se extiende en 

la dirección de adelante hacia atrás del chasis” incluye una situación en la cual 

algo se extiende mientras se inclina en relación con la dirección de adelante 

hacia atrás del chasis y significa que algo se extiende con un gradiente que 

está más próximo a la dirección de adelante hacia atrás del chasis que a la 

dirección de izquierda a derecha y a la dirección de arriba hacia abajo del 

chasis.   

[0033] 

 En esta descripción, una expresión que enuncia “algo se extiende en 

la dirección de izquierda a derecha del chasis” incluye una situación en la cual 

algo se extiende mientras se inclina en relación con la dirección de izquierda a 

derecha del chasis y significa que algo se extiende con un gradiente que es 

más próximo a la dirección de izquierda a derecha del chasis que a la 

dirección de adelante hacia atrás del chasis y a la dirección de arriba hacia 

abajo del chasis. 

[0034] 

 En esta descripción, una expresión que enuncia “algo se extiende en 

la dirección de arriba hacia abajo del chasis” incluye una situación en la cual 
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algo se extiende mientras se inclina en relación con la dirección de arriba 

hacia abajo del chasis y significa que algo se extiende con un gradiente que 

es más próximo a la dirección de arriba hacia abajo del chasis que a la 

dirección de adelante hacia atrás del chasis y a la dirección de izquierda a 

derecha del chasis. 

[0035] 

 En esta descripción, una expresión que enuncia el “chasis está en la 

posición vertical” significa que la dirección de arriba hacia abajo del chasis 

coincide con la dirección vertical en una condición en la que no se le da 

dirección al vehículo. En esta condición, las direcciones basadas en el 

vehículo y las direcciones basadas en el chasis del vehículo coinciden.  

Cuando el vehículo está virando con el chasis inclinándose en la dirección de 

izquierda a derecha en relación con la dirección vertical, la dirección de 

izquierda a derecha del vehículo no coincide con la dirección de izquierda a 

derecha del chasis. Adicionalmente, la dirección de arriba hacia abajo del 

vehículo no coincide con la dirección de arriba hacia abajo del chasis, 

tampoco. No obstante, la dirección de adelante hacia atrás del vehículo 

coincide con la dirección de adelante hacia atrás del chasis. 

[0036] 

 Con referencia a Figs. 1 a 13, se describirá un vehículo 1 de acuerdo 

con una modalidad de la invención. El vehículo 1 es un vehículo que se 

propulsa mediante la energía generada de una fuente de potencia y que 

comprende un chasis con capacidad de inclinarse y dos ruedas delanteras, las 

cuales se disponen una al lado de la otra en la dirección de izquierda a 

derecha del chasis.   

[0037] 

 Fig. 1 es una vista izquierda en donde se observa el vehículo 1 en su 

conjunto desde la izquierda del mismo. El vehículo 1 comprende un chasis 

principal del vehículo 2, un par de ruedas delanteras derecha e izquierda 3, 

una rueda trasera 4, un mecanismo de ensamble de la dirección 5 y un 

mecanismo de dirección 7. 

[0038] 
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 El chasis principal del vehículo 2 comprende un chasis 21, una 

cubierta del cuerpo 22, un sillín 24 y un grupo motor 25. En Fig. 1, el chasis 21 

está en una posición vertical. La siguiente descripción, que se refiere a Fig. 1, 

se hará sobre la premisa de que el chasis 21 está en la posición vertical.   

[0039] 

 El chasis 21 comprende una pipa de dirección 211, un bastidor 

delantero 212, y un bastidor trasero 213. En Fig. 1, porciones del chasis 21 

que están ocultas por la cubierta del cuerpo 22 se muestran por líneas con 

marcas entrecortadas. El chasis 21 soporta el sillín 24 y el grupo motor 25. El 

grupo motor 25 soporta la rueda trasera 4. El grupo motor 25 comprende una 

fuente de potencia tal como un motor, un motor eléctrico, una batería o similar 

y un dispositivo tal como una transmisión. La fuente de potencia produce una 

fuerza con la cual se propulsa el vehículo 1. 

[0040] 

 La pipa de dirección 211 se dispone en una porción delantera del 

vehículo 1. Cuando el chasis 21 se observa desde la izquierda del mismo, una 

porción superior de la pipa de dirección 211 se dispone detrás de una porción 

inferior de la pipa de dirección 211. 

[0041] 

 El bastidor delantero 212 se conecta a la pipa de dirección 211. El 

bastidor delantero 212 se dispone directamente detrás de la pipa de dirección 

211. El bastidor delantero 212 se extiende en la dirección de arriba hacia 

abajo del chasis 21. 

[0042] 

 El bastidor trasero 213 se dispone directamente detrás del bastidor 

delantero 212. El bastidor trasero 213 se extiende en la dirección de adelante 

hacia atrás del chasis 21. El bastidor trasero 213 soporta el sillín 24 y el grupo 

motor 25. 

[0043] 

 La cubierta del cuerpo 22 comprende una cubierta delantera 221, un 

par de guardabarros delanteros izquierdo y derecho 223, un guardabarro 

trasero 224 y un guardabarro interior 225. La cubierta del cuerpo 22 es una 
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parte del cuerpo que cubre por lo menos parcialmente partes del cuerpo que 

se montan en el vehículo 1 tal como el par de ruedas delanteras derecha e 

izquierda 3, el chasis 21, el mecanismo de ensamble de la dirección 5 y 

similares. 

[0044] 

 La cubierta delantera 221 se dispone por delante del sillín 24. La 

cubierta delantera 221 cubre por lo menos parcialmente el mecanismo de 

ensamble de la dirección 5 y el mecanismo de dirección 7. 

[0045] 

 Por lo menos porciones del par de guardabarros delanteros derecho 

e izquierdo 223 se disponen directamente debajo de la cubierta delantera 221.  

Por lo menos las porciones del par de guardabarros delanteros derecho e 

izquierdo 223 se disponen directamente encima del par de ruedas delanteras 

derecha e izquierda 3, respectivamente. 

[0046] 

 Por lo menos una porción de guardabarro trasero 224 se dispone 

directamente encima de la rueda trasera 4. 

[0047] 

 El protector para las piernas 225 se dispone en una posición en la 

cual el protector para las piernas 225 cubre por lo menos parcialmente las 

piernas del piloto. El protector para las piernas 225 se dispone detrás del par 

de ruedas delanteras derecha e izquierda 3 y por delante del sillín 24. 

[0048] 

 Por lo menos porciones del par de ruedas delanteras derecha e 

izquierda 3 se disponen directamente debajo de la pipa de dirección 211. Por 

lo menos porciones del par de ruedas delanteras derecha e izquierda 3 se 

disponen directamente debajo de la cubierta delantera 221.   

[0049] 

 Por lo menos una porción de la rueda trasera 4 se dispone debajo del 

sillín 24. Por lo menos una porción de la rueda trasera 4 se dispone 

directamente debajo del guardabarro trasero 224. 

[0050] 
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 Fig. 2 es una vista de frente de la porción delantera del vehículo 1 

como se observa desde la parte delantera del chasis 21. En Fig. 2, el chasis 

21 está en la posición vertical. La siguiente descripción, que se refiere a Fig. 2, 

se hará sobre la premisa de que el chasis 21 está en la posición vertical. En 

Fig. 2, los elementos mostrados allí se ilustran como observados a través de 

la cubierta delantera 221 y el par de guardabarros delanteros derecho e 

izquierdo 223 que se indican por líneas con marcas entrecortadas. 

[0051] 

 El par de ruedas delanteras derecha e izquierda 3 incluye una rueda 

delantera izquierda 31 y una rueda delantera derecha 32. La rueda delantera 

izquierda 31 se dispone a la izquierda de la pipa de dirección 211 que 

constituye una parte del chasis 21. La rueda delantera derecha 32 se dispone 

a la derecha de la pipa de dirección 211. La rueda delantera izquierda 31 y la 

rueda delantera derecha 32 se montan para disponerse una al lado de la otra 

en la dirección de izquierda a derecha del chasis 21. 

[0052] 

 El mecanismo de dirección 7 comprende un amortiguador izquierdo 

33, un amortiguador derecho 34, una brida izquierda 317 y una brida derecha 

327. 

[0053] 

 El amortiguador izquierdo 33 comprende un cilindro exterior izquierdo 

33a. El cilindro exterior izquierdo 33a soporta la rueda delantera izquierda 31.  

El cilindro exterior izquierdo 33a se extiende en la dirección de arriba hacia 

abajo del chasis 21. El cilindro exterior izquierdo 33a comprende un eje de la 

rueda delantera izquierda 314 en su extremo inferior. La rueda delantera 

izquierda 31 se soporta por el eje de la rueda delantera izquierda 314. 

[0054] 

 El amortiguador izquierdo 33 comprende un cilindro de cierre interno 

izquierdo 33b. El cilindro de cierre interno izquierdo 33b se extiende en la 

dirección de arriba hacia abajo del chasis 21. El cilindro de cierre interno 

izquierdo 33b se dispone directamente encima del cilindro exterior izquierdo 

33a en una condición en la que parte del cilindro de cierre interno izquierdo 
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33b se inserta en el cilindro exterior izquierdo 33a. Una porción superior del 

cilindro de cierre interno izquierdo 33b se fija a la brida izquierda 317. 

[0055] 

 El amortiguador izquierdo 33 es un así llamado amortiguador 

telescópico. El cilindro de cierre interno izquierdo 33b se mueve relativamente 

con el cilindro exterior izquierdo 33a en una dirección en la cual se extiende el 

cilindro exterior izquierdo 33a, con lo cual se le permite al amortiguador 

izquierdo 33 extenderse y contraerse en la dirección de extensión del cilindro 

exterior izquierdo 33a. Esto permite que el amortiguador izquierdo 33 absorba 

un desplazamiento de la rueda delantera izquierda 31 en relación con el 

cilindro de cierre interno izquierdo 33b en la dirección de arriba hacia abajo del 

chasis 21. 

[0056] 

 El cilindro exterior izquierdo 33a y el cilindro de cierre interno 

izquierdo 33b constituyen un par de elementos telescópicos que se disponen 

para montarse uno al lado del otro en la dirección de adelante hacia atrás del 

chasis 21. 

[0057] 

 El amortiguador derecho 34 comprende un cilindro exterior derecho 

34a. El cilindro exterior derecho 34a soporta la rueda delantera derecha 32. El 

cilindro exterior derecho 34a se extiende en la dirección de arriba hacia abajo 

del chasis 21. El cilindro exterior derecho 34a comprende un eje de la rueda 

delantera derecha 324 en un extremo inferior del mismo. La rueda delantera 

derecha 32 se soporta por el eje de la rueda delantera derecha 324. 

[0058] 

 El amortiguador derecho 34 comprende un cilindro de cierre interno 

derecho 34b. El cilindro de cierre interno derecho 34b se extiende en la 

dirección de arriba hacia abajo del chasis 21. El cilindro de cierre interno 

derecho 34b se dispone directamente encima del cilindro exterior derecho 34a 

en una condición en la que parte del mismo se inserta en el cilindro exterior 

derecho 34a. Una porción superior del cilindro de cierre interno derecho 34b 

se conecta a una brida derecha 327. 
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[0059] 

 El amortiguador derecho 34 es un así llamado amortiguador 

telescópico. El cilindro de cierre interno derecho 34b se mueve relativamente 

al cilindro exterior derecho 34a en una dirección en la cual se extiende el 

cilindro exterior derecho 34a, con lo cual se permite al amortiguador derecho 

34 extenderse y contraerse en la dirección de extensión del cilindro exterior 

derecho 34a. Esto le posibilita al amortiguador derecho 34 absorber un 

desplazamiento de la rueda delantera derecha 32 en relación con el cilindro de 

cierre interno derecho 34b en la dirección de arriba hacia abajo del chasis 21. 

[0060] 

 El cilindro exterior derecho 34a y el cilindro de cierre interno derecho 

34b constituyen un par de elementos telescópicos que se disponen para 

montarse uno al lado del otro en la dirección de adelante hacia atrás del 

chasis 21. 

[0061] 

 El mecanismo de dirección 7 comprende un mecanismo de 

transferencia de fuerza de dirección 6. El mecanismo de transferencia de 

fuerza de dirección 6 comprende un manillar 23 y un eje de dirección 60. El 

manillar 23 se conecta a una porción superior del eje de dirección 60. Una 

parte del eje de dirección 60 se soporta con posibilidad de giro en la pipa de 

dirección 211. Un eje de giro central Z del eje de dirección 60 se extiende en la 

dirección de arriba hacia abajo del chasis 21. Como se muestra en Fig. 1, la 

porción superior del eje de dirección 60 se dispone detrás de su porción 

inferior. Por consiguiente, el eje de giro central Z del eje de dirección 60 se 

inclina en la dirección de adelante hacia atrás del chasis 21. El eje de 

dirección 60 gira sobre el eje de giro central Z en respuesta a la operación del 

manillar 23 por el piloto. 

[0062] 

 El mecanismo de transferencia de fuerza de dirección 6 transmite 

una fuerza de dirección, con la cual el piloto opera el manillar 23, a la brida 

izquierda 317 y la brida derecha 327. Una configuración específica del 

mecanismo de transferencia de fuerza de dirección se describirá en detalle 
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más adelante. 

[0063] 

 En el vehículo 1 de acuerdo con esta modalidad, el mecanismo de 

ensamble de la dirección 5 adopta un sistema articulado de articulaciones 

paralelas (designado igualmente como un sistema articulado en 

paralelogramo).   

[0064] 

 Como se muestra en Fig. 2, el mecanismo de ensamble de la 

dirección 5 se dispone debajo del manillar 23. El mecanismo de ensamble de 

la dirección 5 se dispone encima de la rueda delantera izquierda 31 y la rueda 

delantera derecha 32. El mecanismo de ensamble de la dirección 5 

comprende un soporte transversal superior 51, un soporte transversal inferior 

52, un miembro lateral izquierdo 53 y un miembro lateral derecho 54. El 

mecanismo de ensamble de la dirección 5 jamás gira sobre el eje de giro 

central Z en relación con el chasis 21, sin importar que el eje de dirección 60 

gire sobre el eje de giro central Z en asociación con la operación del manillar 

23. 

[0065] 

 El soporte transversal superior 51 comprende una platina 512. La 

platina 512 se dispone directamente delante de la pipa de dirección 211. La 

platina 512 se extiende en la dirección de izquierda a derecha del chasis 21. 

[0066] 

 Una porción intermedia del soporte transversal superior 51 se apoya 

en la pipa de dirección 211 por una porción de soporte C. El soporte 

transversal superior 51 puede girar en relación con la pipa de dirección 211 

sobre un eje superior intermedio que pasa a través de la porción de soporte C 

y se extiende en la dirección de adelante hacia atrás del chasis 21. 

[0067] 

 Un extremo izquierdo del soporte transversal superior 51 se apoya en 

el miembro lateral izquierdo 53 por una porción de soporte D. El soporte 

transversal superior 51 puede girar en relación con el miembro lateral 

izquierdo 53 sobre un eje superior izquierdo que pasa a través de la porción 
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de soporte D y se extiende en la dirección de adelante hacia atrás del chasis 

21. 

[0068] 

 Un extremo derecho del soporte transversal superior 51 se apoya en 

el miembro lateral derecho 54 por una porción de soporte E. El soporte 

transversal superior 51 puede girar en relación con el miembro lateral derecho 

54 sobre un eje superior derecho que pasa a través de la porción de soporte E 

y se extiende en la dirección de adelante hacia atrás del chasis 21. 

[0069] 

 Fig. 3 es una vista en planta de la porción delantera del vehículo 1 

como se observa por encima del chasis 21. En Fig. 3, el chasis 21 está en la 

posición vertical. La siguiente descripción, que se refiere a Fig. 3, se hará 

sobre la premisa de que el chasis 21 está en la posición vertical. En Fig. 3, los 

elementos mostrados allí se ilustran como observados a través de la cubierta 

delantera 221 y el par de guardabarros delanteros 223 que se representan por 

líneas con marcas entrecortadas. 

[0070] 

 Como se muestra en Fig. 3, el soporte transversal inferior 52 

comprende una pared frontal 522a y una pared posterior 522b. La pared 

frontal 522a se dispone directamente delante de la pipa de dirección 211. La 

pared posterior 522b se dispone directamente detrás de la pipa de dirección 

211. La pared frontal 522a y la pared posterior 522b se extienden en la 

dirección de izquierda a derecha del chasis 21. El soporte transversal inferior 

52 se dispone debajo del soporte transversal superior. Una dimensión a lo 

largo del soporte transversal inferior 52 en relación con la dirección de 

izquierda a derecha del chasis 21 es exactamente o casi la misma que la 

dimensión a lo largo del soporte transversal superior 51 en relación con la 

dirección de izquierda a derecha del chasis 21. El soporte transversal inferior 

52 se extiende paralelo al soporte transversal superior 51. 

[0071] 

 Una porción intermedia del soporte transversal inferior 52 se apoya 

en la pipa de dirección 211 por una porción de soporte F. El soporte 
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transversal inferior 52 puede girar sobre un eje inferior intermedio que pasa a 

través de la porción de soporte F y se extiende en la dirección de adelante 

hacia atrás del chasis 21. 

[0072] 

 Un extremo izquierdo del soporte transversal inferior 52 se apoya en 

el miembro lateral izquierdo 53 por una porción de soporte G. El soporte 

transversal inferior 52 puede girar sobre un eje inferior izquierdo que pasa a 

través de la porción de soporte G y se extiende en la dirección de adelante 

hacia atrás del chasis 21. 

[0073] 

 Un extremo derecho del soporte transversal inferior 52 se apoya en el 

miembro lateral derecho 54 por una porción de soporte H. El soporte 

transversal inferior 52 puede girar sobre un eje inferior derecho que pasa a 

través de la porción de soporte H y se extiende en la dirección de adelante 

hacia atrás del chasis 21. 

[0074] 

 El eje superior intermedio, el eje superior derecho, el eje superior 

izquierdo, el eje inferior intermedio, el eje inferior derecho y el eje inferior 

izquierdo se extienden paralelos entre sí. El eje superior intermedio, el eje 

superior derecho, el eje superior izquierdo, el eje inferior intermedio, el eje 

inferior derecho y el eje inferior izquierdo se disponen encima de la rueda 

delantera izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32. 

[0075] 

 Como se muestra en (a) en Fig. 4, la pared frontal 522a se forma 

monolíticamente con un bloque conector izquierdo 523a y un bloque conector 

derecho 523b. En la pared frontal 522a, un agujero pasante, que constituye 

una parte del soporte F, se forma entre el bloque conector izquierdo 523a y el 

bloque conector derecho 523b. Un agujero pasante, que constituye una parte 

del soporte G, se forma directamente a la izquierda del bloque conector 

izquierdo 523a. Un agujero pasante, que constituye una parte del soporte H, 

se forma directamente a la derecha del bloque conector derecho 523b. La 

pared posterior 522b se fija a caras extremas distales respectivas del bloque 
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conector izquierdo 523a y el bloque conector derecho 523b por elementos de 

sujeción apropiados. 

[0076] 

 Como se muestra en (b) en Fig. 4, una concavidad izquierda 524a se 

forma en una porción inferior del bloque conector izquierdo 523a de tal 

manera que un ancho se angosta progresivamente en la dirección de adelante 

hacia atrás a medida que se extiende hacia arriba. Análogamente, una 

concavidad derecha 524b se forma en una porción inferior del bloque conector 

derecho 523b de tal manera que un ancho se angosta progresivamente en la 

dirección de adelante hacia atrás a medida que se extiende hacia arriba. 

[0077] 

 Como se muestra en Figs. 2 y 3, el miembro lateral izquierdo 53 se 

dispone directamente a la izquierda de la pipa de dirección 211. El miembro 

lateral izquierdo 53 se dispone encima de la rueda delantera izquierda 31. El 

miembro lateral izquierdo 53 se extiende en una dirección en la cual se 

extiende la pipa de dirección 211. El miembro lateral izquierdo 53 se extiende 

en una dirección en la cual se extiende el eje central de giro Z del eje de 

dirección 60. Una porción superior del miembro lateral izquierdo 53 se dispone 

detrás de su porción inferior. 

[0078] 

 La porción inferior del miembro lateral izquierdo 53 se conecta a la 

brida izquierda 317. La brida izquierda 317 puede girar sobre un eje central 

izquierdo X en relación con el miembro lateral izquierdo 53. El eje central 

izquierdo X se extiende en una dirección en la cual se extiende el miembro 

lateral izquierdo 53. Como se muestra en Fig. 2, el eje central izquierdo X se 

extiende paralelo al eje de giro central Z del eje de dirección 60 en la dirección 

de arriba hacia abajo del chasis 21. Como se muestra en Fig. 3, el eje central 

izquierdo X se extiende paralelo al eje de giro central Z del eje de dirección 60 

en la dirección de adelante hacia atrás del chasis 21. 

[0079] 

 Como se muestra en Figs. 2 y 3, el miembro lateral derecho 54 se 

dispone directamente a la derecha de la pipa de dirección 211. El miembro 
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lateral derecho 54 se dispone encima de la rueda delantera derecha 32. El 

miembro lateral derecho 54 se extiende en la dirección en la cual se extiende 

la pipa de dirección 211. El miembro lateral derecho 54 se extiende en la 

dirección en la cual se extiende el eje de giro central Z del eje de dirección 60. 

Una porción superior del miembro lateral derecho 54 se dispone detrás de su 

porción inferior. 

[0080] 

 Una porción inferior del miembro lateral derecho 54 se conecta a la 

brida derecha 327. La brida derecha 327 puede girar sobre un eje central 

derecho Y en relación con el miembro lateral derecho 54. El eje central 

derecho Y se extiende en una dirección en la cual se extiende el miembro 

lateral derecho 54. Como se muestra en Fig. 2, el eje central derecho Y se 

extiende paralelo al eje de giro central Z del eje de dirección 60 en la dirección 

de arriba hacia abajo del chasis 21. Como se muestra en Fig. 3, el eje central 

derecho Y se extiende paralelo al eje de giro central Z del eje de dirección 60 

en la dirección de adelante hacia atrás del chasis 21. 

[0081] 

 En consecuencia, como ya se mencionó más arriba, el soporte 

transversal superior 51, el soporte transversal inferior 52, el miembro lateral 

izquierdo 53 y el miembro lateral derecho 54 se soportan en el chasis 21 de 

modo que el soporte transversal superior 51 y el soporte transversal inferior 52 

se mantienen en posiciones en las cuales son paralelos entre sí y de manera 

que el miembro lateral izquierdo 53 y el miembro lateral derecho 54 se 

mantienen en posiciones que son paralelas entre sí. 

[0082] 

 Como se muestra en Figs. 2 y 3, el mecanismo de transferencia de 

fuerza de dirección 6 comprende, además del manillar 23 y el eje de dirección 

60, que ya se describieron más arriba, un brazo de transmisión intermedio 61, 

un brazo de transmisión izquierdo 62, un brazo de transmisión derecho 63, 

una articulación intermedia 64, una articulación izquierda 65, una articulación 

derecha 66 y un tensor 67. 

[0083] 
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 El brazo de transmisión intermedio 61 se conecta a la porción inferior 

del eje de dirección 60. El brazo de transmisión intermedio 61 no puede girar 

en relación con eje de dirección 60. El brazo de transmisión intermedio 61 

puede girar sobre el eje de giro intermedio Z del eje de dirección 60 en 

relación con la pipa de dirección 211. Una porción delantera del brazo de 

transmisión intermedio 61 es más angosta en relación con un ancho en la 

dirección de izquierda a derecha del chasis 21 que su porción trasera. 

[0084] 

 El brazo de transmisión izquierdo 62 se dispone directamente a la 

izquierda del brazo de transmisión intermedio 61. El brazo de transmisión 

izquierdo 62 se conecta a una porción inferior de la brida izquierda 317. El 

brazo de transmisión izquierdo 62 no puede girar en relación con la brida 

izquierda 317. El brazo de transmisión izquierdo 62 puede girar sobre el eje 

central izquierdo X en relación con el miembro lateral izquierdo 53. Una 

porción delantera del brazo de transmisión izquierdo 62 es más angosta en 

relación con un ancho en la dirección de izquierda a derecha del chasis 21 

que su porción trasera. 

[0085] 

 El brazo de transmisión derecho 63 se dispone directamente a la 

derecha del brazo de transmisión intermedio 61. El brazo de transmisión 

derecho 63 se conecta a una porción inferior de la brida derecha 327. El brazo 

de transmisión derecho 63 no puede girar en relación con la brida derecha 327. 

El brazo de transmisión derecho 63 puede girar sobre el eje central derecho Y 

en relación con el miembro lateral derecho 54. Una porción delantera del 

brazo de transmisión derecho 63 es más angosta en relación con un ancho en 

la dirección de izquierda a derecha del chasis 21 que su porción trasera. 

[0086] 

 Como se muestra en Figs. 3 y 8, la articulación intermedia 64 se 

conecta a la porción delantera del brazo de transmisión intermedio 61 

mediante un árbol que se extiende en la dirección de arriba hacia abajo del 

chasis 21. El brazo de transmisión intermedio 61 y la articulación intermedia 

64 pueden girar relativamente sobre la porción de árbol. La articulación 
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izquierda 65 se dispone directamente a la izquierda de la articulación 

intermedia 64. La articulación izquierda 65 se conecta a la porción delantera 

del brazo de transmisión izquierdo 62 mediante un árbol que se extiende en la 

dirección de arriba hacia abajo del chasis. El brazo de transmisión izquierdo 

62 y la articulación izquierda 65 pueden girar relativamente sobre la porción 

de árbol. La articulación derecha 66 se dispone directamente a la derecha de 

la articulación intermedia 64. La articulación derecha 66 se conecta a la 

porción delantera del brazo de transmisión derecho 63 mediante un árbol que 

se extiende en la dirección de arriba hacia abajo del chasis. El brazo de 

transmisión derecho 63 y la articulación derecha 66 pueden girar 

relativamente sobre la porción de árbol. 

[0087] 

 Una porción de árbol, que se extiende en la dirección de adelante 

hacia atrás del chasis 21, se provee en una porción delantera de la 

articulación intermedia 64. Una porción de árbol, que se extiende en la 

dirección de adelante hacia atrás del chasis 21, se provee en una porción 

delantera de la articulación izquierda 65. Una porción de árbol, que se 

extiende en la dirección de adelante hacia atrás del chasis 21, se provee en 

una porción delantera de la articulación derecha 66. El tensor 67 se extiende 

en la dirección de izquierda a derecha del chasis 21. El tensor 67 se conecta a 

la articulación intermedia 64, la articulación izquierda 65 y la articulación 

derecha 66 mediante esas porciones de árbol. El tensor 67 y la articulación 

intermedia 64 pueden girar relativamente sobre la porción de árbol que se 

provee en la porción delantera de la articulación intermedia 64. El tensor 67 y 

la articulación izquierda 65 pueden girar relativamente sobre la porción de 

árbol que se provee en la porción delantera de la articulación izquierda 65. El 

tensor 67 y la articulación derecha 66 pueden girar relativamente sobre la 

porción de árbol que se provee en la porción delantera de la articulación 

derecha 66. 

[0088] 

 El brazo de transmisión izquierdo 62 se conecta al brazo de 

transmisión intermedio 61 mediante la articulación izquierda 65, el tensor 67 y 
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la articulación intermedia 64. El brazo de transmisión derecho 63 se conecta al 

brazo de transmisión intermedio 61 mediante la articulación derecha 66, el 

tensor 67 y la articulación intermedia 64. El brazo de transmisión izquierdo  

62 y el brazo de transmisión derecho 63 se conectan entre sí mediante la 

articulación izquierda 65, el tensor 67 y la articulación derecha 66. 

[0089] 

 A continuación, con referencia a Figs. 3 y 9, se describirá una 

operación de dirección del vehículo 1. Fig. 9 es una vista en planta de la 

porción delantera del vehículo 1 en una condición en la que la rueda delantera 

izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32 giraron a la izquierda, como se 

ve desde arriba del chasis 21. En Fig. 9, los elementos mostrados allí se 

ilustran como observados a través de la cubierta delantera 221 y el par de 

guardabarros delanteros 223 que se representan por líneas con marcas 

entrecortadas. 

[0090] 

 Cuando el piloto opera el manillar 23, el eje de dirección 60 gira 

sobre el eje de giro central Z en relación con la pipa de dirección 211. Cuando 

el manillar 23 se gira a la izquierda como se muestra en Fig. 9, el eje de 

dirección 60 gira en una dirección indicada por una flecha T. En asociación 

con el giro del eje de dirección 60, el brazo de transmisión intermedio 61 gira 

en la dirección indicada por la flecha T sobre el eje de giro central Z en 

relación con la pipa de dirección 211. 

[0091] 

 En asociación con el giro del brazo de transmisión intermedio 61 en 

la dirección indicada por la flecha T, la articulación intermedia 64 del tensor 67 

gira en relación con el brazo de transmisión intermedio 61 en una dirección 

indicada por la flecha S. Esto mueve el tensor 67 a la derecha y hacia atrás 

con su posición manteniéndose tal como está. 

[0092] 

 En asociación con el movimiento a la derecha y hacia atrás del tensor 

67, la articulación izquierda 65 y la articulación derecha 66 del tensor 67 giran 

en la dirección indicada por la flecha S en relación con el brazo de transmisión 
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izquierdo 62 y el brazo de transmisión derecho 63, respectivamente. Esto 

ocasiona que el brazo de transmisión izquierdo 62 y el brazo de transmisión 

derecho 63 giren en la dirección indicada por la flecha T mientras que el 

tensor 67 mantiene su posición tal como está. 

[0093] 

 Cuando el brazo de transmisión izquierdo 62 gira en la dirección 

indicada por la flecha T, la brida izquierda 317, la cual no puede girar en 

relación con el brazo de transmisión izquierdo 62, gira en la dirección indicada 

por la flecha T sobre el eje central izquierdo X en relación con el miembro 

lateral izquierdo 53. 

[0094] 

 Cuando el brazo de transmisión derecho 63 gira en la dirección 

indicada por la flecha T, la brida derecha 327, la cual no puede girar en 

relación con el brazo de transmisión derecho 63, gira en la dirección indicada 

por la flecha T sobre el eje central derecho Y en relación con el miembro 

lateral derecho 54. 

[0095] 

 Cuando la brida izquierda 317 gira en la dirección indicada por la 

flecha T, el amortiguador izquierdo 33, el cual se conecta a la brida izquierda 

317 mediante el cilindro de cierre interno izquierdo 33b, gira en la dirección 

indicada por la flecha T sobre el eje central izquierdo X en relación con el 

miembro lateral izquierdo 53. Cuando el amortiguador 33 gira en la dirección 

indicada por la flecha T, la rueda delantera izquierda 31, la cual se soporta en 

el amortiguador izquierdo 33 mediante el eje de la rueda delantera izquierda 

314, gira en la dirección indicada por la flecha T sobre el eje central izquierdo 

X en relación con el miembro lateral izquierdo 53. 

[0096] 

 Cuando la brida derecha 327 gira en la dirección indicada por la 

flecha T, el amortiguador derecho 34, el cual se conecta a la brida derecha 

327 mediante el cilindro de cierre interno derecho 34b, gira en la dirección 

indicada por la flecha T sobre el eje central derecho Y en relación con el 

miembro lateral derecho 54. Cuando el amortiguador derecho 34 gira en la 
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dirección indicada por la flecha T, la rueda delantera derecha 32, la cual se 

soporta en el amortiguador derecho 34 mediante el eje de la rueda delantera 

derecha 324, gira en la dirección indicada por la flecha T sobre el eje central 

derecho Y en relación con el miembro lateral derecho 54. 

[0097] 

 Cuando el piloto opera el manillar 23 con el fin de girar a la derecha, 

los elementos descritos más arriba giran en la dirección indicada por la flecha 

S. Puesto que los elementos se mueven de otra manera en relación con la 

dirección de izquierda a derecha, se omitirá aquí su descripción detallada. 

[0098] 

 Por consiguiente, como se ha descrito hasta ahora, el mecanismo de 

transferencia de fuerza de dirección 6 transmite la fuerza de dirección a la 

rueda delantera izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32 en respuesta a 

la operación del manillar 23 por el piloto. La rueda delantera izquierda 31 y la 

rueda delantera derecha 32 giran sobre el eje central izquierdo X y el eje 

central derecho Y, respectivamente, en la dirección correspondiente a la 

dirección en la cual el manillar 23 es operado por el piloto.   

[0099] 

 A continuación, con referencia a Figs. 5 y 6, se describirá la 

configuración de la brida izquierda 317. (a) en Fig. 5 es una vista en 

perspectiva que muestra un aspecto externo de la brida izquierda 317. La 

brida izquierda 317 comprende un soporte para el miembro tubular 317a, un 

cuerpo 317b, un soporte de sujeción 317c y un miembro tubular izquierdo 

317d. 

[0100] 

 El soporte para el miembro tubular 317a es una porción que soporta 

el miembro tubular izquierdo 317d el cual se soporta en el miembro lateral 

izquierdo 53. Como se muestra en (a) en Fig. 6, el miembro tubular izquierdo 

317d se extiende a través de una porción interior del miembro lateral izquierdo 

53 y se le permite girar en relación con el miembro lateral izquierdo 53. Como 

se muestra en (b) en Fig. 6, el miembro tubular izquierdo 317d se conecta al 

soporte para el miembro tubular 317a en su extremo inferior. Esto permite a la 
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brida izquierda 317 girar sobre el eje central izquierdo X. 

[0101] 

 El cuerpo 317b es una porción que soporta el amortiguador izquierdo 

33. Específicamente, el par de cilindros de cierre internos izquierdos 33b del 

amortiguador izquierdo 33 se insertan en un par de agujeros pasantes 

formados en el cuerpo 317b, respectivamente, y se fijan en su sitio por 

elementos de sujeción no mostrados. 

[0102] 

 El soporte de sujeción 317c es una porción que soporta el brazo de 

transmisión izquierdo 62. Específicamente, un extremo posterior del brazo de 

transmisión izquierdo 62 se fija al soporte de sujeción 317c con un elemento 

de sujeción no mostrado. 

[0103] 

 Un vástago izquierdo 318 se monta en una cara superior de la brida 

izquierda 317. Como se muestra en (b) en Fig. 5, la brida izquierda 317 y el 

vástago izquierdo 318 se forman como miembros separados. La cara superior 

de la brida izquierda 317 se forma básicamente en un plano horizontal. 

[0104] 

 La brida derecha 327 tiene una configuración simétrica con la brida 

izquierda 317 en relación con la dirección de izquierda a derecha. Por 

consiguiente, al igual que con la brida izquierda 317, la configuración de la 

brida derecha 327 se describirá por referencia a Fig. 5. 

[0105] 

 Como se muestra en (a) en Fig. 5, la brida derecha 327 comprende 

un soporte para el miembro tubular 327a, un cuerpo 327b, un soporte de 

sujeción 327c y un miembro tubular derecho 327d. 

[0106] 

 El soporte para el miembro tubular 327a es una porción que soporta 

el miembro tubular derecho 54a el cual se soporta en el miembro lateral 

derecho 54. Como se muestra en (a) en Fig. 7, el miembro tubular derecho 

327d se extiende a través de una porción interior del miembro lateral derecho 

54 y se le permite girar en relación con el miembro lateral derecho 54. Como 
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se muestra en (b) en Fig. 7, el miembro tubular derecho 327d se conecta al 

soporte para el miembro tubular 327a en su extremo inferior. Esto le permite a 

la brida derecha 327 girar sobre el eje central derecho Y. 

[0107] 

 El cuerpo 327b es una porción que soporta el amortiguador derecho 

34. Específicamente, un par de cilindros de cierre internos derechos 34b del 

amortiguador derecho 34 se insertan en un par de agujeros pasantes 

formados en el cuerpo 327b, respectivamente, y se fijan en su sitio por 

elementos de sujeción, no mostrados. 

[0108] 

 El soporte de sujeción 327c es una porción que soporta el brazo de 

transmisión derecho 63. Específicamente, un extremo posterior del brazo de 

transmisión derecho 63 se fija al soporte de sujeción 327c con un elemento de 

sujeción, no mostrado. 

[0109] 

 Un vástago derecho 328 se monta en una cara superior de la brida 

derecha 327. Como se muestra en (b) en Fig. 5, la brida derecha 327 y el 

vástago derecho 328 se forman como miembros separados. La cara superior 

de la brida derecha 327 se forma básicamente en un plano horizontal. 

[0110] 

 (a) en Fig. 6 es una vista en perspectiva de una situación en la cual el 

miembro lateral izquierdo 53, el amortiguador izquierdo 33 y el brazo de 

transmisión izquierdo 62 se montan en la brida izquierda 317 como se observa 

oblicuamente desde la parte posterior izquierda del vehículo 1 (con el tensor 

67 omitido por razones de ilustración). Un tope izquierdo 55 se provee en una 

cara posterior de un extremo inferior del miembro lateral izquierdo 53. El tope 

izquierdo 55 se encuentra distanciado del vástago izquierdo 318 cuando el 

vehículo 1 está en la posición vertical. 

[0111] 

 (b) en Fig. 6 muestra la brida izquierda 317 observada desde una 

dirección que está en ángulo recto a la dirección en la cual el miembro lateral 

izquierdo 53 se extiende cuando el vehículo 1 está en la posición vertical. En 
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esta situación, el vástago izquierdo 318 se dispone por fuera de la concavidad 

izquierda 524a del soporte transversal inferior 52. Más específicamente, el 

vástago izquierdo 318 se dispone en un área más hacia afuera que un borde 

de un orificio de la concavidad izquierda 524a que se forma en una cara 

externa del bloque conector izquierdo 523a. Adicionalmente, en la misma 

situación, el soporte para el miembro tubular 317a que soporta el miembro 

tubular izquierdo 317d y el cuerpo 317b que soporta el amortiguador izquierdo 

33 se superponen cuando se observan desde una dirección que está en 

ángulo recto a la dirección en la cual se extiende el miembro lateral izquierdo 

53. 

[0112] 

 (a) en Fig. 7 es una vista en perspectiva de una situación en la cual el 

miembro lateral derecho 54, el amortiguador derecho 34 y el brazo de 

transmisión derecho 63 se montan en la brida derecha 327 como se observa 

oblicuamente desde la parte posterior derecha del vehículo 1 (con el tensor 67 

omitido por razones de ilustración). Un tope derecho 56 se provee en una cara 

posterior de un extremo inferior del miembro lateral derecho 54. El tope 

derecho 56 se encuentra distanciado del vástago derecho 328 cuando el 

vehículo 1 está en la posición vertical. 

[0113] 

 (b) en Fig. 7 muestra la brida derecha 327 observada desde una 

dirección que está en ángulo recto a la dirección en la cual se extiende el 

miembro lateral derecho 54 cuando el vehículo 1 está en la posición vertical. 

En esta situación, el vástago derecho 328 se dispone por fuera de la 

concavidad derecha 524b del soporte transversal inferior 52. Más 

específicamente, el vástago derecho 328 se dispone en un área más hacia 

afuera que un borde de un orificio de la concavidad derecha 524b que se 

forma en una cara externa de bloque conector derecho 523b. Adicionalmente, 

en la misma situación, el soporte para el miembro tubular 327a que soporta el 

miembro tubular derecho 327d y el cuerpo 327b que soporta el amortiguador 

derecho 34 se superponen cuando se observan desde una dirección que está 

en ángulo recto a la dirección en la cual se extiende el miembro lateral 
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derecho 54. 

[0114] 

 Como se muestra en Fig. 8, un tope central 57 se provee en una cara 

frontal de un extremo inferior de la pipa de dirección 211. Por otro lado, un 

tope izquierdo central 61a y un tope derecho central 61b se proveen en el 

extremo posterior del brazo de transmisión intermedio 61, es decir, un 

mecanismo conector con el eje de dirección 60. Cuando el vehículo 1 está en 

la posición vertical, el tope izquierdo central 61a se sitúa a la izquierda del 

tope central 57, y tope derecho central 61b se dispone a la derecha del tope 

central 57. 

[0115] 

 Como se ha descrito por referencia a Fig. 9, cuando el piloto opera el 

manillar 23 para virar a la izquierda, el eje de dirección 60 gira en la dirección 

indicada por la flecha T. En estas circunstancias, cuando el ángulo de giro 

alcanza un valor predeterminado, el tope derecho central 61b mostrado en Fig. 

8 se pone en contacto con un extremo posterior del tope central 57. Esto 

restringe el eje de dirección 60 de girar en la dirección indicada por la flecha T. 

[0116] 

 Adicionalmente, la brida izquierda 317 y la brida derecha 327 giran 

en la dirección indicada por la flecha T en asociación con el eje de dirección 

60 que gira en la dirección indicada por la flecha T. En estas circunstancias, 

cuando el ángulo de giro alcanza un valor predeterminado, el vástago derecho 

328 mostrado en Fig. 7 se pone en contacto con un extremo izquierdo del tope 

derecho 56. Esto restringe a la brida izquierda 317 y a la brida derecha 327 de 

girar en la dirección indicada por la flecha T. 

[0117] 

 Por el contrario, cuando el piloto opera el manillar 23 para virar a la 

derecha, el eje de dirección 60 gira en la dirección indicada por la flecha S en 

Fig. 9. Cuando el ángulo de giro alcanza un valor predeterminado, el tope 

izquierdo central 61a mostrado en Fig. 8 se pone en contacto con un extremo 

izquierdo del tope central 57. Esto restringe al eje de dirección 60 de girar en 

la dirección indicada por la flecha S. 
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[0118] 

 Adicionalmente, la brida izquierda 317 y la brida derecha 327 giran 

en la dirección indicada por la flecha S en asociación con el eje de dirección 

60 que gira en la dirección indicada por la flecha S. En esas circunstancias, 

cuando el ángulo de giro alcanza un valor predeterminado, el vástago 

izquierdo 318 mostrado en Fig. 6 se pone en contacto con un extremo derecho 

del tope izquierdo 55. Esto restringe a la brida izquierda 317 y a la brida 

derecha 327 de girar en la dirección indicada por la flecha S. 

[0119] 

 A continuación, con referencia a Figs. 2 y 10, se describirá una 

operación de inclinación del vehículo 1. Fig. 10 es una vista de frente de la 

porción delantera del vehículo 1 como se observa desde la parte delantera del 

chasis 21 cuando el chasis 21 se inclina a la izquierda del vehículo 1. En Fig. 

10, los elementos mostrados allí se ilustran como observados a través de la 

cubierta delantera 221 y el par de guardabarros delanteros 223 que se 

muestran por líneas con marcas entrecortadas. 

[0120] 

 Como se muestra en Fig. 2, cuando el chasis 21 está en la posición 

vertical, cuando el vehículo 1 se observa desde la parte delantera del chasis 

21, el mecanismo de ensamble de la dirección 5 tiene una forma rectangular. 

Como se muestra en Fig. 10, con el chasis 21 inclinándose, cuando el 

vehículo 1 se observa desde la parte delantera del chasis 21, el mecanismo 

de ensamble de la dirección 5 tiene una forma de paralelogramo. La 

deformación del mecanismo de ensamble de la dirección 5 se asocia con la 

inclinación del chasis 21 en la dirección de izquierda a derecha del vehículo 1. 

La operación del mecanismo de ensamble de la dirección 5 significa que el 

soporte transversal superior 51, el soporte transversal inferior 52, el miembro 

lateral izquierdo 53 y el miembro lateral derecho 54, que constituyen el 

mecanismo de ensamble de la dirección 5, giran relativamente sobre los ejes 

de giro que pasan a través de las porciones de soporte correspondientes C a 

H, con lo cual cambia la forma del mecanismo de ensamble de la dirección 5. 

[0121] 
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 Por ejemplo, como se muestra en Fig. 10, cuando el piloto hace que 

el vehículo 1 se incline a la izquierda, la pipa de dirección 211 se inclina a la 

izquierda desde la dirección vertical. Cuando la pipa de dirección 211 se 

inclina, el soporte transversal superior 51 gira sobre el eje superior intermedio 

que pasa a través de la porción de soporte C en sentido anti-horario como se 

observa desde la parte delantera del vehículo 1 en relación con la pipa de 

dirección 211. Análogamente, el soporte transversal inferior 52 gira sobre el 

eje inferior intermedio que pasa a través de la porción de soporte F en sentido 

anti-horario como se observa desde la parte delantera del vehículo 1 en 

relación con la pipa de dirección 211. Esto hace que el soporte transversal 

superior 51 se mueva a la izquierda en relación con el soporte transversal 

inferior 52. 

[0122] 

 A medida que el soporte transversal superior 51 se mueve a la 

izquierda, el soporte transversal superior 51 gira sobre el eje superior 

izquierdo que pasa a través de la porción de soporte D y el eje superior 

derecho que pasa a través de la porción de soporte E en sentido anti-horario 

como se observa desde la parte delantera del vehículo 1 en relación con el 

miembro lateral izquierdo 53 y el miembro lateral derecho 54, respectivamente. 

Análogamente, el soporte transversal inferior 52 gira sobre el eje inferior 

izquierdo que pasa a través de la porción de soporte G y el eje inferior 

derecho que pasa a través de la porción de soporte H en sentido anti-horario 

como se observa desde la parte delantera del vehículo 1 en relación con el 

miembro lateral izquierdo 53 y el miembro lateral derecho 54, respectivamente. 

Esto hace que el miembro lateral izquierdo 53 y el miembro lateral derecho 54 

se inclinen a la izquierda desde la dirección vertical, manteniendo al mismo 

tiempo sus posiciones paralelas a la pipa de dirección 211. 

[0123] 

 A medida que esto ocurre, el soporte transversal inferior 52 se mueve 

a la izquierda en relación con el tensor 67. A medida que el soporte transversal 

inferior 52 se mueve a la izquierda, las porciones de árbol que se proveen en 

la respectivas porciones delanteras de la articulación intermedia 64, la 
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articulación izquierda 65 y la articulación derecha 66 giran en relación con el 

tensor 67. Esto permite que el tensor 67 mantenga una posición paralela al 

soporte transversal superior 51 y el soporte transversal inferior 52. 

[0124] 

 A medida que el miembro lateral izquierdo 53 se inclina a la izquierda, 

la brida izquierda 317 que se conecta al miembro lateral izquierdo 53 se 

inclina a la izquierda. A medida que la brida izquierda 317 se inclina a la 

izquierda, el amortiguador izquierdo 33 que se conecta a la brida izquierda 

317 se inclina a la izquierda. A medida que el amortiguador izquierdo 33 se 

inclina a la izquierda, la rueda delantera izquierda 31 apoyada en el 

amortiguador izquierdo 33 se inclina a la izquierda, manteniendo al mismo 

tiempo su posición paralela a la pipa de dirección 211. 

[0125] 

 A medida que el miembro lateral derecho 54 se inclina a la izquierda, 

la brida derecha 327 que se conecta al miembro lateral derecho 54 se inclina a 

la izquierda. A medida que la brida derecha 327 se inclina a la izquierda, el 

amortiguador derecho 34 que se conecta a la brida derecha 327 se inclina a la 

izquierda. A medida que el amortiguador derecho 34 se inclina a la izquierda, 

la rueda delantera derecha 32 soportada en el amortiguador derecho 34 se 

inclina a la izquierda manteniendo al mismo tiempo su posición paralela a la 

pipa de dirección 211. 

[0126] 

 Las operaciones de inclinación de la rueda delantera izquierda 31 y la 

rueda delantera derecha 32 se describen basadas en la dirección vertical. No 

obstante, cuando el vehículo 1 se inclina (cuando el mecanismo de ensamble 

de la dirección 5 se activa para operar), la dirección de arriba hacia abajo del 

chasis 21 no coincide con la dirección vertical. En el caso en que las 

operaciones de inclinación se describen basadas en la dirección de arriba 

hacia abajo del chasis 21, cuando el mecanismo de ensamble de la dirección 

5 se activa para operar, cambian las posiciones relativas de la rueda delantera 

izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32 con respecto al chasis 21. En 

otras palabras, el mecanismo de ensamble de la dirección 5 cambia las 
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posiciones relativas de la rueda delantera izquierda 31 y la rueda delantera 

derecha 32 con respecto al chasis 21 en la dirección de arriba hacia abajo del 

chasis 21 para hacer así que el chasis 21 se incline en relación con la 

dirección vertical. 

[0127] 

 Cuando el piloto hace que el vehículo 1 se incline a la derecha, los 

elementos se inclinan a la derecha. Puesto que los elementos se mueven al 

revés en relación con la dirección de izquierda a derecha, su descripción 

detallada se omitirá aquí. 

[0128] 

 Por consiguiente, como se ha descrito hasta ahora, el vehículo 1 de 

acuerdo con la modalidad comprende el chasis 21 que se inclina a la izquierda 

del vehículo 1 cuando el vehículo 1 vira a la izquierda y que se inclina a la 

derecha del vehículo 1 cuando el vehículo 1 vira a la derecha. El grupo motor 

25 (un ejemplo de la fuente de potencia) que produce una fuerza de impulsión 

con la cual se propulsa el vehículo 1 se soporta en el chasis 21. El eje de 

dirección 60 (un ejemplo del miembro de dirección) se provee para girar sobre 

eje central Z en relación con la pipa de dirección 211 que es parte del chasis 

21. La rueda delantera izquierda 31 se dispone a la izquierda del eje de giro 

central Z en la dirección de izquierda a derecha del chasis 21. La rueda 

delantera derecha 32 se dispone a la derecha del eje de giro central Z en la 

dirección de izquierda a derecha del chasis 21. El amortiguador izquierdo 33 

se conecta con la rueda delantera izquierda 31. El amortiguador derecho 34 

se conecta con la rueda delantera derecha 32. El miembro lateral izquierdo 53 

se dispone a la izquierda del eje de giro central Z en la dirección de izquierda 

a derecha del chasis 21. El miembro lateral derecho 54 se dispone a la 

derecha del eje de giro central Z en la dirección de izquierda a derecha del 

chasis 21. El miembro lateral izquierdo 53 y el miembro lateral derecho 54 no 

giran en la dirección en la cual gira el eje de dirección 60 en relación con el 

chasis 21. La brida izquierda 317 (un ejemplo de la porción de giro izquierda) 

soporta el amortiguador izquierdo 33 y puede girar en relación con el miembro 

lateral izquierdo 53. La brida derecha 327 (un ejemplo de la porción de giro 
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derecha) soporta el amortiguador derecho 34 y puede girar en relación con el 

miembro lateral derecho 54. El brazo de transmisión intermedio 61 (un 

ejemplo de la porción de giro intermedia) puede girar en relación con la pipa 

de dirección 211 que es parte del chasis 21 en respuesta al giro del eje de 

dirección 60. La articulación intermedia 64, el tensor 67, la articulación 

izquierda 65 y la articulación derecha 66 (un ejemplo del mecanismo conector) 

conectan el brazo de transmisión intermedio 61 a la brida izquierda 317 

mediante el brazo de transmisión izquierdo 62 y conectan el brazo de 

transmisión intermedio 61 a la brida derecha 327 mediante el brazo de 

transmisión derecho 63. La articulación intermedia 64, el tensor 67, la 

articulación izquierda 65 y la articulación derecha 66 giran la brida izquierda 

317 y la brida derecha 327 en asociación con el giro del brazo de transmisión 

intermedio 61. 

[0129] 

 La articulación intermedia 64, el tensor 67, la articulación izquierda 65 

y la articulación derecha 66 que conectan el brazo de transmisión intermedio 

61 a la brida izquierda 317 y la brida derecha 327 que se separan unos de 

otros constituyen el mecanismo conector. El mecanismo conector se alarga en 

la dirección de izquierda a derecha del chasis 21 y tiene un rango de 

movimiento relativamente amplio. Los inventores descubrieron que el intento 

de reforzar la rigidez del mecanismo conector se traduciría en un aumento del 

tamaño de la estructura y su rango de movimiento, con lo cual el tamaño del 

vehículo tiende a ampliarse. En otras palabras, descubrieron que, si es posible 

reducir la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo conector, puede 

disminuirse el tamaño del mecanismo conector y su rango de movimiento, con 

lo cual el vehículo puede hacerse compacto. Adicionalmente, los inventores 

descubrieron que, en el caso del vehículo 1 que comprende el amortiguador 

izquierdo 33 y el amortiguador derecho 34, los cuales se conectan a la rueda 

delantera izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32, respectivamente, el 

torque que se transmite al mecanismo conector como una carga comprende 

tres sistemas incluyendo un sistema que se transmite del eje de dirección 60 a 

la rueda delantera izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32, un sistema 
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que se transmite del amortiguador izquierdo 33 al eje de dirección 60, y un 

sistema que se transmite del amortiguador derecho 34 al eje de dirección 60.   

[0130] 

 En estas circunstancias, los inventores han configurado el vehículo 1 

de modo que el vehículo 1 comprende un mecanismo restrictor de torque 

excesivo, el cual se provee para restringir la magnitud de torque que se 

transmitirá del eje de dirección 60 al mecanismo conector, para restringir la 

magnitud de torque que se transmitirá del amortiguador izquierdo 33 al 

mecanismo conector y para restringir la magnitud de torque que se transmitirá 

del amortiguador derecho 34 al mecanismo conector. Específicamente, la pipa 

de dirección 211, el brazo de transmisión intermedio 61, el miembro lateral 

izquierdo 53, la brida izquierda 317, el miembro lateral derecho 54 y la brida 

derecha 327 constituyen el mecanismo restrictor de torque excesivo. 

[0131] 

 Con la configuración ya descrita, el mecanismo restrictor de torque 

excesivo restringe todos los tres sistemas de torque que se transmitirán al 

mecanismo conector. En consecuencia, es posible reducir la carga que se 

transmitirá al mecanismo conector, de modo que es factible reducir la 

necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo conector como la medida para 

contrarrestar la carga. Como resultado, es posible hacer el mecanismo 

conector de tamaño pequeño. Esto puede reducir el tamaño del vehículo que 

comprende el grupo motor 25, el chasis con capacidad de inclinarse 21 y las 

dos ruedas delanteras 3, las cuales se montan para disponerse una al lado de 

la otra en la dirección de izquierda a derecha del chasis 21. 

[0132] 

 Específicamente, el mecanismo restrictor de torque excesivo se 

configura de manera que el torque que se transmitirá del eje de dirección 60 al 

mecanismo conector se transmite a la pipa de dirección 211 mediante el brazo 

de transmisión intermedio 61, el torque que se transmitirá del amortiguador 

izquierdo 33 al mecanismo conector se transmite al miembro lateral izquierdo 

53 mediante la brida izquierda 317, y el torque que se transmitirá del 

amortiguador derecho 34 al mecanismo conector se transmite al miembro 
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lateral derecho 54 mediante la brida derecha 327. 

[0133] 

 En particular, los torques que se restringen por el mecanismo 

restrictor de torque excesivo se liberan individualmente mediante el brazo de 

transmisión intermedio 61, la brida izquierda 317 y la brida derecha 327 a la 

pipa de dirección 211, el miembro lateral izquierdo 53 y el miembro lateral 

derecho 54 que se pueden girar en relación unos con otros. Adoptando esta 

configuración, es posible tomar medidas contra el torque así liberado, 

reduciendo al mismo tiempo la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo 

conector. Como resultado, es posible hacer el mecanismo conector de tamaño 

más pequeño. Esto puede reducir aún más el tamaño del vehículo que 

comprende el grupo motor 25, el chasis con capacidad de inclinarse 21 y las 

dos ruedas delanteras 3, las cuales se montan para disponerse una al lado de 

la otra en la dirección de izquierda a derecha del chasis 21. 

[0134] 

 Más específicamente, el mecanismo restrictor de torque excesivo 

comprende un restrictor intermedio, un restrictor izquierdo y un restrictor 

derecho. El tope central 57, el tope izquierdo central 61a y el tope derecho 

central 61b impiden que el brazo de transmisión intermedio 61 gire en relación 

con la pipa de dirección 211, con lo cual el torque que se transmitirá del eje de 

dirección 60 al mecanismo conector se transmite a la pipa de dirección (un 

ejemplo del restrictor intermedio). Adicionalmente, el tope izquierdo 55 y el 

vástago izquierdo 318 impiden que la brida izquierda 317 gire en relación con 

el miembro lateral izquierdo 53, con lo cual el torque que se transmitirá del 

amortiguador izquierdo 33 al mecanismo conector se transmite al miembro 

lateral izquierdo 53 (un ejemplo del restrictor izquierdo). Además, el tope 

derecho 56 y el vástago derecho 328 impiden que la brida derecha 327 gire en 

relación con el miembro lateral derecho 54, con lo cual el torque que se 

transmitirá del amortiguador derecho 34 al mecanismo conector se transmite 

al miembro lateral derecho 54 (un ejemplo del restrictor derecho). 

[0135] 

 Con esta configuración, es posible hacer que el mecanismo restrictor 
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de torque excesivo para restrigir los tres sistemas de torque, que se 

transmitirán al mecanismo conector, sirva también como un tope para limitar 

las magnitudes de giro de los miembros giratorios respectivos. Esto puede 

reducir no solo la necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo conector, 

sino disminuir además el tamaño en la construcción del mecanismo conector, 

comparado con un caso en el que el mecanismo restrictor de torque excesivo 

y el tope se proveen separadamente. Por consiguiente, es posible reducir aún 

más el tamaño del vehículo que comprende el grupo motor 25, el chasis con 

capacidad de inclinarse 21 y las dos ruedas delanteras 3, las cuales se 

montan para disponerse una al lado de la otra en la dirección de izquierda a 

derecha del chasis 21. 

[0136] 

 Fig. 11 es una vista de frente de la porción delantera del vehículo con 

el vehículo 1 al que se le ha dado dirección para inclinarlo. Fig. 11 muestra 

una condición en la que se le da dirección al vehículo 1 o se lo hace virar a la 

izquierda, inclinándose al mismo tiempo a la izquierda. Como resultado de 

esta operación de dirección, la rueda delantera izquierda 31 y la rueda 

delantera derecha 32 se giran a la izquierda y, como resultado de la operación 

de inclinación, la rueda delantera izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32 

se inclinan a la izquierda junto con el chasis 21. En particular, en esta 

situación, el mecanismo de ensamble de la dirección 5 exhibe la forma de un 

paralelogramo, y el tensor 67 se desplaza hacia la parte trasera izquierda de 

su posición que adopta cuando el chasis 21 está en la posición vertical. 

[0137] 

 Como se muestra en (a) en Fig. 12, cuando la inclinación del chasis 

21 a la izquierda del vehículo 1 alcanza un ángulo predeterminado (un ángulo 

formado por una dirección hacia arriba U tomado cuando el chasis 21 está en 

la posición vertical y una dirección hacia arriba FU tomado cuando el chasis 

21 se inclina alcanza α1), el vástago izquierdo 318, que se provee en la brida 

izquierda 317 entra en la concavidad izquierda 524a en el soporte transversal 

inferior 52. Por otro lado, como se muestra en Fig. 10, se aumenta una 

distancia entre la brida derecha 327 y el soporte transversal inferior 52. 
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[0138] 

 Cuando el manillar 23 se gira desde esta posición a la izquierda 

como se ilustra en Fig. 11, la brida izquierda 317 y la brida derecha 327 giran 

en la dirección indicada por la flecha T en asociación con el giro del eje de 

dirección 60 en la dirección indicada por la flecha T (véase Fig. 9). Como se 

muestra en (b) en Fig. 12, que es una vista en corte tomada a lo largo de una 

línea XIIB-XIIB en (a) en Fig. 12, cuando el ángulo de giro del eje de dirección 

60 alcanza un valor predeterminado, el vástago izquierdo 318 se pone en 

contacto con una cara interna de la concavidad izquierda 524a para restringir 

así el giro de la brida izquierda 317. En asociación con esto, se impide que el 

eje de dirección 60 gire en la dirección indicada por la flecha T mediante el 

brazo de transmisión izquierdo 62, el tensor 67 y el brazo de transmisión 

intermedio 61. Como resultado, se impide que el manillar 23 gire a la izquierda. 

En particular, se restringe la magnitud del torque que se transmitirá del eje de 

dirección 60 al mecanismo conector. 

[0139] 

 Aunque se omite la ilustración, por el contrario, si el chasis 21 se 

hace inclinar a la derecha del vehículo 1, cuando el ángulo de inclinación 

alcanza un valor predeterminado, el vástago derecho 328, que se provee en la 

brida derecha 327, entra en la concavidad derecha 524b en el soporte 

transversal inferior 52. Por otro lado, se incrementa una distancia entre la 

brida izquierda 317 y el soporte transversal inferior 52. 

[0140] 

 Cuando el manillar 23 se gira desde esta posición a la derecha, el eje 

de dirección 60 gira en la dirección indicada por la flecha S (véase Fig. 9), en 

asociación con lo cual la brida izquierda 317 y la brida derecha 327 giran en la 

dirección indicada por la flecha S. Cuando el ángulo de giro del eje de 

dirección 60 alcanza un valor predeterminado, el vástago derecho 328 se 

pone en contacto con una cara interna de la concavidad derecha 524b, con lo 

cual la brida derecha 327 se restringe de girar. En asociación con esto, el eje 

de dirección 60 se restringe de girar en la dirección indicada por la flecha S 

mediante el brazo de transmisión derecho 63, el tensor 67 y el brazo de 
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transmisión intermedio 61. Como resultado, el manillar 23 se restringe de girar 

a la derecha. En particular, se restringe la magnitud del torque que se 

transmitirá del eje de dirección 60 al mecanismo conector. 

[0141] 

 En consecuencia, como se ha descrito hasta ahora, el vehículo 1 de 

acuerdo con esta modalidad comprende el mecanismo de ensamble de la 

dirección 5. El mecanismo de ensamble de la dirección 5 cambia las 

posiciones relativas de la rueda delantera izquierda 31 y la rueda delantera 

derecha 32 con respecto al chasis 21, para hacer así que el chasis 21, que 

está en la posición vertical, se incline a la izquierda o a la derecha del vehículo 

1. Por otro lado, el mecanismo restrictor de torque excesivo comprende el 

restrictor de dirección izquierdo y el restrictor de dirección derecho. El 

restrictor de dirección izquierdo restringe la magnitud del torque que se 

transmitirá del eje de dirección 60 al mecanismo conector, cuando el ángulo 

de inclinación del chasis 21, en el cual el chasis 21 se inclina desde la 

posición vertical a la izquierda del vehículo 1, excede el valor predeterminado 

α1. El restrictor de dirección derecho restringe la magnitud del torque que se 

transmitirá del eje de dirección 60 al mecanismo conector, cuando el ángulo 

de inclinación del chasis 21, en el cual el chasis 21 se inclina desde la 

situación vertical a la derecha del vehículo 1, excede el valor predeterminado 

α1. 

[0142] 

 Cuando la acción de dar dirección (steering) se realiza en una 

situación en la se varían las posiciones relativas de la rueda delantera 

izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32 con respecto al chasis 21, para 

cambiar el chasis 21 de la situación en la que el chasis 21 está en la posición 

vertical a la posición en la que el chasis 21 se inclina, la carga que se ejerce 

sobre el mecanismo conector por medio del eje de dirección 60 se hace muy 

grande. De acuerdo con la configuración ya descrita, la magnitud del torque 

que se transmite del eje de dirección 60 al mecanismo conector en tal 

situación se restringe por el restrictor de dirección derecho y el restrictor de 

dirección izquierdo y, en consecuencia, puede reducirse la necesidad de 
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reforzar la rigidez del mecanismo conector. Como resultado, es posible hacer 

el mecanismo conector de menor tamaño. Esto puede reducir aún más el 

tamaño del vehículo que comprende el grupo motor 25, el chasis con 

capacidad de inclinarse 21 y las dos ruedas delanteras 3, las cuales se 

montan para disponerse una al lado de la otra en la dirección de izquierda a 

derecha del chasis 21. 

[0143] 

 El ángulo de giro en el cual el eje de dirección 60 gira en la dirección 

indicada por la flecha T hasta que el vástago izquierdo 318 se pone en 

contacto con la cara interna de la concavidad izquierda 524a se fija más 

pequeño que el ángulo de giro en el cual el eje de dirección 60 gira en la 

dirección indicada por la flecha T hasta que el tope derecho central 61b 

mostrado en Fig. 8 se pone en contacto con el tope central 57. Adicionalmente, 

el ángulo de giro en el cual gira el eje de dirección 60 en la dirección indicada 

por la flecha T hasta que el vástago izquierdo 318 se pone en contacto con la 

cara interna de la concavidad izquierda 524a se fija más pequeño que el 

ángulo de giro en el cual el eje de dirección 60 gira en la dirección indicada 

por la flecha T hasta que el vástago derecho 328 mostrado en Fig. 7 se pone 

en contacto del tope derecho 56. Por consiguiente, cuando el chasis 21 se 

está inclinando a la izquierda del vehículo 1, un ángulo de giro permisible del 

manillar 23 a la izquierda se vuelve más pequeño que cuando el chasis 21 

está en la posición vertical. 

[0144] 

 (a) en Fig. 13 muestra una situación en la cual el ángulo de 

inclinación del chasis 21 a la izquierda del vehículo 1 se vuelve más grande 

(una situación en la cual el ángulo formado por la dirección hacia arriba U 

tomada cuando el chasis 21 está en la posición vertical y la dirección hacia 

arriba FU tomada cuando el chasis 21 se está inclinado llega a ser α2). 

Cuando esto ocurre, el vástago izquierdo 318 entra en la concavidad izquierda 

524a a mayor profundidad. Cuando el manillar 23 se gira desde esta posición 

en la cual el chasis 21 se está inclinando a la izquierda, como se muestra en 

(b) en Fig. 13 que es una vista en corte tomada a lo largo de una línea 
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XIIIB-XIIIB en (a) en Fig. 13, al igual que el caso mostrado en (b) en Fig. 12, el 

vástago izquierdo 318 se pone en contacto con la cara interna de la 

concavidad izquierda 524a para restringir así el giro de la brida izquierda 317. 

[0145] 

 Como se ha descrito por referencia a (b) en Fig. 4, la concavidad 

izquierda 524a se forma de tal manera que un ancho se angosta 

progresivamente en la dirección de adelante hacia atrás a medida que se 

extiende hacia arriba. Por consiguiente, el ángulo de giro (un ángulo de giro 

β2 de la brida izquierda 317) en el cual el eje de dirección 60 gira en la 

dirección indicada por la flecha T hasta que el vástago izquierdo 318 se 

introduce en la cara interna de la concavidad izquierda 524a se vuelve más 

pequeño que el caso mostrado en (b) en Fig. 12 (un ángulo de giro β1 de la 

brida izquierda 317). En particular, a medida que el chasis 21 se inclina a la 

izquierda del vehículo 1 en mayor grado, el ángulo de giro permisible del 

manillar 23 a la izquierda se vuelve más pequeño. 

[0146] 

 El ángulo de giro en el cual el eje de dirección 60 gira en la dirección 

indicada por la flecha S hasta que el vástago derecho 328 se pone en 

contacto con la cara interna de la concavidad derecha 524b se fija más 

pequeño que el ángulo de giro en el cual el eje de dirección 60 gira en la 

dirección indicada por la flecha S hasta que el tope izquierdo central 61a 

mostrado en Fig. 8 se pone en contacto del tope central 57. Adicionalmente, el 

ángulo de giro en el cual el eje de dirección 60 gira en la dirección indicada 

por la flecha S hasta que el vástago derecho 328 se pone en contacto con la 

cara interna de la concavidad derecha 524b se fija más pequeño que el 

ángulo de giro en el cual el eje de dirección 60 gira en la dirección indicada 

por la flecha S hasta que el vástago derecho 328 mostrado en Fig. 6 se pone 

en contacto del tope derecho 56. Por consiguiente, cuando el chasis 21 se 

está inclinado a la derecha del vehículo 1, un ángulo de giro permisible del 

manillar 23 a la derecha se vuelve más pequeño que cuando el chasis 21 está 

en la posición vertical. 

[0147] 
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 Cuando el ángulo de inclinación del chasis 21 a la derecha del 

vehículo 1 se vuelve más grande, el vástago derecho 328 entra en la 

concavidad derecha 524b a mayor profundidad. Cuando el manillar 23 se gira 

desde esta posición de inclinación a la derecha, el vástago derecho 328 se 

pone en contacto con la cara interna de la concavidad derecha 524b en forma 

similar a la ya descrita para restringir así el giro de la brida derecha 327. 

[0148] 

 Como se ha descrito por referencia a (b) en Fig. 4, la concavidad 

derecha 524b se forma de tal manera que un ancho se angosta 

progresivamente en la dirección de adelante hacia atrás a medida que se 

extiende más lejos de su entrada. Por consiguiente, el ángulo de giro en el 

cual el eje de dirección 60 gira en la dirección indicada por la flecha S hasta 

que el vástago derecho 328 se pone en contacto con la cara interna de la 

concavidad derecha 524b se vuelve más pequeño. En particular, a medida 

que el chasis 21 se inclina a la derecha del vehículo 1 en mayor grado, el 

ángulo de giro permisible del manillar 23 a la derecha se vuelve más pequeño. 

[0149] 

 En particular, el restrictor de dirección izquierdo comprende la 

concavidad izquierda 524a que se provee en el soporte transversal inferior 52 

del mecanismo de ensamble de la dirección 5 y el vástago izquierdo 318 (un 

ejemplo de la proyección izquierda) que se provee en la brida izquierda 317. 

El restrictor de dirección derecho comprende la concavidad derecha 524b que 

se provee en el soporte transversal inferior 52 del mecanismo de ensamble de 

la dirección 5 y el vástago derecho 328 (un ejemplo de la proyección derecha) 

que se provee en la brida derecha 327. En el evento que el ángulo de 

inclinación en el cual el chasis 21 se inclina desde la situación en la que el 

chasis 21 está en la posición vertical en su dirección de izquierda a derecha 

es α1 (un ejemplo del primer ángulo de inclinación), cuando el ángulo de giro 

del eje de dirección 60 llega a ser β1 (un ejemplo del primer ángulo de giro), el 

vástago izquierdo 318 se pone en contacto con la cara interna de la 

concavidad izquierda 524a o el vástago derecho 328 se pone en contacto con 

la cara interna de la concavidad derecha 524b, con lo cual se restringe el giro 
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del eje de dirección 60. En el evento que el ángulo de inclinación en el cual el 

chasis 21 se inclina desde la situación en la que el chasis 21 está en la 

posición vertical en su dirección de izquierda a derecha es α2 (un ejemplo del 

segundo ángulo de inclinación) que es mayor que α1, cuando el ángulo de 

giro del eje de dirección 60 llega a ser β2 (un ejemplo del segundo ángulo de 

giro) que es menor que β1, el vástago izquierdo 318 se pone en contacto con 

la cara interna de la concavidad izquierda 524a o el vástago derecho 328 se 

pone en contacto con la cara interna de la concavidad derecha 524b, con lo 

cual se restringe el giro del eje de dirección 60. 

[0150] 

 De acuerdo con esta configuración, cuando el eje de dirección 60 se 

gira en cierta medida en una situación tal que el chasis 21 se inclina en cierto 

grado, el vástago izquierdo 318 se pone en contacto con la cara interna de la 

concavidad izquierda 524a o el vástago derecho 328 se pone en contacto con 

la cara interna de la concavidad derecha 524b. En el caso en el que el chasis 

21 se inclina en un ángulo mayor, el vástago izquierdo 318 se pone en 

contacto con la cara interna de la concavidad izquierda 524a o el vástago 

derecho 328 se pone en contacto con la cara interna de la concavidad 

derecha 524b en una situación tal que el ángulo de giro del eje de dirección 60 

es menor. El eje de dirección 60 se restringe de girar y la brida izquierda 317 y 

la brida derecha 327 se restringen de girar como resultado de que el vástago 

izquierdo 318 se pone en contacto con la cara interna de la concavidad 

izquierda 524a o de que el vástago derecho 328 se pone en contacto con la 

cara interna de la concavidad derecha 524b. En particular, la medida en la que 

las dos ruedas delanteras 3 se restringen de girar o el eje de dirección 60 se 

restringe de girar puede variarse de acuerdo con la magnitud del ángulo de 

inclinación del chasis 21. Por consiguiente, la restricción sobre la carga 

ejercida sobre el mecanismo conector se ejecuta apropiadamente de acuerdo 

con el ángulo de inclinación del chasis 21 y el ángulo de dirección del 

mecanismo de dirección 7 y, por consiguiente, es factible reducir aún más la 

necesidad de reforzar la rigidez del mecanismo conector. Esto puede reducir 

aún más el tamaño del mecanismo conector. Por consiguiente, es posible 
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reducir aún más el tamaño del vehículo que comprende el grupo motor 25, el 

chasis con capacidad de inclinarse 21 y las dos ruedas delanteras 3, las 

cuales se montan para disponerse una al lado de la otra en la dirección de 

izquierda a derecha del chasis 21. 

[0151] 

 En el vehículo 1 de acuerdo con la modalidad, la concavidad 

izquierda 524a y la concavidad derecha 524b se forman en el soporte 

transversal inferior 52 del mecanismo de ensamble de la dirección 5. El 

vástago izquierdo 318 se provee en la brida izquierda 317 y constituye una 

parte del restrictor izquierdo que transmite el torque transmitido del 

amortiguador izquierdo 33 al miembro lateral izquierdo 53. El vástago derecho 

328 se provee en la brida derecha 327 y constituye una parte del restrictor 

derecho que transmite el torque transmitido del amortiguador derecho 34 al 

miembro lateral derecho 54. 

[0152] 

 En otras palabras, la parte del restrictor de dirección izquierdo sirve 

como el restrictor izquierdo, mientras que la parte del restrictor de dirección 

derecho sirve como el restrictor derecho. Con esta configuración, se 

disminuye el número de partes, haciendo así de tamaño pequeño el 

mecanismo restrictor. Por consiguiente, el vehículo 1 que comprende el grupo 

motor 25, el chasis 21 con capacidad de inclinarse y las dos ruedas delanteras 

3, las cuales se disponen para montarse una al lado de la otra en la dirección 

de izquierda a derecha del chasis 21, puede hacerse de tamaño pequeño, 

reduciendo al mismo tiempo el tamaño del mecanismo conector. 

[0153] 

 Como se ha descrito por referencia a (b) en Fig. 6 y (b) en Fig. 7, 

cuando el chasis 21 está en la posición vertical, el vástago izquierdo 318 se 

dispone por fuera de la concavidad izquierda 524a. Adicionalmente, el vástago 

derecho 328 se dispone por fuera de la concavidad derecha 524b cuando el 

chasis 21 está en la posición vertical. 

[0154] 

 La restricción de la magnitud de torque que se transmite del eje de 
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dirección 60 al mecanismo conector cuando el chasis 21 está en la posición 

vertical se realiza por el restrictor intermedio que comprende el tope central 57, 

el tope izquierdo central 61a y el tope derecho central 61b. Por consiguiente, 

pueden hacerse tan pequeños como sea posible los tamaños de la 

concavidad izquierda 524a y la concavidad derecha 524b, las cuales 

restringen el giro del eje de dirección 60 cuando el chasis 21 se está 

inclinando. En otras palabras, es factible hacer tan pequeño como sea posible 

el tamaño de una pared, que separa la concavidad izquierda 524a de la 

concavidad derecha 524b en el soporte transversal inferior 52. En 

consecuencia, puede reducirse el tamaño del soporte transversal inferior 52, 

garantizando al mismo tiempo la rigidez que se requiere en la pared. Por 

consiguiente, el vehículo 1 que comprende el grupo motor 25, el chasis 21 con 

capacidad de inclinarse y las dos ruedas delanteras 3, las cuales se disponen 

para montarse una al lado de la otra en la dirección de izquierda a derecha del 

chasis 21, puede hacerse de tamaño pequeño, reduciendo al mismo tiempo el 

tamaño del mecanismo conector. 

[0155] 

 Como se ha descrito por referencia a Fig. 5, la brida izquierda 317 

tiene la porción que soporta el amortiguador izquierdo 33 y la porción que 

soporta el vástago izquierdo 318, el cual es un miembro individual. La brida 

derecha 327 tiene la porción que soporta el amortiguador derecho 34 y la 

porción que soporta el vástago derecho 328, el cual es un miembro individual. 

[0156] 

 En este caso, comparado con un caso en el que la porción que 

restringe el giro del eje de dirección 60 y las porciones que soportan los 

amortiguadores se forman monolíticamente, la brida izquierda 317 y la brida 

derecha 327 pueden formarse a bajo costo y con excelente precisión. Esto 

define las magnitudes de giro de la brida izquierda 317 y la brida derecha 327. 

Esto permite que una cara circunferencial interna de la cubierta delantera 221 

(un ejemplo de la cubierta del cuerpo) que aloja estos mecanismos se sitúe lo 

más cerca posible a las magnitudes de giro, posibilitando en esa forma reducir 

el tamaño de la cubierta delantera 221. Por consiguiente, el vehículo 1 que 
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comprende el grupo motor 25, el chasis 21 con capacidad de inclinarse y las 

dos ruedas delanteras 3, las cuales se disponen para montarse una al lado de 

la otra en la dirección de izquierda a derecha del chasis 21, puede hacerse de 

tamaño pequeño, reduciendo al mismo tiempo el tamaño del mecanismo 

conector. 

[0157] 

 Como se ha descrito por referencia a (b) en Fig. 6 y (b) en Fig. 7, la 

brida izquierda 317 comprende el soporte para el miembro tubular 317a que 

soporta el miembro tubular izquierdo 317d que se soporta en el miembro 

lateral izquierdo 53. El soporte para el miembro tubular 317a y el cuerpo 317b 

que soporta el amortiguador izquierdo 33 se superponen, como se observa 

desde la dirección que está en ángulos rectos a la dirección en la cual se 

extiende el miembro lateral izquierdo 53. La brida derecha 327 comprende el 

soporte para el miembro tubular 327a que soporta el miembro tubular derecho 

327d que se soporta en el miembro lateral derecho 54. El soporte para el 

miembro tubular 327a y el cuerpo 327b que soporta el amortiguador derecho 

34 se superponen, como se observa desde la dirección que está en ángulos 

rectos a la dirección en la cual se extiende el miembro lateral derecho 54. 

[0158] 

 De acuerdo con esta configuración, las formas de la brida izquierda 

317 y la brida derecha 327 pueden diseñarse en configuraciones más 

sencillas que se basan en planos horizontales. Por consiguiente, es posible 

reducir el tamaño del vehículo que comprende el grupo motor 25, el chasis 

con capacidad de inclinarse 21 y las dos ruedas delanteras 3, las cuales se 

montan para disponerse una al lado de la otra en la dirección de izquierda a 

derecha del chasis 21, disminuyendo los costos de fabricación y aumentando 

la facilidad con las cuales se controlan las dimensiones. 

[0159] 

 Como se ha descrito por referencia a (a) en Fig. 6 y (a) en Fig. 7, el 

amortiguador izquierdo 33 y el amortiguador derecho 33 comprenden cada 

uno la pluralidad de elementos telescópicos. 

[0160] 
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 De acuerdo con esta configuración, se aumenta el peso de 

construcción en la periferia de cada rueda delantera 3 en lugar de incrementar 

el desempeño de amortiguación. Por consiguiente, aunque se acrecienta el 

momento de giro de cada una de las ruedas delanteras 3, que se asocia con 

la dirección o el giro, gracias al restrictor de torque excesivo se restringe el 

incremento en la carga ejercida sobre el mecanismo conector. En 

consecuencia, puede reducirse aún más la necesidad de reforzar la rigidez del 

mecanismo conector. Como resultado, es posible hacer el mecanismo 

conector de menor tamaño. Esto puede reducir aún más el tamaño del 

vehículo que comprende el grupo motor 25, el chasis con capacidad de 

inclinarse 21 y las dos ruedas delanteras 3, las cuales se montan para 

disponerse una al lado de la otra en la dirección de izquierda a derecha del 

chasis 21. 

[0161] 

 La modalidad descrita hasta ahora pretende facilitar el entendimiento 

de la invención y no tiene como finalidad limitar la invención. Es obvio que la 

invención puede modificarse o mejorarse, sin apartarse del ámbito de la 

misma y que sus equivalentes pueden estar incluidos igualmente en la 

invención.   

[0162] 

 En la modalidad ya citada, el único tope izquierdo 55 se provee en el 

miembro lateral izquierdo 53, y cuando el manillar 23 se gira a la derecha 

(cuando el manillar 23 se opera en la dirección indicada por la flecha S en Fig. 

9), el vástago izquierdo 318 se pone en contacto con el tope izquierdo 55, con 

el fin de restringir la brida izquierda 317 de girar en la dirección indicada por la 

flecha S. Sin embargo, puede proveerse una pluralidad de topes izquierdos 55. 

Por ejemplo, puede adoptarse una configuración en la cual se provee otro 

tope en una cara delantera del miembro lateral izquierdo 53, de manera que el 

vástago izquierdo 318 se ponga en contacto con el tope así provisto cuando el 

manillar 23 se gira a la izquierda (cuando el manillar 23 se opera en la 

dirección indicada por la flecha T en Fig. 9) en un ángulo predeterminado o 

mayor. Cuando esto ocurre, la restricción sobre el giro de la brida izquierda 
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317 puede hacerse para cooperar con la restricción sobre el giro de la brida 

derecha 327. 

[0163] 

 En la modalidad ya citada, el único tope 56 se provee en el miembro 

lateral derecho 54, y cuando el manillar 23 se gira a la izquierda (cuando el 

manillar 23 se opera en la dirección indicada por la flecha T en Fig. 9), el 

vástago derecho 328 se pone en contacto con el tope derecho 56 para 

restringir la brida derecha 327 de girar en la dirección indicada por la flecha T. 

No obstante, puede proveerse una pluralidad de topes derechos. Por ejemplo, 

puede adoptarse una configuración en la cual se provea otro tope en una cara 

delantera del miembro lateral derecho 54, de manera que el vástago derecho 

328 se ponga en contacto con el tope así provisto cuando el manillar 23 se 

gira a la derecha (cuando el manillar 23 se opera en la dirección indicada por 

la flecha S en Fig. 9) en un ángulo predeterminado o mayor. Cuando esto 

ocurre, puede hacerse la restricción sobre el giro de la brida derecha 327 para 

cooperar con la restricción sobre el giro de la brida izquierda 317. 

[0164] 

 En la modalidad ya citada, se permite que el vástago izquierdo 318 

entre en contacto con el tope izquierdo 55 y se permite igualmente que entre 

en contacto con la cara interna de la concavidad izquierda 524a en el soporte 

transversal inferior 52. En otras palabras, el vástago izquierdo 318 constituye 

una parte del restrictor izquierdo y constituye asimismo una parte del restrictor 

de dirección izquierdo. No obstante, el miembro que constituye parte del 

restrictor izquierdo y el miembro que constituye parte del restrictor de dirección 

izquierdo pueden ser separados uno del otro. 

[0165] 

 En la modalidad ya citada, se permite que el vástago derecho 328 

entre en contacto con el tope derecho 56 y se permite asimismo que entre en 

contacto con la cara interna de la concavidad derecha 524b en el soporte 

transversal inferior 52. En otras palabras, el vástago derecho 328 constituye 

una parte del restrictor derecho y constituye asimismo una parte del restrictor 

de dirección derecho. No obstante, el miembro que constituye parte del 
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restrictor derecho y el miembro que constituye parte del restrictor de dirección 

derecho pueden ser separados uno del otro. 

[0166] 

 En la modalidad ya citada, la concavidad izquierda 524a se forma en 

el soporte transversal inferior 52, y el vástago izquierdo 318 (un ejemplo de la 

proyección izquierda) que se provee en la brida izquierda 317 se deja entrar 

en la concavidad izquierda 524a. No obstante, una concavidad izquierda 

puede formarse en la brida izquierda 317, y una proyección izquierda que se 

deja entrar en la concavidad izquierda puede proveerse en el soporte 

transversal inferior 52. 

[0167] 

 En la modalidad ya citada, la concavidad derecha 524b se forma en 

el soporte transversal inferior 52, y el vástago derecho 328 (un ejemplo de la 

proyección derecha) que se provee en la brida derecha 327 se deja entrar en 

la concavidad derecha 524b. No obstante, una concavidad izquierda puede 

formarse en la brida derecha 327, y una proyección derecha que se deja 

entrar en la concavidad derecha puede proveerse en el soporte transversal 

inferior 52. 

[0168] 

 En la modalidad ya citada, el vástago izquierdo 318 que se forma 

como el miembro separado se monta en la brida izquierda 317. 

Adicionalmente, el vástago derecho 328 que se forma como el miembro 

separado se monta en la brida derecha 327. No obstante, la brida izquierda 

317 y el vástago izquierdo 318 pueden formarse monolíticamente de acuerdo 

con la especificación del vehículo 1. Análogamente, la brida derecha 327 y el 

vástago derecho 328 pueden formarse monolíticamente. 

[0169] 

 En la modalidad ya descrita, el amortiguador izquierdo 33 y el 

amortiguador 34 incluyen cada uno el par de mecanismos telescópicos. Sin 

embargo, el amortiguador izquierdo 33 y el amortiguador 34 pueden 

comprender cada uno un solo mecanismo telescópico. 

[0170] 
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 En la modalidad ya descrita, el vehículo 1 incluye la rueda trasera 

sola 4. No obstante, puede proveerse una pluralidad de ruedas traseras. 

[0171] 

 En la modalidad ya descrita, el centro de la rueda trasera 4 en 

relación con la dirección de izquierda a derecha del chasis 21 coincide con el 

centro de la distancia definida entre la rueda delantera izquierda 31 y la rueda 

delantera derecha 32 en relación con la dirección de izquierda a derecha del 

chasis 21. Aunque es preferible la configuración descrita más arriba, el centro 

de la rueda trasera 4 en relación con la dirección de izquierda a derecha del 

chasis 21 puede no coincidir con el centro de la distancia definida entre la 

rueda delantera izquierda 31 y la rueda delantera derecha 32 en relación con 

la dirección de izquierda a derecha del chasis 21.   

[0172] 

 En la modalidad ya indicada, el mecanismo de ensamble de la 

dirección 5 comprende el soporte transversal superior 51 y el soporte 

transversal inferior 52. No obstante, el mecanismo de ensamble de la 

dirección 5 puede comprender un miembro transversal distinto del soporte 

transversal superior 51 y el soporte transversal inferior 52. El “soporte 

transversal superior" y el “soporte transversal inferior” son meras 

denominaciones basadas en sus posiciones relativas en relación con la 

dirección de arriba hacia abajo. El soporte transversal superior no significa 

necesariamente un miembro transversal en el punto más alto en el mecanismo 

de ensamble de la dirección 5. El soporte transversal superior significa un 

miembro transversal que se sitúa encima de otro miembro transversal que se 

encuentra debajo del mismo. El soporte transversal inferior no significa 

necesariamente un miembro transversal en el punto más bajo en el 

mecanismo de ensamble de dirección 5. El soporte transversal inferior 

significa un miembro transversal que se ubica debajo de otro miembro 

transversal situado encima del mismo. Por lo menos uno del soporte 

transversal superior 51 y el soporte transversal inferior 52 pueden componerse 

de dos partes, tales como un miembro transversal derecho y un miembro 

transversal izquierdo. De este modo, el soporte transversal superior 51 y el 
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soporte transversal inferior 52 pueden estar constituidos por una pluralidad de 

miembros transversales siempre y cuando mantengan su función de 

articulación. 

[0173] 

 En la modalidad ya citada, el mecanismo de ensamble de la dirección 

5 constituye el denominado sistema conector paralelo de cuatro articulaciones. 

Sin embargo, el mecanismo de ensamble de la dirección 5 puede tener un 

denominado sistema de tijera. 

[0174] 

 Los términos y expresiones que se usan en esta descripción se 

emplean para describir la modalidad de la invención y, por consiguiente, no 

deben interpretarse como limitantes del ámbito de la invención. Debe 

entenderse que no deben excluirse cualesquiera equivalentes a los temas 

característicos que se muestran e ilustran en esta descripción y que se 

permiten varias modificaciones introducidas dentro del ámbito de las 

reivindicaciones que se expondrán a continuación. 

[0175] 

 Cuando se emplea en esta descripción, la palabra “paralelo” significa 

que se incluyen dos líneas paralelas que no se intersecan entre sí como 

miembros mientras están inclinadas en un ángulo que cae dentro del intervalo 

de ± 40 grados. Cuando se emplea en esta descripción en relación con una 

dirección y/o un miembro, la expresión “a lo largo” significa que se incluye en 

ella un caso en el que la dirección o el miembro se inclinan en un ángulo que 

cae dentro del intervalo de ± 40 grados. Cuando se emplea en esta 

descripción, la expresión que enuncia “algo se extiende en una cierta 

dirección” significa que se incluye en ella un caso en el que algo se extiende 

mientras se inclina en un ángulo que cae dentro del intervalo de ± 40 grados 

en relación con esa cierta dirección. 

[0176] 

 La invención puede incorporarse en muchas formas diferentes. Esta 

descripción debe considerarse como una descripción que facilita la modalidad 

de acuerdo con el principio de la invención. La modalidad preferida, que se 
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describe o ilustra por lo menos en esta descripción, se describe o ilustra en 

consecuencia basándose en el entendimiento de que la modalidad no 

pretende limitar la invención. 

[0177] 

 La invención incluye igualmente toda modalidad que comprenda un 

elemento equivalente, una modificación, una supresión, una combinación (por 

ejemplo, una combinación de características de varias modalidades), una 

mejora y una alteración que los expertos en la materia, a la cual pertenece la 

invención, pueden reconocer basándose en la modalidad divulgada en esta 

descripción. Los asuntos limitantes de las reivindicaciones deben interpretarse 

ampliamente basándose en los términos empleados en las reivindicaciones y, 

en consecuencia, no deben limitarse por la modalidad descrita en este 

capítulo descriptivo o el proceso administrativo (the prosecution) de esta 

solicitud de patente. La modalidad debe interpretarse como no exclusiva. Por 

ejemplo, en esta descripción, los términos "preferible" y "puede" deben 

interpretarse como no exclusivos y esos términos significan, respectivamente, 

que "es preferible pero sin ser limitante" y que "puede ser aceptable pero sin 

ser limitante". 

[0178] 

 Esta solicitud se basa en la Solicitud de Patente Japonesa n.o 

2013-138480 presentada el 1 de julio de 2013, cuyo contenido se incorpora 

aquí por referencia. Es decir, las configuraciones enumeradas a continuación 

constituyen una parte de la descripción de la presente solicitud. 

[0179] 

(1): Un vehículo para conducir montado sobre un sillín, que comprende: 

 un chasis; 

 una fuente de potencia soportada por el chasis y configurada para 

generar una fuerza para propulsar el vehículo; 

 un mecanismo de dirección, que tiene un eje de giro, que se extiende 

en una dirección de arriba hacia abajo, y configurado ser giratorio en relación 

con el chasis; 

 una primera rueda delantera dispuesta a la izquierda del eje de giro; 
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 una segunda rueda delantera dispuesta a la derecha del eje de giro; 

 un primer amortiguador conectado a la primera rueda delantera; 

 un segundo amortiguador conectado a la segunda rueda delantera; 

 un primer miembro lateral dispuesto a la izquierda del eje de giro, que 

se extiende en la dirección de arriba hacia abajo, y configurado para no ser 

giratorio en una dirección de giro del miembro de dirección en relación con el 

chasis; 

 un segundo miembro lateral dispuesto a la derecha del eje de giro, 

que se extiende en la dirección de arriba hacia abajo, y configurado para no 

ser giratorio en una dirección de giro del miembro de dirección en relación con 

el chasis; y 

 un mecanismo conector que incluye un primer mecanismo conector, 

un segundo mecanismo conector, y un tercer mecanismo conector, en donde: 

 el primer mecanismo conector soporta el primer amortiguador, y se 

configura para ser giratorio en relación con el primer miembro lateral; 

 el segundo mecanismo conector soporta el segundo amortiguador, y 

se configura para ser giratorio en relación con el segundo miembro lateral; 

 el tercer mecanismo conector se conecta al mecanismo de dirección 

con el primer mecanismo conector y el segundo mecanismo conector, y se 

configure para hacer que el primer mecanismo conector y el segundo 

mecanismo conector giren en asociación con el giro del miembro de dirección 

sobre el eje de giro; y 

 el vehículo comprende además: 

  un primer mecanismo restrictor configurado para restringir 

un rango de giro del primer mecanismo conector en relación con el primer 

miembro lateral; 

  un segundo mecanismo restrictor configurado para restringir 

un rango de giro del segundo mecanismo conector en relación con el segundo 

miembro lateral; y 

  un tercer mecanismo restrictor configurado para restringir un 

rango de giro del tercer mecanismo conector en relación con el chasis. 

[0180] 
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(2): El vehículo para conducir montado sobre un sillín, como se define en 

el numeral (1), que comprende: 

 un primer soporte transversal que se extiende en una dirección de 

izquierda a derecha; 

 un segundo soporte transversal dispuesto debajo del primer soporte 

transversal y que se extiende en la dirección de izquierda a derecha; 

 un cuarto mecanismo restrictor; y 

 un quinto mecanismo restrictor, en donde:  

 el primer soporte transversal, el segundo soporte transversal, el 

primer miembro lateral, y el segundo miembro lateral se conectan de tal 

manera que el primer soporte transversal y el segundo soporte transversal se 

mantienen en posiciones que son paralelas entre sí, y de manera que el 

primer miembro lateral y el segundo miembro lateral se mantienen en 

posiciones que son paralelas entre sí; 

 el cuarto mecanismo restrictor de dirección comprende una primera 

concavidad provista en uno del segundo soporte transversal y el primer 

mecanismo conector, y una primera proyección provista en el otro del segundo 

soporte transversal y el primer mecanismo conector; 

 el quinto mecanismo restrictor de dirección comprende una segunda 

concavidad provista en uno del segundo soporte transversal y el segundo 

mecanismo conector, y una segunda proyección en el otro del segundo 

soporte transversal y el segundo mecanismo conector; 

 en un caso en el que un ángulo de inclinación de cada uno del primer 

miembro lateral y el segundo miembro lateral desde su posición vertical en la 

dirección de izquierda a derecha es un primer ángulo de inclinación, cuando el 

giro del miembro de dirección alcanza un primer ángulo de giro, la primera 

proyección o la segunda proyección entran en contacto con una cara interna 

de la primera concavidad o la segunda concavidad respectivamente; y 

 en un caso en el que un ángulo de inclinación de cada uno del primer 

miembro lateral y el segundo miembro lateral desde su posición vertical en la 

dirección de izquierda a derecha es un segundo ángulo de inclinación que es 

mayor que el primer ángulo de inclinación, cuando el giro del miembro de 
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dirección alcanza un segundo ángulo de giro que es menor que el primer 

ángulo de giro, la primera proyección o la segunda proyección se acopla con 

una cara interna de la primera concavidad o la segunda concavidad 

respectivamente. 

[0181] 

(3): El vehículo para conducir montado sobre un sillín como se define en 

el numeral (2) en la que: 

 la primera concavidad y la segunda concavidad se forman en el 

segundo soporte transversal; 

 la primera proyección se provee en el primer mecanismo conector, 

formando así una parte del primer restrictor; y 

 la segunda proyección se provee en el segundo mecanismo conector, 

formando así una parte del segundo restrictor. 

[0182] 

(4): El vehículo para conducir montado sobre un sillín, como se define en 

el numeral (3) en el que: 

 la primera concavidad y la segunda concavidad se forman en el 

segundo soporte transversal; 

 la primera proyección y la segunda proyección se proveen en el 

primer mecanismo conector y el segundo mecanismo conector, 

respectivamente; y 

 cuando un ángulo de inclinación de cada uno del primer miembro 

lateral y el segundo miembro lateral desde su posición vertical es cero, la 

primera proyección y la segunda proyección se localizan por fuera de la 

primera concavidad y la segunda concavidad, respectivamente. 

[0183] 

(5): El vehículo para conducir montado sobre un sillín como se define en 

el numeral (2) en el que: 

 la primera concavidad y la segunda concavidad se forman en el 

segundo soporte transversal; 

 el primer mecanismo conector incluye una primera brida provista con 

una parte que soporta el primer amortiguador, y con una parte que soporta la 
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primera proyección, que es un miembro individual; y 

 la segunda porción de giro incluye una segunda brida provista con 

una parte que soporta el segundo amortiguador, y con una parte que soporta 

la segunda proyección, que es un miembro individual. 

[0184] 

(6): El vehículo para conducir montado sobre un sillín, como se define en 

el numeral (5) en el que: 

 la primera brida comprende una parte que soporta un primer miembro 

lateral y una parte que soporta el primer amortiguador que se superponen 

cuando se observan en una dirección perpendicular a una dirección en la que 

se extiende el primer miembro lateral; y 

 la segunda brida comprende una parte que soporta un segundo 

miembro lateral y una parte que soporta el segundo amortiguador que se 

superponen cuando de observan desde una dirección perpendicular a una 

dirección en al que se extiende el segundo miembro lateral. 

[0185] 

(7): El vehículo para conducir montado sobre un sillín como se define en 

uno cualquiera de los numerales (1) a (6), en el que cada uno del primer 

amortiguador y el segundo amortiguador incluyen una pluralidad de 

mecanismos telescópicos. 
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 REIVINDICACIONES 

 

1. Un vehículo que comprende: 

 un chasis configurado para inclinarse a la izquierda del vehículo, 

cuando el vehículo vira a la izquierda, e inclinarse a la derecha del vehículo, 

cuando el vehículo vira a la derecha; 

 una fuente de potencia soportada por el chasis y configurada para 

generar una fuerza para propulsar el vehículo; 

 un miembro de dirección configurado para ser giratorio sobre un eje 

de giro en relación con el chasis; 

 una rueda delantera izquierda dispuesta a la izquierda del eje de giro 

en una dirección de izquierda a derecha del chasis; 

 una rueda delantera derecha dispuesta a la derecha del eje de giro 

en la dirección de izquierda a derecha del chasis; 

 un amortiguador izquierdo conectado a la rueda delantera izquierda; 

 un amortiguador derecho conectado a la rueda delantera derecha; 

 un miembro lateral izquierdo dispuesto a la izquierda del eje de giro 

en la dirección de izquierda a derecha del chasis, y configurado para no ser 

giratorio en la dirección de giro del miembro de dirección en relación con el 

chasis; 

 un miembro lateral derecho dispuesto a la derecha del eje de giro en 

la dirección de izquierda a derecha del chasis, y configurado para no ser 

giratorio en la dirección de giro del miembro de dirección en relación con el 

chasis; 

 una porción de giro izquierda que soporta el amortiguador izquierdo, 

y configurada para ser giratoria en relación con el miembro lateral izquierdo; 

 una porción de giro derecha que soporta el amortiguador derecho, y 

configurada para ser giratoria en relación con el miembro lateral derecho; 

 una porción de giro intermedia configurada para ser giratoria en 

relación con el chasis de acuerdo con el giro del miembro de dirección; 

 un mecanismo conector que conecta la porción de giro intermedia 

con la porción de giro izquierda y la porción de giro derecha, y configurado 
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para hacer que la porción de giro izquierda y la porción de giro derecha giren 

en asociación con el giro de la porción de giro intermedia; y 

 un mecanismo restrictor de torque excesivo, configurado para 

restringir:  

  una magnitud de un torque que se transmitirá del miembro 

de dirección al mecanismo conector; 

  una magnitud de un torque que se transmitirá del 

amortiguador izquierdo al mecanismo conector; y 

  una magnitud de un torque que se transmitirá del 

amortiguador derecho al mecanismo conector. 

 

2. El vehículo como se define en la reivindicación 1 en donde el 

mecanismo restrictor de torque excesivo se configura para: 

 transmitir el torque, que se transmitirá del miembro de dirección al 

mecanismo conector, al chasis por medio de la porción de giro intermedia; 

 transmitir el torque, que se transmitirá del amortiguador izquierdo al 

mecanismo conector, al miembro lateral izquierdo por medio de la porción de 

giro izquierda; y 

 transmitir el torque, que se transmitirá del amortiguador derecho al 

mecanismo conector, al miembro lateral derecho por medio de la porción de 

giro derecha. 

 

3. El vehículo como se define en la reivindicación 2 en donde el 

mecanismo restrictor de torque excesivo comprende: 

 un restrictor intermedio configurado para transmitir el torque, que se 

transmitirá del miembro de dirección al mecanismo conector, al chasis por 

restringiendo el giro de la porción de giro intermedia en relación con el chasis; 

 un restrictor izquierdo configurado para transmitir el torque, que se 

transmitirá del amortiguador izquierdo al mecanismo conector, al miembro 

lateral izquierdo restringiendo el giro de la porción de giro izquierda en relación 

con el miembro lateral izquierdo; y 

 un restrictor derecho configurado para transmitir el torque, que se 
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transmitirá del amortiguador derecho al mecanismo conector, al miembro 

lateral derecho restringiendo el giro de la porción de giro derecha en relación 

con el miembro lateral derecho. 

 

4. El vehículo como se define en la reivindicación 3 que comprende un 

mecanismo de ensamble de dirección configurado para hacer que el chasis se 

incline desde la dirección vertical a la izquierda o a la derecho, cambiando las 

posiciones de la rueda delantera izquierda y la rueda delantera derecha en 

relación con el chasis, en donde  

 el mecanismo restrictor de torque excesivo comprende: 

  un mecanismo restrictor de dirección izquierdo configurado 

para restringir una magnitud de un torque, que se transmitirá del miembro de 

dirección al mecanismo conector, cuando un ángulo de inclinación del chasis 

desde su posición vertical a la izquierda excede un valor predeterminado; y 

  un mecanismo restrictor de dirección derecho configurado 

para restringir la magnitud de un torque, que se transmitirá del miembro de 

dirección al mecanismo conector, cuando un ángulo de inclinación del chasis 

desde su posición vertical a la derecha excede un valor predeterminado. 

 

5. El vehículo como se define en la reivindicación 4 en donde: 

 el mecanismo de ensamble de dirección comprende un soporte 

trasversal superior, y un soporte trasversal inferior dispuesto debajo del 

soporte trasversal superior; 

 el soporte trasversal superior, el soporte transversal inferior, el 

miembro lateral izquierdo, y el miembro lateral derecho se conectan de tal 

manera que el soporte trasversal superior y el soporte transversal inferior se 

mantienen en posiciones que son paralelas entre sí, y de tal manera que el 

miembro lateral izquierdo y el miembro lateral derecho se mantienen en 

posiciones que son paralelas entre sí; 

 el mecanismo restrictor de dirección izquierdo comprende una 

concavidad izquierda provista en uno del soporte transversal inferior y la 

porción de giro izquierda, y una proyección izquierda provista en el otro del 
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soporte transversal inferior y la porción de giro izquierda; 

 el mecanismo restrictor de dirección derecho comprende una 

concavidad derecha provista en uno del soporte transversal inferior y la 

porción de giro derecha, y una proyección derecha provista en el otro del 

soporte transversal inferior y la porción de giro derecha; 

 en un caso en el que el ángulo de inclinación del chasis desde su 

posición vertical a la izquierda o a la derecha es un primer ángulo de 

inclinación, cuando el giro del miembro de dirección alcanza un primer ángulo 

de giro, el giro del miembro de dirección se restringe por la proyección 

izquierda acoplada con una cara interna de la concavidad izquierda o la 

proyección derecha acoplada con una cara interna de la concavidad derecha; 

y 

 en un caso en el que el ángulo de inclinación del chasis desde su 

posición vertical a la izquierda o a la derecha es un segundo ángulo de 

inclinación que es mayor que el primer ángulo de inclinación, cuando el giro 

del miembro de dirección alcanza un segundo ángulo de giro que es menor 

que el primer ángulo de giro, el giro del miembro de dirección se restringe por 

la proyección izquierda acoplada con una cara interna de la concavidad 

izquierda o la proyección derecha acoplada con una cara interna de la 

concavidad derecha. 

 

6. El vehículo como se define en la reivindicación 5 en donde: 

 la concavidad izquierda y la concavidad derecha se forman en el 

soporte transversal inferior; 

 la proyección izquierda se provee en la porción de giro izquierda, 

formando así una parte del restrictor izquierdo; y  

 la proyección derecha se provee en la porción de giro derecha, 

formando así una parte del restrictor derecho. 

 

7. El vehículo como se define en la reivindicación 5 en donde: 

 la concavidad izquierda y la concavidad derecha se forman en el 

soporte transversal inferior; 
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 la proyección izquierda se provee en la porción de giro izquierda; 

 la proyección derecha se provee en la porción de giro derecha; 

 la proyección izquierda se localiza por fuera de la concavidad 

izquierda cuando el chasis está en su posición vertical; y 

 la proyección derecha se localiza por fuera de la concavidad derecha 

cuando el chasis está en su posición vertical. 

 

8. El vehículo como se define en la reivindicación 5 en donde: 

 la concavidad izquierda y la concavidad derecha se forman en el 

soporte transversal inferior; 

 la porción de giro izquierda incluye una brida provista con una parte 

que soporta el amortiguador izquierdo, y con una parte que soporta la 

proyección izquierda, que es un miembro individual; y 

 la porción de giro derecha incluye una brida derecha provista con una 

parte que soporta el amortiguador derecho, y con una parte que soporta la 

proyección derecho, que es un miembro individual. 

 

9. El vehículo como se define en la reivindicación 8 en donde: 

 la brida izquierda comprende una parte que soporta un miembro 

tubular izquierdo que se soporta por el miembro lateral izquierdo; 

 la parte que soporta el miembro tubular izquierdo y la parte que 

soporta el amortiguador izquierdo se superponen cuando se observan desde 

una dirección perpendicular a una dirección en la que se extiende el miembro 

lateral izquierdo; y 

 la brida derecha comprende una parte que soporta un miembro 

tubular derecho que se soporta por el miembro lateral derecho; y 

 la parte que soporta el miembro tubular derecho y la parte que 

soporta el amortiguador derecho se superponen cuando se observan desde 

una dirección perpendicular a una dirección en la cual se extiende el miembro 

lateral derecho. 

 

10. El vehículo como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 
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1 a 9 en donde cada uno del amortiguador izquierdo y el amortiguador 

derecho incluyen una pluralidad de mecanismos telescópicos. 
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 EXTRACTO 

  

 Se provee un mecanismo restrictor de torque excesivo con el fin de 

restringir la magnitud de un torque que se transmitirá de un eje de dirección 

(60) a un mecanismo conector que incluye un tensor (67), una magnitud de un 

torque que se transmitirá de un amortiguador izquierdo (33) al mecanismo 

conector, y una magnitud de un torque que se transmitirá de un amortiguador 

derecho (34) al mecanismo conector. 
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