Radicacion
Tramite
° . Evento
Industria y Comercio Actuecion
SUPERINTENDENCIA Dependencia
Pago #1

16 109627 0000 0000 2016-04-28 17:38:43
1 PCT-PATENTE DE INVENCION CAPITULOSI Y 11

378 FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO |

411 PRESENTACION Folios: 76
2020 DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

41825 $ 64000

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT

Titulo dela I nvencidn 200 caractares o espacios maximos)

APARATO DE CARGA PARA TRANSPORTAR UNA CORRIENTE DE GAS PRESURIZADA Y
UN SISTEMA DE CONMUTACION PARA UTILIZAR EN UN APARATO DE CARGA

Datos del Solicitante

Nombre; SHELL Direccion
INTERNATIONALE Electr 6nica: . .
RESEARCH clientes@cavelier.com
MAATSCHAPPIJB.V.

Direccion: CAREL VAN Domicilio/Pais de

BYLANDTLAAN 30, NL-
2596 HR LA HAYA,
PAISES BAJOS

constitucion:

PAISES BAJOS - NOORD-
HOLLAND -
AMSTERDAM

| dentificacion:




L] CEDULA DE CIUDADANIA

[] CEDULA DE EXTRANJERIA

B EMPRESA EXTRANJERA LI NIT
[l PASAPORTE
NUmero: 237736-
3 Solicitantes
Apellidos - Nombres o Razén Social Tipo | dentificacion
SHELL INTERNATIONALE
L RESEARCH MAATSCHAPPIJB.V. EE 231736
4 | Datosde Inventor
Nombre: Pablo Antonio Direccion dientes@cavelier.com
VEGA PEREZ Electronica: '
Direccion: Lange Kleiweg 40, Domicilio/Pais de
NL-2288GK constitucion: PAISES BAJOS - ZUID-
Rijswijk, Paises HOLLAND - RIJISWIJK
Bajos
| dentificacion:
[l CEDULA DE 1 CEDULA DE
CIUDADANIA EXTRANJERIA
[l EMPRESA
O
EXTRANJERA NIT
[l PASAPORTE B No Aplica
NUmero: -
5 I nventor (es)
Apéllidos - Nombres Domicilio
1. VEGA PEREZ Pablo Antonio PAISES BAJOS
2.  LATIL Serge PAISES BAJOS
6 Datos I nventor (es)
Pais de Residencia Departamento/Estado Ciudad Direccion




PAISES

Lange Kleiweg 40, NL-2288GK

1. BAJOS ZUID-HOLLAND RIJSWIJK Rijswijk, Paises Bajos
PAISES NOORD- Grasweg 31, NL-1031HW
2 BAJOS HOLLAND AMSTERDAM Amsterdam, Paises Bajos

7 | Datosdel Representante Legal / Apoderado

Nombre: JOSE ANDRES Direccién
RINCON Electro6nica: cavelier@cavelier.com
USCATEGUI
Direccion: CARRERA. 4 No. 72- Domicilio/Paisde | COLOMBIA - BOGOTA
35 constitucion: D.C.- BOGOTA D.C.
I dentificacion:
X CEDULA DE ] CEDULA DE
CIUDADANIA EXTRANJERIA
[l EMPRESA
EXTRANJERA SONIT
] PASAPORTE
NOmero: 79780910-

Presentacion de Poder

Afio de Radicacién

NUmero de Radicacion

8 Datos Solicitud: PCT / WO
NUmero Solicitud: PCT/EP2014/072357 Fecha Solicitud: 17/10/2014
NuUmero Publicacion: WO 2015/055835 Al Fecha Publicacion: 23/04/2015
9 | Declaracionesde prioridad B S O NO
(33) Paisdeorigen Codigo del pais (31) No. Solicitud (32) Fecha
1 EUROP PATENT EP 13189337.2 18/10/2013

ORGANIZATION(EPO)

10

Relvindicaciones

NUmer o reivindicaciones; 15

Pago Reivindicaciones: No

11 | Reduccion detasas.




Declaro que carezco de medios econdémicos para presentar |a solicitud de patente.

sl ® NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la
reduccion detasas a que serefierelaresolucon vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud
bajo la gravedad de juramento.

[ Micro, pequefias y medianas empresas

L1 Universidades publicas o privadas

L] Entidades sin animo de lucro

Debe aportar los documentos que seindican en el numeral 17 de anexos

12 | Documentos Anexos

& Reivindicaciones

& Descripcion

B Dibujos y/o Figuras

& Resumen

[ Certificado Depésito Material Bioldgico

1 Uso de Conocimiento tradicional

[ Listado de secuencias

BJ Artesfinales 12 x 12 cm

B Poderes, s fuere el caso
[1Copiadelaprimerasolicitud s se reivindica prioridad
1 Traduccion simple de la primera solicitud, si sereivindica prioridad
& Otros Anexos




Fig. P

o
N

590a
240
L 540a 140
290 250*@-
272/: . 100
271 Y :
210 : 281 J
70282 /| b
230 110
285 |/
LA

)
o
S

e



SP0268

10

15

20

25

APARATO DE CARGA PARA TRANSPORTAR UNA CORRI ENTE DE GAS
PRESURI ZADA Y UN SI STEMA DE CONMUTACI ON PARA UTI LI ZAR EN
UN APARATO DE CARGA

En una prinera nodalidad, la presente invenciodn
describe un aparato de carga para transportar una
corriente de gas presurizado entre una estructura
flotantes y otra estructura adyacente a l|la estructura
fl ot ant e. En otra nopdalidad, l|a presente invencion
describe un sistenma de connmutaci én para utilizar en un
aparato de carga con el fin de operar un necanisno de
enganche de un acopl ador de desconexi 6n de energenci a.

La necesidad de transferir gas presurizado entre una
estructura en flotacio6n y otra estructura puede surgir en
caso de que una de las estructuras incluya una unidad de
procesam ento de gas, mentras que la otra contiene un
consuni dor de gas, un productor de gas, o anbos. En la
descripcion a continuaci 6n, se asune, con fines
ilustrativos que la estructura flotante es wuna que
i ncluye esta uni dad de procesam ento de gas, mentras que
la otra estructura incluye el consum dor y/o productor de
gas. No obstante, no se trata de un requerimento
I mpr esci ndi bl e.

Es posible transferir el gas presurizado entre la
estructura flotante y otra estructura por nedio de un
aparato de carga. Esta estructura de carga incluye
basi canmente un conducto de gas que se prolonga desde |a
estructura flotante 'y la otra estructura, par a
transportar una corriente de gas presurizada, conp una
corriente de gas natural presurizada, entre |as dos
estructuras. Si el aparato de carga se adapta de fornma ta

de transportar una corriente de gas presurizada, este
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aparato de carga puede utilizarse para |la descarga del
gas revapori zador desde una una uni dad de gasificaci 6n de
en flotacion (o una unidad de gasificacion vy
al mcenamento en flotacion), o para cargar el gas
nat ural presurizado en una uni dad de procesani ento de gas
en flotacion conp ser |la unidad de |icuefaccion flotante
(o una unidad de |icuefaccién y al macenam ento flotante).
A pesar de no ser un requisito de la presente invencion,
es adecuado que el conducto de gas se apoye en un brazo
de carga. Al gunas conpafiias, conb FMC Technol ogi es inc.,
Enco Wheaton y otras, fabrican y venden estos brazos de
carga para transferir gas presurizado. Los aparatos de
carga para gas natural presurizado debe no confundirse
con los aparatos de carga conb |los descritos en la
publ i caci 6n de patente Ninmero 2006/ 0156744 de |os EUA,
gue se diseflan para transferir el liquido criogénico LNG
La transferencia de liquidos (criogénicos) general mente
se realiza a bajas presiones (nenores a 5 bar) y por lo
tanto la clasificacién de conectores no coincide con la
del gas presurizado.

Los sistemas y métodos para la regasificacion al pie
del nuelle del gas natural |iquido (LNG se describen en
| a publicacion anterior a la concesion de los EUA N
2010/ 0263389. En estos sistenas y métodos es posible
obtener el LNG a partir de un vehiculo de transporte de
LNG hacia un recipiente de regasificacion. Se regasifica
LNG en un recipiente de regasificacion, y el gas natura
regasi ficado se descarga con un brazo de carga el evada
hacia |a costa. El prinmer extreno del brazo de carga
el evada puede incluir un sistenma de répida |iberaci 6n que
incluye un acoplanmiento de |Iliberaci6n de energencia
(ERC). Es posible activar el ERC para la liberacién si
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el novimento del brazo de presion el evada supera uno o
mas paranetros en cual qui er direccién

No obstante, hay un riesgo a | a pérdi da descontrol ada
de contencidn si el brazo no se despresuriza antes de
| i berar el ERC Ademés, hay un riesgo a un error del
sistenma de liberacio6n rapida para la liberacién de ERC
por ejenplo, por corte de energia.

De acuerdo con un prinmer aspecto de la presente
i nvenci on, se describe un aparato de carga para
transportar corriente de gas presurizada entre la
estructura flotante y otra estructura que se ubica
adyacente a l|la estructura flotante, la estructura de
carga incl uye:
- un conducto de gas que se extiende desde |la estructura
flotante y la otra estructura, para transpotar una
corriente de gas presurizada entre anbas estructuras;
- un acopl ador de desconexi 6n de energencia configurado
en el conducto de gas para establ ecer una conexi 6n de gas
desconectable y conectable selectivanente entre la
esctura flotante y otra estructura a través del conducto
de gas, en donde el gas presente en l|la conexi 6n de gas
incluye presion de gas, y en donde el acoplador de
desconexi 6n de energencia incluye wun necanisnmo de
enganche que es connmutable selectivanente entre la
posicion cerrada y la posicién abierta, donde en dicha
posi ci 6n cerrada hay conexi é6n de gas y en donde en dicha
posici 6n abierta se interrunpe |a conexi6on del gas, con
el nmecanisnmb de enganche desenganchandose cuando el
nmecani sno de enganche se encuentra en la posicion
abi ert a;
- un aparato para desconectar la electricidad en caso de
energencia acoplado funcional nente al nmecani sno  de
enganche para |a connmutaci 6n del necani sno de enganche;
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- un sistema de connutaci 6n dispuesto entre el aparato
para desconectar la electricidad en caso de energencia y
el nmecani sno de enganche, con el sistena de connutaci on
configurado de forma tal de controlar |a connutaci 6n de

mecani snro de enganche en el acoplador de desconexi 6n de
energencia entre |l a posicién de cerrado y abierto, con e

sistema de connutaci 6n sujeto a dos reginenes de fallo
seguro diferentes contingentes ante la presion de gas
interna en |a conexi 6n de gas: un réginen de abierto en
caso de falla cuando la presidon de gas interna en la
conexién de gas es inferior al valor unbral de
i nval i daci é6n presel ecci onado, que configura el sistem
connut able de forma tal de abrir el nmecani snb de enganche
ante un corte de energia, y un réginen de cerado en caso
de falla que configura el sistema connutable de forna tal
de cerrar el necanisnb de enganche cuando |la presion de
gas interna en la conexion de gas se encuentra en el
val or unbral de invalidaci 6n presel ecci onado o por encima
del m sno.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencién, se
describe un sistenma connutable que se utiliza en un
aparato de carga para operar un mecani sno de enganche de
un acopl ador de desconexi 6n de energenci a para establ ecer
una conexi6n de gas conectable o desconectable
sel ectivanente en un conducto de gas para transportar una
corriente de gas presurizada entre una estructura
flotante y otra estructura ubicada adyacente a Ila
estructura fl otante, con el si stema conmut abl e
configurado para controlar |a conmutaci 6n del nmecanisno
de enganche en el acopl ador de desconexi 6n de energencia
entre una posicién abierta y cerrada, con el sistenn
connut abl e sujeto a dos reginenes de seguridad en caso de
falla en caso de presion de gas interna en |a conexi 6n de
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gas: un réginen de abierto en caso de falla cuando |a
presi 6n de gas interna en |la conexion de gas es inferior
al valor wunbral de invalidacion preseleccionado, que
configura el sistema connutable de forma tal de abrir e

mecani sno de enganche ante un corte de energia, Yy un
réginen de cerado en caso de falla que configura el
sistema connutable de forma tal de cerrar el mecanisno de
enganche cuando | a presion de gas interna en |a conexion
de gas se encuentra en el valor unbral de invalidacion
presel ecci onado o por encima del m sno.

A continuaci én se describe la invencién nediante
ejenplos, con referencia a las figuras no limtantes:

La figura 1 es un diagrama de un aparato de carga que
i ncluye | a invencion;

La figura 2 es un diagram que describe una nodal i dad
de un aparato cono principal sumnistro de energia
funci onal nente conectado a cilindros de conducci 6n del
brazo de carga;

La figura 3 (partes a a d) es un diagrama de un
si stema connut abl e adecuado para utilizar en el aparato
de carga, en cuatro condi ci ones diferentes;

La figura 4 es un diagram que describe un sistema
connut abl e alternativo adecuado conparado a la figura 3;

La figura 5 (partes a y b) es un diagrama con |as
caracteristicas opcionales que pueden aplicarse en |os
si stemas connut abl es adecuados, incluidos |o0s sistems
connut ables de las figuras 3 y 4;

La figura 6 es un diagrama que describe un ejenplo de
una uni dad de energia hidraulica en un sistenma de carga;

La figura 7 es un diagrana que representa una parte
de un aparato de carga que incluye una pieza de tuberia
de interfaz con un esl abén débil de separaci 6n;
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La figura 8 es un diagrama de una parte de un
acopl ador de desconexiOon de energencia que incluye un
esl abon débil de separaci 6n; y

La figura 9 es un diagrana que representa una parte
de un aparato de carga que incluye una barra de union
mecani ca para dos valvulas de aislamento que utiliza un
sOl o actuador de val vul a.

Para esta descripcion, se utiliza un nmisnb nunero de

referencia para una linea que para |la «corriente
transportada por dicha linea. Los misnps nanmeros de
referencia se refieren a conponentes simlares. El

conocedor del tema conprenderd que cuando | a invencion se
describe haciendo referencia a una o mAs conbi naci ones
especificas de las caracteristicas y nedidas, nmuchas de
estas caracteristicas y nedidas son funcional mente
i ndependi entes de otras caracteristicas y nedidas de
forma tal de que puedan aplicarse del msno nodo o
simlarnmente en otras nodal i dades o combi naci ones.

Se sugiere un aparato de carga nejorado para
transportar un gas presurizado desde l|a estructura
flotante a otra estructura. El aparato de carga incluye
un conducto de gas que se extiende entre la estructura
flotante y la otra estructura, para transportar una
corriente de gas presurizada entre anbas estructuras, vy
un acopl ador de desconexi 6n de energenci a configurado en
el conducto de gas.

Se describe un sistema connutable para controlar |a
connut aci 6n del nmecani sno de enganche en un acopl ador de
desconexi 6n de energencia entre la posicién abierta vy
cerrada (en cual quier direccion). El sistema conmutable
incluye dos reginenes de seguridad en caso de falla
diferentes: Uno indica la |iberacidn del acoplador de
desconexi 6n de energencia ante un corte de energia, Yy
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otra que evita la |liberaci 6n del acopl ador de desconexi 6n
de energencia cuando hay gas presurizado en |a conexion
de gas. Este ultino invalida | o antenenci onado.

De acuerdo con |as nodalidades preferidas de Ila
i nvenci 6n, el sistema connmutable incluye un interruptor
de selecci6on y una conmpuerta de presi6on con un
interruptor de invalidacién. El interruptor de sel eccion
puede estar abierto o cerrado. Al seleccionar el estado
abierto se ordena al necanisnob de enganche col ocarse en
posi ci 6n abierta. Al seleccionar el estado cerrado se
ordena al necanisno de enganche col ocarse en posicion
cerrada. El interruptor de seleccion es de tipo apertura
ante falla. No obstante, el interruptor de seleccion
puede invalidarse con |la conpuerta de presion.

La conmpuerta de presién se conecta funcional nente a
| a conexi 6n de gas por una |linea de conpuerta que se
conduce con la presion de gas interna dentro de Ila
conexi 6n de gas. La conpuerta de presioéon incluye un
interruptor de invalidacién que se activa con |a presioén
de gas interna, el interruptor de invalidacion se pasa a
la posici6n de invalidacién cuando |a presion de gas
interna es igual o mayor al valor unbral de invalidacion
sel eccionado, en ese caso l|la conpuerta de presion
invalida al interruptor de seleccio6n, y en ese caso, para
cual qui er posicién (abierta o cerrada) del interruptor de
sel ecci 6n, el nmecanisnb de enganche asunme |a posicion
cerrada. El novimento del necani snb de enganche desde
una posicion cerrada a una posicion abierta solanmente
puede ser posible cuando |a presién de gas interna en |a
conexion de gas es inferior a dicho valor wunbral de
i nval i daci 6n preseleccionado y asi el interruptor de

i nval i daci 6n no se acti va.
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Por 1o tanto, se configura wun interruptor de
invalidacion y un interruptor de seleccion en una
rel aci on maest r o- escl avo, con | as funci ones del
interruptor de invalidacion es el maestro y el
interruptor de seleccion el esclavo. Aqui se describe un
aparato de carga con un acoplador de desconexio6n de
energencia que presenta dos reginenes de seguridad en
caso de falla. Cuando no se presuriza |a conexi 6n de gas
(mas general nente, cuando |la presi6n de gas interna en |a
conexién de gas es inferior al valor unbral de
i nval i daci 6n pr esel ecci onado), el acopl ador de
desconexi 6n de energencia se encuentra en un réginen
regi do por un interruptor de seleccion del tipo apertura
ante falla. Esto significa que el interruptor de
selecciona tiende a asumr su posicion de abierto
mentras que el necani snb de enganche asume su posi ci 6n
cerrada. No obstante, cuando |la presion de gas interna
en | a conexi 6n de gas se encuentra en el valor del unbra
de invalidacion presel ecci onado, el interruptor de
sel eccion se invalida por accién de la presion de gas
i nt er na.

Este aparato de carga y sistenma de interruptor sirve
para transferir gas presurizado entre la estructura
flotante y la otra estructura en cual quier direccion. La
necesi dad de transferir gas presurizado por ejenplo puede
surgir si una de las estructuras incluye una unidad de
procesam ento de gas. Una estructura flotante que incluye
incluye una unidad de procesamento de gas puede
denom narse unidad de procesanm ento de gas flotante. En
la técnica, la unidad de procesamento de gas flotante
general nente esta conpuesta por un casco flotante con un
equi po para recibir gas natural en condiciones iniciales,
procesar el gas natural, y descargar el gas natural en
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condi ci ones procesadas, |a cual es diferente de |as
condi ci ones iniciales.

Un ejenpl o de unidad de procesam ento de gas flotante
es |la unidad de gasificacion flotante (FQ). Una FGU
reci be un gas natural liquido (LNG, que es gas natura
en condiciones |iquidas criogénicas, y vaporiza el gas

natural liquido por adicién de calor, canbiando |a
condi ci 6n a vapor. El gas natural se descarga en fornma
de gas natural revaporizado en fase de vapor. El gas

natural revaporizad se traslada por tuberia desde la FGQU

hasta | a costa, en donde el gas natural puede utilizarse

de diferentes fornas. Por ejenpl o, puede adicionarse a
la red de distribucidon de gas natural. Ceneral nente, el
gas natural |iquido se presuriza antes de vapori zarse, en

cuayo caso se presuriza el gas natural revaporizado. Una
uni dad de gasificacion foltante incluye generalnente |a
capaci dad de al macenam ento criogénica (provisoria), para
al mcenar al LNG antes de vaporizarlo. Esta uni dad de
gasificacion flotante con capacidad de alnacenaniento
Cri ogeénico se denom na gener al nent e uni dad de
regasificacion y almcenanmiento flotante (FSRU). En la
patente de EUA anterior a la concesion Ninero
2006/ 0156744 se describe un ejenmplo no limtante.

Oro ejenplo de wunidad de procesamento de gas
flotante es la unidad de licuefaccion de gas natural
flotante (FLU). Entre los ejenplos especificos se
i ncluyen | as uni dades de al nacenam ento y |icuefacci 6n de
gas natural flotantes (FLSU) conp | as que se describen en
| as patentes WD 2007/064209 y WO 2010/ 069910. Estas FLU
pueden disponerse de forma tal de recibir gas natural
presuri zado de otras estructuras y enfriar
criogénicamente el gas natural al tienpo que l|icuefican
el gas natural para producir LNG En el caso de una
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FLSU, es posible almacenar e LNG en tanques de
al macenam ento criogénico antes de descargarlo en un
tanquero de LNG

A pesar de no ser requisito de la invencion, se
entiende que el aparato de carga puede incluir un brazo
de carga que se prolonga desde |la estructura de flotacion
y otra estructura para brindar soporte al conducto de
gas. Preferiblenmente, en anmbos | ados de |a conexi 6n de
gas se configura al nenos una valvula de aislanmento en
el conducto de gas, estando |la conexion de gas entre
estas valvulas de aislamento. Para sinplificar |as
referencias, las valvulas de aislamento se denom nan
valvulas de aislamiento de distribucidén y valvulas de
aislamento del brazo, a pesar de que se establece
expresanente que estos térmnos "valvula de aislanmento
de distribucién" y "valvula de aislamento del brazo" no
suponen que hay presente un dispositivo de distribuciony
un brazo. No obstante, se considera que en varias
nodal idades en las que se inplenmente l|a invencion
incluiran un brazo y un dispositivo de distribucién, vy
por lo tanto estos nonbres corresponderan a |las val vul as
de aislamento correspondientes. Ademas, el aparato de
carga incluye wuna valvula de soplo descendente que
conmunica |los fluidos con |a conexi 6n de gas por la uniédn
de soplo descendente dispuesta en |a conexio6n de gas
entre la valvula de aislamento de dispositivo de
distribucién y el acoplador de desconexi 6n de energenci a.
Asi es posible despresurizar la conexi6n de gas,
dism nuyendo la presion del gas interna a valores
inferiores al val or unbr al de i nval i daci 6n
presel ecci onado, para que el sistema connmutable se
encuentre en el réginen de abierto ante una falla.
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Preferiblenente, cada valvula de aislamento de
di spositivo de distribucidén y valvula de aislamento de
brazo y vélvula de soplo descendente son valvulas
sesgadas con |a véalvula de soplo descendente en posicion
abierta cuando la valvula de soplo descendente no es
alimentada con energia, y la valvula de aislamento de
di spositivo de distribucidon se nmueve en posicién cerrada
cuando la valvula de aislamento de dispositivo de
di stribucion no es alinmentada con energia y |a valvula de
aislamento con brazo se nueve a la posicion cerrada
cuando la valvula de aislamento con brazo no es
alimentada con energia. Esto tanbién facilita la
configuraci 6n de falla de seguridad del aparato en caso
de | a pérdida i nesperada de energia.

Un eslabén débil de separaci 6n puede ubicarse
adecuadanente en |la conexi6n de gas entre la valvula de
ai slamento de dispositivo de distribucion y la valvula
de aislamento de brazo. Es posible garantizar que la
conexi 6n de gas se abre en |a ubicacion preconcebida
entre l|la valvula de aislamento de dispositivo de
distribucion y la valvula de aislamento de brazo, en
caso de que |la carga necanica sobre el aparato de carga
produci do por el novimento relativo entre |la estructura
flotante y la otra estructura, supere el limte
pr edet er m nado.

Es posible cerrar las valvulas de aislamento antes
de alcanzar el limte predeterm nado de | a carga necanica
y por |lo tanto wevitar |a pérdida del contenido.
Preferiblenente, el cierre de |as véalvulas de aislamento
se desencadena con un sensor de gran alcance que
determina |la distancia que debe abarcar el aparato de
carga entre la estructura flotante y la otra estructura.
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Si se proporciona un brazo de carga, |a base de
brazo de <carga puede encontrarse en l|la estructura
flotante o en otra estructura. La direcioén del flujo de
gas presurizado a través del aparato de carga puede ser
desde el extrenmp proxino hasta el extreno distante, o
desde el extrenop distante hasta el extreno proxino.

En las figuras y descripcidén a continuacio6n, para
evitar una cantidad excesiva de figuras e ilustraciones,
sol anente se describe expresanente en |os casos en |os
que se encuentra |la base del brazo de carga en otra
estructura, asum éndose entonces que la direccién de
flujo del gas es desde la estructura flotante hacia |la
otra estructura. El conocedor del tema conprenderd que
la invencion no se limta a esta aplicaci 6n en particul ar
de la invencién, y que los msnps principios que se
describen a continuaci 6n pueden aplicarse cuando |a
direccion de flujo es desde la otra estructura hacia |a
estructura flotante y/o en |as nodali dades en las que |a
base del brazo de carga se encuentra en la estructura
flotante. Adenas, se asune que la estructura flotante es
la unidad de procesamento de gas flotante, pero la
i nvenci 6n tanbi én puede aplicarse a otra estructura que
contiene una uni dad de procesam ento de gas, 0 ninguna de
| as dos contiene una unidad de procesam ento de gas.

La figura 1 es un diagrama que representa |a posible
i mpl enentaci 6n del aparato de carga, en el que se
representan al gunas posibles nejoras. Se incluye la
unidad de procesamiento de gas flotante 100 y otra
estructura 200 ubicada adyacente a l|la wunidad de
procesam ento de gas 100, y un aparato de carga para
transportar el gas presurizado desde I|la wunidad de
procesamento de gas flotante 100 hacia |a otra
estructura 200. La wunidad de procesamento de gas
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flotante 100 incluye un casco de flotaci 6n sobre el cual
se apoya un equi po de procesam ento de gas para recibir
gas natural en condiciones iniciales, para procesar el
gas natural, y para descargar el gas natural en
condi ci ones procesadas. La condici6n de gas procesado es
diferente a la condicion inicial. La wunidad de
procesam ento de gas flotante 100 se utiliza conmo
diagrama de la estructura de flotacién que flota en una
masa de agua 4.

La otra estructura 200 tanbién puede ser una
estructura flotante, o puede ser una estructura fija conpo
una estructura con una base en la orilla adyacente a |a
masa de agua, O una estructura con una base en |a nasa de
agua cono una plataforma o nuelle. En la siguiente
descripcion, la otra estructura 200 se refiere al |ado de
la orilla 200 para sinplificar la lectura, pero la
i nvenci 6n se aplica a cualquier tipo de otra estructura
conpb se indica anteriormente.

El aparato de carga incluye un brazo de carga 500
nontado sobre una base 510 ubicado en el lado de la
orilla 200. Son nmuchos los tipos de brazos de carga 500
conoci dos en la técnica, y la invencion no se limta a un
tipo en particular. El brazo de carga 500 representado
en la figura 1 es un brazo de carga articulado con una
pluralidad de articul aciones 520a, 520b, 520c, 520d que
se conectan centralnmente entre ellos con l|as uniones
530a, 530b, 530c. El novinmento de pivoteo de | as piezas
articuladas puede controlarse con 1los cilindros de
conducci 6n de | os brazos de carga 540a, 540b. Est os se
acoplan al brazo de carga 500 para nover |as partes del
brazo de carga 500, por ejenplo, la pluralidad de piezas
articul adas 520a-d, entre si.
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Tal conp se describe en la figura 2, puede agregarse
un aparato de energia central 550 en la orilla 200 y
acoplarse funcionalnmente a los cilindros de conduccio6n
del brazo de carga 540a, 540b. Preferiblenente, el
aparato de energia central 550 incluye un sistema de
energia hidraulica de brazo principal que se conecta a
l os cilindros de conducci 6n del brazo de carga 540 a, 540
b por una pluralidad de |ineas hidraulicas de brazo 541a,
541b.

Nuevanente respecto a la figura 1, el brazo de carga
500 incluye un extreno proxinmo 560 en la base 510 y un
extreno distante 570 desde |la base 510. El conducto de
gas 580 se representa conb una linea en la figura. El
conducto de gas puede formarse con extrenps de tuberia
rigidos unidos por basculas 590a, 590b, 590c en |as
juntas 530a, 530b, 530c. Es posible enplear otros tipos
de conductos de gas, conmp por ejenplo |os conductos de
gas flexibles o secciones de tuberias rigidas unidas
entre si por partes flexibles. El conducto de gas 580
sirve para transportar una corriente de gas presurizado
desde el extreno distante 570 del brazo de carga hacia el
extreno proxino 560.

se incluye una parte de dispositivo de distribucidn,
gue incluye un conducto de dispositivo de distribucion
30, y una conexio6n de gas que puede ocurrir entre la
parte del dispositivo de distribucién y el extreno
proxi no 570 del brazo de carga 500. La conexi 6n de gas se
prolonga entre el extreno proéxino 570 del brazo de cargo
y una parte del dispositivo de distribucidn. Si en el
funci onam ento el brazo de carga se conecta al
di spositivo de distribucidon, el gas de conexion se
conecta nedi ante fluidos al conducto de gas 580 sobre e
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brazo de carga 500 con el conducto de la parte del
di spositivo de carga 30.

En una nodalidad de la figura 1, el conducto de |a
parte de dispositivo de distribucién 30 se extiende desde
un cabezal de expulsién de gas 10 y wuna véalvula de
ai slam ento de dispositivo de distribucion 60, en el que
el gas presurizado puede fluir desde el cabezal de
expul si 6n de gas 10 a través del conducto de |la parte de
di spositivo de distribucion 30 y la valvula de
ai slam ento del dispositivo de distribucidon 60 hacia la
conexi 6n de gas. Una valvula de aislamento del |ado de
brazo 70 separa a | a conexi 6n de gas desde el conducto de
gas 580 que se nonta en el brazo de carga 500. La valvula
de aislamento del dispositivo de distribucién 60 puede
nontarse en una unidad de proceamento de gas flotante
100.

La valvula de aislamento del di spositivo de
di stribuci 6n 60 puede operarse por nedio de un activador
de valvula de aislamento de dispositivo de distribucion
61. La valvula de aislamento del brazo 70 puede operarse
con una activador de val vula de aislamento del brazo 71.
El cierre de las valvulas de aislamento puede
desencadenarse con un sensor de gran alcance, que
determina | a di stancia que debe abarcar el brazo de carga
entre la unidad de procesamiento de gas flotante y la
otra estructura.

La valvula de soplo descendente 80 puede pernmtir |a
comuni caci 6n de fluidos con la conexidon de gas por |a
uni 6n de soplo descendente 85 que se dispone en la
conexi 6n de gas, que se establece en una seccion del
conducto del dispositivo de distribucién 30 entre Ila
val vul a de ai sl anmiento del dispositivo de distribucién 60
y la valvula de aislamento del brazo. La valvula de
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sopl o descendente 80 puede operarse con una actuador de
val vul a de sopl o descendente 81.

La conexi6én de gas incluye un acoplador de
desconexi 6n de energencia que puede utilizarse en
operaci ones control adas nor mal es para conectar y
desconectar el brazo de carga 500 de la parte del
di spositivo de distribucion. El acoplador de desconexi 6n
de enmergencia incluye generalnmente wuna parte de
acoplam ento actuada 20 y una parte acoplada pasiva 40.
Tal comb se nuestra en la figura 1, la parte de
acoplam ento pasiva 40 y la parte de acopl am ento actuada
20 del acopl ador de desconexi 6n de energenci a se di sponen
corriente abajo de la valvula de aislanmento del
di spositivo de distribucion 60. El gas presurizado puede
entonces fluir desde el cabezal de expul si6n de gas 10 a
través de la valvula de aislamento del dispositivo de
distribucion 60 y desde alli a través de las partes de
acoplamento actuadas y pasivas del acopl ador de
desconexi 6n de energencia a |la valvula de aislamento de
brazo 70 y después en un conducto de gas 580 sobre un
brazo de carga 500.

La parte de acoplam ento actuada 20 del acopl ador de
desconexi 6n de energencia se dispone de forma tal de
cooperar con el brazo de carga 500 por la parte de
acopl am ento pasiva 40. La parte de acoplam ento actuada
20 se configura para cerrarse contra la parte de
acopl ami ento pasivo 40, formandose una conexi 6n entre
fluidos en |a posicion cerrada de l|a parte de
acopl ami ento actuada 20 entre el cabezal de expul sién de
gas 10 y la parte de acoplamento pasiva 40 por el
conducto de parte del dispositivo de distribucidén 30y |a
parte de acopl anm ento actuada 20. En una posici 6n abierta

de la parte de acopl am ento actuada 20, se interrunpe |a
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conexi 6n de fluidos. La parte de acoplam ento actuada 20
puede ser de un tipo conocida con una pluralidad de
nor dazas acopl adas con pivoteo a un cuerpo y distribuidas
al rededor de una circunferencia del cuerpo. Las nordazas
pueden engranparse a |la parte de acopl am ento pasiva 40
cuando se nueven |as nordazas en posicion de enganche
mentras que la parte de acoplamento actuada 20 se
encuentra en la posicién cerrada. La patente de EUA
6,843,511 presenta un ejenplo no limtante que se incluye
cono referenci a.

La parte de acoplamento pasiva 40 es Ilibera
mecani canente a partir de l|la parte de acoplamento
actuada 20 cuando |a parte de acoplam ento actuada 20 se
encuentra en posicién abierta. Esto puede realizarse en
un evento de desconexi 6n de energencia, por ejenplo,
cuando la unidad de procesamento de gas flotante 100
estd suelta, o rutinariamente cono parte de Ilas
operaci ones normales cuando el brazo de carga 500 se
| ibera de |la unidad de procesamento de gas flotante 100
por opcion del operario de la planta. La parte de
acopl am ento pasiva 40 puede conservarse en el extreno
distante 570 del brazo de carga 500.

Ya sea que |la parte del dispositivo de distribucion
forme parte de |a unidad de procesam ento de gas flotante
100 o la otra estructura 200, la parte de acoplamento
actuada 20 se conecta necanicanente al conducto de |a
parte del dispositivo de distribucidn 30, ya sea |la parte
acopl ada actuante 20 se encuentre en posicioén cerrada o
abierta. En una nodalidad de la figura 1, el cabezal de
expul si6n de gas 10, la parte de acoplam ento actuada 20
y la parte de dispositivo de distribucidn se nontan en |a
unidad de procesanmento de gas flotante 100, conp se
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representa en el diagranma con el pasador de nontaje 120.
Es posible utilizar muchos pasadores de nontaje.

Preferiblenente, |la unién de soplo descendente 85 se
configura entre |la valvula de aislamento del dispositivo
de distribucion 60 y la parte acoplada actuada 20. La
val vul a de sopl o descendente 80 se dispone en una |inea
de soplo descendente 90 que se vierte desde la via de
conexi 6n de gas por |la uni6n de soplo descendente 30. La
| inea de soplo descendente 90 conecta a fluidos de l|a
conexi 6n de gas a una prinmera pila de ventilacién 140
incluida en la unidad de procesamento de gas flotante
100. Esto permite ventilar selectivamente a |la conexién
de gas entre la valvula de aislamento del dispositivo de
distribucién 60 y |la véalvula de aislamento del brazo 70
antes de connutar selectivanente la parte acopladora
actuada 20 desde la posicién cerrada a abierta. Una
ventaja de la disponibilidad de la prinmera pila de
ventilacion 140 en l|la unidad de procesamento de gas
flotante 100 es que no es necesario incluir una linea de
sopl o descendente al brazo de carga. En este caso, es
posi ble evitar las béasculas asociadas y adenmas, si se
di spone la prinera pila de ventilacion 140 en |a unidad
de procesam ento de gas flotante 100, la |inea de soplo
descendente 90 hacia la prinera pila de ventilaci6n 140
pueden encontrarse nmenos expuestos, y mas protegi ods de
fuentes de dafo externas que |lo que es posible con el
brazo de carga y en la orilla 200. Adecuadanente, |a
val vul a de ai sl anmiento del dispositivo de distribucién 60
y la valvula de aislam ento del brazo 70 se cierran antes
de abrir la valvula de soplado descendente 80 para
ventilar |a conexi 6n de gas.

Ademds de |la valvula de aislamento del dispositivo
de distribucion 60, es posible configurar una val vul a de
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aislam ento de dispositivo de distribucién auxiliar 160
en el conducto de I|la parte del di spositivo de
di stribucion 30. La valvula de aislamento del
di spositivo de distribucion auxiliar 160 puede funcionar
con un activador de valvula de aislamento del
di spositivo de distribucién auxiliar 161. La valvula de
ai slam ento del dispositivo de distribucién auxiliar 160
puede configurarse entre el cabezal de expulsiodn de gas
10 y la véalvula de aislamento del dispositivo de
di stribuci 6n 60. Simlar a la véalvula de soplo
descendente 80, se agrega una valvula de soplo
descendente auxiliar 180 que puede operarse por un
activador de valvula de soplo descendente auxiliar 181.
La valvula de soplo descendente auxiliar 180, si existe,
se comunica por fluidos con el conducto de parte de
di spositivo de distribucién 30 por la union de soplo
descendente auxiliar 185 dispuestas en el conducto de
parte del dispositivo de distribucion 30 entre La valvul a
de aislamento del dispositivo de distribucion auxiliar
160 la valvula de aislamento del dispositivo de
di stribuci 6n 60. La valvula de soplo descendente auxiliar
180 puede configurarse en una |inea de soplo descendente
auxiliar 190, que por Uultinb puede ventilarse en |a
prinera pila de ventilacion 140 u otra, una segunda pila
presente en la unidad de procesamento de gas flotante
100 (no se representa).

La parte acoplada activada 20 fornma parte de un
mecani snro de enganche, que incluye adenas al nenos un
activador de |a parte acoplante 51. El necanisno de
enganche es connutabl e selectivanente entre |la posicion
cerrada y la posicioén abierta, en |la posiciodn cerrada se
establ ece |l a conexién de gas y se interrunpe |a conexion
de gas en la posicién abierta, desenganchandose por
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medi os mecani cos el enganche cuando se encuentra en
posi ci 6n abi erta. La figura 1 representa un aparato de
desconexi 6n de energia de energencia 50 nontado en una
uni dad de procesamento de gas flotante 100. El aparato
de desconexi 6n de energia de energencia 50 se conecta
funci onal nrente al necani sno de enganche para alinentar a

mecani sno de enganche para connutar selectivanente la
parte acopl ada actuada 20 desde |la posicion cerrada a |a
posi ci 6n abierta. Opcional mente, es posible utilizar e

m sno aparato de desconexi 6n de energia de energencia 50
para conmutar selectivanente el necani sno de enganche de
| a posicion abierta a |la posicion cerrada. En el dltinop
caso es posible utilizar un acopl ador de desconexi 6n de
energencia para el acoplamento y desacoplamento del
aparato de carga al cabezal de expul sién de gas 10 de |la
uni dad de procesamento de gas flotante 100 durante |as
oper aci ones normnal es (planificadas) al tienmpo que tanbién
se encuentra di sponi ble la funcionalidad de energenci a.

El aparato de desconexi 6n de energia de energencia 50
puede ser del tipo que se considere adecuado. En una
nodal i dad preferida, se encuentra en forma de unidad de
energia eléctrica, que se conecta operativanente a la
parte acoplante actuada 20 por nedio de al nenos una
| inea hidraulica. Opci onal rente, se conectan nuchas
| ineas hidraulicas al aparato de desconexi 6n de energia
de enmergencia 50. Para facilitar la lectura de la figura
1, se representan las |ineas hidraulicas por |ineas
punteadas que permte distinguirlas féacilnente de |as
otras |ineas. Existe una linea de presidon P, que se
conecta mediante fluidos a una descarga de alta presion
de una bonmba (no se representa) y/o un acurul ador de
presi 6n (no se representa) que pernite agregar el volunen
sel ecci onado de fluido hidraulico a presiones que superan
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una presion nininma presel ecci onada. Una |inea de
retorno hidraulica T puede conducir al tanque de
al macenam ento de fluidos hidraulico (no se representa).
Es posible verter |la bonba desde el tanque de
al macenam ento de fluidos hidréaulicos, cerrando asi el
circuito de energia hidraulica. Baja presion equivale a
presiones inferiores a las aplicadas en la linea de
presi on P.

Se di spone un sistema connmutable 400 entre el aparato
de desconexi 6n de energia de enmergencia 50 y el mecani sno
de enganche asociado con una parte acoplada activada 20
del acopl ador de desconexi 6n de energencia. Se configura
un sistema conmutable 400 para controlar |a connutacion
del rmecani snb de enganche en un acopl ador de desconexi 6n
de energencia entre la posiciéon abierta y cerrada (en
cual qui er direccion).

General nente, el sistema connutable 400 incluye un
interruptor de sel ecci6n, que puede operarse nanual mente
para indicar la apertura o cierre del necanisnmo de
enganche. E interruptor de seleccid6n incluye wuna
posi ci 6n de abierto y cerrado. Al seleccionar el estado
abierto se ordena al necanisnob de enganche col ocarse en
posi ci 6n abierta. Al sel eccionar el estado cerrado se
ordena al necanisnmb de enganche col ocarse en posicioén
cerrada.

Si la energia utilizada para operar el interruptor de
sel ecci 6n por algun notivo se pierde, el acoplador de
desconexi 6n de energencia debe desengancharse al nenos
gue haya gas presurizado en |a conexi 6n de gas. Si  hay
gas presurizado en |a conexi 6n de gas, no debe permtirse
el desenganche  del acopl ador de desconexi 6n de
energencia, ya sea por Ordenes de control errdéneas
accidentales o por falla del sistena.
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De acuerdo con aspectos de la presente invencioén, el
sistema conmutable incluye dos reginmenes de seguridad
ante fallas diferentes, que dependen de | a presion de gas
interna disponible en la linea de la conpuerta 56: un
régimen de abertura ante una falla, que indica la
desconexi 6n del acoplador de desconexi 6n de energencia
(que inplica el necanisno de enganche en |a posicion de
abierta) al nenos el interruptor de seleccidén esta
abierto, y el réginmen de cierre ante una falla que evita
la |iberaci on del acoplador de desconexi 6n de energencia
cuando hay gas presurizado en la conexi6on de gas
cual quiera sea la posicioén del interruptor de seleccidn.
En el réginmen de cierre ante fallas el nmecanisno de
enganche es tal que se cierra cuando el interruptor de
sel ecci 6n se encuentra abierto y cerrado. Este ultino
i nvalida | o ant enenci onado.

El nmecanisnb de engache puede ser alinmentado por
cual qui er nedi o adecuado. En lo que resta de esta
descripcion se asunme que el actuador 51 de la parte
acoplante se alinenta hidréaulicanente con un nedio
hi draul i co. Este puede ser cualquier dispositivo que
puede transferir energia hidraulica para el novimento
Entre los ejenplos se incluye el dispositivo de piston
hi drdulico, o uno o més notores hidréulicos. Es adecuado
gque el nmedio hidraulico se opere en dos direcciones. En
las figuras de l|a presente el actuador de la parte
acoplante 51 se representa con un actuador de piston
hi draulico de doble efecto. El actuador de la parte
acopl ante alinmentado hidraulicanmente 51 en |la figura 1 se
conecta a |la unidad de energia hidraulica por dos |ineas
hidréaulicas: una linea C de presion para el cierre y una
linea O de presién para la apertura. Esto quiere decir
que si existiera suficiente presion diferencial positiva
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entre la linea C de presién para el cierre y la linea O
de presion para |a apertura el nmecani sno de enganche pasa
a su posicion cerrada, mentras que el necanisno de
enganche pasa a su posicion abierta si hay suficiente
di ferencia de presion negativa entre la |inea de presion
par el cierre Cy la linea de presion para |la apertura O.
Suficiente en este contexto qui ere decir (e}
suficientenente alta conb para superar |as fuerzas
contrarias cono |as fuerzas de friccidn.

Adapt ado de | as nodal i dades que enpl ean una uni dad de
energia hidraulica, el sistema connutable 400 es
funcional para la conexion de la |inea de presion P desde
la unidad de energia hidraulica a la linea de presiodn
para el cierre C con el fin de indicar al mecani sno de
enganche del acoplador de desconexi én de energencia a
asumr | a posicioén cerrada. Para indicar al necani snpo de
enganche del acoplador de desconexi 6n de energencia a
asumr | a posicioén abierta, el sistenma conmutabl e conecta
la linea de presion P de |la unidad de energia hidraulica
alalinea de presion para abrir O Adecuadanente, el
sistema conmnutabl e 400, puede, preferiblenmente de forma
simultanea a la conexién de la linea de presio6n P desde
la unidad de energia hidrdulica a la linea de presion
para el «cierre C, conectar la linea T de retorno
hidraulico a la linea de presion para la apertura O
cuando se indica al necanisnb de enganche del acopl ador
de desconexion de energencia a asumr |la posicion
cerrada. Por otro lado, el sistema connutable 400,
puede, preferiblenente de forma sinulténea a |a conexi 6n
de la linea de presion para el cierre O conectar a la
linea T de retorno hidraulico a la |inea de presion para
el cierre O cuando se indica al necani sno de enganche de
acopl ador de desconexién de energencia a asumr la
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posici 6n abierta. Esto permite establecer la diferencia
entre la presion positiva y negativa buscada en la |linea
de presion para el cierre Cy la linea de presion para |la
apertura O para que el necanisnb de enganche esté en |la
posi ci 6n deseada.

El interruptor de seleccion es del tipo abertura ante
fallas, 1o que quiere decir que tiende a abrirse.
Ademas, el sistema connutable 400 incluye una conpuerta
de presion. La conpuerta de presion se conecta
funcionalnente a la conexi6n de gas, por la linea de
conpuerta 56. La conpuerta de presion es inpul sada por |a
presi 6n de gas interna en |a conexi 6n de gas que actuUa en
| a compuerta de presion por la Iinea de conpuerta 56. La
sel ecci 6n del estado del interruptor de selecciodn
solamente influye sobre l|a posicion del nmecanisno de
enganche cuando |l a presién en la linea de |a conpuerta 56
estd por debajo del valor del wunbral de invalidacion
pr esel ecci onado. Cuando la presion en la linea de |a
conmpuerta 56 se encuentra en el valor del wunbral de
i nval i daci 6n sel eccionado o superior, |la conmpuerta de
presi 6n determ na | a posicién del sistema connutable. E
estado del interruptor de selecci6n serda en ese caso
obsoleta, pues la conpuerta de presién invalida al
interruptor de sel ecci 6n.

En un grupo de nodal i dades, el aparato de energia de
desconexi 6n de energencia 50 puede utilizarse para
sum nistrar energia exclusivamente a dicho interruptor
sel ectivo, en cuyo caso el aparato de energia de val vul a
i ndependi ent e puede incluirse para sunmnistrar energia a
menos a la valvula de aislamento del dispositivo de
distribucién 60 y la valvula de soplo descendente 80, vy
opci onal mente tanbi én | a val vul a de ai slam ento del brazo
70. Esto se representa en la figura 1, en la cual se
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i ncluye una linea hidraulica de la valvula de aislamento
de dispositivo de distribucion 62 se incluye a la valvula
de aislamento del dispositivo de distribucidén 60 y en
donde la Ilinea hidraulica de la véalvula de soplo
descendente 82 sirve para sumnistrar energia a la
valvula de soplo descendente 80 y en donde la |inea
hidrdulica de la valvula de aislanmento del brazo 72 se
incluye para suministrar energia a la valvula de
ai slamento del brazo 70. Se incluye un puerto de
conexi 6n rapida 73 preferiblenente en la |inea hidréaulica
de la valvula de aislamento del brazo 72, y asi es
posi bl e desconectar |a conexion hidraulica entre e
aparato de energia de desconexion de energencia 50 y la
val vul a de aislanmiento del brazo 70, para que el brazo de
carga 500 pueda desengancharse sin riesgos de |a unidad
de procesanmento de gas flotante 100 y noverse desde |a
unidad de procesamento del gas flotante 100. No
obstante, debe notarse que con el aparato de carga de |la
i nvenci 6n, estos puertos de conexidén rapidos no se
encuentran en al nmenos una linea hidraulica hacia |a
parte acoplante 20 pues |la parte de acoplam ento actuada
20 puede permanecer en | a unidad de procesam ento de gas
flotante 100 en caso de un evento de desconexion del
brazo de carga.

Al ternativanmente (no se representa), al nenos |a
val vul a de aislam ento del dispositivo de distribucion 60
y la valvula de soplo descendente 80, y opcional nente
tanbién la valvula de aislamento del brazo 70, vy
conectado operativanente a otro sistema de energia
di sponi bl e ademas del aparato de energia de desconexi 6n
de enmergencia 50. Este puede ser otro sistena de energia
hidrdulica para sumnistrar energia hidrdulica estas

val vul as, o, por ejenplo, puede utilizarse un sistema de
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aire instrunental para el inmpulso pneunatico de estas
val vul as. El sistema de aire instrunental puede
i gual mrente estar presente en |la unidad de procesam ento
de gas flotante 100, para |a operaci 6n neunméti ca de otros
i nstrunentos en | a unidad de procesam ento de gas 100 que
no forman parte del aparato de carga.

La valvula de aislamento del di spositivo de
di stribucion 60 y la valvula de aislamento del brazo 70
y la valvula de soplo descendente 80 son todas
preferiblenente valvulas de seguridad ante fall as. Las
val vul as de seguridad ante fallas que tienden a noverse o
a pernmanecer en una posicion de falla predeterm nada
(abierta o cerrada) en caso de perder energia. Para | a
val vul a de ai sl anmi ento del dispositivo de distribucién 60
y la valvula de aislamento del brazo 70 |la posicioén de
falla preferida es cerrada (valvulas de cierre ante
fallas), con la valvula de aislamento del dispositivo de
distribucién 60 con tendencia al novimento (y/o
fijacion) en la posicion cerrada cuando la valvula de
aislamento del dispositivo de dispersién 60 no es
sum ni strada con energia y la valvula de aislanmiento de
brazo 70 presenta tendencia al novimento (y/o Ila
fijacion) en la posicion cerrada cuando no es
sum ni strada con energia la valvula de aislanm ento del
brazo 70. La valvula de sopl o descendente es una val vul a
de apertura ante falla, con tendencia al novimento (y/o
la fijacion) en la posicién abierta cuando |a valvula de
sopl o descendente no es sum ni strada con energi a.

Las val vul as de seguridad ante fallas pueden incluir
actuadores con tendencia a dejar |la valvula en posicion
de falla predeterm nada en caso de que se interrunpa el
sumnistro de energia al actuador. Por ejenplo, |os
act uadores pueden ser acci onados por resortes.
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Por ejenplo, si la fuente de energia es hidraulica o
neumati ca, el actuador de valvula de aislamento del
di spositivo de distribucidén 61 y el actuador de valvul a
de aislamento del brazo 71 puede ser un actuador de
piston activado por resorte en el que el resorte
i nteractlda necani canmente con un piston y la accion de
resorte en el pistén produce el cierre de la valvula y
con la valvula abriéndose hidradlica o neumaticanente
envi ando el pistén hacia el resorte. En el aspecto de la
figura 1, el actuador de la valvua de aislamento del
di spositivo de distribucion 61 se conecta operativanente
a la linea hidraulica de la valvula de aislamento de
di spositivo de distribucién 62, con la valvula de
aislamento del dispositivo de distribucién 60 se abre
medi ante la presion hidraulica del piston de la valvula
de aislamento del dispositivo de distribucion contra un
resorte de activacién de la valvula de aislanmento del
di spositivo de distribucidn en el actuador de |a valvua
de aislamento del dispositivo de distribucion 61. Del
m snmo nodo, el actuador de la valvula de aislamento de
brazo 71 se conecta operativanente a la linea hidraulica
de la valvula de aislamento del brazo 72, con la valvul a
de aislam ento del brazo 70 abierta porque se presiona e
piston de la valvula de aislamento del brazo
hi draul i canente contra el resorte de activacion de la
valvula de aislamento del brazo en el actuador de la
val vul a de aislamento del brazo 71. La valvula de soplo
descendente 80, que preferiblenmente es una valvula de
apertura ante fallas, puede cerrarse porque se presiona
hi dréulicanente un pistén de la valvula de soplo
descendente contra un resorte de activacion de soplo
descendente en el actuador de val vul a descendente 81. E
actuador de valvula de soplo descendente 81 puede
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conectarse operativanente a l|la I|inea hidréaulica de
val vul a descendente 82.

Del msnb nodo, la valvula de aislamento de
di spositivo de distribucidn auxiliar opcional 160 y la
valvula de soplo descendente auxiliar 180 puede
configurarse en forma de valvulas de seguridad ante
fallas, preferiblemente, con la valvula de aislanmento
del dispositivo de distribucién auxiliar opcional 160 de
tipo cierre ante falla y con la valvula de soplo
descendente auxiliar opcional 180 de tipo apertura ante
falla. En un ejenplo, conp se representa en la figura 1,
el actuador de la valvula de aislamento del dispositivo
de distribucion auxiliar 161 se conecta funcional mente a
una linea hidraulica de la valvula de aislamento de
di spositivo de distribuci6n auxiliar 162 y un actuador de
val vula descendente auxiliar 181 que se conecta
funcionalmente a una linea hidraulica de la valvula de
sopl o descendente auxiliar 182. En este caso la valvula
de aislamento del dispositivo de distribucion auxiliar
160 se abre por forzado hidraulico de un piston de
valvula de aislamento del dispositivo de distribucioén
auxiliar contra un resorte de activaci 6n de |la valvula de
ai slam ento del dispositivo de distribuciodn auxiliar en
el actuador de la vélvula de aislanmiento del dispositivo
de distribucidn auxiliar 161; con la vélvula de soplo
descendente auxiliar 180 cerrada por presion hidraudlica
de un piston de valvula de soplo descendente auxiliar
contra un resorte de activacion de soplo descendente
auxiliar en el actuador de la wvalvula de soplo
descendente auxiliar 181.

En el lado de la orilla 200, el aparato de carga
puede incluir adenmas un conducto de conexi6n de la orilla
230 conectado por fluidos al conducto de gas del brazo de
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carga 80 en el extreno proxinmal 560 del brazo de carga
500. El conducto de conexion de la orilla 230
general nente funciona para conectar fluidos al conducto
de gas 580 del brazo de carga 500 a un aparato de
di stribucion de gas de orilla 210, que puede incluir un
cabezal de distribucion del gas conectado a una o0 mas
tuberias de gas y/o red de gas.

Una valvula de aislamento del brazo 270 puede
configurarse en el conducto de conexi 6n de la orilla 230.
Ademas, la valvula de soplo descendente de conducto de
gas 280 puede conectarse por fluidos al conducto de
conexi 6n de orilla 230 por la unién de soplo descendente
del conducto de gas 285 dispuesto entre la valvula de
aislamento del brazo 70 (generalnente ubicado en el
extreno distal 570 del brazo de carga 500) y la valvula
de aislamento del brazo auxiliar 270. Preferiblenente,
| a uni 6n de sopl o descendente del conducto de gas 285 se
di spone en el conducto de conexion de la orilla 230 entre
el extrenmo proximal 560 del brazo de carga 500 y la
val vul a de aislamento del brazo auxiliar 270. Con esta
di sposi ci 6n en I a orilla es posi bl e ventil ar
sel ectivanmente todo el conducto de gas 580 en el brazo de
carga 500 y al nenos parte del conducto de conexi 6n de |a
orilla 230. Preferiblenente, la valvula de soplo
descendente del conducto de gas 280 solanente se abre
cuando la valvula de aislamento del brazo 70 y la
valvula de aislamiento del brazo auxiliar 270 se
encuentran anbas cerradas. La valvula de soplo
descendente del conducto de gas 280 se dispone en una
| inea de soplo descendente del conducto de gas 290, que
se vierte desde el conducto de conexi6n de la orilla 230
a través de |la uni 6n de soplo descendente del conducto de
gas 285. La linea de soplo descendente del conducto de
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gas 290 conecta adecuadanente al conducto de conexi 6n de
la orilla 230 a una tercera pila de ventiaci 6n opciona
240 que se incluye en el lado de la orilla 200.

La valvula de aislamento del brazo auxiliar 270
puede operarse por nedio de un activador de valvula de
ai slam ento auxiliar 271. La valvula de sopl o descendente
de conducto de gas 280 puede operarse por nedio de un
activador de valvula de sopl o descendente del conducto de
gas  281. Estos activador pueden ser acti vadores
hi draulicos, preferiblemente simlar a las valvulas de
ai slam ento del dispositivo de distribuciédn auxiliar 160
y una valvula de soplo descendente auxiliar 180.
Parti cul ar nent e, el acti vador de | a val vul a de
aislamento del brazo auxiliar 271 se conecta a una
unidad de energia de la orilla 250 por la Ilinea
hidraulica de Ila valvula de aislamento del brazo
auxiliar 272, 'y un activador de véalvula de soplo
descendente del conducto de gas 281 que se conecta a la
unidad de energia de la orilla 250 por la linea
hidrdulica de Ila valvula de soplo descendente del
conducto de gas 282. La unidad de energia de la orilla
250 puede configurarse en forma de unidad de energia
hi draul i ca aut énona. Al ternativanente, el aparato de
energia principal 550 (representado en la figura 2) puede
cunplir la funcion de la unidad de energia de la orilla
250 al suministrar energia a la véalvula de aislamento
del brazo auxiliar 270 y la valvula de sopl o descendente
del conducto de gas 280 con el sumnistro de energia a
los cilindros de conduccion del brazo de carga 540a,
540b.

El novimento del necanisnb de engache desde Ia
posi ci 6n cerrada haci a I a posi ci 6n abierta
i nt erconectados para evitar que el novimento nmenci onado
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sea posible cuando se presuriza el gas de |a conexi 6n de

gas a I a presi on del unbr al de i nval i daci 6n
predeterm nado o por encinma de la msna. Este es el
regimen de cierre ante fallas. La interconexi 6n se

controla por la presioén, por la presion interna dentro de
|l a conexi 6n de gas adecuadanente entre la véalvula de
aislamento del dispositivo de distribucion 60 y la
valvula de aislamento del brazo 70. En este caso la
apertura fal sa del acopl ador de desconexi é6n de energenci a
durante | as operaciones normales de transferencia de gas
presurizado, por error, pueden evitarse.

Es posible incluir wuna interconexion de software
controlada por la presion en el sistema connutable, que
invalida a |a sefal de apertur del acoplador de
desconexi 6n de energencia cuando la presién interna de |a
conexi 6n de gas se encuentra al valor del wunbral de
i nval i daci 6n predeterm nado o por encima del m sno. La
presién interna en l|la conexion de gas puede nedirse
utilizando uno, o preferiblenente nuchos, sensores de
presi on. En una nodal i dad, se incluyen dos sensores de
presion y se aplica una |é6gica de dos de dos a anbos
sensores de presion para decidir si la presion interna se
encuentra debajo del valor del wunbral de invalidacion
pr edet er m nado. Si se desea, es posible enplear otros
sensores de presion y/u otra |6gica de votaci 6n conp dos
de tres o tres de tres, por ejenplo.

El valor del wunbral de invalidacion predeterm nada
puede fijarse en 5 barg (bar gal ga). Pueden utilizarse
otros val ores del unbral de invalidacidn si se desea, en
donde debe considerarse un equilibrio entre el tienpo que
Ileva ventilar la conexién de gas antes de que el
acopl ador de desconexi 6n de ener genci a pueda
desenganchar, y donde puede tolerarse |a maxi ma canti dad
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de secreci 6n de gas. Es posi bl e descender por ejenplo
1 barg del valor del unbral de invalidacién, si se desea
descender |lo mhs posible |la concentraci6n de gas que
puede secretarse en |a atnosfera.

Ya sea que se incluya la interconexi 6n de software,
por | o que actual mente se prefiere en |as nodali dades de
la invenci6n incluir un aparato de interconexion fisica.
Esta interconexi 6n fisica puede incluir una conpuerta de
presi 6n que es inmpul sada por |a presién de gas interna en
| a conexi 6n de gas, preferiblenmente entre la valvula de
aislamento del dispositivo de distribucion 60 y la
valvula de aislamiento del brazo 70. El intento de la
conpuerta de presi 6n es bl oquear el novimento fisico de
mecani sno de enganche desde |la posicién cerrada a la
posi ci 6n abierta por defecto cuando |la presién del gas
interna en | a conexi 6n de gas se encuentra por encim de
val or del unbral de invalidacion presel eccionado, y este
novi m ent o sol anente puede proceder cuando |a presion de
gas interna en la conexi6on de gas es inferior al valor
unbral de invalidaci 6n presel ecci onado.

La conpuerta de presion de dicho aparato de
interconexi 6n fisico puede incluir una interruptor de
i nval i daci 6n que se di spone en el sistema connutabl e 400.
La figura 3 es un ejenplo, en donde las partes a a d
descri ben un sistema connutable 400, y su interacci én con
el mecani sno de enganche, en cuatro condi ci ones
di ferentes.

Todas las partes de la figura 3 representan |a parte
acoplada actuada 20 y la parte 40 acoplada pasiva del
acopl ador de desconexi 6n de energenci a. La parte de
acoplam ento pasiva 40 y la parte de acopl am ento actuada
20 del acoplador de desconexi 6n de energencia entre la
val vul a de ai sl anmiento del dispositivo de distribucién 60
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y la valvula de aislamento del brazo 70 para formar |a
conexi 6n de gas internedi a. Una valvula de soplo
descendente 80 se incluye en wuna linea de soplo
descendente 90 en comuni caci 6n de flui dos con | a conexi on
de gas conp se describe anteriornente. Estas val vul as
son valvulas de seguridad ante fallos. La posicion
abi erta de cual qui era de estas tres val vul as se sinboliza
con el sinbolo de npfa tenue, y la posicion cerrada se
sinboliza con el sinbolo de npfa intensa.

La figura tanbién representa un diagrama de la
interacci 6n entre la parte de acoplamento pasiva 40 y |la
parte de acoplamento actuada 20. La parte acoplada
actuada 20 incluye una nordaza necéani ca 25. Ceneral nente,
la pluralidad de dicha nordaza puede incluirse en el
acopl ador de desconexi 6n de energencia, distribuido en |a
circunferencia de l|a conexion de gas. Tanbi én se
representa un activador de parte acoplada 51, que
i nteract a mecani canente con |a nordaza 25. La nordaza 25
sirve para engranpar l|la parte acopladora actuada 20 a |a
parte de acoplam ento pasiva 40 cuando se encuentra en
posi ci 6n cerrada, cono por ejenplo conb se representa en
la figura 3a. La figura 3b representa |la nordaza 25 en
| a posicion abierta.

El actuador de l|a parte acoplante 51 ha sido
representado conp un actuador de energia hidraulica, que
obtiene su energia de un fluido hidraulico. En la figura
3 se sinboliza con un piston de accién doble pero no
i ncluye un piston de acci 6n dobl e. Por ejenplo, puede
ser un notor hidraulico bidireccional, o un conjunto de
notores hidraulicos unidireccionales que contrarrestan.
| ndependi entenente del tipo de acutador de energia
hidréaulica wutilizado, incluye un prinmer puerto de
comuni caci 6n hidraulico 57 por el cual puede pasar el
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fluido, y un segundo puerto de conuni caci 6n hidraulico 58
por el cual puede pasar el fluido hidraulico. Una
di ferencia de presion positiva entre el primer puerto de
comuni caci 6n hidraulica 57 y el segundo puerto de
comuni caci6n hidraulico 58 produce una fuerza de
propul si6n en el necani snb de enganche dirigi do desde |a
posicion abierta hacia |a posicidén cerrada. Una
di ferencia de presion negativa entre el prinmer puerto de
conmuni caci 6n hidraulica 57 y el segundo puerto de
conmuni caci 6n  hidraulico 58 produce una fuerza de
propul si 6n opuesta en el nmecanisno de enganche dirigido
desde | a posicion cerrada hacia |a posicién abierta. Por
lo tanto, la linea C de presion para el cierre debe
conectarse nediante fluidos al pri mer puerto de
comruni caci 6n hidréaulico 57, y la linea O de presién para
|la apertura debe conunicarse por fluidos al segundo
puerto de comuni caci 6n hidraulica 58.

El sistema connmutable 400 se configura entre el
actuador de parte acoplante 51 y la unidad de energia
hidraulica. La unidad de energia hidraulica en si msm
no se representa en la figura 3, pero las interfaces con
la linea de presion Py la linea de retorno hidraulica T
si  se representan. Las lineas hidréaulicas que se
conectan abiertanente con la linea de presién P son de
mayor espesor que las lineas hidraulicas que se
encuentran en conexion abierta con la linea de retorno
hi draul i ca.

El interruptor de seleccidén incluye una posicioén de
abierto y cerrado. En |la posicion abierta, el mecanisnp
de enganche se coloca en posicién abierta, mentras que
en posicion cerrada el nmecani sno de enganche se col oca en
posi ci 6n cerrada. El interruptor de seleccidon en la
figura 3 se encuentra en forma de una prinmera valvula de
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control direccional 410. En este ejenplo en particular |a
primera valvul a de control direccional 410 es una val vul a
de cuatro puertos de dos posiciones. En una posici 6n
que corresponde al estado cerrado del interruptor de
seleccion, la linea de presidéon P se conecta por fl uidos
con la linea de presidén al cierre C mentras que |la |inea
de retorno hidraulica T conecta fluidos con la linea de
presion en |la apertura O Este estado se representa en |a
figura 3 a. En otra posicion, que corresponde al estado
abierto del interruptor de seleccidn, la |linea de presion
P se conecta por fluidos con la linea de presién en |a
apertura O mentras que la linea de retorno hidraulica T
conecta fluidos con la linea de presién en el cierre C
Este estado se representa en la figura 3 b. Est o puede
| ograrse por la conexion directa de dos puertos de la
valvula de cuatro puertos con dos otros puertos de la
valvula de cuatro puertos en una de |as posiciones vy
puertos de conexi 6n de cruce en otras de | as posiciones.
La primera valvula de control direccional 410 puede
ser actuada de cualquier forma adecuada, incluido el
funci onam ento manual, mecénico, hidraulico, solenoide.
En el aparato de carga, el funcionam ento solenoide es |a
opci 6n preferida comb se indica con el solenoide 412.
| ndependi ent enent e del mét odo de act uaci on,
preferiblenente la prinmera vél vula de control direcciona
410 es activado por resorte hacia la apertura del
interruptor de selecciodn, indicado por el resorte 414.
Esto significa que para cerrar la valvula de control
di reccional 410 |a val vul a debe inpul sarse continuanmente
controla el resorte 414, por ejenplo, sumnistrando
energia continuanente al sol enoide. En el caso de que
el solenoide no reciba energia, la prinera valvula de
control direccional 410 retornard a |a posicion abierta.
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Este es el interruptor de selecci6on de abertura ante
fall as.

El sistema connutable 400 en l|la figura 3 ademas
incluye un interruptor de invalidaciodn. El interruptor
de invalidacién incluye una posicion activada y una
posi ci 6n de suelto. En este ejenplo en particular, el
interruptor de invalidacion incluye una segunda valvul a
de control direccional 420 y wuna tercera valvula de
control direccional 430, con la segunda valvula de
control direccional 420 y la tercera valvula de control
di recci onal 430 actuadas sinmultaneanente. En las
figuras, las segundas y terceras valvulas de control
direccional se representan conp Vval vul as separadas, pero
en |la practica pueden configurarse en una carcasa en una
sola dispositivo de distribucidn. El dispositivo de
di stri buci 6n puede ser deslizante o] rotativo
preferibl emente deslizante.

Cada wuna de las segundas valvulas de control
di recci onal 420 y la tercera valvula de «contro
direccional 430 es una valvula de tres puertos de dos
posi ci ones. Una de | as dos posiciones corresponde a |l a
posi ci 6n de suelto, en esta posicién de suelto la valvula
de control direccional 420 conecta a la linea de presidn
P a uno de los puertos de la prinera valvula de contro
direccional 410 mientras que al msnp tienpo la tercera
val vul a de control direccional 430 conecta a la |linea de
retorno hidraulica T a otro de |os puertos de la prinera
val vul a de control direccional 410. La |linea de presion
al cierre C tanbién se conecta a otro puerto de la
segunda val vul a de control direccional 420 conectando asi
el otro puerto de la segunda valvula de control
di recci onal 420 al primer puerto de comrunicaci 6n
hi draulica 57 sin pasar por la prinera valvula de contro
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di reccional 410. No obstante, en | a posicion de suelto el
otro puerto de |a segunda valvula de control direcciona
420 se conecta a una cel osia. La linea de presion para
abrir O tanbién se conecta a otro puerto de la tercera
valvula de control direccional 430, conectando asi el
otro puerto de la tercera valvula de control direcciona
430 conectando el otro puerto de la tercera valvula de
control direccional 430 al segundo puerto de conuni caci 6n
hi draulica 58 sin pasar por la prinmera valvula de contro
di reccional 410. No obstante, en la posicién de suelto,
el otro puerto de la tercera valvula de control
di recci onal 420 se conecta a una cel osi a.

En las condiciones de las figuras 3 a y 3 b, el
interruptor de invalidacién se encuentra en posicion de
suelto y por lo tanto | as conexiones de fluido abiertas
entre la unidad de energia hidraulica y el actuador de |a
parte acoplante hidraulica 51 pasa por una prinera
valvula de control direccional 410 lo que permte la
connut aci 6n sel ectiva del necani sno de enganche entre | as
posi ci ones cerrada y abierta.

No obstante, en las figuras 3 cy 3 d el interruptor
de invalidaci 6n se encuentra activado. En esta posicion
| a segunda val vula de control direccional 420 conecta a
una linea de presién P directanente a una l|inea de
presi on para el cierre C al prinmer puerto de conunicaci én
hi draulica 57 sin pasar por la prinmera valvula de contro
direccional 410. El puerto de la prinmera valvula de
control direccional que tanbién se conecta a |a segunda
val vul a de control direccional 420 se conecta entonces a
| a cel osi a. En el msnmo nomento la valvula de contro
direccional conecta a la linea de retorno hidraulica T
di rectanente al segundo puerto de comnuni caci on hidraulica
58 sin pasar por l|la prinera valvula de control
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direccional 410. El puerto de la prinmera valvula de
control direccional 410 que tanbién se conecta a la
tercera valvula de control direccional 430 ahora se
conecta a |l a cel osia.

Cono resultado, la Iinea C de presioéon para el cierre
se conectara a la linea de presion P y la linea de
presi 6n para abrir O se conectard a la linea T de retorno
hi draulico cual quiera sea |a posicioén del interruptor de
sel ecci oOn. Esto signfica que, incluso si se corta el
sum nistro de energia al interruptor de seleccion, el
mecani sno de enganche continuara de forma de preservar |a
condi ci 6n de cerrado. Este es el réginen de cierre ante
fall as.

En este ejenplo en particular el interruptor de
i nval i daci 6n act Ua neumati canente utilizando el activador
neumatico de retorno de resorte 55. El activador
neumatico de retorno del resorte 55 se conecta a la
conexi 6n de gas entre la valvula de aislamento del
di spositivo de distribucion 60 y la valvula de
ai slam ento del brazo 70 por la linea de |a conmpuerta 56.
La ventaja es que el interruptor de invalidacién se
activara sienpre que la presion del gas interna en |la
conexi6n de gas sea el valor wunbral de invalidacidn
sel eccionado o mayor a dicho valor. No obstante, en
cuanto la presién interna es inferior al vlaor unbral de
invalidacién el interruptor de invalidacién pasa a la
posi ci 6n suelta cono resultado de |a fuerza que aporta e
resorte de carga, para que puede desconectarse por
energencia al tienpo que se indica |a apertura del
mecani sno de enganche.

La siguiente tabla resune las condiciones de |as
partes a a d en la figura 3. El sinbolo "+" indica que |a

presi 6n de gas interna en |la conexi6n de gas es igual o
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mayor al val or del unbral de invalidaci6n, un "-" quiere
decir presion de gas interna en la conexion de gas

inferior al valor del unbral de invalidaci 6n

TABLA 1
Est ado del i nterruptor de
sel ecci 6n
Cerrado Abierto
. Figura 3a Figura 3a
GPresi on |- _
EDC cerrado EDC abierto
de gas : :
Fig. 3 c Fig. 3D
I nt erno +
EDC cerrado EDC cerrado

El valor del unbral de invalidacion presel eccionado
puede configurarse independi entenente de otros val ores de
presién de invalidacién cono el val or  unbral de
i nvalidaci 6n de cualquier interconexioén de software
opcional si corresponde. El valor unbral de invalidacio6n
presel ecci onado por ejenplo puede configurarse a 5 barg.
Es posible que sea tan solo 1 barg para el valor unbra
de invalidaci 6n presel ecci onado, pero |a consecuencia de
un unbral de invalidacion inferior es que el tienpo que
|l eva despresurizar (soplo descendente) |a conexio6n de
gas se prol onga.

Si la interconexi6on de software se aplica ademas de
la interconexién fisica, se recom enda que el unbral de
i nval i daci 6n presel ecci onado para | a interconexion fisica
sea igual o mayor que el val or de unbral de invalidacidn

La configuraci 6n del sistema connutable 400 tal conp
se describe en la figura 4 no es la Unica configuraci6n
posible para el activador de l|a parte acoplante de
energia hidraulica 51. Conp ejenplo, una alternativa se
describe en la figura 4. Se describe una Unica
descri pci 6n correspondi endo a la condicion de la figura 3



10

15

20

25

30

-40-

b, pero |as otras condi ci ones pueden  deducirse
féacil mente. Al igual que en la figura 3, el sistem
conmutable 400 de Ila figura 4 tanbién incluye un
interruptor de seleccién en forma de la primera valvula
de control di recci onal 410, vy el interruptor de
i nval i daci 6n que incluye |la segunda valvula de contro
di reccional operada sinultaneanente 420 y la tercera
val vula de control direccional 430 actuada de la mism
formn que en la figura 3. No obstante, las |ineas
hi draul i cas siguen diferentes vias a través de diferentes
val vul as de control direccional. No obstante, el sistemm
conmut able 400 de la figura 4 tanbién se conporta segun
| o0s cuatro estados descritos en |la tabla 3.

El aparato de carga puede ser incluso mas confiabl e
por redundanci a. Esto se describe conpb ejenplo en la
figura 5. A pesar de que la configuracién interna del
sistema connutable 400 corresponde al de las figura 4,
pueden aplicarse |os nm snos principios a otras
configuraciones internas incluyendo |las que se describen
en la figura 3. La figura 5 incluye dos partes, anbas en
las condiciones de la figura 3 parte c. La parte a
nuestra el funcionamento normal, la parte b nuestra el
funcionam ento durante la falla en donde se ronpe la
| i nea hidraulica.

Las nodalidades con redundancia pueden utilizarse
preferiblemente cuando el aparato de carga incluye un
circuito hidréaulico de respaldo y una unidad de energia
hi draulica de respal do, ademas del circuito hidraulico y
| a uni dad de energia hidréaulica.El sistema connutable 400
se configura entre el actuador de |la parte acoplante 51 vy
la wunidad de energia hidraulica asi conb entre el
actuador de |la parte acoplante 51 y |a unidad de energia
hi draulica de respaldo. La unidad de energia hidraulica
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de respaldo no se representa en la figura 5,  pero |as
interfaces con la linea de presion de respaldo Py la
| inea de retorno hidréulica de respaldo T' se indica, asi
conmb las interfaces con la linea de presion Py la linea
de retorno hidraulica T. Conp en la figura 3, las |ineas
hi draul i cas que se encuentran en conexion abierta con |a
| inea de presién P o la linea de presion de respaldo P
se representan mas espesas que |as |lineas hidréaulicas que
estan en conexion abierta con la linea de retorno
hidraulica T o la Iinea de retorno hidraulica de respal do
T .

El interruptor de seleccion incluye wuna prinera
val vul a de control direccional 410" ademas de la valvula
de control di recci onal 410. El interruptor de
i nval idaci 6n incluye una segunda valvula de control
di reccional 420" vy una tercera valvula de control
direccional de respaldo 430, ademdas de I|la segunda
val vul a de control direccional 420 y tercera valvula de
control direccional 430. Puede verse que el circuito
hidraulico de respaldo, la prinmera valvula de control
direccional de respaldo 410, y la segunda valvula de
control de respaldo 420" y la tercera valvula de contro
de respaldo 430" configurado relativo a la unidad de
energia el éctrica de respaldo y el necani snb de enganche
funcionalmente de l|a mnmsma mnera que el «circuito
hidraulico, |a primera valvula de control direccional
410, la segunda valvula de control direccional 420 y la
tercera valvula de control direccional 430 configurado
relativanente a la unidad de energia hidraulica y el
mecani sno de enganche.

La prinmera valvula de control direccional 410 y la
prinmera valvula de control direccional de respal do 410

se acoplan necani canente entre si, y activadas con |a
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msma fuente de energia (por solenoide 412, en este
ej enpl o) conmp primera valvula de control direccional 410.
La prinera véalvula de control direccional 410 y la
prinmera valvula de control de respaldo 410° se acoplan
mecani canente entre si pues la prinera valvula de contro

di recci onal 410 y la prinera valvula de contro

di reccional de respal do 410" se col ocan nutuanente en | as
m smas posi ci ones.

La segunda valvula de control direccional 420 y la
tercera valvula de control direccional 430 y |a segunda
valvula de control direccional de respaldo 420" y la
tercera valvul a de control de respal do 430" que se acpl an
mecani canent e entre si m entras son novi | es
si mul t aneanent e. Todas conparten el misnp activador,
cono el activador neumatico de retorno de resorte 55
descrito con referencia a la figura 3.

El circuito hidraulico incluye al nenos dos val vul as
de proteccion de ruptura y el circuito hidraulico de
respal do incluye al nenos dos valvulas de protecci 6on de
ruptura de respal do. Especificanente, wuna prinera
valvula de proteccién de ruptura 425 de al nmenos dos
val vul as de protecci 6n de ruptura se ubican en la linea C
de presion para el cierre, entre el priner puerto de
conmuni caci 6n hidraulico 57 y la prinmera valvula de
control di recci onal 410. Una segunda valvula de
protecci 6n de ruptura 435 de al nenos dos valvulas de
protecci 6n de ruptura se configuran en una |inea de
presi 6n para la apertura O entre el segundo puerto de
cormunicacién 58 'y la prinmera valvula de contro
di reccional 410. Este se copia en el circuito hidraulico
de respaldo, mentras que se configura una prinera
val vul a de protecci6n de ruptura de respaldo 425 de la
menos dos val vulas de proteccion de ruptura de respal do
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en una linea de presion para el cierre C y en el que la
segunda val vula de protecci 6n de ruptura de ruptura 435
de al nenos dos valvulas de proteccidn de ruptura de
respaldo se configuran en un |inea de presion para |a
apertura de respaldo O. La linea de presion para el
cierre Cy la linea de presion para el cierre de respal do
C puede concetarse a un prinmer puerto de conunicacién
hidraulica 57, o tal comb se representa en la figura 5,
un primer puerto de comrunicaci 6n hidraulica de respal do
57" puede incluirse en el activador de |a parte de
acoplami ento 51 especificanmente para la |inea de presion
para el cierre de respaldo C. La |linea de presio6n para
la apertura Oy la linea de presion para |a apertura O
puede conectarse a un segundo puerto de conunicaci én
hidraulica 58, o tal conb se representa en la figura 5,
un segundo puerto de conunicaci 6n hidréaulica de respal do
58" puede incluirse en el activador de la parte de
acopl ami ento 51 especificanente para la |inea de presion
para el cierre de respaldo O.

Cada val vul a de protecci 6n de ruptura y la valvula de
protecci 6n de ruptura de respal do incluye una val vul a de
posi ci 6n de ajuste, con la posiciéon de flujo 441 y una
posi ci 6n de bl oque 442. Estas posiciones se describen en
la prinera valvula de protecci6n de ruptura de respal do
425' . Cuando hay una pequefia diferencia de presion en |la
val vul a de posicion de ajuste, asune |la posicién de flujo
441. No obstante, una vez que la presioéon diferencial
supera un limte de seguridad predeterm nado, que podria
ser el caso si la linea hidréaulica se ronpe cono en el
caso de la ruptura 450 en la linea C de presion para el
cierre de respaldo representada en la figura 5b, |as
val vul as de posicion de ajuste se cierra. Estas valvul as

de protecci 6n de ruptura y las valvulas de proteccién de
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ruptura de respaldo se incluyen cuando el «circuito
hidraulico y el circuito hidraulico de respaldo se
comuni can entre si a través del activador d ela parte
acopl ante 51. Ajustando para el cierre, estas valvul as de
protecci 6n de ruptura y las valvulas de proteccion de
ruptura de respaldo aisla el circuito hidraulico o el
circuito hidraulico de respaldo a partir de cual quier
ruptura en el otro circuito hidraulico. Por lo tanto, el
mecani snro de enganche del acoplador de desconexi 6n de
energencia aun esta bajo control por el activador de la
parte de acoplamento 51 y el sistema connutable 400
i ncluso en el caso de una ruptura.

Conb resultado, el réginen de cierre ante falla

continua funcionando, incluso si hay una ruptura en la

linea de presion para la apertura O (o la linea de
presi 6n para abrir de respaldo O). Por o tanto, |as
desconexi ones de energenci a pueden conti nuar. Del m sno

nodo, el réeginen de cierre ante falla continga
funci onando, incluso si hay una ruptura en la |inea de
presi 6n para el cierre C (o la linea de presion para el
cierre de respaldo C). De este nodo, |a pérdida de
contenci 6n del gas presurizado desde |a conexi 6n de gas
cono resultado de |la apertura del necanisno de enganche
si gue eviténdose.

Una estrategia de protecci 6n de ruptura y redundanci a
simlar puede aplicarse en |a |inea de compuerta 56.

La figura 6 describe un ejenplo de una unidad de
energia hidraulica incluida en un aparato de carga junto
con la unidad de energia hidraulica de respaldo. La
uni dad de energia hidraulica de respal do puede conpartir
un tanque de al macenam ento del fluido hidréulico comin
610. Una o nas bonbas 620 se incluyen en comruni caci én con
la linea de presién P. Ademads, en |la comrunicaci 6n de
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fluido con la |inea de presion P es un acunul ador 630. El
acunul ador 630 estada cargado con el fluido hidraulico
presuri zado sienpre que uno o mas de |as bonbas 620
funci onen. Cuando |a bonba 620 no funciona, el
acunul ador es capaz de  proporcionar un  vol unen
sel ecci onado de fluido hidraulico a una presion de forma
de que el activador de la parte acoplante 51 del
mecani sno de enganche puede ser activado para al canzar o
per manecer en | a posicion de seguridad ante fall as. La
| inea de retorno hidraulica T se conduce desde el sistena
connutable 400 hacia el tanque de alnacenanmiento de
fluido hidraulico 610. La bonba puede verterse desde el
tanque de al macenam ento de fl uidos hidraulicos, cerrando
un circuito de energia hidraulica. La uni dad de energia
hidraulica puede servir para sumnistrar energia a |as
val vul as tanbi én, incluido el sumnistro al nenos de la
val vul a de aislanmi ento del dispositivo de distribucién 60
y la valvula de soplo descendente 80, y opcionalnente
tambi én una val vul a de aislamento del brazo 70. En este
caso, pueden necesitarse una pluralidad de bonmbas 620
para garantizar el abastecimento de suficiente flujo vy
cabezal en todo nonmento. La unidad de energia hidréaulica
de respaldo enplea una bonba de respaldo 620° que se
separa de una o nmas bonmbas 620. Preferiblenmente, la |inea
de presion de respaldo P' se utiliza exclusivanmente para
sum nistrar energia al activador de la parte acoplante
51. La linea de retorno hidraulica de respaldo T puede
unirse con la linea de retorno hidraulica T de |a unidad
de energia hidréaulica (principal). Preferibl enente, se
configura un acunul ador de respal do 630" en comuni caci 6n
con la |inea de presion de respaldo P'.

Comb se indica en general en la figura 1, puede
incluirse un eslabon débil de ruptura 46 en |a conexién
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de gas entre la valvula de aislamento del dispositivo de
distribucién 60 y la valvula de aislamento del brazo 70.
El eslabén débil de ruptura deberia ser el eslabdn
mecani canente nas débil en la via de flujo de gas
contenido de todo el aparato del brazo de carga desde e

cabezal que envia gas 10 en un lado del brazo hacia el
aparato de distribucién de gas 201 en el otro |ado del
brazo. El eslab6n de ruptura sirve para asegurar la
apertura de la via de flujo de gas en una ubicacion
predeterm nada en caso de que la carga necanica en el
apar at o de brazo de carga supere un limte
predet erm nado, una situaci 6n que puede ocurrir cuando
por alguna razén l|la unidad de procesamento de gas
flotante 100 se separa de otra estructura 200.

El eslabén débil de ruptura 46 puede incluirse en |la
conexi6n de gas entre la valvula de aislamento del
di spositivo de distribucion 60 y la valvula de
aislam ento del brazo 70, para garantizar que la via de
flujo de gas contenido se abre entre estas valvulas de
ai sl am ento, proporcionando el grado posible maxino de
aislamento disponible en el aparato por cierre de |as
val vul as de ai sl am ento di sponi bl es una vez que la via de
flujo de gas se separa en |a ubicacion conducida por el
esl abén débi| de ruptura 46.

Preferibl emente, | a ubi caci 6n pr econcebi da de
apertura depende del eslabdén débil de ruptura de formm
tal que dicha conexi6n de gas se abre entre la parte de
acopl ami ento activada 20 del acopl ador de desconexi 6n de
energencia y la valvula de aislanmento del brazo 70. Aqui
se logra que la parte de acoplam ento de |a activaci 6n 20
no debe suspenderse en el brazo de carga 500 en el caso
de un evento de ruptura.



10

15

20

25

30

-47 -

El eslabon débil de ruptura puede incluir una zona de
ruptura en una de |las piezas de la tuberia incluida en |a
conexi 6n de gas. Dicha zona de ruptura puede tomar forna
de una zona con una pared de tuberia relativanente
del gada conparada con el espesor de la pared de Ila
tuberia en I a tuberia fuera de I a zona.
Al ternativanmente, |a zona de ruptura puede tomar forma de
una cuchilla de tension, que introduce un punto de fatiga
preconcebido en la tuberia incluido en |a conexi6n de
gas.

En la figura 7 se describe un ejenmplo de Ia
nodal i dad, que representa una nodalida de |a conexi én de
gas entre la valvula de aislamento del dispositivo de
di stribuci én 60 y una val vula de aislam ento del brazo 70
gque puede enplearse en una unidad de procesam ento del
gas flotante. El extreno proximl 570 del brazo de carga
incluida la parte del conducto de ga 580, y parte del
conducto de la parte de dispositivo de distribucién 30
tanbi én son referencia. El eslab6n débil de ruptura 46
se incluye en la pieza de tuberia incluida en la parte
acopl ada pasiva 40. En una nodalidad representada en |a
figura 7, que no es requisito de la invencidén, la parte
acopl ada pasiva 40 del acoplador de energencia fornma
parte de una pieza de tuberia de interfaz 45 que puede
conectarse al conducto de gas 580 del brazo de carga por
| a conexi 6n pestafia 43. La zona de ruptura 48 se di spone
en una pieza de tuberia de interfaz 45, conbp puede
apreciarse en | a secci 6n transversal al argada del esl abon
débil de ruptura 46 representado en la figura 7. La zona
de ruptura 48 se representé en un diagrana conb una zona
con nenos espesor en una prinmera pared de tuberia 47 de
| a parte acopl ante 40.
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La pieza de tuberia de interfaz 45 puede sustituirse
facilmente al desacoplar |a conexi6n pestafia 43, por
ejenplo, para la inspeccion. Es posible elegir el
procedimento de l|a operacidén sobre si la conexiodn
pestafia 43 o el acopl ador de desconexi 6n de energencia se
utiliza para enganchar y desenganchar el brazo de carga
durante operaci ones nornal es. En la primera opcidn, la
conexi 6n pestafia 43 se utilizé para enganchar vy
desenganchar el brazo de carga a |la wunidad de
procesamento de gas flotante 100 para operaciones
normales mentras el acopl ador de desconexi 6n de
energencia es UuUnicamente utilizado para desenganchar el
brazo de cargo desde |a unidad de procesam ento de gas
flotante. En |a segunda opci 6n, |a conexi 6n pestafa 43
se preensanbla en el brazo de carga antes de enganchar,
con el acopl ador de desconexi 6n de energencia se utiliza
para desenganchar el brazo de carga desde |la unidad de
procesam ento de gas flotante 100 en |as situaciones de
energencia pero tanbi én para | as operaci ones de enganche
y desenganche en el curso de | as operaci ones normal es, no
de energenci a.

Se nota que la pieza de la tuberia de interfaz cono
se describe anteriornmente puede enpl earse tanbi én sin una
zona de ruptura si esto se considera ventajoso para |la
operaci on del brazo de carga y/o el acoplador de
desconexi 6n de energenci a.

La figura 8 describe otra nodalidad de un eslabdn
débil de ruptura que puede enplearse en un acopl ador de
desconexi 6n de energencia. La figura nmuestra un di agrana
transversal una pequefia parte de l|la parte acoplador
pasiva 40 y una pequefla parte de |la parte de acopl ador
actuada 20 que incluye una nordaza necanica 25 que fornmm
parte de la parte acoplada actuada 20. Una pluralidad de
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estas nordazas se incluyen en el acopl ador de desconexi 6n
de energencia, distribuido en la circunferencia de |a
conexi 6n de gas. Las nordazas sirven para engranpar |a
parte acopl ada actuada 20 contra | a parte acopl ada pasi va
40 cuando se encuentra en posicion cerrada. La nordaza
puede presionar una primera pestafia de acoplam ento 49 de
la parte de acoplante pasiva 40 contra la cara de una
segunda pestafa acoplante 29 de |la parte acoplante
actuada 20, con gas herngetico, cuando |la parte acopl ada
actuada 20 se encuentra en posiciO6n cerrada. La nordaza
25 se nueve de la prinmera y segunda pestafia cuando |a
parte acopl ada actuada 20 se nueve a | a posicion abierta.
La prinmera pestafa acoplante 49 puede agregarse en un
extreno abierto de la prinera pared de |la tuberia 47 de
| a parte acopl ada pasiva 40 y | a segunda pestafia acopl ada
29 puede incluirse en un extreno abierto de una segunda
pared de tuberia 27, que pertenece a la parte acopl ada
act uada 20.

El eslabdén débil de ruptura puede integrarse en el
mecani sno de acoplam ento, particularnmente en |a nordaza
25. Conmo ejenplo se nuestra una nodal i dad que incluye una
zona de ruptura 22 incluida en |la nordaza mecani ca. La
zona de ruptura 22 puede incluirse en forma de una
cuchilla de tensién.

Una ventaja de conbinar el eslabdén débil de ruptura
con el nmecanisnb de acoplamento es que l|a fuerza
absoluta y la tensién dinamca en el nmecanisnbo de
acopl amiento son generalnente nenor que la pieza de
tuberia entre el acoplador y el brazo de carga, pues |as
nor dazas no contienen presi 6n de gas interna. Adenas, Ssi
se incluye el eslabdon débil de ruptura en la parte de
acopl am ent o actuada, no puede ol vi darse inadverti danente
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para instalar por ejenplo una pieza de tuberia de
interfaz incorrecta.

Los elenentos en la figura 8 se representan con un
diagrama para ilustrar que el eslabon deébil de ruptura
puede integrarse con l|la parte acoplante actuada de un
acopl ador de desconexi 6n de energencia. Los detalles de
disefio no limtan la invencién. Una variedad de disefios
detallados de partes acopladas actuadas a base de
nor dazas es conoci da en el canpo. Se hace referencia a la
pat ente de EUA nunero 6,843,511 conp ej enpl o.

| ndependi entenente del tipo de nodalidad en l|la cual
se enplea el eslabdén débil de ruptura, se recom enda que
todo el aparato del brazo de <carga sea conpatible
mecani canente con |las fuerzas de disefio de esl abdn débi
de ruptura para garantizar que la via del fujo de gas
incluida se abra en | a ubicaci én preconcebida y no en la
ubi caci 6n gque no se desea.

En |as nodalidades descritas hasta el nonento, la
val vul a de aislanmiento del dispositivo de distribucién 60
y la valvula de aislamento del brazo 70 se asocian con
sus unicos actuadores de valvula de aislamento del
di spositivo de distribuci6on 61 y un actuador de valvul a
de aislamento del brazo 71. La figrua 9 representa una
nodal i dad alternativa que puede enplearse, en el que el
actuador de la valvula de aislamento del dispositivo de
di stribuci6on 61 se enplea para connutar tanto |la valvul a
de aislamento del dispositivo de distribucion 60 y |a
valvula de aislamento del brazo 70. Con este objetivo,
| a val vul a de aislanmi ento del dispositivo de distribucidn
60, que se nonta en una unidad de procesam ento de gas
flotante 100, incluye una barra de eslab6n mecéanico 65.
La barra de esl abén nmecéani co 65 se acopl a funcional nent e,
por un necani sno de acoplamento 66, a la valvula de
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aislamento del dispositivo de distribucién 60, en el
cual cualquier novimento acutado de la valvula de
ai slam ento del dispositivo de distribucion se transmte
a un novimento asociado de |a barra de eslabon necanico
65. El novimento asoci ado puede ser cual quier novimento
comb un novimento de rotacion o un novimento de
transl aci 6n, sel eccionado de acuerdo con |os principios
de di seifio adecuado. La barra de eslabén 65 se conecta a
un mnecani sno de acoplamento del brazo receptor 76, que
se acopla funcionalnmente a |la véalvula de aislamento de

brazo 70 en donde el novimento asociado a la barra de
esl abon necanica 65 conduce a la valvula de aislamento
del brazo 70 a la misma posiciéon de la valvula conmo |la
valvula de aislamento del dispositivo de distribucion
60. De esta forma, el actuador de valvula puede activar
dos val vul as de ai sl am ent o.

Una ventaja de |as nodalidades en |las que un unico
actuador de la valvula puede activar dos véalvulas de
aislam ento es que el actuador de valvula de aislamento
del brazo 71 puede omitirse. Conp resultado, el peso a
soportar por el brazo de carga 500 puede ser nenor.
Ademas,la interacci6n operativa entre el aparato de
energia de desconexi 6n de energencia 50 y la valvula de
aislamento del brazo 70 tiene lugar por la barra de
esl abon nmecanico 65, de forma tal que no es necesario un
puerto de conexién rapido (cono el puerto de conexidn
rapida 73) en cualquiera de las lineas hidraulicas de
todo el aparato del brazo de carga. Aqui, el derrane
i nadvertido de fluido hidraulico en el nedio anbiente
conmo en el agua 4, puede evitarse.

El control de al nenos el acopl ador de desconexi 6n de
energencia y las valvulas de aislamento del dispositivo
de distribuci6on y brazos y las valvulas de soplo
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descendente se realiza preferiblenente desde | a unidad de
procesam ento del gas flotante. Todas |as sefal es de
entrada/salida descritas en las desconexiones de
energencia se comunican directanente desde la planta de
procesam ento de gas flotante sin pasar por el paquete de
control del brazo de carga estéandar

La presion de gas interna en la conexion de gas
general nente se encuentra entre 40 barg y 130 barg bajo
condi ci ones operativas nor mal es baj o condi ci ones
operativas nornmales en donde el gas procesado se
transfiere entre |la unidad de procesamento flotante y |la
otra estructura (por ejenplo, el lado de la orilla).

M entras que es ventajoso configurar el acoplador de
desconexi 6n de energencia de forma tal que la parte
acopl ada actuada se conecta al conducto de la parte del
di spositivo de distribucidn ya sea |la parte acopl adora
actuada se encuentra en posicion cerrada o abierta o
cuando el eslabén débil de ruptura se ronpe, |os
principios del eslabon débil de ruptura descritos en |la
presente tanbi én pueden aplicarse en |os aspectos en |os
gue el acoplador de desconexién de energencia se
configura de forma tal que l|la parte acoplada actuada
per manece conectado al brazo de carga cuando la parte
acopl ada actuada se encuentra en posicion abierta y/o
cuando el eslabon débil de ruptura se ronpe.

La persona conocedora en el canpo conprendera que |a
i nvenci 6n y | as nodal i dades especificas descritas en la
presente pueden aplicarse a una gran diversidad de
si tuaci ones, parti cul arment e nmar adentro en | as
estructuras en forma de barco. Los ejenplos incluyen
i nstal aci ones de procesamnmiento de gas y/o de conbustible
flotante, incluyendo |as estructuras de descarga y de
al mcenamiento de la produccién flotante (FPSO, |as
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plantas de gas natural liquidas flotantes (FLNG (que
puede conectarse directanente a | o0s pozos subactuéaticos o
gque pueden verterse desde otras instal aci ones), uni dades
de regas y de almcenamento flotantes (FSRU) que
i ncluyen equipos de regasificacion y almcenam ento de
LNG

La persona conocedora en el canpo conprendera que la
presente invenci6on puede |levarse a cabo en diferentes
maneras sin apartarse del alcance de |as reivindicaciones

adj unt as.
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REI VI NDI CACI ONES

1. Un aparato de carga para transportar la corriente de
gas presurizada entre una estructura flotante y otra
estructura que se ubica adyacente a la estructura
flotante, el aparato de carga que incluye:

- un conducto de gas que se extiende desde |la estructura
flotante y la otra estructura, para transpotar una
corriente de gas presurizada entre anbas estructuras;

- un acopl ador de desconexi 6n de energencia configurado
en el conducto de gas para establ ecer una conexi 6n de gas
desconectable y conectable selectivanente entre la
esctura flotante y otra estructura a través del conducto
de gas, en donde el gas presente en l|la conexi 6n de gas
incluye presién de gas, y en donde el acoplador de
desconexi 6n de energencia incluye un nmecanisno de
enganche que es conmutable selectivanente entre Ila
posicion cerrada y la posicion abierta, donde en dicha
posi ci 6n cerrada hay conexi 6n de gas y en donde en dicha
posici 6n abierta se interrunpe |la conexi6on del gas, con
el necanisnb de enganche desenganchandose cuando e

mecani sno de enganche se encuentra en la posicion
abi ert a;

- un aparato para desconectar la electricidad en caso de
energencia acoplado funcional nente al nmecani sno  de
enganche para | a connutaci 6n del necani snb de enganche;

- un sistema de connutaci 6n dispuesto entre el aparato
para desconectar la electricidad en caso de energencia y
el nmecani sno de enganche, con el sistena de connutaci 6n
configurado de forma tal de controlar |a connutaci 6n de

mecani sno de enganche en el acopl ador de desconexi 6n de
energencia entre |l a posicion de cerrado y abierto, con el
sistema de connutaci 6n sujeto a dos reginenes de fallo
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seguro diferentes contingentes ante |la presién de gas
interna en la conexi6n de gas: un réginen de abierto en
caso de falla cuando la presion de gas interna en la
conexién de gas es inferior al valor unmbral de
i nval i daci 6n presel ecci onado, que configura el sistem
connmut able de forma tal de abrir el necani sno de enganche
ante un corte de energia, y un réginmen de cerado en caso
de falla que configura el sistema connutable de forma ta

de cerrar el necanisno de enganche cuando | a presién de
gas interna en la conexién de gas se encuentra en el
val or unbral de invalidaci 6n presel ecci onado o por encim
del m sno.

2. El aparato de carga de la reivindicacién 1, en el que
el sistema conmnutabl e incluye:

- un interruptor de sel ecci 6n acoplado funcional nente al
mecani sno de enganche para el control de |la connutaci én
del mecani snb de enganche entre dicha posicion cerrada y
posi ci 6n abierta al nmenos cuando el sistema connutable se
encuentra en dicho régimen de apertura ante falla; y

- un interruptor de invalidacion con una posicion de
i nval i daci 6n que se activa con |l a presion de gas interna,
y una posicion suelta, con el interruptor de invalidacioén
pasa a |la posicién de invalidacion cuando |a presion de
gas interna se encuentra en el valor de wunbral de
i nval i daci 6n presel eccionada o por encinma del misnpo, en
cuyo caso |la conmpuerta de presién invalida el interruptor
de selecciodn, en donde, ya sea esté el interruptor de
sel ecci 6n en posici 6n abierta o cerrada, el necanisnb de
enganche debe asumir |la posicion cerrada, y en el que e

novi m ent o del necani sno de enganche desde di cha posi ci 6n
cerrada a dicha posicion cerrada solanente tiene |ugar
cuando cuando dicha presion de gas interna es inferior a
dicho val or unbral de invalidacién presel eccionado y el
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interruptor de invalidacion no se activa, en el que el
interruptor de invalidacion es parte de la conpuerta de
presi 6n que es conducida por |la presion de gas interna en
| a conexi 6n de gas.

3. El aparato de carga de |la reivindicacion 2, en el que
el interruptor de seleccion se presenta en estado abierto
y cerrado en el que seleccionar la posicién abierta el
nmecani sno de engache se dirige para asumr |a posiciodn
abierta y al seleccionar el estado cerrado el necanisnp
de enganche se dirige para asumr |a posicion cerrada, en
el que el interruptor de seleccidén es de tipo apertura
ante la falla.

4. El ensanblado de carga de la reivindicacién 2 o 3, en
el que el interruptor de invalidacién en |la conunicaci 6n
de fluido con la conexién de gas por la linea de
conpuerta, en la que el interruptor de invalidacion se
pasa fisicanente a l|la posicién de invalidacion por |la
presion de gas interna en la conexion de gas, y en la
posicion suelta por la fuerza de activacion dirigida
contra dicha presion de gas interna.

5. E aparato de carga de cualquiera de Ias
rei vi ndi caci ones que anteceden, en el que el mecani snpb de
enganche incluye un actuador hidréulico con un fluido
hi draulico que circula por el circuito hidraulico por una
uni dad de energia hidréulica desde la fuente de presion
hacia el tanque en el que el actuador de energia
hidraulica incluye un prinmer puerto de conunicacioén
hidraulico por los cuales el fluido hidréaulico puede
pasar y un segundo puerto de comunicaci 6n hidréaulico por
el cual puede pasar el fluido hidraulico puede pasar y un
segundo puerto de comuni caci 6n hidréaulico por el cual el
fluido hidraulico puede pasar, en donde |la diferencia de

presi 6n positiva entre el priner puerto de conunicacién
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hidraulica y un segundo puerto de conuni caci 6n hidraulica
gque genera una fuerza de conducci 6n en el necanisno de
enganche desde la posicién abierta hacia |la posicion
cerrada, y en el que la diferencia de presion negativa
entre el primer puerto de comunicacion hidraulica y el
segundo puerto de conunicacion hidraulico produce una
fuerza opuesta en el necani sno de enganche dirigi do desde
| a posicion cerrada a | a posicion abierta.

6. El aparato de carga de la reivindicacién 5, en el que
la fuente de presion incluye una bonba y un acumul ador,
en el que el acunulador es de tal tamafio conb para
mant ener una cantidad suficiente de fluido hidraulico
baj o presi 6n suficiente para que el nmecani sno de enganche
desde | a posicioén abierta y cerrada cuando se secreta el
fluido hidréulico del acumul ador

7. H aparato de carga de cualquiera de |Ilas
reivindicaciones 2 a 4 en conbinaci 6n con cual qui era de
las reivindicaciones 5 a 6, en el que el interruptor de
seleccion incluye una prinera valvula de control
di reccional configurado en el circuito hidraulico entre
el prinmer puerto de comunicaci 6n hidraulica y el segundo
puerto de comnuni caci 6n hidraulica en un lado y |la unidad
de energia hidraulica en el otro con la prinmera valvula
de control direccional incluye al nmenos dos posiciones,
donde una de al nenos dos posiciones corresponde al
estado abierto y otra de |as dos posiciones corresponde
al estado cerrado, noviéndose la prinmera valvula de
control direccional en su estado cerrado al aplicar
energia de activacién, con la prinera valvula de contro

direccional activada para noverse al estado abierto
cuando se corta la energia de activaci én

8. ElI aparato de carga de la reivindicacion 7, en el que

el interruptor de invalidacién incluye una segunda
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valvula de control direccional y wuna tercera de la
val vul a de control direccional, esta segunda valvula de
control di recci onal y tercera valvula de control
di recci onal se muevan sinulté&neanente, con el interruptor
de invalidacién se activa hacia la presion de gas
i nt er na.

9. El aparato de carga de la reivindicacién 8, en el que
el interruptor de invalidacién incluye un activador
pneumatico que transfiere la presion de gas interna al
novimento del interruptor de invalidacién en una
posi ci 6n de invalidaci 6n cuando | a presi 6n de gas interna
es igual o mayor al valor wunbral de invalidacion
presel eccionada, y en el que la activacion inpulsa el
novimento del interruptor de invalidacién fuera de |a
posi ci 6n de i nvali daci 6n.

10. H aparato de carga de cualquiera de |Ilas
reivindicacion 7 a 9, en el que el aparato de carga
incluye un circuito hidréaulico de respal do, la unidad de
energia hidraulica de respaldo ademas del «circuito
hidrdulico y una unidad de energia hidraulica, y en el
que el interruptor de seleccion incluye una prinera
val vula de control direccional de respaldo, y en el que
el interruptor de invalidacién incluye una segunda
val vul a de control direccional de respaldo y una tercera
valvula de control direccional de respaldo, todas en
adicion a la prinmera valvula de control direccional, |a
segunda valvula de control direccional y la tercera
val vul a de control direccional, y en el que el circuito
hidrdulico de respaldo, la prinmera valvula de control
direccional de respaldo, y la tercera valvula de contro

direccional de respaldo se configuran respecto de Ila
uni dad de energia hidraulica y el necanisno de enganche,
funcionalmente de la msma forma que el «circuito
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hidraulico, la prinmera valvula de control direccional, |la
segunda valvula de control direccional y la tercera
val vul a de control di recci onal se confi guran
relativanente a la unidad de energia hidraulica y el
mecani sno de enganche, y en el que |la prinera valvula de
control direccional y la prinmera valvula de contro

di recci onal se acoplan necani canente y se activan con |a
m sma energia de activacion que la prinmera valvula de
control direccional, con la prinera valvula de control
direccional y la prinera valvula de control direccional
de respaldo en las msnmas posiciones, y en el que la
segunda valvula de control direccional y la tercera
valvula de control direccional y la segunda valvula de
control direccional de respaldo y la tercera valvula de
control direccional de respal do se acopl an nmecéani canente
entre si y son simultaneanente nodviles, y el circuito
hi draulico incluye al nmenos dos val vul as de protecci 6n de
ruptura y el circuito hidraulico de respal do incluye al
menos dos val vul as de protecci 6n de ruptura de respal do,
cada valvula de proteccion de ruptura y valvula de
protecci 6n de ruptura de respal do incluye una val vul a de
protecci 6n de ajuste, configurada para ajustar para el
cierre cuando la diferencia de presién en la valvula de
posicion de ajuste supera el |imte de seguridad
predeterm nado, en el que el circuito hidraulico una
primera de al nenos dos val vul as de protecci 6n de ruptura
se ubica entre el prinmer puerto de conunicacion
hidraulico y la prinera valvula de control direccional, y
|l a segunda de al nenos dos valvulas de protecci6n de
ruptura se ubica entre el segundo puerto de conuni caci 6n
hidraulico y la prinera valvula de control direccional, y
en el que el primero de al nenos dos valvulas de
protecci 6n de ruptura de respaldo y el segundo de al
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menos dos val vulas de proteccion de ruptura de respal do
se ubican en |las correspondi entes posiciones funcional es
en el circuito hidraulico de respaldo como prinera vy
segunda contraparte de val vul a de ruptura.

11. H aparato de carga de cualquiera de |as
rei vindi caci ones que anteceden, que ademés incluye una
valvul a de aislam ento del dispositivo de distribuciodn y
una valvula de aislamento del brazo, anmbos configurados
en un conducto de gas, con |la conexion de gas entre la
val vula de aislam ento del dispositivo de distribucidn y
la valvula de aislamiento del brazo y opcionalnente
i ncluye una val vul a de soplo descendente que se comunica
entre fluidos con la conexién de gas por la unién de
sopl o descendente dispuesta en |la conexi6n de gas entre
| a val vul a de aislanmiento del dispositivo de distribucidn
y el acopl ador de desconexi 6n de energenci a.

12. El aparato de carga de la reivindicacion 11, en el
que cada valvula de aislamento de dispositivo de
di stribucion y valvula de aislamento de brazo y valvul a
de soplo descendente son valvulas activadas con |a
valvul a de soplo descendente en posicion abierta cuando
la valvula de soplo descendente no es alinmentada con
energia, y la valvula de aislamento de dispositivo de
di stribucion se nueve en posicién cerrada cuando |a
val vula de aislamento de dispositivo de distribucién no
es alinentada con energia y la valvula de aislanento con
brazo se nueve a | a posicién cerrada cuando | a val vul a de
ai sl am ento con brazo no es alinentada con energi a.

13. El aparato de carga de la reivindicacién 11 o 12, que
ademas incluye un eslabdén débil de ruptura ubicado en |a
conexi6n de gas entre la valvula de aislamento del
di spositivo de distribucion y la valvula de aislamento
del brazo para garantizar que |a conexi 6n de gas se abra
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en la ubicacidén preconcebida entre la valvula de
ai slam ento del dispositivo de distribucion y la valvula
de aislamento del brazo, en el <caso que la carga
nmecani ca en el aparato del brazo de carga, producido por
novimento relativo entre la estructura flotante y la
otra estructura, supere el limte predeterm nado.

14. Un sistema connutable que se utiliza en un aparato
de carga para operar un necanisno de enganche de un
acopl ador de desconexi 6n de energencia para establecer
una conexi6n de gas conectable o desconectable
sel ectivanente en un conducto de gas para transportar una
corriente de gas presurizada entre una estructura
flotante y otra estructura ubicada adyacente a Ila
estructura fl otante, con el si stema conmut abl e
configurado para controlar |a conmutaci 6n del nmecanisno
de enganche en el acopl ador de desconexi 6n de energencia
entre una posicioéon abierta y cerrada, con el sistenn
connut abl e sujeto a dos reginenes de seguridad en caso de
falla en caso de presion de gas interna en |a conexi on de
gas: un réginen de abierto en caso de falla cuando |a
presi 6n de gas interna en |la conexi 6n de gas es inferior
al valor wunbral de invalidacion preseleccionado, que
configura el sistema connutable de forma tal de abrir e

mecani sno de enganche ante un corte de energia, y un
régimen de cerado en caso de falla que configura el
sistema connmutable de forma tal de cerrar el necanisnp de
enganche cuando la presion de gas interna en |a conexion
de gas se encuentra en el valor unbral de invalidacion
presel ecci onado o por encim del m sno.

15. El sistema connmutable de la reivindicacién 14, en el
que el sistema connutabl e incluye:

- un interruptor de sel ecci 6n acoplado funcional nente al
mecani snro de enganche para el control de |a connutaci én
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del rmecani snb de enganche entre dicha posicion cerrada y
posi ci 6n abierta al nmenos cuando el sistema connutable se
encuentra en dicho régimen de apertura ante falla; y

- un interruptor de invalidacion con una posicion de
i nval i daci 6n que se activa con |la presion de gas interna,
y una posici on suelta, con el interruptor de invalidacion
pasa a |la posicién de invalidacion cuando |a presion de
gas interna se encuentra en el valor de wunbral de
i nval i daci é6n presel ecci onada o por encima del msno, en
cuyo caso |la conmpuerta de presién invalida el interruptor
de seleccion, en donde, ya sea esté el interruptor de
sel ecci 6n en posicion abierta o cerrada, el necanisno de
enganche debe asumir l|a posicién cerrada, y en el que e

novi m ent o del necani sno de enganche desde di cha posi ci 6n
cerrada a dicha posicion cerrada solanente tiene |ugar
cuando cuando dicha presion de gas interna es inferior a
di cho val or unbral de invalidacién presel eccionado y el
interruptor de invalidacion no se activa, en el que el
interruptor de invalidacion es parte de la conpuerta de
presi 6n que es conducida por la presion de gas interna en

| a conexi 6n de gas.



CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N° 72.35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

SP0268COPCT

CESION ASSIGNMENT
Yo, (nosotros) abajo firmado (s) I {we), the undersigned
(1) Pablo Antonio VEGA PEREZ (1) Pablo Antonio VEGA PEREZ
(2) Serge LATIL (2) Serge LATIL
domiciliado(s) en of

(1) Lange Kleiweg 40 NL-2288GK Rijswijk, Paises Bajos

(1) Lange Kleiweg 40 NL-2288GK Rijswifk, The Netherlands

(2) Grasweg 31 NL-1031HW Amsterdam, Paises Bajos

(2) Grasweg 31 NL~1031HW Amsterdam, The Netherlands

declaro{amos) bajo juramento ser tinico(s} y verdadero(s) inventor{es)
de la invencién:

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the invention:

APARATO DE CARGA PARA TRANSPORTAR

LOADING ASSEMBLY FOR CONVEYING A

UNA CORRIENTE DE GAS PRESURTZADAY V UN

PRESSURIZED GAS STREAM AND A SWITCHING

SISTEMA DE CONMUTACION PARA UTILIZAR

SYSTEM FOR USE IN A LOADING ASSEMBLY

EN UN APARATC DE CARGA

declaro(amos) asf mismo que cedo(emos) y transfiero(erimos), sin
limiitacion, a favor de [a sociedad

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH
MAATSCHAPPIJ B.V.

state as well, that assign, without reservations or limitations in favour
of

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ
B.V.

constituida y existente de conformidad con las leyes de

Paises Bajos

a corporation constituted and existing in conformity with the laws of
The Netherlands

domiciliada en

domiciled in

Carel van Bylandtlaan 30 NL-2596 HR The Hague, Paises
Bajos

Carel van Bylandtlaan 30 NL-2596 HR The Hague, The
Netherlands

todos los derechos inherentes a dicha invencién ¥y que la citada
Compafifa queda facultada para salicitar en su nombre la patente de
invencién correspondiente er la Republica de Colombia.

en/in

all rights inherent to said invention and that the above mentioned
company hereby is enabled to epply, in its name, for the corresponding
patent invention, in the Republic of Colombia

Dado y firmado hoy/Given and ';;\i\tbis - Q%f? @l zoib //;/ g

NI\
/

poriby _Pablo Antonio VEGA PERERN N\

Firma/Signature *

\\\’}‘ L




SP0268COPCT

Dado y firmado hoy/Given and signed this 1! ] P L 1ei b
en/in

porby  Serge LATIL

Firma/Signature *




CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO BISKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA, B~ COLOMBIA

REPRESENTACION

REPRESENTATION

“Por el presente

Yo (nosotros), abajo firmado (5)/I (we}, the undersigned

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ
B.V.

domicilizdo (s}
en/of

Carel van Bylandtlaan 30, NL-2596 HR, The
Hague, The Netherlands

nombrames 2 CAVELIER
ABOGADOS, sodedad colectiva constituida de
conformidad con las leyes de Ia Reptblica de Colombia,
mediante Esctitura Pdblica No. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada en la Notarie Sexta del
Citculo de Bogotd, domiciltada en Bogotd D.C., con
matticula mercantil No. 00820237 y NIT 860041367-3,
domiciliada en la Carrera 4a N° 72-35, Bogoti,
Colombia, como nuestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Industrial, con facultad para
recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

-CAVELIER ABOGADOS también  podrd
tepresentarnos, con Jlas mismas facultades atmba

indicadas, ante cualesquiera entidades o personas,
ejerzan o no judsdiccién, autoridades administrativas o
jurdsdiccionales, trbunales de arbitramento, en asuntos
de maturaleza civil, comercial, penal, constitucional,
competencia, competencia desleal, administrativa,
cotitencioso administrativa, proteccién del consumidor,
vatiedades vegetales, nombres de doriinio, oposiciones
u obsetvaciones, cancelacidn administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, comcesién de licencias,
acciopes de tutela, Ia proteccién de secretos industriales,
detecho tegulatoro y en general para que nos represente
en cualesquiera acClones y ProCesos (ue promovamos o
$€ 7108 Promuevar.

La representante podtd, en nuestro nombre, designar
apoderados pata actuar ante autoridades administrativas
v judicizles, por via extrajudicial y también
procesalmente en nuestto nombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por lamamiento en garantia o
como imntervinientes ad excludendum. Dentro de esta

© CAVELIER ABOGADOS .

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted at Notaty Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercantile Registration No. 00820237 and Taxpayer
Identification Number 860041367-3, domiciled at
Cartera 42 N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial Property matters with

‘faculty to receive notifications and appoint attorpeys int

and out of Coutrt.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any entities or
petsons, with or without jutisdiction, administrative or
judsdictional authorities, courts of atbitration, in civil,
commercial, criminal constitutional, competition, unfair
competition, zdministrative, adrinistrative contentious,
consumer protection, plant vareties, domain names,
opposition ot obsetvation muatters, administrative and
Court cancellation, nullity, precautionary measures,
licensing, zction. for writ mandarmus, protection of trade
secrets, regulatory law and in general represent us in any
actions and suits instituted by us or against us.

The representative may, in our name, designate
attorneys to act before administrative and judicial
authorities, through out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plaindff, defendant, jomt
litigant, reptesentative without power of attorney, third
patty, when summoned to appear in court or as
intervener ad excludendum. Under this authorization,
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utorizacién, la reptesentante podri facultar a los
apoderados que ella designe para tramsigir, condliar,
admitir los hechos del proceso, desistit, cancelat, recibir,
renunciar ¥ sustituit el poder que se le otorgue. Asi
mistmo, la reptesentante tendri la facultad para revocar
el poder asi otorgado en el momento que considere
pertinente. La representante en todo caso podri ratificar
los actos de agentes oficiosos.

the representative may empower the attorneys appointed
thereby to compromise, conciliate, acmit the facts of the
case, desist, cancel, receive, resign and substitute the
power of attormey granted thereto. Likewise, the
tepresentative shall have the faculty of revoking the
power of attorney thus granted at any titoe it may deem
convenient. The representative may it any case ratify the
acts of tepresentatives without a power of attorney.

Dado v firmado hoy/Given and signed this

En/in
Por/by Robett Maarten MATTHEZING
(spedﬁ}jpoxy)
Fitma/Signature ! ,/*{/'{ W
e
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Sefor Director

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendenci'a de Industria y Comercio
E. S. D.

Asunto : Solicitud de patente para APARATO DE CARGA PARA TRANSPORTAR
UNA CORRIENTE DE GAS PRESURIZADA Y UN SISTEMA DE
CONMUTACION PARA UTILIZAR EN UN APARATC DE CARGA
PCT/EP2014/072357

Solicitante : SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V.

ADRIANA ZAPATA GIRALDO mayor de edad, vecina de esta ciudad, identificada con cédula
de ciudadania No. 51.680.061 de Bogotd, en mi calidad de representante legal de la
sociedad CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, en desarrollo de [a
representacion que le fue otorgada por SHELL INTERNATIONALE RESEARCH
MAATSCHAPPIJ B.V., confiero poder a los doctores ANDRES RINCON USCATEGUI,
identificado con cédula de ciudadania No. 79.780.910 de Bogotd, portador de la tarjeta
profesional No. 114.908, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, identificada con cedula de ciudadania
No. 35.456.344 de Usaquén, portadora de la Tarjeta Profesional No. 23.555, JORGE
CHAVARRO ARISTIZABAL, identificado con la cédula de ciudadania No. 16.209.380 de
Cartago (Valle), portador de la Tarjeta Profesionali No. 40.119 y EDNA DARMELY
SARMIENTO CHARRY identificada con la cédula de ciudadania No. 52.006.265 de Bogota,
portadora de la Tarjeta Profesional No. 65.794, para presentar la solicitud.de registro de la

patente indicada en la referencia.

Los apoderados quedan facultados para interponer recursos, transigir, conciliar, desistir,
cancelar, recibir, renunciar, sustituir y revocar ias sustituciones, y ratificar los actos de

agentes oficiosos.

Sefier Director, §
QJ/L{ %\/
ADRIANA ZAPATA GIRALDO

C.C. No. 51.680.06%9-de Bogota

.

Ps

ANDRES RINGoK USCATEGUI
T.P.A. No. 114.908 del C.S. de la J
C.C. No. 791780.910 de Bogota

Acepto:

MMS\SDC\COLO-06448-841-018-0 ,
. “EXCELEKCIA LEGAL EN UN MUNDO SIN FRONTERAS™

BOGOTA - Ediloln Sisk - Carrara, 4 No. 72 - 36 - Tel,57-T) 347 3611 - Fax (57-1) 211 8680~ Fax in U.S.A: (1-308) (7% 7743 - COLOMBIA
MEDIELLIN - San Fernands Plaze - Caram 43 A No. 1 - 50 - Tarrs Prateceidn Oficna 852 - Tal: (57-4) 804 4794 Ext. 6728 / 6741 - Fay: (57-4) 604 47471~ GOLOMBIA

wviw.caveliet.com
cavelier@eaveligr.com
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RESUMEN

Un aparato de carga con un conducto de gas que se
extiende desde la estructura flotante y la otra
estructura, para transpotar una corriente de gas
presuri zada entre anbas estructuras. Un acopl ador de
desconexi 6n de energencia configurado en el conducto de
gas. Un sistena connutabl e para controlar |a connutaci6n
del necani snro de enganche en un acopl ador de desconexi 6n
de energencia entre la posicién abierta y cerrada (en
cual quier direccién). El sistema connutable incluye dos
regi menes de seguridad en caso de falla diferentes: Un
régimen de apertura ante falla que comanda el
desprendi m ent o del acopl ador de desconexi 6n de
energencia, y un réginen de cierre ante falla que evita
el desprendimento del acoplador de desconexién de
energenci a cuando hay gas presurizado en |a conexi 6n de
gas. El réginmen de apertura ante falla es activo cuando
| a presion de gas en |la conexi 6n de gas es inferior a un
valor de wunbral de invalidacion predeterm nado. El
réginen de cerrado ante fallas invalida al réginen de

abierto ante fall as.
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