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TIPO DE SOLICITUD

Marcar en la casila corrasponciente si se trata de una solicitud de
Patente de Invencién o de Patente de Modelo de Utilidad,
Unicamente se zcepta una opcion por cada solicitud.

TITULO DE LA INVENCION

Defina en forma breve y precis2 el nombre técnico de la invencion
que debera ser sengrueate con las relvincicaciones y la descripcion.

El titulo no debe raferirs2 a marcas ni nombres comerciales. Maximo |

200 caracteres.

CIP (Clasificacian Internacional de Patentzs)

Este espacio se deja en blance para ser lienado por la entidad.
SOLICITANTE 13}

Si existieran més solicitantes, utilicese las hojas de informacion
complementariz

- Apellidos o Razén Sccial.

En el caso de ser el solisitante una persona natural, indiquese los
dos apellidos.

En el caso de ser el solizitante una persona juridica indiquese la
razén social completa de ésta.

- Nombre.

Llénese Unicamente para personas naturales.

- Identificacion.

Solo para solicitantes nacionalas: Las persoras naturales indicarén
su C.C, (cédula 42 ciudadania y las persanes juridicas Indicaran el
NIT (Nimero de Identificacion Tributaria).

- Tipo de solicitante.

Las personas jL-idicas habran de contestar con un digito: [1]
Microempresa: m2nos ce 10 trabajadores, activos totales inferiores a
501 salarios mi-imos legales vigentes, [2] Pequena empresa. Entre
11 y 50 trabajadores, activos totales mayores a 501 y menores a
5001 salarios minimos mensuales vigentes. [3] Mediana empresa:
personal entre £1 y 200 trabajadores, act vos totales entre 5.001 y
15.000 salarios Tinimos mensuales legales vigentes. (4] La empresa
no es PYME. S 1a persona juridica no es empresa, indicar (5]
Institucion educativa (universidad, colegio, instituto, etc.). [6] Centro
de investigacién. 7] Si es persona natural.

DATOS DEL SOLICITANTE

Los datos indiczdos en esta seccién, servira1 para las posibles
comunicaciones que la SIC realice, en caso de gue la tramitacién no
se haga por intermedio de un representante © apoderado.

- Direccién, civdad, departamento/estado/provincia y pais de
residencia.

Indiquese los datos compietos de localizacién. Puede utilizar
abreviatura del pals (codigo de Pals segun rorma ST. 3 de OMPI).
En caso de ser necesarlo, por falta de esoacio, utilice las hojas de
informacion complementarias.

- Nacionalidad.

Indiquese la nzcionalidad del solicitante. En caso de ser una
persona juridicz, indiquese el lugar de ccnstitucion.

Puede utilizar as-eviatura del Jais (codigo d= Pals segan norma ST.
3 de OMPI).

En caso de ser nzcesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacién complementarias.

e-mail: Indicar zlaramente el correo electrén co con el fin de
establecer com Jnicacion.

INVENTORES

indicar Apellidos nomkre y nacionalidad del inventor o inventores
(deben ser pericnas naturaies) en las cesillas correspondientes.En
caso de ser necesario, por fak-a de espacio, utilice las hojas de
informacién conalementarias.

DATOS DE LC3S INVENTORES

. Direccion, ciudad, dapartamentol/estada/provincia y pais de
residencia.

Indicar los datos completos de localizacién. Puede utilizar
abreviatura del pais (codigo de Pais segin norma ST. 3 de OMPI).
REPRESENTANTE O APODERADO

Si la solicitud |z presenta una persona natural sin apaderado, no
debe diligencie se esta seccién.

Si la solicitud |z presenta una persona juridiza sin apoderado, debe
diligenciarse esta secc 6n indicando el nombre del representante
legal. Deberé ansxarse el documento que acredita la existencia ¥
representacior legal ’

10,

14,

15

16.

gl 8

Si la solicitud se presenta a través de apoderado, debe
diligenciarse esta seccian ind cando el nombre del abogado que
adelantard la actuacion administrativa. Debera anexarse el
poder.

Nimero de Protocelo: En caso de haber presentado poder
generaly tiene un numero de protocolo asignado por favor
escribirlo.

DECLARACION DE PRIORIDAD

Si el solicitante ha presentado inicialmente una solicitud de
patente er otro pais para la misma invancion, puede reclamar o
reivindicar prioridad de esa selicitud, siempre y cuando la
presentacion en Colombia se haga dentro del afio siguiente a la
primera presentacion.

- Pais de origen.

Indique el pais donde se presentd por orimera vez la
solicitud.Puede utilizar abreviatura del pais (cadigo de Pais
segun norma ST. 3 de OMPI).

- Numero.

Indique el nimero asignado & la solicitud en el pafs del que se
reivindica prioridad.

- Fecha (AAAAMM/DD).

Indique la fecha de solicitud en el pais del que se reivindica
prioridad.

En caso de ser necesario, po- falta de espacio, utilice las hojas
de informacién complementarias.

DECLARACION SOBRE USC DE RECURSOS GENETICOS O
BIOLOGICOS

Marcar "SI” cuando la invencion fue desarrollada a partir de
recursos genéticos o recursos bioldgices de los que cualesquiera
de los paises miembros de la Comunidad Andina (Bolivia,
Colombia, Ecuador y Pert) es pais de arigen y anexar el contrato
de acceso emitido por la Auto-idad Nacional Competente
(Ministerio del Medio Ambientz para Colombia).

..DECLARACION SOBRE USC DE COMOCIMIENTOS

TRADICIONALES

Si la invencién fue desarrollaca usando conocimiento tradicional
asociado a recursos genéticos o recursos biolégicos de
comunidades indigenas, afro Jescendiantes o locales de paises
miembros de la Comunidad Andina, debe anexar la licencia o
autorizacién de uso de conocimiento tradicional emitido por la
comunidad.

FECHA DE PUBLICACION DE LA SCLICITUD

Indique el tiempo en el que s2 desea que se publique la solicitud,
teniendo en cuenta el tipo de solicitud presentada. Si selecciona
la casilla “otro” indicar el tiempo en el zual quiere gue se publique
la salicitud. Si no se selecciona ninguna, la SIC la publicara 18
meses después de |a fecha ce presentacion o de prioridad de la
solicitud para las patentes de invencian y 12 meses para las
patentes de modelo de utilidad,

COMPROBANTE DE PAGO O PAGC ELECTRONICO

Indique el nimero y fecha del recibo ce pago de latasa
establecida o del pago electranico. El comprobante de pago
debera anexarse.

FIRMA

Escribir &l nombre completo y la firma de la persona que solicita
la concesion de |a patenta.

Si se actla a través de abogado la firma deberé ser la del
apoderado; si actua directamente una persona juridica la firma
debera ser la del representante legal  si actua directamente una
persona natural ésta debera firmar la solicitud.

RELACION DE DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA
SOLICITUD

La documentacion de la solicitud deberé presentarse en el orden
que viene la relacién de documentos, primero la documentacién
técnica y luego la documentacion juridica.

Sefiale en las casillas correspondientzs a los documentos que
acompafiaran la solicitud e indiquese los numeros de folios y el
nimero de reivindicaciones que correspondan.

OTROS : LISTADO SE SECUENCIAS

Si la solicitud contiene listada de secuencias aminoacidos ylo
secuencias nucledtidos, estas deben suministrarse también en
formato digital (CD o DVD con listado de secuencias en archivo
de texto alfanumeérico)
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SISTEMA DE TRASLACION POR USO DE LA INERCIA MECANICA, ENERGIA CINETICA Y
ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA

Sector Tecnologico. La presente invencion se relaciona con los sistemas de ahorro de energia de la
industria automotriz y los sistemas de telecomunicacion e informatica vehicular.

Tecnologia Anterior. Segun el estado de la técnica, los motores de combustion interna todavia
desaprovechan un porcentaje muy alto de la energia que aporta el combustible, debido a su poca
eficiencia termica. Por otra parte, los vehiculos de propulsion hibrida pueden tener mayor eficiencia
energética, lo cual puede deberse al uso de un motor térmico mas pequefo y la utilizacion de
sistemas de recuperacién de energia (es el caso de los frenos regenerativos), entre otras. El vehiculo
hibrido representa un avance impartante tanto en la reduccion del consumo de combustible, como
en la de la contaminacion. Sin embargo, no todos son ventajas. Actualmente los costes de produccion
de baterias, el peso de las mismas y la escasa capacidad de almacenamiento limitan atin su empleo
generalizado.

Actualmente la mayoria de sistemas de propulsion hibridos son costosos comparados con los costos
que suponen los vehiculos equipados exclusivamente con el motor de combustion interna (térmico).
Otra desventaja latente es la contaminacion ambiental generada por la produccion de baterias
durante su procesamiento.

El gran problema para que el motor eléctrico sustituya al motor térmico es la capacidad de
acumulacion de energia eléctrica. Las capacidades de almacenamiento energético en un vehiculo
obligan una cadena energética clasica depdsito-motor-(transmision)-ruedas. La capacidad de
acumulacion de energia en los sistemas eléctricos automotrices es muy baja en comparacian con la
capacidad de la energia fosil (combustible). En la actualidad, aproximadamente, 1 kg de baterias
puede almacenar la energia equivalente de 18 gramos de combustible. No obstante, este célculo no
tiene en cuenta el escaso aprovechamiento energético del combustible en un motor de combustion
interna, en comparacion con un motor eléctrico.

Los sistema de arranque-parada (Start & Stop, en idioma ingles) tienen la finalidad de disminuir tanto
el cansumo de combustible como las emisiones de CO;; especialmente en la ciudad. Estos sistemas,
en su version de primera generacion, apagan el motor solo si el vehiculo se detiene durante un
periodo de tiempao y se pone en marcha al contacto del acelerador o del freno, dependiendo de si es
motor tipo Diésel o motar tipo Otto. El sistema Start & Stop de segunda generacion apaga el motor
en la proximidad de un semaforo cuando este cambia o presenta luz roja. El Start & Stop de tercera
generacion apaga el motor si el conductor deja de pisar el acelerador o pisa los frenos; es decir, que
el vehiculo circula con el motor apagado v con alta velocidad. También usa el método de conduccion
a vela especialmente en los descensos.

En los sistemas de arranque-parada conocidos en el estado de la técnica, el motor se pone en marcha
(arranca o inicia) de nuevo como reaccién a una accion de mando del conductor. Es conocido, por
ejemplo, que para reiniciar el motor, la accién de mando es suficiente la accion de mando del pedal
de embrague y la consiguiente introduccion de una marcha.

El documento EP2552261B1 describe un sistema arranque-parada en el que cuando se detecta una
situacion de atasco, los datos de estado de movimiento de otros usuarios de la carretera son
evaluados para determinar una disolucion de atasco, Tales datos son recibidos a través de un
dispositivo de comunicacion inalambrica; como por ejemplo, el que otros usuarios pasan del estado
de parada al de marcha. Este sistema propone utilizar una comunicacion de vehiculo a vehiculo para
analizar la situacion de trafico y, a partir de ello, optimizar el funcionamiento del sistema de arranque
y parada. Este documento propone una indicacion dptica, actstica y haptica. En particular, mediante
una pantalla de visualizacion. Las comunicaciones propuestas pueden emplear los estandares
propuestos en el marco de las comunicaciones vehiculo a vehiculo, a saber: el estandar WLAN
802.11p.

SISTEMA DE TRASLACICH POR USO DE LA INERCIA MECANICA, ENERGIA CINETICA ¥ ENERGIA PCTENCIAL GRAVI TATORIA
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Por su parte, el documento US20100125402A1 describe un método para la gestion de los motores
en respuesta a una sefal de trafico. El método implica el establecimiento de comunicaciones con los
vehiculos participantes; responde a un estado de parada indicado por la sefial de trafico, que
comprende ademas: la recepcion de un dato de posicion desde cada uno de los vehiculos
participantes; determina una cola de vehiculos participantes detenidos ante el semaforo; determina
una duracion restante del estado de parada; envia una notificacion de motor parado a la lista de
vehiculos detenidos participantes ante la sefial de trafico cuando la duracién restante es mayor que
un umbral de tiempo; responde a una condicion de proceder indicado por |a sefial de trafico, que
comprende ademas: el envio de una notificacion de encendido del motor al primer vehiculo en la
cola; el calculo del tiempo 6ptimo para que el segundo vehiculo en la cola encienda el motor en la
cola para empezar y el envio de la notificacion de puesta en marcha del motor para el segundo
vehiculo en el momento dptimo.

En la mayoria de los vehiculos, en especial en casi todos los modelos en uso, circular con el motor
parado tiene problemas que todavia no se han resuelto. Cito los siguientes:

* Recalentamiento de los frenas en vehiculos. Si la cuesta es muy pronunciada el uso continuado
de los frenos puede recalentarlos y asi dejaran de funcionar, provocando un accidente. Este
sucede si la habilidad o la pericia del conductor de no es suficiente en la manipulacion de cajas
de velocidad manual o de cajas automaticas sin sensor de descenso. El frene motor no supone
ninguna ventaja respecto a descender con el motor en punto muerto o parado. En los coches
modernos, una unidad de control corta la inyeccion cuando el motor esta reteniendo, ya que la
inercia del cache lo mantiene en movimiento y no le hace falta la combustion. En pendientes
poco pronunciadas en las que se use poco el freno no existiria este problema al bajar en punto
muerto.

¢ Pérdida de las asistencias, sistemas de seguridad y auxiliares. Con el motor parado, en muchos
casos, la direccion asistida y el servofreno no funcionan, ya que estos se tornan rigidos. Una
direccion hidrdulica se torna mas rigida que una no asistida. También el motor puede ser
necesario para otros sistemas de seguridad como el antibloqueo de frenos o el control de
estabilidad. Con la tecnologia actual seria dificil mantener en funcionamiento con el motor
parado otros sistemas auxiliares como el aire acondicionado.

¢ lentitud de reaccion para volver a encender el motor. Tanto el freno motor, como para acelerar.
Si se esta en punto muerto, hay que volver a conectar la marcha adecuada. Con el embrague
pisado es bastante mas rapido y el motor arranca inmediatamente.

DESCRIPCCION DE LA INVENCION La finalidad de la presente invencion es ahorrar la energia
depositada en los vehiculos o los camiones, independiente de su sistema de propulsion que utilicen,
a traves de la informacion que aporta el sistema predictivo en ruta, es decir, que no depende de una
reaccion del conductor como sucede en el estado de la técnica. Ya sea esto por accion del pedal de
freno, de aceleracion o la posicion de la palanca de velocidades. Esta informacion ingresa al sistema
de traslacion donde se calcula con precision la energia cinética a transferir a la ruedas, especialmente
en las paradas del vehiculo. Asi, se consigue reducir al minimo el uso del sistema de frenado; elimina
el ralenti de los motores de combustion interna; maximiza la energia disponible en las baterias de los
vehiculos eléctricos y ahorra energia en sistemas de propulsion con celdas de hidrogeno o celdas de
combustible.

Una vez sean determinados los datos de magnitud y de direccion del vector desplazamiento, a través
del sistema predictivo en ruta del vehiculo, el sistema calcula y ordena transferir la energia requerida
para desplazar el vehiculo desde un punto A hasta otro punto B en cada trayecto de la ruta. Una vez
se cumpla, por una parte, el que haya sido transferido dicha energia a las ruedas, por otro, el que no
se requiera mas energia en el vehiculo y, por Ultimo, el que se configuren otros parametros. En caso
de parada del vehiculo en el punto B, la energia que se transfiera desde el sistema de propulsién a
las ruedas sera la necesaria para evitar el uso del sistema de frenado, lo cual no esta considerado en
el estado de la técnica. Con esta finalidad se evita convertir la inercia adquirida en calor disipado a la
atmosfera. Sise hace necesario usar el sistema de frenado para detener el vehiculo esta accion sera
ejecutada por conductor. El sistema de traslacién da prioridad a los comandos del conductor, estos
primaran siempre.
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Para esta invencion, se propone un sistema automatico de transmision de potencia. Si se usa
transmision manual, el conductor debe ser anunciado por el sistema a través de un medio visual y de
uno auditivo de la relacian (marcha) a acoplar.

El sistema de transmision de potencia conecta o desconecta el sistema propulsor de acuerdo a los
siguientes requerimientos: Una vez se alcance la potencia en las ruedas, |a caja de velocidades pasara
a neutro. Después de esto, el sistema predictivo en ruta determinara si se apaga o no el motor. El
sistema de transmision de potencia acoplara el motor y las ruedas en relacion adecuada
(comenzando por la mas alta o la inmediatamente anterior) para desacelerar el vehiculo. Usando asi
el arrastre del motor (frenado asistido por motor apagado). Si se usa el sistema de frenado de las
ruedas, la Unidad de Control Electronico del Sistema interpretard que el conductor estad ejecutando
parada del vehiculo. Si no ocurre la parada del vehiculo, se encenderd el motor nuevamente. Si el
sistema predictivo en ruta determina que el vehiculo requiere mas potencia para trasladarlo por el
nuevo trayecto de la ruta, encendera el motor; después se acoplara el motor en la relacion adecuada
para continuar con el desplazamiento del vehiculo. Si esta en modo manual el sistema de transmision
de potencia, el sistema anunciara de manera visual y auditiva al conductor la relacion de velocidad a
acoplar.

Esta invencion debe integrar el Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS) en cualquiera de
sus versiones (GPS, GLONAS, GALILEO, BEIDOU). El vector desplazamiento debe ser calculado en sus
tres dimensiones (longitud, latitud v altitud), ya que es necesario el dato de altitud para los ascensos
y descensos; y asi calcular la aceleracidn ejercida por la energia potencial gravitatoria sabre el
vehiculo. Esta informacién es necesaria en los descensos, especialmente, de largo trayecto.
Asimismo, para efectos matematicos y dinamicos se deben parametrizar los trayectos de las vias a
modelos cinematicos. Los simbolos cartograficas deben representar no sélo sus accidentes
planimeétricos, sino también los altimétricos. Adicionalmente, la pantalla del sistema de navegacion
debe indicar al conductar y al sistema predictive en ruta todos los accidentes del terreno
conjuntamente con toda la informacion que pueda ser de utilidad para el reconocimiento del terreno.

La cartografia de los sistemas de navegacion debe aportar no solo la vista superior (proyeccion
horizontal) sino |a vista lateral o una vista en 3D del terreno; también el perfil de pendientes de la
ruta o curvas de nivel del terreno. Dicha informacion debe ser presentada al conductor en la pantalla
del dispositivo de navegacion. El sistema podra calcular los angulos de las pendientes con base en la
ruta recorrida y lo archivara en su memoria. Con el fin de mejorar la exactitud del sistema de
navegacion satelital se corregird el error del posicionamiento satelital en la medida que coincida la
informacion obtenida de este con la realidad fisica. Para corregir tal error se comparan los giros,
intersecciones o cruces viales representados en el mapa con los datos del sensor de giro de las
ruedas. Tamhién se puede comparar con la ubicacion real de los seméaforos, La anterior correccion
de posicion serd transmitida a los otros vehiculos a traves de los diferentes sistemas de
camunicaciones disponibles para tal fin, inclusive el que esta invencion propone.

Esta invencion debe integrar un sistema de video estereografico. Este debe tener la capacidad de
reconocimiento de las sefiales luminicas del semaforo, coma del codigo de sefiales luminicas emitidas
por el sistema de luces del vehiculo. De esta manera no es necesario recibir informacion desde el
semaforo que no sea otra que la luz visible del mismo; es decir, la transmitida por sus colores verde,
amarillo y rojo. Estainvencion tendréd una base de datos acerca del tiempo de los ciclos del semaforo;
asi como el tiempo de las fases de cada color. La base de datos de la red semaforica se actualizara
de tres maneras: la primera es de forma automatica desde los datos reconocidos por el sistema de
video estereografico, este medira los tiempos de cada fase (verde, amarillo, rojo) y de la suma de
estos resultara el tiempo de este ciclo; la segunda, por medio de comunicaciones inalambricas como
la telefonia movil (GSM); la tercera, es la comunicacion vehiculo a vehiculo por protocolo 802.11p
y/o por medio del sistema de luces del vehiculo adaptada al estandar IEEE 802,15.7 con su propio
codigo. Esta ventaja permite calcular si es posible el paso del vehiculo por el cruce semaforizado o
procede a desacelerar en el trayecto que falta para parada.
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La informacion de telemetria puede obtenerse del sistema de video estereografico, el cual efectua
Anélisis Inteligente de Video (IVA, del inglés Intelligent Video Analysis), cuyo software localiza,
recenoce y normaliza las sefales opticas emitidas par elemento éptico del semaforo. También puede
integrarse a esta invencion un sistema radar o de telemetria para dar mayor exactitud. La distancia
del vehiculo hasta el semafaro se calcula por triangulacion o técnicas graficas de perspectiva; ya que,
la altura del suelo al elemento optico del semaforo esta estandarizada; asi como las alturas de las
sefiales pasivas de transito o postes de iluminacion, los cuales tienen separacion y altura
estandarizadas. Con estas magnitudes la perspectiva se ajusta la perspectiva con la realidad fisica de
manera automatica.

Esta invencion debe integrar un Sistema de Navegacion Inercial. Aparte de asistir la navegacion del
vehiculo. También aportara, a través de su giroscopo, acelerometros y demas sensores, el grado de
inclinacion de las pendientes como la informacion de las condiciones de las vias transitadas como
son: las fallas en la carretera, las oscilaciones del terreno debidas a su estado y desaceleraciones por
donde transita el vehiculo. Esta es una ventaja, porgue en el caso de carreteras con fallas, la invencion
acelerara el vehiculo lo suficiente para evitar dafios o accidentes del mismo. Esta informacién serd
almacenada en el mismo sistema y podrd ser compartida a otros usuarios a través de las
comunicaciones inalambricas vehiculo a vehiculo, de los sistemas de telefonia (GSM) o de la que esta
invencion propone (comunicaciones por uso del sistema de luces del vehiculo).

El apagado del sistema propulsor sucederd una vez sean verificadas las siguientes condiciones:
parametros de seguridad como son la velocidad del vehiculo, el desplazamiento, la capacidad de
frenado, el peso del automovil; parametros internos al vehicule como son: los mecanicos (posicion
de la caja de velocidades, posicion de pedal de acelerador, angulo de giro del timén de direccion,
posicion del pedal de frenos, informacion de motor), los eléctricos, los electronicos, los de consumo
energético (aire acondicionado, aire a presién acumulado, luces, servofreno, direccion hidrdulica);
parametros externos al vehiculo como tipo de via (autopista y su cantidad de carriles, via primaria,
secundaria, asfaltada, adoquinada), geometria de la via (ancho, largo, tipo curva o recta), cinematica
de la ruta, intersecciones (cruces can o sin semaforo, cruces peatonales, giros a 90 grados, rotonda),
canales, ascensos y descensos (puentes, pasos deprimidos), restricciones, entradas y salidas de
vehiculos, paraderos de transporte publico, velocidad minima permitida, velocidad maxima
permitida, flujo del trafico vehicular, censado de la proximidad de obstaculos en ruta, vias para
hicicletas,

El encendido del sistema propulsor sucedera de tres maneras: la primera, debido al movimiento del
vehiculo; acoplando las ruedas con el motor a través de la caja de velocidades. La energia del vehiculo
a traves de sus ruedas acoplada al motor térmico para efectuar el arranque, es decir, que en estado
apagado y en movimiento el vehiculo, las ruedas arrastran el motor para encenderlo. El segundo, a
través de aire comprimido cuyo trabajo de compresion es efectuado por un compresor de aire
acoplado al motor o al sistema de transmision segun convenga. En el evento de que el motor no
puede ser apagado. Este pasara a estado ralenti, entonces, se acoplara el compresar de aire; este
compresor se acoplara en los descensos (freno asistido por compresor) y la tercer manera de
encender el sistema propulsor sucederd por el arranque eléctrico. Lo anterior, ocurrird de manera
automatica. En los vehiculos eléctricos el reencendido del motor no aplica, pero si aplica el sistema
predictivo en ruta, para ahorrar la energia depositada en sus baterias o celdas. Asimismo, el sistema
de traslacion no cumple la funcién de apagar del motor eléctrico porque esto sucede al dejar requerir
demanda desde el acelerador.

La manera de minimizar el uso del sistema de frenado y de evitar convertir la energia cinética
adquirida por el vehiculo en calor, el cual es efecto de la friccion al usar el sistema de frenado de las
ruedas o del motor, se logra de dos maneras: la primera, por medio del calculo preciso de |a energia
a transmitir a las ruedas, de tal manera que la velocidad al llegar el vehiculo al punto B sea cercana
al valor de cero. Esto en el evento de requerir parada del vehiculo o una velocidad segura si hay un
vehiculo atras. La velocidad adquirida no debe estar por debajo de la minima legal permitida. La
velocidad cero se logra por atenuacion natural de la energia cinética adquirida por el vehiculo; la
segunda manera, por medio de Ia transmisién del movimiento del vehiculo desde las ruedas a través
del sistema de transmision de potencia hasta un compresor de aire, este aire se acumula en tanques;
la tercera manera, por medio del uso del freno del motor en estado apagado.
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El aire acumulado puede ser usado por los motores como un turbo cargador para ascenso, para el
encendido del motor, para generar electricidad. Ademds, en los motores diesel, tambien,
reemplazaria los gases de escape que mueven la turbina del turbo cargador cuando este apagado el
motor, asi continua la rotacion de la turbina para efectos de evitar danos en lubricacion del mismo.
También, el aire comprimido podra usarse para el aire acondicionado o para mover un generador
eléctrico,

La precision en la prediccion del vector desplazamiento tiene relacion con la velocidad de la
informacion que el sistema recibe de los otros vehiculos, asi como del procesamiento de la misma.
Para obtener tal velocidad se requiere un sistema de telecomunicaciones vehiculo a vehiculo de tipo
Gptico. Se podria usar tecnologia existente para tal fin con luz visible o infrarroja o la que esta
invencion propone como es la de usar el sistema de luces del vehiculo (de la parte trasera y
delantera). Cada lampara transmitira datos de tal manera que del lado izquierdo tendriamas dos
lamparas y del derecho dos mas para un total de 4 bit, en el instante siguiente tendriamos los
siguientes 4 bit para completar el octeto del Byte.

Las lamparas a usar en la parte trasera del vehiculo serén la blanca (sefial de marcha atrds) y &mbar
(sefial de giro o estacionamiento). En la parte delantera seran la luz de posicion (blanca) y ambar
(sefial de giro). Las luces rojas de solo se pueden usar si el vehiculo se encuentra en situacion de
atasco o parada, esto para incrementar la velocidad de transmision y pasara a modulacion 8PSK. El
orden de posicion de los datas transmitidos por estas lamparas se tomara al bit menos significativo
la ldmpara blanca seguido por dmbar, ambas por el lado izquierdo y del derecho blanca y ambar, esta
ultima serd el bit mas significativo; dicho orden en cuanto al uso de colores puede ser convenido por
el sistema de luces al inicio de la comunicacion. El codigo a usar sera el ASCI| de ocho bit y puede ser
usado coma sistema abierto de tal manera que los datos puedan ser tomados para otros protocolos
o aplicaciones para la navegacion del transito automotor de la telefonia movil.

Para las comunicaciones vehiculo a vehiculo propuesta por esta invencion, referido al uso de las luces
visibles del vehiculo, se puede crear un cadigo, una lista de acronimos del idioma ingles (lengua franca
de las comunicaciones aeronauticas y marinas) que indique datos del vehiculo a transmitir. Un
codigo abierto puede ser el ASCII de 8 bit que permite 128 tipos de caracteres y otros 128 de contral.
Para el primer dato se propone usar los caracteres alfabéticos del idioma inglés, por ejemplo V
mayuscula para velocidad instantdnea, a mindscula para aceleracion, w minuscula (del inglés wiper)
para limpiaparabrisas, R (del inglés Rain) para lluvia, J (Jam) de atasco vehicular, H (Hazard) peligro,
W (Weather) condiciones metearoldgicas, R (Road) carretera. Por ejemplo; V090 tiene el significado
de velocidad instantanea de 90 Km/h; wi: el limpiaparabrisas esta en funcionamiento (esto puede
indicar lluvia); w0: limpiaparabrisas apagado; 1900: atasco a 900 metros; al: incremento de la
velocidad; a0; decremento de la velocidad, W1: lluvia, W2: nieve; W3: tarmenta; W4, tormenta
eléctrica; W5: tornado; entre otros.

La funcion del sistema predictivo en ruta es la de transmitir el vector optimo de desplazamiento al
sistema de traslacion por uso de la inercia mecanica, energia cinética y energia potencial gravitatoria.
El sistema predictivo procesa la informacion recibida desde otros sistemas conectados a su entrada
como también desde su base de datos en cada tramo de la ruta por recorrer, esto de acuerdo a la
parametrizacion de modelos cinematicos con que se modela la via. Los sistemas integrados al
sistema predictivo en ruta son: Sistema de navegacion por satélite, sistema de navegacion inercial,
sistema telemétrico, sistema de iluminacién vehicular, sistema de video estereografico, sistema radar
y sistema telemetrico.

La funcion del sistema de traslacion es la de transmitir al sistema propulsar el dato de energia cinética
que le ha entregado el sistema predictivo en ruta, esto dentro den paré@metros dinamicas. Asimismo,
calcula optimamente la energia en caso de requerirse parada del vehiculo en el punto B, de lo
contrario, volvera a encender el motaor del vehiculo para trasladar el vehiculo entre dos puntos Ay B
del tramo parametrizado por el sistema predictivo en ruta, Otros sistemas que se conectan al
sisterna de traslacién son el sistema de frenado, el sistema de propulsion, sistema de aire
acondicionado; tambien entregan informacion los sensores de pedal de freno, de aceleracion, de
angulo de direccion, de posicion caja de velocidades, de posician del timon de direccion, de carga de
bateria, de angulo de pendiente del vehiculo.
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* Resumen. La invencion, concierne a un sistema que a traves de los datos gue recibe desde el sistema
predictivo en ruta, calcula la energia cinética necesaria para desplazar 6ptimamente el vehiculo entre
dos puntos de los diferentes trayectos de la via ahorrando la energia depositada en el vehiculo. El
calculo preciso de la energia a transferir minimiza el uso del sistema de frenado. El sistema implica la
capacidad de acoplar un compresor de aire en descensos, en ralenti o cuando frena el vehiculo. El
aire acumulado se usa en la combustion de los motares térmicas. También, reemplazara los gases de
escape cuando el motor diésel este apagado para proteger el sistema de |ubricacion del turbo
cargador; la capacidad de acelerar automaticamente el vehiculo y apagar su sistema de propulsion
estando estatico o en movimiento, si estan los parametros para ello; establece el uso de un sistema
de comunicaciones vehiculo a vehiculo usando luz visible del sistema de luces del vehiculo; el uso de
un sistema de video estereografico que reconoce de las sefiales luminicas del semaforo como del
codigo de sefiales luminicas emitidas por el sistema de luces de los vehiculos en cola por delate y por
atras; el uso de sistemas de navegacion que calcula el vector desplazamiento en tres dimensiones;
efectlia correccion del posicionamiento satelital.

REIVINDICACIONES

1. El Sistema de Traslacion por usc de Ia Inercia Mecanica, Energfa Cinética y Energla Potencial
Gravitatoria caracterizado por recibir informacién desde el Sistema Predictivo en Ruta que permite
determinar el vector desplazamiento que el vehiculo ha de tomar en cada trayecto de la ruta de
acuerdo a la parametrizacion cinematica de la carretera.

2 El Sistema de Traslacion, segun la reivindicacién 1, caracterizado por recibir el dato de
magnitud y direccion del vector desplazamiento desde el sistema predictivo en ruta procesandolo
con los otros datos recibidos desde otros sistemas y sensores del vehiculo para trasmitirselo al
sistema de propulsion. Estos sistemas y sensores son: el sistema de propulsion, el sistema de
transmision de potencia, el sistema de frenado, sistema de direccion, sistema de aire acondicionado,
sensor de velocidad, sensor de par, sensar de angulo de pendientes de ascensos y descensos, sensor
de presion de aire acumulado, sensar de carga de la bateria.

3, El Sistema de Traslacion, segun la reivindicacion 1, caracterizado porgue enciende de manera
automatica el motor tomando energia desde las ruedas cuando el vehiculo se encuentra en
movimiento a traves del acople de las ruedas con el sistema de transmisién de potencia,

4, El Sistema de Traslacion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por utilizar el ralenti, en el
caso de no ser conveniente el apagado del motor, para acoplar un compresor de aire con el motor o
caja de velocidades para acumular aire. También se acopla el compresor con el motor apagado en
descensos y para asistir en paralelo la accion de freno del vehiculo,

5, El Sistema de Traslacion, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el aire acumulado
puede ser inyectado a motores tipo Otto, Diésel o gas; ser usado para el sistema de aire
acondicionado o como generador de electricidad. En los motores diésel reemplazara los gases de
escape cuando el motor este apagado para proteger el sistema de |ubricacion del turbo cargador.

6. El Sistema Predictivo en Ruta, segun la reivindicacion 1, caracterizado por recibir y transmitir
datos desde otros sistemas, tales como: las coordenadas desde el sistema de navegacion GNSS; la
orientacion, posicion y velocidad desde el sistema de navegacion inercial; las sefiales dpticas del
semaforo y el cédigo emitido por el sistema de luces par los vehiculo desde el sistema de video
estereografico; |a distancia de obstaculos desde el sistema telemétrico y radar. Asimismo, transmite
informacion a otros vehiculos a través del sistema de luces del vehiculo.

T El Sistema Predictivo en Ruta, seglin la reivindicacion 6, caracterizado por corregir el error
del posicionamiento satelital en la medida que coincida la infoermacion obtenida con la realidad fisica
en la que se desplaza el vehiculo. Para corregir tal error se comparan los giros, intersecciones o cruces
viales representados en el mapa con los datos del sensor de giro de las ruedas. También se puede
comparar con la ubicacion real de los semaforos, los cuales tienen unas coordenadas fijas. La anterior
correccion de posicion sera transmitida a los otros vehiculos a través de los diferentes sistemas de
comunicaciones disponibles para tal fin.

8. El Sistema Predictivo en Ruta, segun la reivindicacion 7, caracterizado por contener
informacion de la red semaférica como son el tiempo de los ciclos y de sus respectivas fases (tiempos
de la sefal roja, amarilla y verde). Este sistema tiene la capacidad de crear la base datos de acuerdo
a la informacidn recibida desde el reconocimiento de sefiales de transito. La base de datos de los
semaforos se actualiza y se comparte por medio del sistema de comunicaciones a otros vehiculos
para efectos de sincronizacion.
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9. El sistema predictivo en ruta, segun la reivindicacion 8, caracterizado por tener la capacidad
de calcular y archivar en su memoria los datos de las pendientes en ascensos y descensos sobre las
vias recorridas por el vehiculo, Asi como las fallas de la carretera tomando la informacion desde los
acelerometros y demas oscilaciones captadas por del sistema de navegacion inercial. Esta base de
datos se actualiza de manera automatica y se comparte por medio del sistema de comunicaciones a
otros vehiculos, como por aplicaciones telefonicas de navegacion vehicular,

10 El Sistema de Video Estereografico caracterizado por tener la capacidad de reconocer las
sefiales luminicas de los semaforos como el codigo de sefiales luminicas emitidas por el sistema de
luces de los vehiculos, La informacion producida pasara al sistema predictivo en ruta. La informacion
de los semaforos sincroniza los tiempos de la base de datos de seméforos y se modifica los cambios
de sucedidos en los ciclos del semaforo.
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