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SISTEMA DE LAGO FLOTANTE Y MÉTODOS PARA TRATAR AGUA 

DENTRO DE UN LAGO FLOTANTE 

 

Referencias Cruzadas a Solicitudes Relacionadas 

La presente solicitud reivindica prioridad de Solicitud Provisional E.E.U.U. No. 

61/900.308, presentada el 5 de Noviembre de 2013, que se incorpora como referencia en su 

totalidad.  

Campo de la Invención 

La presente invención se refiere a un método y sistema para tratar y construir lagos 

flotantes, que son construidos dentro de grandes cuerpos de agua, donde la calidad del agua 

y/o características estéticas dentro de lagos flotantes cumpliendo con diferentes estándares 

recreacionales o estándares más exigentes. 

Antecedentes 

En todo el mundo, existe un gran número de cuerpos de agua en los cuales las 

condiciones microbiológicas, fisicoquímicas, y/o estéticas del cuerpo de agua no son 

aceptables para propósitos recreacionales, tal como baño y la práctica de deportes 

acuáticos que tienen contacto directo con el agua. La calidad del agua en estos cuerpos de 

agua es tal que plantea riesgos sanitarios y de seguridad potenciales a las personas que 

entran en directo contacto con el agua. Además, las condiciones estéticas de estos cuerpos 

de agua podrían no ser atractivas, agradables, y/o ideal que pueden desalentar aún más el 

uso recreativo. Estanques de campos de golf, estanques de retención, estanques de parques 

públicos, represas, ríos, lagos, el océano, bahías del océano, bahías de ríos y similares son 

ejemplos de cuerpos de agua que pueden tener condiciones microbiológicas, 

fisicoquímicas, y/o estéticas haciendo al cuerpo de agua inadecuado para usos 

recreacionales. Estos cuerpos de agua pueden ser encontrados en el medio de ciudades con 

una gran población, o lugares rurales o con baja población.  

Como la población mundial continúa creciendo, la tierra se está convirtiendo en un 

recurso escaso con muchas áreas de tierras siendo ocupadas a gran velocidad. Áreas 

costeras atraen a mucha gente debido a la proximidad del mar o ríos. Sin embargo, el 

rápido desarrollo de estas áreas a menudo resulta en tierras disponibles para ser utilizadas 
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para viviendas o industrias que limitan la oportunidad de usar las áreas para propósitos 

recreacionales. En áreas no costeras, muchas personas no tienen acceso o no viven cerca de 

cuerpos de agua que tienen una calidad de agua y/o condiciones estéticas adecuadas para el 

uso recreacional. Dentro de las ciudades con una gran población que tienen cuerpos de 

agua naturales o artificiales, la tierra disponible es típicamente usada para viviendas o 

industrias sin dejar espacios en tierra firme para generar cuerpos de agua que pueden 

mejorar la calidad de vida de las personas en estas ciudades proporcionando la oportunidad 

para la práctica de deportes acuáticos y otros usos recreacionales asociados con un cuerpo 

de agua. Además, los cuerpos de agua ubicados dentro de áreas densamente pobladas 

podrían no ser adecuados para uso recreacional debido a escombros, contaminación, y/o 

condiciones inseguras del cuerpo de agua (tal como fondos inclinados, poca claridad, y 

topografía subacuática desconocida). 

Muchas personas alrededor del mundo aspiran a tener acceso a lugares que tengan 

cuerpos de agua similares a mares tropicales, donde la calidad del agua tiene una baja 

turbiedad, alta transparencia y claridad que genera un efecto de agua cristalina y fondos de 

arena blanca que crean una característica estética que es atractiva y deseable. La claridad 

del agua dentro de mares tropicales atrae a turistas de todo el mundo. Por ejemplo, en el 

año 2012, las áreas dentro y alrededor del Caribe recibieron cerca de 25 millones de 

turistas, 5,4% más que el año 2011 y se espera que dicho número continúe creciendo 

anualmente. Dado el gran número de cuerpos de agua alrededor del mundo, existe una 

necesidad de transformar cuerpos de agua antiestéticos y con un poca calidad de agua con 

el fin de que sean capaz de usarlos efectivamente para propósitos recreacionales en una 

manera segura. Por lo tanto, sería deseable transformar un cuerpo de agua o una porción de 

los mismos para proporcionar un cuerpo de agua que tiene calidad de agua y cualidades 

estéticas proporcionadas por un mar tropical. La capacidad para transformar tales cuerpos 

de agua proporcionaría desarrollo económico para las comunidades locales, como así 

también mejorar el estilo de vida de un gran sector de la población de alrededor de todo el 

mundo trayendo un ambiente de mar tropical atractivo a un cuerpo de agua existente que 

no es adecuado para propósitos recreacionales.  

Se han realizado varios estudios en lagos, embalses y estanques de Estados Unidos. 

Por ejemplo, de los más de 17 millones de acres de lagos, embalses y estanques evaluados, 

más del 44% se encontraron desmejorados por uno o más usos. Se encontró que estos 
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cuerpos de agua fueron afectados por nutrientes, metales, sedimentación, sólidos disueltos 

totales, y exceso de crecimiento de algas, entre otros efectos. Se determinó que más del 

41% de los lagos dentro de Estados Unidos poseen un alto o moderado riesgo a la 

exposición potencial a toxinas de algas, las cuales podrían potencialmente tener un amplio 

rango de impacto en la salud de los humanos. Estos estudios también encontraron que 

existen más de 140.000 cuerpos de agua que potencialmente podrían ser usados para 

propósitos recreacionales, tal como baño o para la práctica de deportes acuáticos que tienen 

un contacto directo con el agua, si la calidad del agua y/o las condiciones estéticas fueran 

más adecuadas. Generalmente, estos cuerpos de agua no son adecuados para propósitos 

recreacionales debido a la mala calidad del agua y/o a las condiciones estéticas que no 

cumplen con los estándares de calidad del agua recreacional o estética.  

Además, muchos cuerpos de agua existentes, tanto naturales como artificiales, no 

son adecuados para propósitos recreacionales y deportes acuáticos por razones de 

seguridad asociadas con peligros físicos, tal como corrientes fuertes, bordes costeros 

peligrosos, y/o características del fondo inciertas o peligrosas, y virtualmente ninguno de 

ellos tienen características estéticas de mares tropicales. En estos cuerpos de agua, los 

bañistas o aquellos que practican deportes acuáticos podrían estar expuestos a uno o más 

riesgos. Por ejemplo, pueden ocurrir ahogos si es que los bañistas o participantes de 

deportes acuáticos son atrapados en una marea u otros tipos de corrientes o atrapados por 

obstáculos sumergidos. Los bañistas o participantes de deportes acuáticos pueden también 

ser heridos por resbalones o caídas en las rocas o tipos generales de escombros y/o por 

áreas de playa u otras áreas del borde costero con pendientes que pueden ser poco 

conocidas y representan un riesgo para la seguridad.  

Con el fin de permitir propósitos recreacionales, un cuerpo de agua generalmente 

debe cumplir con regulaciones estrictas específicas para evitar contaminación microbiana 

y/o física química que pueden causar efectos negativos en la salud para los usuarios 

recreacionales. Esto es de especial importancia en grupos de población específicos que 

tienen un alto riesgo de enfermedad, tal como los jóvenes y adultos mayores. Además, los 

efectos de las algas se deben tomar en cuenta, ya que varias enfermedades humanas han 

sido reportadas que están asociadas con especies tóxicas de algas que pueden ser 

encontradas en cuerpos de agua. Tales regulaciones ayudan a controlar la calidad micro-
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bacteriológica y/o físico química del agua para proporcionar agua que es segura para el uso 

recreacional que implican el contacto directo con el agua.    

Existen también muchos cuerpos de agua que tienen una calidad de agua adecuada 

para propósitos recreacionales pero no son estéticamente atractivos debido a que los fondos 

están cubiertos con sedimentos, escombros, y/o lodo que proporcionan una coloración 

oscura y desagradable al cuerpo de agua. Los requerimientos para la calidad del agua para 

propósitos recreacionales que a menudo incluyen requerimientos dirigidos a la condición 

estética del agua. Estos requerimientos generalmente establecen que el cuerpo de agua 

debería estar libre de escombros flotantes, algas flotantes, aceite, espuma y otros materiales 

que puedan establecerse para formar depósitos, libres de sustancias que pueden producir 

color objetable, olor, sabor o turbidez, y libre de sustancia que producen una vida acuática 

indeseable. Las regulaciones requieren que el agua de áreas recreacionales sean lo 

suficientemente limpias para permitir a los usuarios estimar la profundidad, ser capaces de 

ver fácilmente peligros sumergidos, y detectar escombros sumergidos o peligros físicos, tal 

como rocas y fondos inclinados. Generalmente, la cantidad de luz que puede alcanzar el 

fondo del cuerpo de agua es determinante en la claridad del agua. Sin embargo, la 

profundidad de la penetración de la luz en cuerpos de agua naturales o artificiales puede 

ser afectada por plantas microscópicas suspendidas y animales, partículas de minerales 

suspendidas, manchas que imparten color, aceites y espumas, y escombros flotantes y 

suspendidos tal como hojas, basura, y otros.  

Existen muchos lugares a través del mundo que se podrían ver beneficiados con 

grandes cuerpos de agua que tengan una calidad de agua adecuada y/o condiciones 

estéticas para propósitos recreacionales y la práctica de deportes acuáticos. Sin embargo, 

tales grandes cuerpos de agua no pueden ser tratados con tecnologías actuales o con 

tecnología de filtración de piscinas convencionales por las razones obvias basadas en sus 

grandes tamaños, que requerirían nuevas estructuras, y altas cantidades considerables de 

químicos y energía. En muchos casos, modificaciones estructurales de los cuerpos de agua 

naturales o artificiales deberían también ser realizadas dirigidas a condiciones estéticas, tal 

como cambiar el fondo que está cubierto con sedimentos, escombros, y/o lodo, y 

condiciones peligrosas, tal como proporcionar inclinaciones seguras para las áreas de 

playa, entre otros requerimientos. Actualmente no existen tecnologías económicamente 

viables que proporcionen un cambio completo de toda la calidad del agua de grandes lagos 



5 
 

u otros cuerpos de agua naturales o artificiales y/o proporcionar una coloración atractiva a 

cuerpos de agua que ya poseen una buena calidad de gua pero que tienen características 

anti estéticos que desaniman el uso recreacional. Por lo tanto, existe una necesidad de un 

sistema y métodos capaces de transformar un cuerpo de agua natural o artificial para 

proporcionar un área dentro del cuerpo de agua que tenga calidad de agua y/o cualidades 

estéticas adecuadas para el uso recreacional y la práctica de deportes náuticos.  

Arte Previo 

La patente de E.E.U.U. No. 4.087.870 divulga un ensamble de piscina flotante que 

incluye paredes hechas de una hoja flexible, una porción de borde flotante, y un ensamble 

de filtro. La piscina flotante está diseñada para tratamiento de piscinas convencional y 

proporciona características operacionales similares una instalación de piscina permanente, 

tal como un sistema de filtración centralizado que filtra el volumen total de agua de la 

piscina flotante desde 1 a 6 veces por día y una concentración química permanente. Tal 

sistema no sería adecuado para el uso con un gran lago flotante, ya que usa tratamiento de 

agua de piscinas convencional y tecnología de filtración que son técnica y económicamente 

inviables para aplicar a un gran lago flotante. 

El documento U.S. 2005/0198730 divulga un aparato de piscina flotante. Los 

componentes estructurales principales están construidos de un plástico reforzado con fibra 

de vidrio a prueba de agua que es rígido, lo que resulta en costos considerablemente altos 

de materiales y no proporcionan la flexibilidad para hacer frente a al movimiento de agua y 

cargas estructurales asociadas con un gran lago flotante. Además, tal aparato es muy difícil 

de escalar a grandes lagos flotantes debido a sus limitaciones estructurales.  

Resumen 

La presente invención se relaciona a lagos flotantes y al tratamiento de agua en 

dichos lagos. La presente invención además se relaciones a grandes lagos flotantes 

instalados dentro de un cuerpo de agua natural o artificial.  

Las dimensiones del lago flotante, incluyen profundidad y área superficie del lago 

flotante, que puede variar en función de las necesidades y recursos existentes, como 

también el área de superficie y otras características físicas del cuerpo de agua. El lago 

flotante puede estar provisto con un sistema de aplicación de químicos; un sistema de 
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filtración incluyendo un dispositivo de succión móvil y filtros; un sistema de espumadera y 

puede también comprender un sistema de coordinación. El sistema y método de la presente 

invención puede estar configurado para proporcionar ahorros significantes de costos 

debido a costos de capital, consumo de energía y uso químico más bajos que los sistemas 

convencionales. Esto es debido a que la activación de los métodos de la presente solicitud 

basados en requerimientos reales del cuerpo de agua, a través de la evaluación de variables 

específicas, también debido a los estándares de ORP más bajos requeridos comparados con 

el tratamiento de piscina convencional, y debido al uso de un sistema de filtración eficiente 

basado en el color del fondo de los lagos flotantes.  

La presente invención se relaciona a un método para el tratamiento de agua en un 

lago flotante instalado en un cuerpo de agua, el lago flotante tiene paredes y fondo, donde 

el fondo del lago flotante está construido de un material flexible que tiene un Módulo de 

Young de hasta 20 GPa. El método generalmente comprende aplicar un oxidante al agua 

en el lago flotante para mantener un nivel de ORP de al menos 550 mV para un mínimo de 

alrededor de 10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un ciclo de 52 horas; aplicar un 

floculante al agua en el lago flotante antes de que la turbidez del cuerpo de agua exceda 5 

NTU; succionar con un dispositivo de succión móvil cuando el componente de color negro 

del fondo del lago flotante exceda el 30% en una escala de CMYK, donde el dispositivo de 

succión móvil succiona una porción de agua desde el fondo del lago flotante que contiene 

sólidos sedimentados; filtrar el agua succionada por el dispositivo de succión móvil y 

devolver el agua filtrada al lago flotante; y suministrar agua al lago flotante para mantener 

una presión positiva de al menos 20 Newtons por metro cuadrado del área de la superficie 

del lago flotante, donde la presión positiva es mantenida por al menos el 50% del tiempo 

dentro de intervalos de 7 días y donde el agua es suministrada al lago flotante en una tasa 

de reposición de acuerdo a la siguiente ecuación: 

Tasa de Reposición ≥ Tasa de Evaporación + Tasa de Limpieza + Tasa de Fuga. 

La presente invención también se relaciona a la estructura de un lago flotante. Un 

lago flotante de la invención generalmente comprende un fondo flexible que tiene un 

Módulo de Young de menos que alrededor de 20 GPa; paredes que tienen un borde, donde 

el borde comprende un sistema de flotación; un sistema de bombeo para mantener una 

presión positiva de al menos 20 Newtons por metro cuadrado del área de la superficie del 
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lago flotante, donde la presión positiva es mantenida por al menos el 50% del tiempo 

dentro de intervalos de 7 días; un sistema de aplicación de químicos para aplicar químicos 

tal como un oxidante o floculante al agua del lago flotante, un dispositivo de succión móvil 

capaz de moverse por todo el fondo flexible del lago flotante y succionar una porción de 

agua desde el fondo que contienen sólidos sedimentados, un sistema de filtración en 

comunicación fluida con el sistema de succión móvil, donde el sistema de filtración recibe 

la porción de agua succionada por el sistema de succión móvil; una línea de retorno para 

devolver el agua filtrada desde el sistema de filtración al lago flotante. El sistema puede 

también comprender un sistema de coordinación, donde el sistema de coordinación activa 

la operación del sistema de aplicación de químicos.  

Breve Descripción de las Figuras 

La Figura 1 muestra una realización de un lago flotante de acuerdo con la presente 

invención. 

La Figura 2 muestra un acercamiento de una realización de un lago flotante de 

acuerdo a la presente invención.  

La Figura 3 es una ilustración esquemática de la sección transversal de un lago 

flotante de acuerdo a la presente invención.  

Las Figuras 4A a 4C son ilustraciones esquemáticas de las estructuras en capas 

usadas en lagos flotantes de la presente invención.  

La Figura 5 es una ilustración esquemática de una realización de un lago flotante de 

acuerdo a la presente invención.  

La Figura 6 es una ilustración esquemática de una realización de un lago flotante de 

acuerdo a la presente invención.  

La Figura 7 es una ilustración esquemática de una realización de un lago flotante de 

acuerdo a la presente invención.  

La Figura 8 es una ilustración esquemática de una realización de un dispositivo de 

succión de acuerdo a una realización de la presente invención.  

Las Figuras 9A y 9B muestran realizaciones del lago flotante de la Figura 1.  
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Las Figuras 10A y 10B son ilustraciones esquemáticas de un sistema de marco 

estructural para el lago flotante de la Figura 1.  

Las Figuras 11A y 11B son ilustraciones esquemáticas de una sección inflable para 

el lago flotante de la Figura 1.s. 

La Figura 12A es una ilustración esquemática de diferentes disposiciones de las 

secciones inflables dentro del fondo del lago flotante de la Figura 1.  

Las Figuras 12B y 12C son ilustraciones esquemáticas de una sección transversal 

parcial de las secciones inflables de la Figura 12A.  

 

Descripción Detallada 

La siguiente descripción detallada se refiere a los dibujos adjuntos. Aunque las 

realizaciones de la invención pueden ser descritas, modificaciones, adaptaciones y otras 

implementaciones son posibles. Por ejemplo, sustituciones, adiciones, o modificaciones 

pueden ser hechas a los elementos ilustrados en los dibujos, y los métodos descritos aquí 

pueden ser modificados mediante la sustitución, reordenamiento, o la adición de etapas de 

los métodos descritos. En consecuencia, la siguiente descripción detallada no limita el 

alcance de la invención. Aunque los sistemas y métodos están descritos en términos de 

“comprenden” varios aparatos o etapas, los sistemas y métodos pueden también “consistir 

esencialmente de” o “consiste de” los varios aparatos o niveles, al menos que se establezca 

lo contrario.  

 

Sistemas y Métodos de la Presente Invención 

La presente invención se relaciona a sistemas de lago flotante y métodos para el 

tratamiento y mantención de la calidad de agua en los lagos flotantes.  

La presente invención se relaciona a grandes lagos flotantes con agua cristalina 

similar a los mares tropicales, donde los grandes lagos flotantes son generalmente 

instalados dentro de un cuerpo de agua natural o artificial, tal como un océano, río, lago, 

embalse, lagunas, represas, estanques, canales, puertos, estuarios, arroyos, bahías de 
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océano, bahías de ríos, u otros cuerpos de agua. Aunque la invención presenta 

realizaciones como “dentro de” varios cuerpos de agua, será apreciado por aquellos 

expertos en el arte que la realización puede incluir un borde que es adyacente a un borde 

costero o playa.  

La presente solicitud también se relaciona a un método para el tratamiento de 

grandes lagos flotantes, con el fin de tomar ventaja de cuerpos de agua a través del mundo 

que sufren de una mala calidad del agua y/o malas características estéticas, y para ayudar a 

mejorar la calidad de vida de las personas alrededor del mundo. Los lagos flotantes de la 

presente solicitud permiten el uso recreativo, junto con la práctica de deportes acuáticos en 

condiciones seguras, y pueden generar un impacto geográfico sin precedentes en las 

comodidades de las ciudades alrededor del mundo. Los lagos flotantes de la presente 

solicitud generan una característica estética que no podría ser generada económicamente 

con las tecnologías actuales, causando un impacto mayor en el uso de cuerpos de agua 

naturales o artificiales que no fueron considerados útiles antes.  

Las dimensiones del lago flotante, incluyendo profundidad y área de la superficie 

del lago flotante, pueden variar basado en la necesidad de recursos existente, como 

también del área de la superficie y otras características físicas del cuerpo de agua, tal como 

obstáculos sumergidos, profundidad, y similares, en la cual el lago flotante es construido. 

Por ejemplo, en algunas realizaciones, el lago flotante puede tener un área de superficie de 

al menos 5.000 m
2
, o al menos 10.000 m

2
, o al menos 20.000 m

2
. 

Una realización del método para el tratamiento está dirigida a proporcionar 

tratamiento de grandes lagos flotantes que están instalados dentro de cuerpos de agua 

naturales o artificiales. Tales cuerpos de agua naturales o artificiales pueden tener calidad 

de agua que no cumpla con requerimientos sanitarios y/o estéticos para propósitos 

recreacionales, o con más requerimientos exigentes. Se proporcionan sistemas de lagos 

flotantes diseñados especialmente, los cuales permiten aplicar el método de la presente 

invención.  

De acuerdo a las realizaciones, el lago flotante puede ser instalado en aguas 

naturales o artificiales. Las Figuras 1 y 2 muestran una realización ejemplar de un lago 

flotante instalado en una vía fluvial. El lago flotante puede, por ejemplo, proporcionar una 

característica de agua recreacional en una ciudad u otro municipio en un área que de otra 
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manera no ofrece calidad de agua y/o condiciones estéticas adecuadas para usos 

recreacionales. El lago flotante puede ser instalado para mejorar las condiciones del agua 

que son inadecuadas para usos recreacionales debido a contaminación química o biológica, 

preocupaciones de seguridad, o razones estéticas.  

El lago flotante puede ser construido para proporcionar flotabilidad y para 

acomodarse a los cambios en el nivel del cuerpo de agua circundante. Por ejemplo, el 

sistema de lago flotante puede estar diseñado para ser capaz de flotar con cambios en el 

nivel del agua del cuerpo de agua circundante. En tal caso, cuando el nivel del agua del 

cuerpo de agua circundante baja (por ejemplo, en marea baja), el sistema de lago flotante 

completo puede ser bajado con la superficie del cuerpo de agua natural. Por otro lado, 

cuando el nivel de agua del cuerpo de agua circundante aumenta, el lago flotante puede 

subir con este. Esto es porque los sistemas de flotación del sistema de lago flotante 

proporcionan flotabilidad al lago flotante y son capaces de mantener la superficie del lago 

flotante en o cerca del nivel de la superficie del cuerpo de agua circundante. En 

realizaciones alternativas, al menos alguna parte del fondo del lago flotante puede entrar en 

contacto con el fondo del cuerpo de agua circundante en niveles de agua bajos, o puede 

estar en contacto con el fondo en todo momento.  

Cambios en los niveles del agua y movimiento del agua en el lago flotante y en el 

cuerpo de agua circundante debido a mareas, corrientes, y olas naturales causadas por el 

viento y otros fenómenos pueden causar cambios en la presión en contra o cargas sobre el 

fondo del lago flotante. La estabilidad estructural del lago flotante puede ser tomada en 

cuenta en el diseño de la estructura, por ejemplo, para hacer frente a las cargas generadas 

cuando la estructura se fija verticalmente en una posición relativa al fondo del cuerpo de 

agua circundante. La estructura puede ser diseñada para hacer frente a tales cargas 

proporcionando un flexible pero estable fondo que puede oscilar o mover de acuerdo al 

movimiento del cuerpo de agua circundante. También, la estructura puede comprender un 

sistema de anclaje que proporciona soporte vertical y/u horizontal al sistema de lago 

flotante para enfrentar las fuerzas bajo el agua.  

De acuerdo a una realización que se muestra en la Figura 3, el lago flotante 1 puede 

comprender un fondo flexible 2 y paredes 3. El fondo 2 y paredes 3 pueden comprender un 

recubrimiento 200 construido de materiales impermeables que son capaces de mantener un 
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cuerpo de agua dentro del lago flotante y esencialmente separar el agua de adentro del lago 

flotante del cuerpo de agua natural o artificial circundante. Ejemplos de materiales 

adecuados, pero no limitados a, gomas, plásticos, teflón, polietileno de baja densidad, 

polietileno de alta densidad, polipropileno, nylon, poliestireno, policarbonato, tereftalato de 

polietileno, fibras, Tablero de fibras, madera, poliamidas, membranas de PVC, telas, telas 

compuestas, geo membranas, acrílicos, entre otros, y combinaciones de los mismos. El 

recubrimiento 202 del fondo 2 puede ser continuo con el recubrimiento 203 de las paredes 

3. En una realización alternativa, el recubrimiento 202 del fondo 2 está construido de 

diferentes materiales que los del recubrimiento 203 de las paredes 3.  

De acuerdo a una realización, el fondo 2 y/o paredes 3 comprenden una pluralidad 

de capas, donde tales capas pueden ser de materiales iguales o diferentes, y los cuales 

pueden variar en su permeabilidad. Se pueden proporcionar capas adicionales para ayudar 

a evitar la filtración de agua del lago flotante en el cuerpo de agua circundante. Con el fin 

de reducir la pérdida de agua del lago flotante al cuerpo de agua circundante, se puede 

proporcionar de un sistema de recolección o drenaje entre las diferentes capas del fondo. 

También, varias estructuras pueden ser usadas para proporcionar un cierto nivel de rigidez 

al fondo y/o paredes del lago flotante. Un fondo 2 con una cierta cantidad de flexibilidad 

podrá resistir mucho mejor pinchazos, roturas, y otros daños al lago flotante1.  

El módulo de Young o módulo elástico de un material es una medida de la 

elasticidad del material. Los números más altos indican un material más rígido y los 

números más bajos un material más elástico. Con el fin de proporcionar un fondo flexible, 

el módulo de Young de los materiales o componentes usados en el fondo 2 es típicamente 

no más que alrededor de 100 GPa, alrededor de 50 GPa, alrededor de 20 GPa o alrededor 

de 15 GPa o 10 GPa, permitiendo así que el componente del fondo tenga flexibilidad y 

vuelva a su estado natural en lugar de deformarse considerablemente o romperse debido a 

las cargas aplicadas al material por el agua circundante, agua del lago flotante o presiones 

resultantes de, por ejemplo, la acción de un dispositivo de succión móvil.  

De acuerdo a realizaciones, el recubrimiento 200 está hecho de componentes 

flexibles con un módulo de Young de hasta alrededor de 20 GPa. En una realización, el 

recubrimiento 200 está hecho de componentes flexibles con un módulo de Young de hasta 

alrededor de 10 GPa. En otra realización, el recubrimiento 200 está hecho de componentes 
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flexibles con un módulo de Young de alrededor de 0,01 hasta alrededor de 20 GPa. En otra 

realización, el recubrimiento 200 está hecho de componentes flexibles con un módulo de 

Young de alrededor de 0,01 hasta alrededor de 15 GPa. En aún otra realización, el 

recubrimiento 200 está hecho de componentes flexibles con un módulo de Young de 

alrededor de 0,01 hasta alrededor de 10 GPa. Diferentes porciones del recubrimiento 200 

(por ejemplo, el recubrimiento del fondo 202 o recubrimiento de la pared 203) puede estar 

construido de diferentes componentes.  

El fondo flexible 2 proporciona muchos beneficios al lago flotante 1. Por ejemplo, 

un fondo flexible 2 ofrece una opción de bajo costo para las estructuras del lago flotante, 

que puede resistir presión sin ser pinchado o dañado, es fácil de instalar, y se puede 

acomodar al movimiento del agua de adentro y fuera del lago flotante. Por otro lado, un 

fondo completamente rígido sería muy caro, difícil de instalar, y sería fácilmente dañado 

debido a las grandes cargas generadas por el cuerpo de agua circundante. Mediante el uso 

de fondos completamente rígidos, las cargas generadas por el agua circundante podrían 

causar que se aflojen los materiales, que se rompa la estructura, y que el agua contenida 

dentro del lago flotante sea contaminada y mezclada con el agua circundante, por lo tanto, 

no alcanzar la calidad del agua y/o condiciones estéticas para propósitos recreacionales.  

El fondo 2 del lago flotante 1 puede comprender uno o más materiales y 

configuraciones. En realizaciones, el lago flotante 1 puede tener un fondo 2 configurado en 

una o más capas. Como se muestra en las Figuras 4A – 4C, el fondo 2 puede tener una 

estructura en capas. En una realización mostrada en la Figura 4A, la estructura en capas del 

fondo 2 puede comprender una sola capa. En otra realización mostrada en la Figura 4B, la 

estructura en capa del fondo 2 puede comprender dos capas. En aún otra realización 

mostrada en la Figura 4C, la estructura en capas del fondo 2 puede comprender múltiples 

capas.  

Las diferentes capas pueden ser combinadas para proporcionar al fondo 2 con 

diferentes características, tal como durabilidad, impermeabilidad, estabilidad, y resistencia 

y/o flexibilidad. En una realización, el fondo 2 y paredes 3 están construidas de materiales 

iguales o diferentes. Alternativamente, el fondo 2 puede estar construido de materiales 

diferentes que las paredes 3, o puede tener una estructura de capas diferente. El módulo de 
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Young del material del fondo es usado para referirse al fondo como un todo, el cual puede 

comprender uno o más materiales distintos en diferentes configuraciones.  

De acuerdo a realizaciones, el fondo 2 comprende componentes o materiales tales como, 

gomas, plásticos, teflón, polietileno de baja densidad, polietileno de alta densidad, 

polipropileno, nylon, poliestireno, policarbonato, tereftalato de polietileno, fibras, tableros 

de fibra, madera, poliamidas, membranas de PVC, telas, acrílicos, entre otros, y 

combinaciones de los mismo que son capaces de proporcionar un fondo flexible con un 

módulo de Young global de hasta 20 GPa. En muchas realizaciones, cada una de las capas 

del fondo 2, independientemente, tienen un módulo de Young de a lo más 20 GPa.  

 En una realización ejemplar, el fondo 2 y paredes 3 comprenden una capa de tela, 

por ejemplo una tela compuesta, tal como tela impermeable Hipora® que consiste de una 

tela de nylon con inyección de poliuretano con características impermeables. La tela puede 

ser cosida y sellada para generar el fondo 2 y paredes 3 del lago flotante 1, creando una 

estructura que puede sostener el agua en el lago flotante 1 sustancialmente separar del agua 

circundante, y proteger el agua del lago flotante de la infiltración de agua circundante.  

 En otra realización ejemplar, el fondo 2 y paredes 3 comprenden una capa de 

polietileno lineal de baja densidad (“LLDPE” por sus siglas en inglés). Por ejemplo, el 

fondo 2 y paredes 3 pueden comprender una geo membrana de LLDPE que puede ser 

termo fusionado, soldado, o pegado junto con un sellante adecuado para el contacto 

prolongado con agua. En otra realización ejemplar, el fondo 2 y paredes 3 comprenden una 

capa de un materia de PVC de alta resistencia. Otros materiales adecuados incluyen 

geotextiles, materiales de PVC, materiales elastoméricos o aerosoles de polímero o como 

geo compuestos multi capa de bitumen. El grosor del recubrimiento puede ser de cualquier 

grosor adecuado para el propósito y puede ser ajustado para encajar con los requerimientos 

del lago flotante 1, por ejemplo, durabilidad, resistencia a pinchazos, estabilidad, y 

resistencia/flexibilidad. El grosor del recubrimiento puede ser, por ejemplo, alrededor de 

0,4 mm, 0,5 mm, 0,75 mm, 1mm, o más grueso. El recubrimiento puede ser incluido como 

una capa en la estructura en capas, tal como la estructura multi capa en la Figura 4C. 

Sellantes adecuados para unir secciones del fondo 2 unas a las otras o a las paredes 2 son 

las cintas de butilo, que son cintas resistentes al agua, auto-pegables, flexible y de sellado 

adhesivo flexible capaces de adherirse a plásticos. Materiales prueba de agua y técnicas de 
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sellado, tal como termo fusión, soldado o pegado, también permiten generar una estructura 

que pueden sustancialmente separar el agua en el lago flotante 1 del agua circundante. 

 El fondo puede también incluir uno o más marcos estructurales. Los marcos 

estructurales pueden ser construidos para acomodar una configuración modular del sistema 

de lago flotante. Como se puede ver en la Figura 10A, el lago flotante 1 puede comprender 

uno o más marcos estructurales 15 ubicado en el fondo del lago flotante 1. Los marcos 

estructurales pueden ser construidos para ser posicionados por debajo o encima de la 

estructura en capas del fondo 2, o entre las capas. Sin embargo, los marcos estructurales 

están preferentemente posicionados por debajo del fondo con el fin de proporcionar la 

estructura pero sin afectar la impermeabilidad del lago flotante. El marco estructural 15 

puede unirse en una configuración basada en la forma del fondo del lago flotante 1 para 

proporcionar estabilidad adicional al fondo. En la Figura 10B, se muestra una realización 

del lago flotante 1, que comprende un fondo 2 con marcos estructurales 15, paredes 3, y 

sistemas de flotación 5. En al menos algunas realizaciones, se pueden proporcionar 

también marcos estructurales en las paredes 3 del lago flotante 1, para proporcionar más 

estabilidad y para mantener la forma del lago flotante 1. El marco estructural 15 puede 

estar conectado al borde 4 y/o al sistema de flotación 5.  

 El marco estructural 15 puede ser construido de materiales rígidos o flexibles. Los 

materiales pueden ser seleccionados para ser adecuados a las condiciones bajo el agua, ya 

que el marco estructural estará generalmente ubicado bajo el agua. Marcos rígidos, 

tuberías, o perfiles para generar un marco estructural rígido pueden ser construidos de 

cualquier material adecuado. Ejemplos de materiales rígidos incluyen metales, tal como 

acero o aluminio, plásticos, madera, y concreto, entre otros materiales. Marcos flexibles, 

tuberías, mangueras, o perfiles para generar un marco estructural flexible pueden ser 

construidos de cualquier material adecuado para construir un marco flexible. Ejemplos de 

materiales flexibles incluyen plásticos, gomas, telas, y nylon, entre otros materiales.  

 El marco estructural 15 puede ser construido de componentes del marco 150 que 

pueden ser conectados mediante el uso de conectores 151. Los conectores 151 y materiales 

de conector pueden ser seleccionados basados en la configuración de diseño y materiales 

de los componentes del marco 150. Conectores del marco 151 pueden incluir materiales 

flexibles y rígidos. Conectores del marco 151 adecuados incluyen anillos, sistemas de 
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juntura mecánica tal como soldadura, placas, tornillos, cables, entre otros. Los conectores 

151 pueden además ser usados para conectar los componentes del marco 150 al resto de la 

estructura del lago flotante 1. 

 De acuerdo a realizaciones, las paredes 3 pueden adicionalmente incluir un borde 4, 

como se muestra en las Figuras 3 y 5-7. El borde 4 puede comprender componentes del 

marco estructural 150 y puede estar al menos parcialmente cubierto por el recubrimiento 

200. El borde 4 del lago flotante 1 puede comprender un sistema de flotación 5 (como se 

muestra en las Figuras 3 y 5-7). El sistema de flotación 5 proporciona flotabilidad y 

permite mantener un nivel de agua en el lago flotante 1 que genera una presión positiva en 

el lago flotante 1. El sistema de flotación 5 puede también proporcionar estabilidad al 

perímetro del lago flotante 1 y puede ayudar al lago flotante 1 a mantener su forma de 

superficie. El sistema de flotación 5 puede comprender una pluralidad de elementos de 

flotación distribuidos entre el perímetro del lago flotante 1, o un elemento de flotación 

continuo circundante al perímetro del lago flotante 1. El sistema de flotación 5 puede estar 

unido al recubrimiento 200, y/o puede estar al menos parcialmente cubierto por el 

recubrimiento 200, tal como se muestra en la Figura 5-7. El sistema de flotación 5 puede 

además estar unido al marco estructural 15.  

 El sistema de flotación 5 entre el borde 4 o paredes 3 del lago flotante 1 puede 

comprender diferentes materiales de flotación y equipamiento, tal como sistemas de 

poliuretano; sistemas de poliestireno, tales como poliestireno extruido y perlas de 

poliestireno expandido; sistemas de polietileno; sistemas llenados con aire, tales como 

cámaras de aire, bolsas de aire de goma o bolsas de aire de vinilo; y los sistemas 

construidos de otros materiales adecuados tales como plásticos, espumas, gomas, vinilo, 

resinas, concreto, aluminio, y diferentes tipos de maderas, entre otros. Ejemplos de 

materiales de flotación disponibles comercialmente son Royalex® (un material compuesto 

que comprende de una capa exterior de vinilo y plástico duro de acrilonitrilo butadieno 

estireno (ABS, por sus siglas en inglés) y una capa interior de espuma de ABS, Styrofoam, 

y espumas de polietileno, de celda cerrada, extruidas, de alto rendimiento, tales como 

Ethafoam ™. 

 El tamaño y tipo de los elementos de flotación pueden ser determinados basados en 

el volumen del lago flotante 1, y en la cantidad de agua dispuesta en el lago flotante 1, y la 
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flotabilidad deseada para ser proporcionada por los elementos de flotación. Por ejemplo, el 

sistema de flotación 5 puede ser de dimensionado para proporcionar flotabilidad suficiente 

al lago flotante 1 de modo que el lago flotante 1 permanezca flotando (es decir, que no 

entre en contacto con el fondo del cuerdo de agua circundante) incluso con presiones 

internas altas. Alternativamente, el sistema de flotación 5 y la profundidad del lago flotante 

1 puede estar diseñado de manera tal que al menos alguna porción del fondo del lago 

flotante 1 entra en contacto con el fondo del cuerpo de agua circundante.  

 En una realización, se puede agregar características adicionales al lago flotante 1. 

Por ejemplo, el borde 4 del lago flotante 1 puede estar construido para comprender playas, 

calzadas, paseos peatonales, pontones, barandas, sistemas de entradas inclinadas, y/o 

varios otros servicios. Las características adicionales también pueden estar opcionalmente 

unidos ya sea al perímetro exterior o al perímetro interior del lago flotante 1, tal como 

diques flotantes, que pueden ser estructuras modulares o fijas, plataformas flotantes, 

pontones, y otros. 

 El lago flotante 1 puede ser anclado o fijado en un lugar dentro del cuerpo de agua 

circundante. Por ejemplo, el lago flotante 1 puede ser anclado al fondo del cuerpo de agua 

circundante, y/o puede ser fijado o unido al borde costero del cuerpo de agua circundante. 

El lago flotante 1 puede comprender múltiples puntos de anclaje 210 desde el cual el lago 

flotante puede ser atado con cuerdas 220 a los puntos de anclaje correspondientes o 

anclajes en el fondo a lo largo del borde costero del agua circundante, como se muestra en 

la Figura 3. El número y ubicación de los puntos de anclaje 210 pueden ser configurados 

basados en el tamaño del lago flotante 1, y el tamaño y condiciones (por ejemplo, 

condiciones del clima típicas, mareas y corrientes) del agua circundante. Los puntos de 

anclaje 210 pueden ser reforzados y pueden comprender cualquier material adecuado, por 

ejemplo, plástico, metal, concreto y combinaciones de los mismos. Acuerdo a una 

realización, las cuerdas 220 que conectan el lago flotante 1 a los anclajes pueden ser 

ajustable y/o extensibles. Esto permitirá el aumento de flexibilidad dependiendo de la 

necesidad. Por ejemplo, si se observa un aumento en corrientes u olas en el cuerpo de agua 

circundante, la longitud de la cuerda puede aumentar (o disminuir), manual o 

automáticamente, para prevenir las fuerzas resultantes del estrés del material del lago 

flotante. 



17 
 

En una realización, el lago flotante 1 está diseñado y configurado para estar unido a 

tierra firme a lo largo de una sección del borde 4 del lago flotante 1. Como se puede ver en 

la Figura 9ª, el lago flotante 1 puede ser anclado directamente a tierra firme o por un 

sistema de muelle 10 que proporciona una entrada adecuada y segura a personas desde 

tierra firme al sistema de lago flotante. En otra realización, como se muestra en la Figura 

9B, el lago flotante 1 está separado de la tierra firme y está ubicado frente al borde costero 

del cuerpo de agua circundante. El lago flotante 1 puede estar conectado a tierra firme por 

un sistema de muelle/puente 11 que permite la segura y adecuada entrada de personas 

desde tierra firme al sistema de lago flotante. En otra realización, el sistema de lago 

flotante no está conectado a tierra firme y se puede acceder a través del cuerpo de agua 

natural o artificial circundante.  

   De acuerdo a una realización, una presión positiva es proporcionada en el lago 

flotante 1. La presión positiva dentro del lago flotante puede ser usada para asegurar que el 

agua contenida en el lago flotante 1 no será contaminada por el agua circundante en caso 

de un pinchazo o daño en el fondo 2 y paredes 3, y ayudar a mantener la forma del lago 

flotante 1. La presión positiva dentro del lago permitirá que el agua de dentro del lago 

flotante 1 salga al cuerpo de agua circundante, y por lo tanto, el agua dentro del lago 

flotante 1 no sería contaminada. Con el fin de mantener la presión positiva en caso de daño 

en el fondo 2 o paredes 3 del lago flotante 1, el agua puede ser agregada al lago flotante 1 

en una tasa que mantenga una presión positiva dentro del lago flotante 1.  

 De acuerdo a una realización, la presión positiva puede ser mantenida dentro del 

lago flotante 1 manteniendo la superficie 6 del agua en el lago flotante 1 sobre el nivel del 

agua 100 del cuerpo de agua circundante, es decir, sobrellenando ligeramente el lago 

flotante 1. Sin tal sobrellenado, el lago flotante 1 asumirá su forma norma normal y 

volumen. Sin embargo, como las paredes 3 y fondo 2 del lago flotante 1 están construidos 

con materiales flexibles, los materiales se curvan debido al peso del agua cuando el lago 

flotante 1 es sobrellenado. El curvado de los materiales causará que el nivel real del agua 

en el lago flotante 1 sea similar o igual al nivel de agua circundante, mientras que aún se 

mantenga la presión positiva deseada.  

 Aunque en la práctica el nivel del agua se igualará aproximadamente con el nivel 

del agua circundante, el aumento teórico en el nivel del agua puede ser usado para calcular 
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el volumen adicional necesario del agua para crear la presión positiva deseada. Por 

ejemplo, si el nivel del agua dentro del lago flotante se desea que sea 2 mm sobre el nivel 

del agua del agua circundante, el volumen del nivel sobre el agua puede ser calculado 

multiplicando la superficie del agua por la altura del nivel sobre el agua. En la práctica, sin 

embargo, debido a la flexibilidad de las paredes 3 del lago flotante 1, es decir, la estructura 

que separa el volumen del lago flotante del agua circundante, cuando el volumen sobre el 

nivel es agregado, las paredes 3 del lago flotante 1 se expande, y el nivel real de agua en el 

lago flotante será similar o igual l nivel del agua circundante.  

 En una realización preferida, la presión positiva debería ser al menos alrededor de 

20 Newtons por metro cuadrado (N/m
2
) sobre la superficie interna del lago flotante para 

prevenir que agua proveniente del agua circundante ingrese al lago flotante 1 en caso de un 

pinchazo u otro daño. En otras realizaciones, la presión positiva es de al menos alrededor 

de 10 N/m
2
, alrededor de 15 N/m

2
, alrededor de 18 N/m

2
, alrededor de 25 N/m

2
, o 

alrededor de 30 N/m
2
. Una presión positiva de al menos 20 N/m

2
 es equivalente a mantener 

la superficie 6 del agua en el lago flotante 1 en al menos alrededor de 2 mm sobre la 

superficie 100 del agua circundante, generando un volumen del agua que está sobre el 

nivel del agua circundante. Tal como se discutió, el aumento en el nivel del agua es teórico 

y en realidad las paredes 3 y el fondo 2 del lago flotante 1 se flexionan para acomodar el 

volumen de agua extra, entre el nivel de agua del lago flotante 1 y el cuerpo de agua 

circundante para que sean aproximadamente iguales. Por lo tanto, tal presión positiva 

puede también estar basado en el volumen de agua extra que excede el volumen de agua 

inicial del lago flotante 1 en su estado natural (no flexionado). 

 La presión positiva puede ser mantenida en el lago flotante 1 mediante el bombeo 

de agua en lago que se requiera para mantener la presión deseada por medio de un sistema 

de bombeo. Por ejemplo, la presión positiva puede ser mantenida mediante el bombeo de 

agua por un período de tiempo que no es menor que el 50% del tiempo dentro de un 

período de 7 días. Preferentemente, la presión positiva es mantenida continuamente en el 

lago flotante. La presión interna más alta en el lago flotante 1 es contra balanceada por la 

flotabilidad proporcionada por el sistema de flotación 5. De acuerdo a una realización, el 

tamaño del sistema de flotación 5 y la flotabilidad proporcionada por los materiales de 

flotación está configurado para que corresponda a la carga ejercida por la presión positiva 

causada por el volumen de agua extra y por los usuarios y equipamientos que están en el 
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lago flotante 1 o en su perímetro. El tamaño y forma del sistema de flotación 5 puede ser 

ajustado (agregando o removiendo material de flotación) con el fin de cambiar su 

flotabilidad para dar cuenta de las cargas resultantes. 

 De acuerdo a una realización, el lago flotante 1 puede comprender un sistema de 

coordinación, donde el sistema de coordinación puede recibir información sobre la calidad 

del agua y parámetros físico químicos, procesar la información, y activar los procesos para 

mantener los parámetros de calidad del agua y otros parámetros físico químicos dentro de 

límites preestablecidos. El lago flotante puede comprender un sistema de coordinación para 

mantener la calidad del agua y otros parámetros físico químicos en el lago flotante dentro 

de rangos predeterminados. El sistema de coordinación permite activar la operación de 

diferentes procesos, que pueden ser hechos automáticamente con un ensamble de 

coordinación y unidades de control que reciben información, o manualmente ingresando 

y/o procesando la información manualmente.  

 En realizaciones opcionales, el sistema de coordinación incluye un número de 

sensores dispuestos dentro y alrededor del lago flotante. La información de los sensores 

puede ser ingresada, ya sea manual o automáticamente, en un computador que procese la 

información. La coordinación significa que puede simplemente proporcionar instrucciones 

para ser llevadas a cabo por una persona, o pueden dirigir la acción correcta 

automáticamente.  

 De acuerdo a una realización ejemplar mostrada en la Figura 5, el sistema de 

coordinación comprende un ensamble de coordinación 20 capaz de obtener y/o recibir 

información (desde, por ejemplo, sensores dispuestos dentro y alrededor del lago flotante 1 

y el agua circundante), procesar la información y activar los procesos (ya sea para 

proporcionar instrucciones o para activar tales procesos automáticamente) basados en la 

información recibida. El ensamble de coordinación 20 puede incluir una unidad de control 

22, tal como un computador, y al menos un dispositivo de monitoreo 24, tal como un 

sensor. El sensor puede ser un medidor de potencial oxidación reducción (“ORP”, por sus 

siglas en inglés), un medidor de turbidez, u otro aparato para medir un parámetro de 

calidad del agua. De acuerdo a otras realizaciones, el ensamble de coordinación 20 puede 

incluir dos o más dispositivos de monitoreo 24 para otros parámetros de calidad de agua, 

tal como pH, alcalinidad, dureza (Calcio), cloro y crecimiento microbiano, entre otros.  
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 De acuerdo a realizaciones alternativas, el sistema de coordinación puede ser 

reemplazado por una o más personas para obtener y/o ingresar y/o procesar información 

manualmente, o activar y/o realizar procesos para mantener los parámetros de calidad del 

agua y/p otros parámetros físico químicos. Los procesos pueden comprender la 

incorporación de químicos para tratamiento de agua y/u operación de un dispositivo de 

succión móvil, entre otros.  

 De acuerdo a una realización, el sistema de coordinación puede comprender un 

sistema automatizado. El sistema automatizado puede ser programado para monitorear 

continuamente parámetros de calidad del agua y/o parámetros físico químicos o para 

preestablecer intervalos de tiempo, y activar uno o más sistemas. Por ejemplo, el sistema 

automatizado puede activar la incorporación de químicos para el tratamiento de agua al 

detectar el paso de un umbral de un valor predeterminado. De acuerdo a una realización 

alternativa, el sistema de coordinación comprende controlar manualmente la incorporación 

de químicos de tratamiento basado en una determinación empírica o visual de los 

parámetros de calidad del agua.  

 El lago flotante 1 puede comprender un sistema para agregar químicos de 

tratamiento al agua. De acuerdo a la realización mostrada en la Figura 5, el sistema para 

agregar químicos de tratamiento comprende un sistema de aplicación de químicos 30. El 

sistema de aplicación de químicos 30 puede ser automatizado y puede ser controlado por la 

unidad de control 22 del ensamble de coordinación 20.  

 De acuerdo a una realización alternativa mostrada en la Figura 6, el sistema de 

aplicación de químicos 30 puede ser operado o activado manualmente basado en los 

parámetros de calidad del agua. Por ejemplo, los parámetros de calidad del agua pueden ser 

obtenidos manualmente, mediante métodos empíricos o analíticos, tal como algoritmos, 

basado en experiencia, inspección visual, o usando un sensor, y la información sobre los 

parámetros de calidad del agua pueden ser procesados manualmente o mediante el ingreso 

a un dispositivo de procesamiento (por ejemplo, un computador). Basado en la información 

sobre los parámetros de calidad del agua, operación del sistema de aplicación de químicos 

30 puede ser activado manualmente, por ejemplo, activando un interruptor.  

 El sistema de aplicación de químicos 30 puede ser operado en terrero o a través de 

una conexión remota (por ejemplo, mediante internet), donde la información es enviada a 
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una unidad de procesamiento central y que se puede acceder a través de una conexión 

remota, permitiendo la activación de la operación del sistema de aplicación de químicos 

30.  

 El sistema de aplicación de químicos 30 puede comprender al menos un depósito de 

químicos, una bomba para dosificar los químicos, y un aparato dispensador. El sistema de 

aplicación de químicos 30 puede comprender múltiples depósitos de químicos para 

albergar químicos de tratamientos separados, tal como oxidantes, floculantes, y otros. La 

bomba puede ser activada por una señal de la unidad de control 22 o manualmente 

mediante la activación de un interruptor ya sea en terreno o remotamente. El aparato 

dispensador puede comprender cualquier mecanismo dispensador adecuado, tal como un 

inyector, un aspersor, un dispensador, tubería, o combinaciones de los mismos.  

 La Figura 7 muestra una realización alternativa donde los químicos pueden ser 

dosificados manualmente en el agua o usando un mecanismos de aplicación de químicos 

separado. Por ejemplo, los parámetros de calidad del agua pueden ser obtenidos 

manualmente, visualmente, o usando un sensor, y la información sobre los parámetros de 

calidad del agua pueden ser procesados manualmente o ingresándola en un dispositivo de 

procesamiento (por ejemplo, un computador). Basado en la información sobre los 

parámetros de calidad del agua, los químicos pueden ser agregados manualmente en el 

agua.  

 El fondo 2 del lago flotante 1 puede ser limpiado usando un dispositivo de succión 

móvil 42 que es capaz de moverse por del fondo 2 del lago flotante para remover partículas 

sedimentadas del fondo 2. El fondo 2 del lago flotante 1 puede ser limpiado 

intermitentemente para proporcionar una coloración atractiva al cuerpo de agua y evitar la 

acumulación de material sedimentado y escombros encontrados en el fondo 2. 

Típicamente, el dispositivo de succión móvil 42 es capaz de limpiar un fondo 2 flexible 

con un módulo de Young de hasta 20 GPa.  

 El lago flotante 1 típicamente incluye también un sistema de filtración 40. De 

acuerdo a una realización, la filtración de sólo una porción del agua en el lago flotante es 

suficiente para mantener la calidad del agua dentro de los parámetros de calidad del agua y 

físico químicos deseados. Como se ve en las Figura 5-7, el sistema de filtración 40 incluye 

al menos un dispositivo de succión móvil 42 y un sistema de filtración asociado 44. El 
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dispositivo de succión móvil 42 está configurado para succionar una porción del agua 

desde el fondo 2 del lago flotante 1 que contiene escombros, partículas, sólidos, flóculos, 

materiales floculados, y/u otras impurezas que se han asentado en el fondo 2. Succionar y 

filtrar esta porción del volumen del agua en el lago flotante proporciona la calidad del agua 

deseada sin un sistema de filtración que filtre el volumen de agua completo del lago 

flotante, el cual está en contraste a las tecnologías de filtración de piscina convencional que 

requiere filtrar el volumen de agua completo 1 a 6 veces por día.  

 De acuerdo a una realización, el dispositivo de succión móvil 42 es capaz de 

moverse por el fondo 2 del lago flotante 1. Sin embargo, para maximizar la eficiencia de la 

remoción de escombros, partículas, sólidos, flóculos, materiales floculados, y/u otras 

impurezas que se han asentado en el fondo 2, el dispositivo de succión móvil 42 puede ser 

configurado de tal manera que su movimiento crea una mínima dispersión de los 

materiales sedimentados. En realizaciones, el dispositivo de succión móvil 42 está 

configurado para no incluir partes, tal como cepillos que podrían funcionar como re 

dispersor de una porción sustancial de los materiales sedimentados del fondo 2 del lago 

flotante 1 durante la operación del dispositivo de succión.  

 La activación de la operación del dispositivo de succión móvil 42 puede ser 

controlado por un sistema de coordinación que incluye una unidad de control 22 o 

manualmente por un operador. De acuerdo a una realización mostrada en la Figura 5, 

activar la operación del dispositivo de succión móvil 42 es controlada por la unidad de 

control 22. Las Figuras 6 y 7 muestran realizaciones alternativas donde el dispositivo de 

succión móvil 42 es activado manualmente, por ejemplo, activando un interruptor o 

enviando un mensaje de activación.  

 El dispositivo de succión móvil 42 puede comprender una bomba, o una bomba 

separada o estación de bombeo que puede proporcionar la succión del agua y el bombeo 

del agua succionada al sistema de filtración 44. El sistema de filtración 44 generalmente 

incluye uno o más filtros, tal como filtro de cartucho, filtro de arena, microfiltro, ultrafiltro, 

nanofiltro, o una combinación de los mismos. El dispositivo de succión móvil 42 está 

típicamente conectado al sistema de filtración 44 por una línea recolectora 43 que 

comprende de una manguera flexible, manguera rígida, una tubería, entre otros. El sistema 

de filtración 44 puede estar ubicado por todo el perímetro del lago flotante 1, en una 
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instalación flotante, o por toda la línea costera del cuerpo de agua circundante. La 

capacidad del sistema de filtración 44 se escala generalmente a la capacidad el dispositivo 

de succión móvil 42. El sistema de filtración 44 filtra el flujo de agua desde el dispositivo 

de succión móvil, que corresponde a una pequeña porción del volumen de agua en el lago 

flotante. El agua filtrada desde el sistema de filtración 44 es devuelta al lago flotante por 

una línea de retorno 60 que comprende una manguea flexible, manguera rígida, una 

tubería, un canal abierto, entre otros. La ubicación del agua que es devuelta puede ser 

optimizada para minimizar los costos de bombeo de agua.  

 Comparado a un sistema de filtración convencional con capacidad de filtrar el 

cuerpo de agua completo en la piscina 1 a 6 veces por día, el sistema de filtración 44 de la 

presente solicitud puede estar configurado para tener una capacidad de filtración que es 

alrededor de 1/10 del sistema de convencional, o alrededor de 1/30 del sistema de 

convencional, o alrededor de 1/60 del sistema de convencional, o alrededor de 1/100 del 

sistema de convencional, o alrededor de 1/300 del sistema de convencional. Esto se traduce 

en que diariamente la capacidad de filtración está en el rango de alrededor de 1:10, o 

alrededor de 1:25, alrededor de 1:50, alrededor de 1:75, alrededor de 1:100, alrededor de 

1:200, o alrededor de 1:300 del volumen del lago flotante. El consumo de energía del 

sistema de filtración es aproximadamente proporcional al tamaño y, así, se pueden esperar 

ahorros significantes de costos con un consumo de energía más bajo, y que requiere un 

pequeño equipamiento para el proceso de filtración.  

 En una realización, el dispositivo de succión móvil 42 puede comprender un 

sistema magnético adaptado para limpiar fondos flexibles debajo del agua. Se puede 

alcanzar una limpieza mejorada de un lago flotante con un fondo flexible con un 

dispositivo de succión móvil que es capaz de adherirse al material del fondo con 

componentes magnéticos opuestos. Como se muestra en la Figura 8, el dispositivo de 

succión magnético móvil 420 tiene un sistema magnético que comprende un componente 

interno 430 y un componente externo 435. El componente interno 430 está ubicado en el 

fondo 2 del lago flotante 1 dentro del lago flotante 1, en contacto con el agua del lago 

flotante 1. El componente interno 430 puede incluir al menos un aparato succionador 431. 

El componente externo 435 está ubicado fuera del lago flotante 1 en contacto con el agua 

circundante.  
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 El sistema magnético puede comprender dos o más componentes magnéticos (432, 

436) capaces de atraerse uno al otro. Los componentes magnéticos 432, 436 pueden tener 

ya sea un campos magnéticos opuestos, o al menos uno de los componentes magnéticos 

tiene un campo magnético y uno o más componentes magnéticos son ferromagnéticos (es 

decir, atraído por el campo magnético). El compuesto interno 430 del dispositivo de 

succión móvil 420, que incluye el aparato de succión 431, comprende un primer 

componente magnético 432. El componente interno 430 con el primer componente 

magnético 432 está ubicado por la superficie interna del fondo 2 del lago flotante 1. El 

componente externo 435 comprende un segundo componente magnético 436 que está 

ubicado en la superficie externa del fondo y está en contacto con el agua circundante. El 

primer y segundo componente magnético 432, 426 están alineados en ubicaciones 

correspondientes por el fondo 2 del lago flotante 1 de esta manera la atracción magnética 

mantiene la alineación del primer y segundo componente magnético 432, 436. El sistema 

magnético es así capaz de mantener el dispositivo de succión móvil 420 por el fondo 

flexible 2 del lago flotante 1. Los componentes interiores y exteriores 430, 435 del 

dispositivo de succión móvil 420 pueden comprender cepillos, rodillos, rieles, bandas de 

rodaje, u otros mecanismos de propulsión del dispositivo de succión magnético móvil 420 

por el fondo 2. 

 En una realización, el componente interno 430 es propulsado por el fondo 2 del 

lago flotante, y debido a las interacciones entre el primer y segundo componente magnético 

432, 436, el componente externo 435 es arrastrado, de esta manera permanecerá adyacente 

al componente interno 430. En una realización alternativa, en lugar de que el componente 

interno 430 arrastre al componente externo 435, el componente externo 435 es propulsado 

por el lado externo de la superficie del fondo 2 y empuja al componente interno 430 y al 

aparato de succión 431 con este. Esto puede ser realizado, por ejemplo, proporcionando la 

superficie externa del fondo 2 con un sistema de propulsión que puede comprender rieles, 

bandas de rodaje u otra configuración permitiendo que el componente externo 435 

arrastrarse por la superficie externa del fondo 2. Proporcionar un sistema de propulsión por 

la superficie externa del fondo 2 permite un componente interno más barato y liviano 430.  

 En otra realización, el dispositivo de succión móvil 42 comprende un medio de 

succión móvil flexible que se mueve a través del fondo del lago flotante, donde el lago 

flotante 1 proporciona un fondo estable para que el dispositivo de succión móvil se mueva. 
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El medio s de succión móvil flexible se puede adaptar al fondo estable, el cual es flexible, 

con el fin de limpiarlo exhaustivamente.  

 En aún otra realización, el fondo 2 del lago flotante 1 comprende una estructura en 

capas. Como se puede ver en las Figuras 11A y 11B, en una realización ejemplar, la 

estructura en capaz comprende un material en capa tal como material tipo cojín, llenado 

con aire, agua, u otro líquido capturado entre las capaz, funcionando con un cojín extra 16 

con agua o aire entre el agua dentro del lago flotante y el agua circundante. El cojín 16 

puede proporcionar al fondo 2 estabilidad y permitir, por ejemplo, una operación más 

eficiente del aparato de succión. El cojín puede también ser llenado con materiales de 

espuma expandible.  

 En otra realización, el recubrimiento comprende una serie de secciones inflables 17 

en el recubrimiento, distribuidas por el fondo 2 del lago flotante 1. Como se muestra en la 

Figura 12A, las secciones inflables 17 están unidad al fondo y pueden ser infladas de esta 

manera la sección inflable 17 se expande haca arriba (Figura 12B) o hacia abajo (Figura 

12C) del fondo 2, dependiendo de la configuración y fabricación de las secciones inflables 

17. Se recomienda que las secciones inflables 17 sean configuradas en el lado externo del 

fondo (como se muestra en la Figura 12C), en el lado del cuerpo de agua circundante, con 

el fin de evitar afectar el fondo liso del lago flotante.  

 Las secciones inflables 17 pueden tomar una variedad de formas. En una 

realización, las secciones son sustancialmente rectangulares, cubriendo el área de 

superficie completa del recubrimiento 200 y separándola en secciones separadas. En otras 

realizaciones, sin embargo, las secciones inflables 17 tienen otras formas, por ejemplo, 

triangular o pentagonal, como sea necesario para soportar efectivamente la operación del 

dispositivo de succión 42 y contrarrestar fuerzas externas. Las secciones inflables 17 

pueden también tomar la forma de tuberías, formando el perímetro de las varias formas, 

reduciendo así el área de superficie que necesita ser inflada. El inflado de las secciones 

puede ser realizado de cualquier manera usual, por ejemplo, proporcionando al 

recubrimiento 200 con conductos de inflado integrado, conectado a una o más bombas, ya 

sea de forma permanente o cuando sea necesario. Aunque en la mayoría de las 

realizaciones, las secciones inflables 17 están infladas con aire, pueden ser usados gases 

más purificados u otros fluidos, tal como agua o fluidos que tienen menos densidad que la 
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del agua circundante. También, algunas de las secciones inflables 17 de una pluralidad de 

secciones inflables 17 pueden ser llenadas con un líquido o gas, mientras que otras son 

llenadas con otro líquido o gas, o las secciones inflables 17 pueden ser llenada con una 

mezcla de líquido y gas (por ejemplo agua y aire), para alcanzar diferentes flotabilidades 

dentro de las secciones.  

 Estas secciones inflables 17 pueden estar infladas permanentemente durante la 

instalación o ser selectivamente infladas cuando sean necesario. Por ejemplo, la sección 

inflable 17 puede estar permanentemente o selectivamente inflada para causar que el fondo 

sea suficientemente estable para soportar el peso y movimiento del dispositivo de succión 

42. Otros usos de las secciones inflables selectivamente puede ser cuando se esperan 

ciertas fuerzas, por ejemplo, vientos u olas aumentadas – causada por tormentas o grandes 

barcos. 

 El recubrimiento con las secciones inflables 17 pueden también estar incorporado 

dentro de una estructura más grande. La estructura más grande puede ser un recubrimiento 

200 más grueso, donde las secciones inflables 17 comprenden una capa adicional del 

recubrimiento 200. Las otras capas pueden o no tener sus propias secciones inflables 17. Si 

la(s) otra(s) capa(s) tiene/tienen secciones inflables 17, tales secciones pueden estar 

alineadas respectivamente con las secciones inflables 17 adicionales. También, el 

recubrimiento del fondo 202 puede estar unido a estructuras rígidas (por ejemplo marcos 

estructurales 15), para permitir proporcionar tensión al material del fondo y unirse a 

sistemas de anclaje.  

 El lago flotante 1 puede también incluir un sistema de espumadera 50. El sistema 

de espumadera 50 puede ser usado para separar escombros flotantes y aceites y grasas del 

agua. Como se muestra en las Figuras 5-7, el sistema de espumadera 50 puede incluir un 

espumador 52 que roza la superficie del agua del lago flotante 1, en comunicación fluida 

con un sistema de separación 54. El espumador 52 está generalmente conectado al sistema 

de separación 54 mediante una línea de conexión 53 que comprende una manguera 

flexible, manguera rígida, una tubería, un canal abierto, entre otros. Debido a las diferentes 

naturalezas y calidad de impurezas (por ejemplo, aceite, grasa y escombros flotantes) en el 

agua espumada comparada con las impurezas del fondo 2 del lago flotante 1, el agua 

espumada usualmente no necesita ser filtrada. Por lo tanto, de acuerdo a una realización, el 
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sistema de separación 54 puede comprender un desengrasante (por ejemplo un aparato de 

sobre flujo) para la separación de aceites y grasas del agua y una pantalla filtro grueso para 

separar escombros. El agua desde el sistema de separación 54 puede ser devuelta al lago 

flotante a través de una línea de retorno 60. La línea de retorno 60 puede ser la misma, 

puede estar separada de la línea de retorno del sistema de filtración 40. De acuerdo a una 

realización, el sistema de espumadera 50 incluye múltiples espumadores 52 que pueden ser 

esparcidos por el perímetro del lago flotante 1. La Figura 5 muestra un espumador 52 y un 

segundo espumador 52 mostrado en líneas de trazos para representar una pluralidad de 

espumadores. La operación del sistema de espumadera 50 es preferentemente continua o 

puede alternativamente ser intermitente. La operación del sistema de espumadera 50 puede 

ser controlado por la unidad de control 22 (Figura 5) o manualmente (Figura 6). 

 

Operación del Lagos Flotantes 

 Actualmente, piscinas flotantes son muy poco comunes, y las piscinas flotantes 

encontradas en el mercado son pequeñas en tamaño y son operadas como piscinas 

convencionales. Piscinas flotantes convencionales son típicamente construidas y operadas 

de acuerdo a los estándares de piscinas, que requieren altos y permanentes niveles de 

químicos y de filtración del cuerpo de agua completo desde 1 a 6 veces por día. La 

aplicación de tecnología de piscina convencional a los lagos flotantes de la presente 

invención daría lugar a dos problemas principales: (1) alto costo de aplicación de 

tecnología de piscina a grandes cuerpos de agua debido al uso de altas tasas de químicos y 

de filtración del volumen de agua completo desde 1 hasta 6 veces por día con un sistema 

de filtración centralizado convencional; y (2) un peligro posible que podría ocurrir en caso 

de daño al fondo o paredes del lago flotante. Tecnología diferente y un método de 

mantención debe ser usado para mantener la los estándares de sanidad en grandes lagos 

flotantes porque usando tecnología de piscina convencional, el agua con alto contenido 

químico podría potencialmente se liberada en el cuerpo de agua circundante, afectando 

adversamente la vida acuática y marina o el entorno del agua fresca. Por lo tanto, el uso de 

tecnología de piscina convencional debería ser evitado con el fin de conservar energía y 

para proteger el ecosistema del cuerpo de agua circundante.  
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 De acuerdo a una realización, la calidad del agua y/o condiciones físico químicas 

son mantenidas en el lago flotante 1 mediante procesos que comprenden agregar químicos 

de tratamiento y de remoción de escombros, partículas, sólidos, flóculos, materiales 

floculados, y/u otras impurezas desde el fondo del lago flotante de acuerdo a los 

parámetros de calidad del agua y/o condiciones físico químicas. Calidad del agua en el 

lago flotante 1 puede ser obtenida, por ejemplo, por parámetros específicos tal como 

potencial oxidación reducción (“ORP”), turbidez, pH, alcalinidad, dureza (Calcio), cloro, 

crecimiento microbiano, entre otros. El sistema de aplicación de químicos puede ser 

activado oportunamente por el sistema de coordinación para mantener los parámetros de 

calidad del agua dentro de los límites establecidos. Los sistemas pueden ser activados 

basados en una necesidad real, resultante en la aplicación de cantidades más pequeñas de 

químicos usando menos energía que en métodos de tratamiento de agua de piscina 

convencional.  

En realizaciones, los parámetros de calidad del agua pueden ser obtenidos manualmente, 

por ejemplo mediante una inspección visual, usando un medidor de calidad del agua (por 

ejemplo, una sonda, tal como una sonda de pH, un medidor de turbidez, un colorímetro, o 

un medidor de ORP), u obteniendo una muestra y medir la calidad del agua usando un 

método analítico. La Información sobre los parámetros de calidad del agua puede ser 

obtenida ingresándola al sistema de coordinación. En una realización, un sistema de 

coordinación automatizado puede ser programado para monitorear continuamente los 

parámetros de calidad del agua o en intervalos de tiempo preestablecidos, para comparar 

los resultados de un parámetro predeterminado y activar uno o más sistemas cuando el 

umbral del parámetro ha sido pasado. Por ejemplo, el sistema automatizado puede activar 

la incorporación de químicos de tratamiento o la operación de un sistema de filtración al 

detectar el paso de un umbral del parámetro predeterminado. En una realización 

alternativa, los parámetros de calidad del agua pueden ser obtenidos manualmente y la 

información ingresada en el sistema de coordinación, o los resultados pueden ser 

comparados con un valor predeterminado y la incorporación de químicos de tratamiento 

puede ser activado manualmente. Químicos de tratamiento usados para mantener la calidad 

del agua en el lago flotante puede comprender cualquier químico de tratamiento de calidad 

del agua adecuado. Por ejemplo, los químicos de tratamiento puede comprender oxidantes, 

floculantes, coagulantes, alguicidas, agentes esterilizantes, o agentes reguladores de pH. 
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De acuerdo a una realización preferente, los químicos de tratamiento comprenden un 

oxidante y un floculante.  

 Los parámetros de calidad del agua pueden ser obtenidos de acuerdo a los 

requerimientos del lago flotante o en ciertos intervalos de tiempo. En una realización el 

ORP (u otro parámetro de calidad del agua) del agua es determinado ya sea por un 

dispositivo de monitoreo 24 (sistema de la Figura 5), tal como un sensor, o por métodos 

empíricos o analíticos, tal como algoritmos basados en experiencia, o inspección visual 

(sistemas de las Figuras 6 y 7).  

 El ORP del agua en el lago flotante es mantenido en un ORP mínimo para un 

período mínimo de tiempo dentro de ciclos de 52 horas para proporcionar agua que tiene la 

calidad de agua deseada. Un oxidante es aplicado al agua en el lago flotante para mantener 

un ORP sobre un valor mínimo por un período de tiempo mínimo dentro de un ciclo de 52 

horas (por ejemplo, el ciclo de tratamiento). En realizaciones, el nivel de ORP es 

mantenido en alrededor de 550 mV o más alto. Dicho nivel mínimo de ORP es mucho más 

bajo que el nivel de ORP mantenido típicamente en piscinas para alcanzar una 

desinfección suficiente. El tiempo de tratamiento de ORP dentro del ciclo de 52 horas 

puede ser continuo, periódico, intermitente, o discontinuo. En realizaciones, el período de 

tiempo mínimo es de alrededor de 10 hasta alrededor de 20 horas dentro del ciclo de 52 

horas. Aunque es posible mantener el nivel de ORP mínimo continuamente, es decir, 24 

horas por día, el nivel de ORP puede también se mantenido solamente durante períodos 

específicos, por ejemplo, períodos mínimos, el doble de período mínimo, o separados por 

intervalos de 4, 6, 8, 10 o 12 horas durante los cuales el nivel de ORP no es mantenido. El 

oxidante puede ser seleccionado de compuestos a base de halógeno, sales de 

permanganato, peróxidos, ozono, persulfato de sodio, persulfato de potasio, un oxidante 

producido por un método electrolítico, o combinaciones de los mismos. La cantidad de 

oxidante agregado al agua (la “cantidad efectiva”) puede ser predeterminada o puede ser 

determinada (por ejemplo, por el dispositivo de control 22 en la Figura 5 o manualmente) 

basado en el ORP medido y en el aumento deseado del ORP del agua.  

 La turbidez del agua puede también ser monitoreado para mantener la calidad del 

agua en el lago flotante 1. Floculantes y/o coagulantes pueden ser agregados para 

agregarse, aglomerarse, unirse, y/o coagular sólidos en suspensión, materia orgánica, 
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materia inorgánica, bacterias, algas y similares en partículas que se asientan en el fondo del 

lago flotante. Por ejemplo, floculantes pueden ser agregados al agua con el fin de inducir la 

floculación de sólidos suspendidos que causan turbidez, tal como materia orgánica e 

inorgánica, y por lo tanto ayuda en el proceso de sedimentación de esas partículas donde 

pueden ser removidas por el dispositivo de succión móvil. Generalmente, el floculante o 

coagulante es aplicado o dispersado en el agua por el sistema de aplicación de químicos. 

Floculantes o coagulantes adecuados incluyen, pero no están limitados a, polímeros 

sintéticos tal como polímeros cuaternarios que contienen amonio y polímeros 

policatiónicos (por ejemplo, policuaternio), polímeros catiónicos y aniónicos, sales de 

aluminio, clorhidrato de aluminio, alumbre, sulfato de aluminio, óxido de calcio, hidróxido 

de calcio, sulfato ferroso, cloruro férrico, poliacrilamida, aluminato de sodio, silicato de 

sodio, quitosano, gelatina, goma guar, alginato, semillas de moringa, derivados de almidón, 

u otros componentes con propiedades floculantes, y combinaciones de los mismos.  

 En una realización, la adición de floculantes es activado antes de que la turbidez del 

agua exceda un valor predeterminado, tal como 2 NTU (Unidades nefelométricas de 

turbidez), 3 NTU, 4 NTU, o 5 NTU. El sistema de coordinación puede ser usado para 

activar la adición de floculantes y/o coagulantes antes de que la turbidez del agua exceda el 

valor predeterminado con el fin de causar la floculación y sedimentación de materia 

orgánica e inorgánica. La fracción de agua en la cual los flóculos recolectan o sedimenta es 

generalmente la capa de agua del fondo 2 del lago flotante 1. Los flóculos sedimentan en el 

fondo 2 del lago flotante 1 y pueden entonces ser removidos por el sistema de succión 

móvil 42 sin requerir que toda el agua del lago flotante 1 sea filtrada, por ejemplo, sólo una 

pequeña fracción es filtrada. La “pequeña fracción” de agua que es filtrada puede ser 

menos que alrededor de 30%, menos que alrededor de 25%, menos que alrededor de 20%, 

menos que alrededor de 15%, menos que alrededor de 10%, menos que alrededor de 9%, 

menos que alrededor de 8%, menos que alrededor de 7%, menos que alrededor de 6%, 

menos que alrededor de 5%, menos que alrededor de 4%, menos que alrededor de 3%, 

menos que alrededor de 2%, menos que alrededor de 1%, menos que alrededor de 0,9%, 

menos que alrededor de 0.8%, menos que alrededor de 0.7%, menos que alrededor de 

0.6%, o menos que alrededor de 0,5% por día del volumen total de agua del lago flotante. 

La cantidad de floculante agregado al agua puede ser predeterminado o puede ser 

determinado (por ejemplo, por el dispositivo de control 22 en la Figura 5 o manualmente) 
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basado en la turbidez y en la reducción deseada en la turbidez del agua. El químico de 

tratamiento de agua puede preferentemente tener además propiedades de alguicida.   

 Dosificar los químicos de tratamiento de agua, tal como oxidantes y floculantes, 

puede ser hecho teniendo en cuenta la posible contaminación y peligros al cuerpo de agua 

circundante en caso de daño en el fondo o paredes de la estructura flotante, o en caso de 

que el agua contenida dentro del lago flotante sea transferida al cuerpo de agua circundante 

por alguna otra razón.  

 La sedimentación de partículas, sólidos, flóculos, materiales floculados, y/u otras 

impurezas al fondo 2 del lago flotante 1 puede causar un cambio en la apariencia del color 

del fondo 2 del lago flotante 1. Por ejemplo, las impurezas sedimentadas pueden hacer que 

el color del fondo 2 parezca más oscuro que el color original. De acuerdo al método, el 

color del fondo 2 del lago flotante 1 es monitoreado, y cuando el color ha cambiado 

mediante una cantidad predeterminada, se activa la succión de agua e impurezas desde el 

fondo 2 del lago flotante 1. El color medido o percibido, que puede ser obtenido mediante 

métodos empíricos o analíticos, tal como algoritmos basados en experiencia, inspección 

visual, equipamiento automatizado, u otros, pueden ser comparados a un valor 

predeterminado, tal como un aumento en el componente de color (por ejemplo, negro) del 

color real el fondo 2.  

 Se apreciará por aquellos expertos en el arte que en el contexto del color del fondo 

2, el término “fondo” se refiere a la superficie de la capa que está más arriba del fondo 2 

que está visible desde arriba del fondo 2. 

 En una realización ejemplar, el color del fondo 2 del lago flotante 1 puede ser 

monitoreado por cambios en el componente negro en una CMYK u otra escala de color 

adecuada. La escala de color CMYK usa cuatro colores expresados en porcentajes: cian, 

magenta, amarillo y negro. El componente K de la escala CMYK es el componente negro 

del color. Por ejemplo, un color con CMYK 15%, 0%, 25%, y 36% representa un color con 

15% cian, 0% magenta, 25% amarillo, y 36% de componente negro. El componente negro 

del fondo del lago puede ser evaluado por la comparación visual del color del fondo del 

lago con tablas de CMYK estándares o paletas de colores, y determinando el componente 

negro de acuerdo al porcentaje encontrado en la tabla CMYK. Alternativamente otros 

componentes de color pueden ser usados.  
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 Escalas de color alternativas, tal como L*a*b* (también conocida como Lab o 

CIELAB), X-Y-Z, RGB, o HEX, también pueden ser usadas. En la escala L*a*b*, el color 

e medido en tres ejes: L, a, y b, donde el eje L mide la luminosidad. Un valor L de 100 

indica blanco y L=0 indica negro. Cuando las impurezas sedimentadas en el fondo 2 del 

lago flotante 1 y el color percibido del fondo 2 alcanza L=30, se activa la operación del 

dispositivo de succión 42.  

 De acuerdo a una realización, el color del fondo 2 del lago flotante 1 es 

monitoreado usando un dispositivo de monitoreo 24, tal como un colorímetro. De acuerdo 

a una realización alternativa, el color del fondo 2 del lago flotante 1 puede ser determinado 

por inspección visual comparando el color del fondo 2 del lago flotante 1 con una paleta de 

color. El color del fondo 2 del lago flotante 1 puede ser visualizado desde la superficie del 

agua, o, en particular cuando la turbidez es alta (por ejemplo, más que alrededor de 7 

NTU), usando una mirilla transparente unida a un tubo que permite la visualización del 

fondo 2 del lago flotante 1. 

 El fondo 2 del lago flotante 1 puede ordinariamente tener un color que da un color 

placentero y apariencia al agua en el lago flotante 1. Por ejemplo, el fondo 2 del lago 

flotante 1 puede tener un material coloreado o puede ser pintado un color tal como blanco, 

amarillo o azul. En una realización ejemplar, el color del fondo 2 del lago flotante 1 es 

medido por el dispositivo de monitoreo 24 (por ejemplo, un colorímetro) del ensamble de 

coordinación 20. El color percibido del fondo 2 del lago flotante 1 puede ser comparado a 

un color real u original mediante métodos empíricos o analíticos, tal como algoritmos 

basados en experiencia, inspección visual, comparación con guías de colores, colorímetro, 

espectrofotómetros, y otros.  

 La operación del dispositivo de succión móvil 42 puede ser activada a través del 

sistema de coordinación. En una realización mostrada en la Figura 5, la operación del 

dispositivo de succión móvil 42 puede ser activada por la unidad de control 22. En otras 

realizaciones mostradas en las Figuras 6 y 7, la operación del dispositivo de succión móvil 

42 puede ser activada manualmente.  

 De acuerdo a una realización, la operación del dispositivo de succión móvil 42 es 

activado antes de que el color del fondo 2 del lago flotante 1 exceda un valor 

predeterminado (por ejemplo, antes de que el componente de color negro del fondo exceda 
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el 30% en una escala de CMYK (u otra escala de color adecuada)). En una realización, la 

operación del dispositivo de succión móvil 42 es activado mediante la unidad de control 22 

del ensamble de coordinación 20.  

 El color del fondo 2 del lago flotante 1 puede ser además monitoreado para 

determinar un punto final de la operación del dispositivo de succión móvil 42. Por ejemplo, 

si el componente de color negro del fondo 2 del lago flotante 1 disminuye bajo el valor 

predeterminado, la operación del dispositivo de succión móvil 42 puede ser detenida. 

Dicho valor puede ser, por ejemplo, donde el componente negro es 10% de unidades sobre 

el valor del componente negro del color real del fondo 2, o 5 unidades arriba, o 3 unidades 

arriba. Por ejemplo, si el color original del fondo 2 en la escala CMYK es de 15%, 0%, 

25%, 10%, (el componente negro siendo 10%), el valor puede ser establecido en 20% 

negro, 15% negro, o 13% negro. El valor puede ser predeterminado basado en el color real 

del fondo 2 del lago flotante 1 y el nivel deseado de limpieza del lago flotante 1.  

 El color de un gran lago flotante puede ser monitoreado en múltiples ubicaciones 

por todo el lago. Si el lago flotante incluye múltiples dispositivos de succión 42, el fondo 2 

puede selectivamente se limpiado en áreas para evitar que el color del fondo 2 exceda un 

valor predeterminado.  

 El dispositivo de succión 42 es preferentemente un dispositivo de succión móvil 

que es capaz de limpiar un fondo flexible 2 con un módulo e Young de hasta 20 GPa. El 

dispositivo de succión móvil 42 se mueve a través del fondo flexible 2 del lago flotante 1, 

succionando cualquier material sedimentado en el agua. El agua succionada e impurezas 

son entonces enviadas a un sistema de filtración 44 que separa las impurezas del agua. El 

agua succionada por el dispositivo de succión móvil 42 puede ser enviada al sistema 44 

mediante el uso de una bomba o una estación de bombeo.  

 Después de la succión y filtración, el agua filtrada puede ser devuelta en el lago 

flotante. El punto de retorno del agua filtrada en el lago flotante debería se diseñada con el 

fin de minimizar costos de energía de bombear tal flujo de agua.  

 Los escombros de la superficie y aceites pueden ser removidos del lago flotante 

mediante el uso del sistema de espumadera 50. El sistema de espumadera 50 puede 
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comprender espumadores flotantes o pueden ser instalados por el perímetro del lago 

flotante 1.  

 El agua debería ser suministrada al lago flotante 1 con el fin de compensar la 

evaporación, el agua que se pierde del lago flotante por propósitos de limpieza, y por la 

eventual tasa de filtración. Las tasas de evaporación dependen de las condiciones 

meteorológicas de la ubicación del lago flotante.  

 De acuerdo a una realización, el agua es suministrada al lago flotante 1 en una tasa 

que es suficiente para mantener una presión positiva y para reemplazar el agua perdida 

debido a la limpieza, filtración y evaporación de acuerdo a la siguiente ecuación: 

 

Tasa de Reposición > Tasa de Evaporación + Tasa de Limpieza + Tasa de Filtración 

 

 La tasa de reemplazo incluye agua debido a filtración, incluyendo pérdidas 

causadas por el daño a las paredes 3 o fondo 2 del lago flotante 1. La tasa de limpieza 

corresponde a la tasa de agua que se pierde dentro del proceso de filtración del agua 

succionada. Cabe señalar que aunque el sistema de filtración es un sistema cerrado, ya que 

el agua succionada por el dispositivo de succión móvil 42 que limpia el fondo flexible 2 es 

enviada a un sistema de filtración 44 y es entonces devuelta en el lago flotante 1, tal ciclo 

puede comprender pérdida de agua debido al proceso de retro lavado del sistema de 

filtración, o si algo de agua es dejada en el medio de filtración con impurezas, entre otras. 

Por lo tanto, la tasa de limpieza corresponde a la pérdida efectiva de agua debido a los 

procesos de retro lavado del sistema de filtración u otras pérdidas, tal como pequeñas 

pérdidas con la red de tuberías y otros sistemas y equipamientos.  

 Dichas tasas son generalmente medidas en el volumen de agua que es suministrada 

al lago flotante por unidad de tiempo.  

 El lago flotante 1 puede ser alimentado con agua de reemplazo desde el cuerpo de 

agua circundante. El agua de reemplazo del cuerpo de agua circundante puede ser 

analizada con el fin de determinad si puede ser alimentada directamente al lago flotante 1, 

o si necesita ser tratada previamente para ser alimentada en el lago flotante 1. Por ejemplo, 

el agua de reemplazo puede ser analizada usando el estándar de color Platino-Cobalto para 
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evaluar si el agua puede ser alimentada directamente al lago flotante 1. La escala Platino-

Cobalto asigna al color un número estándar en el  rango de 1 hasta 500
+
. La prueba de 

Platino-Cobalto consiste en comparar un espécimen de 100 mL (previamente filtrada si es 

que existe cualquier turbidez visible) con los colores estándar que han sido preparados de 

acuerdo a los requerimientos de ASTM. De acuerdo a una realización, el agua de 

reemplazo para el lago flotante 1 tiene un color verdadero más bajo que 30 Pt-Co. 

También, la calidad microbiana del agua de reemplazo puede ser también probada 

previamente a ser alimentada en lago flotante 1. En una realización preferente, el agua de 

reemplazo contiene menos que 2.000 CFU/ml (unidades formadoras de colonias por 

mililitro) en el fin de alimentarla directamente al lago flotante 1. Si el agua de reemplazo 

tiene un color verdadero más alto que 30 Pt-Co, o si el agua de reemplazo del cuerpo de 

agua circundante tiene más que 2.000 CFU/ml de bacteria, el agua es típicamente pre 

tratada antes de ser alimentada en el lago flotante 1. Si el agua del cuerpo de agua 

circundante tiene un color verdadero más bajo que 30 Pt-Co, y menos que 2.000 CFU/ml 

de bacteria, el agua puede ser usada directamente o pre tratada antes de ser alimentada en 

los lagos flotantes. En otras realizaciones, el agua de otras fuentes puede también ser usada 

como agua de reemplazo para los lagos flotantes.  

 En otra realización el lago flotante comprende paredes permeables. Es posible que 

el agua circundante tenga una calidad de agua adecuada para propósitos recreacionales, 

pero no que no sea estéticamente atractiva debido a que el fondo ha sido cubierto con 

sedimentos, escombros, o lodo que proporciona una coloración o sensación oscura y 

desagradable al cuerpo de agua. En tal caso, un lago flotante puede ser proporcionado 

donde las paredes son permeables y permiten al agua de buena calidad atravesarlas, pero el 

fondo aún comprende un material sólido, flexible. Proporcionando un fondo sólido, es 

decir, uno que es estable y continuo y que resiste la presión causada por el dispositivo de 

succión móvil, al lago flotante le permite, proporcionad un color placentero al fondo y así 

al agua, y permite al dispositivo de succión moverse a través del fondo, succionando 

materia orgánica e inorgánica sedimentada. Por lo tanto, en el caso que estas condiciones 

del cuerpo de agua natural o artificial sean adecuadas para propósitos recreacionales, las 

paredes pueden ser construidas de materiales permeables que permitan la incorporación de 

agua directamente desde el cuerpo de agua circundante. En una realización, la 
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permeabilidad del material que forma las paredes puede ser seleccionad o para 

proporcionar una tasa de permeabilidad  particular. 

 Otras realizaciones del lago flotante comprenden sistemas para controlar la 

temperatura del agua. Por ejemplo, el lago flotante puede estar construido para mantener 

una temperatura del agua que es más alta que la temperatura del agua circundante. En 

climas fríos, las aguas naturales podrían ser de una calidad adecuada para el uso 

recreacional, pero pueden ser demasiado frías durante la mayoría o todo el año para 

bañarse o deportes acuáticos. Con el fin de proporcionar una temperatura de agua cálida en 

un lago flotante 1, el fondo del lago puede ser de un color más oscuro, tal como azul 

oscuro, verde, café, o negro. Un fondo coloreado oscuro permite que la radiación solar 

caliente el agua en el lago flotante 1 a una temperatura sobre la que tiene el agua 

circundante. Por ejemplo, la temperatura en el lago flotante 1 puede ser 4-10 °C más cálida 

que el agua circundante. El fondo y paredes del lago flotante 1 pueden también estar 

construidos de material aislante, facilitando además la retención del calor en el lago 

flotante 1.  

 El sistema de lago flotante de la presente invención poder ser usado para otros 

propósitos, tal como para propósitos de enfriamiento industrial, por ejemplo para centrales 

térmicas, centros de datos, fundiciones, los sistemas de HVAC residenciales e industriales, 

plantas de energía termo-solar, industrias de papel, refinerías, plantas nucleares, entre otros 

procesos de enfriamiento residenciales o industriales. Por ejemplo, un sistema de lago 

flotante de la invención puede ser instalada dentro de un gran cuerpo de agua con el fin de 

proporcionar sistemas de enfriamiento industriales con agua de enfriamiento de alta 

calidad en un bajo costo y disipar el calor del agua de enfriamiento calentada sin afectar 

significativamente las propiedades del gran cuerpo de agua natural o artificial en el que el 

lago flotante está instalado. En una realización, el lago flotante comprende un área de 

superficie desde alrededor de 50 hasta alrededor de 30.000 m
2
 por MW de enfriamiento 

requerido para el proceso industrial. El agua del lago flotante generalmente contiene 

cantidades reducidas significativamente de materia orgánica comparada al cuerpo de agua 

natural o artificial en el cual está instalado, proporcionando así un intercambio de calor en 

un proceso industrial con agua de enfriamiento de alta calidad que minimiza la 

contaminación biológica y previene una acumulación indeseable en las tuberías del 
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intercambiador de calor que puede reducir la capacidad de transferencia de calor. En una 

realización, el lago flotante puede estar configurado para incluir una línea de alimentación 

operativamente conectando al lago flotante con un intercambiador de calor en el proceso 

industrial para alimentar el intercambiador de calor con agua de enfriamiento desde el lago 

flotante y una línea de retorno del agua desde el intercambiador de calor al lago flotante. El 

agua de enfriamiento es tratada de acuerdo a los métodos de la invención y reciclada en el 

lago flotante para lograr un sistema de enfriamiento sostenible en el tiempo.  

 

Ejemplos 

 El siguiente ejemplo es ilustrativo, y existen otras realizaciones y están dentro del 

alcance de la presente invención.  

 

Ejemplo 1 

 Un lago flotante con un área de superficie de 8m x 8m con una profundidad 

promedio de 2,5 m fue construido con el fin de probar la tecnología de la presente 

solicitud. El lago flotante tenía paredes impermeables y el fondo hecho de una sola capa de 

1 mm de material de PVC, donde el fondo presentó un módulo de Young de 3 GPa. El 

material de PVC fue termo fusionado para obtener la estructura del lago flotante, y se 

unieron materiales de flotación al perímetro de la superficie para proporcionar estabilidad 

estructural y mantener la forma del lago flotante.  

 El lago flotante fue instalado en un estanque de irrigación con un área de superficie 

de más de 6.000 m
2
 que contenía agua de mala calidad no adecuada para propósitos 

recreacionales. El estanque de irrigación contenía agua con alta turbidez, un fondo cubierto 

con sedimentos que proporcionaba una coloración oscura al agua, y una alta concentración 

de materia orgánica. Se midieron los parámetros clave de la calidad de agua en el lago 

circundante. Se encontró que el recuento total de bacterias fue de 300 CFU/ml y que el 

color verdadero medido con la escala Platino-Cobalto fue de 35. Por lo tanto, el agua del 

cuerpo de agua circundante fue pre tratada antes de ser alimentada al lago flotante. Aunque 

el agua cumplió con los requerimientos bacteriológicos, no cumplió con los requerimientos 

de color verdades, y por lo tanto fue tratada antes de alimentarla al lago flotante.  
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 El lago flotante fue diseñado para tener una presión positiva calculando el volumen 

extra necesario para alimentar el lago flotante, el cual es equivalente a tener un nivel de 

agua que está sobre el nivel del agua del estanque. La presión positiva fue escogida para 

que fuese al menos 20 N/M
2
. Ya que la superficie del lago flotante fue de 64 M

2
 el mínimo 

teórico del volumen sobre nivel fue calculado en 0,128 m
3
 de acuerdo a la siguiente 

ecuación: 

Volumen sobre nivel (m
3
) > 0.002 m x 64 m

2
 

Volumen sobre nivel (m
3
) > 0.128 m

3 

 

Consecuentemente, ya que el nivel del agua dentro del lago flotante se deseó que 

fuera 2 mm sobre el nivel del agua del agua circundante, el volumen total de agua 

necesaria para alcanzar este volumen sobre nivel fue calculado en 0,128 m
3
. En la práctica, 

sin embargo, se descubrió que, debido a la flexibilidad de las paredes del lago flotante, es 

decir, la estructura que separa el volumen del lago flotante del agua circundante, cuando 

fue agregado el volumen sobre nivel, las paredes del lago flotante se expandieron. Esta 

expansión causó que el nivel de agua real en el lago flotante fuera igual al nivel del agua 

circundante, como así también las presiones positivas deseadas.  

El volumen sobre nivel diseñado fue de 0,5 m
3
, que corresponde a una presión 

positiva equivalente a una altura del agua dentro del lago flotante de 7,8 mm sobre el nivel 

del agua circundante, a una presión positiva de alrededor de 76 N/m
2
. Dicha presión 

positiva fue mantenida para proporcionar a los bordes del lago flotante dispositivos de 

flotación que compensaron el peso del agua.  

Un sistema de coordinación activó la aplicación de agentes oxidantes para mantener 

el nivel de ORP de 570 mV por 18 horas dentro de ciclos de 52 horas, y también se activó 

la aplicación de una composición floculante para evitar que la turbidez del agua exceda 5 

NTU. El agente oxidante aplicado fue hipoclorito de sodio, agregado en una concentración 

de 1 ppm durante la aplicación. La incorporación del floculante causó que la floculación de 

impurezas permitió que fueran sedimentadas en el fondo del lago flotante.  

Un sistema de coordinación también activó la operación de un dispositivo de 

succión móvil, enviando una señal al operador apropiado del dispositivo, y donde el 

dispositivo de succión móvil permitió limpiar el fondo construido de PVC con un módulo 

de Young de alrededor de 3 GPa. El dispositivo de succión móvil fue diseñado 
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especialmente y comprende un sistema magnético que permite limpiar el fondo flexible. El 

dispositivo de succión comprende un componente interno que fue ubicado en la superficie 

interna del fondo del lago flotante y un componente externo ubicado en la superficie 

externa del fondo del lago flotante. Los componentes internos y externos fueron atraídos 

magnéticamente y permitió limpiar el fondo flexible del lago flotante succionando el 

material sedimentado. 

El dispositivo de succión fue activado antes del aumento del componente negro en 

el fondo excedido en 30% en una escala CMYK comparado con el color original. El 

componente de color negro del fondo fue evaluado a través de comparación visual con una 

escala de CMYK. El dispositivo de succión fue operado, y se movió a través del fondo del 

lago flotante succionando las impurezas sedimentadas.  

El agua succionada por el dispositivo de succión fue bombeada a través de 

mangueras flexibles a un sistema de filtración que fue ubicado en el borde del estanque de 

irrigación.  

El agua fue suministrada al lago flotante para mantener una presión positiva en el 

lago flotante. El agua de reemplazo compensada por la tasa de evaporación, que fue 

estimada en 2 mm por día, y una flujo de agua muy pequeño correspondiente a la tasa de 

limpieza. Por lo tanto, la tasa de reemplazo fue calculada para mantener un volumen sobre 

nivel positivo de acuerdo a la tasa de limpieza y la tasa de evaporación. El flujo de agua de 

reemplazo fue intermitente, y permitió mantener una presión positiva equivalente para 

mantener el nivel de agua del lago flotante entre 5 mm y 1 cm sobre el agua circundante 

por más del 50% del tiempo dentro de períodos de 7 días.  

Como comparación, los parámetros de calidad del agua fueron obtenidos desde el 

lago flotante y el cuerpo de agua circundante: 

 

Tabla 1: Comparación de Calidad del Agua en el Cuerpo de Agua Circundante y el 

Lago Flotante 

Parámetro Unidad Lago Flotante 

Estanque de 

Irrigación 

Circundante 

Color Verdadero Pt-Co 10 35 

Cuenta Total Bacteriológica CFU/ml <5 300 

Turbidez NTU 2 10 
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Claridad (Transparencia 

horizontal con Visualización con 

Disco Secchi)  

Medida del 

Disco Secchi  

Más de 20 

metros de 

transparencia 

horizontal  

Menos de 1 metro 

de transparencia 

horizontal  

 

 El lago flotante y método del Ejemplo 1 proporcionó un cuerpo de agua seguro y 

estéticamente atractivo que presentó una mejor coloración y calidad del agua que el 

estanque circundante.  

 Aunque ciertas realizaciones de la invención han sido descritas, pueden existir otras 

realizaciones. Aunque la especificación incluye una descripción detallada, el alcance de la 

invención es indicado por las siguientes reivindicaciones. Más aún, aunque la 

especificación ha sido descrita en lenguaje específico para características estructurales y/o 

actos metodológicos, las reivindicaciones no están limitadas por las características antes 

descritas. En su lugar, las características específicas y actos descritos anteriormente son 

divulgadas como aspectos ilustrativos y realizaciones de la invención. Varios otros 

aspectos, realizaciones, modificaciones, y equivalentes de las cuales, después de leer la 

descripción aquí contenida, ellos mismos pueden sugerir a un experto ordinario en el arte 

sin apartarse del espíritu de la presente invención o el alcance de la materia reivindicada.  
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Reivindicaciones 

1. Un método para tratamiento de agua en un lago flotante, CARACTERIZADO 

porque el lago flotante está instalado dentro de un gran cuerpo de agua, tal como un 

océano, río, lago, embalse, laguna, estanque, canal, estuario, corriente, bahía de 

océano, bahía de río, represa, estanque, puerto, o bahía, el lago flotante incluye 

paredes y un fondo, y donde al fondo del lago flotante está construido de un 

material flexible que tiene un módulo de Young de hasta 20GPa, donde el método 

comprende: 

a. aplicar un oxidante al agua para mantener un nivel de ORP de al menos 550 

mV por un mínimo de alrededor de 10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un 

ciclo de 52 horas.  

b. aplicar un floculante al agua antes de que la turbidez del agua exceda 5 NTU; 

c. activar la operación de uno o más dispositivos de succión móviles antes de que 

el componente negro del fondo del lago flotante exceda el 30% en una escala 

de CMYK, donde el dispositivo de succión móvil succiona una porción del 

agua desde el fondo que contiene sólidos sedimentados; 

d. filtrar el agua succionada por el dispositivo de succión móvil y devolver el 

agua filtrada al lago flotante, proporcionando así la remoción de sólidos 

sedimentados del agua en el lago flotante sin filtrar el volumen total del agua 

en el lago flotante; y 

e. suministrar agua al lago flotante para mantener una presión positiva de al 

menos 20 Newtons por metro cuadrado del área de superficie del lago flotante, 

donde el agua suministrada tiene un color verdadero de hasta 35 Pt-Co y menos 

que 2.000 CFU/ml del recuento de bacterias, y donde la presión positiva es 

mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de intervalos de 7 días y 

donde el agua es suministrada al lago flotante en una tasa de reposición de 

acuerdo con la siguiente ecuación:  

Tasa de Reposición > Tasa de Evaporación + Tasa de Limpieza + Tasa de Filtración 

 

2. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el lago flotante tiene 

un área de superficie más grande que 5.000 m
2
. 
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3. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el fondo y paredes 

del lago flotante están construidos de materiales impermeables que son capaces de 

mantener un cuerpo de agua dentro del lago flotante y esencialmente separa el agua 

de dentro del agua flotante del cuerpo de agua natural o artificial circundante.  

 

4. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el fondo del lago 

flotante comprende sistemas que proporcionan estabilidad para la operación de un 

dispositivo de succión, tal como sistemas de tipo cojín, marcos estructurales, una 

pluralidad de capas, cámaras, o combinaciones de los mismos.  

 

5. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el oxidante es 

seleccionado del grupo que consiste de un compuesto a base de halógeno, sales de 

permanganato, peróxidos, ozono, persulfato de sodio, persulfato de potasio, un 

oxidante producido por un método electrolítico, o combinaciones de los mismos. 

 

6. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el floculante es 

seleccionado del grupo que consiste de polímero catiónico, polímero aniónico, sal 

de aluminio, clorhidrato de aluminio, alumbre, sulfato de aluminio, polímeros que 

contienen amonio cuaternario, policuaternio, óxido de calcio, hidróxido de calcio, 

sulfato ferroso, cloruro férrico, poliacrilamida, aluminato de sodio, silicato de 

sodio, quitosano, gelatina, goma guar, alginato, semilla de moringa, derivados de 

almidón, y combinaciones de los mismos.  

 

7. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el color del fondo 

del lago flotante proporciona una coloración específica al cuerpo de agua.  

 

8. El sistema de lago flotante de la reivindicación 7, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color blanco, amarillo o celeste, o combinaciones de los mismos.  

 

9. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque la aplicación de 

químicos es activada por un sistema de coordinación.  
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10. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque la operación del 

dispositivo de succión es activada por un sistema de coordinación.  

 

11.  El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el color del fondo 

es determinado por métodos empíricos, algoritmos, basados en experiencia, 

inspección visual, o equipamiento automatizado.  

 

12. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil es capaz de limpiar un fondo flexible con un módulo de Young de 

menos de 20 GPa.  

 

13. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil comprende un sistema magnético capaz de mantener el dispositivo 

de succión móvil en el fondo flexible.  

 

14. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil comprende un dispositivo flexible.  

 

15. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el sistema de 

filtración está ubicado en una instalación flotante o en la tierra.  

 

16. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el agua de 

reposición es alimentada al lago flotante a través de un sistema de bombeo.  

 

17. Un sistema de lago flotante artificial, CARACTERIZADO porque el lago flotante 

está instalado dentro de un gran cuerpo de agua tal como un océano, río, lago, 

embalse, laguna, estanque, canal, estuario, corriente, bahía de océano, bahía de río, 

represa, estanque, puerto, o bahía, el sistema comprende: 
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a. un lago flotante que comprende un fondo flexible que tiene un módulo de 

Young menor que alrededor de 20 GPa y las paredes tienen un borde, donde el 

borde comprende un sistema de flotación; 

b. un sistema de aplicación de químicos para aplicar un oxidante o floculante al 

agua en el lago flotante; donde el sistema de aplicación de químicos es activado 

para aplicar un oxidante al agua en el lago flotante para establecer un potencial 

de oxidación reducción (ORP) en el agua de al menos 550 mV por alrededor de 

10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un ciclo de 52 horas; 

c. un sistema de bombeo para mantener una presión positiva de al menos 20 

Newtons por metro cuadrado del área de superficie del lago flotante, donde la 

presión positiva es mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de 

intervalos de 7 días.  

d. un dispositivo de succión móvil capaz de moverse por el fondo flexible del lago 

flotante y succionar una porción de agua desde el fondo que contiene sólidos 

sedimentados;  

e. un sistema de filtración en comunicación fluida con el sistema de succión 

móvil, donde el sistema de filtración recibe la porción de agua succionada por 

el sistema de succión móvil; y  

f. una línea de retorno para devolver el agua filtrada desde el sistema de filtración 

al lago flotante. 

 

18. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante tiene una superficie más grande que 5.000 m
2
. 

 

19. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo y paredes del lago flotante están construidos con materiales impermeables 

que son capaces de mantener un cuerpo de agua dentro del lago flotante y que 

esencialmente separan el agua de dentro del lago flotante del cuerpo de agua 

natural o artificial circundante.  
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20. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una sola capa impermeable para separar el agua de dentro del 

lago flotante del cuerpo de agua circundante.  

 

21. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una pluralidad de capas para separar el agua de dentro del lago 

flotante del cuerpo de agua circundante.  

 

22. El sistema de lago flotante de la reivindicación 21, CARACTERIZADO porque la 

pluralidad de capas pueden ser del mismo o diferentes materiales y tener diferente 

permeabilidad.  

 

23. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende un marco estructural que comprende uno o más componentes del 

marco capaz de proporcionar más estabilidad y/o una configuración modular al 

fondo. 

 

24. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende conectores del marco entre los componentes del marco.  

 

25. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante incluye uno o más rieles para proporcionar conexión entre el fondo 

flexible y uno o más componentes del marco.  

 

26. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque los 

componentes del marco están construidos de materiales rígidos.  

 

27. El sistema de lago flotante de la reivindicación 26, CARACTERIZADO porque los 

materiales rígidos de los componentes del marco comprenden metal, aleaciones 

metálicas, plásticos, madera, concreto, o combinaciones de los mismos.  
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28. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque los 

componentes del marco están construidos de materiales flexibles.  

 

29. El sistema de lago flotante de la reivindicación 28, CARACTERIZADO porque los 

materiales flexibles de los componentes del marco comprenden goma, plástico, 

tela, nylon, o combinaciones de los mismos.  

 

30. El sistema de lago flotante de la reivindicación 24, CARACTERIZADO porque los 

conectores del marco están construidos de materiales flexibles.  

 

31. El sistema de lago flotante de la reivindicación 24, CARACTERIZADO porque los 

conectores del marco están construidos de materiales rígidos.  

 

32. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una o más celdas de tipo cojín capaces de proporcionar un fondo 

estable.  

 

33. El sistema de lago flotante de la reivindicación 32, CARACTERIZADO porque las 

celdas de tipo cojín están llenadas con un fluido que comprende gas o líquido, o un 

material de espuma expandible, o combinaciones de los mismos.  

 

34. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de flotación comprende uno o más elementos de flotación seleccionados 

del grupo que consiste de sistemas de poliuretano; sistemas de poliestireno, tales 

como poliestireno extruido y perlas de poliestireno expandido; sistemas de 

polietileno; sistemas llenados con aire, tales como cámaras de aire, bolsas de aire 

de goma o bolsas de aire de vinilo; y sistemas construidos de otros materiales 

adecuados tales como plásticos, espumas, gomas, vinilo, resinas, concreto, 

aluminio, diferentes tipos de maderas, y combinaciones de los mismos.  
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35. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante comprende una o más características seleccionadas de playas, 

calzadas, paseos peatonales, pontones, barandas, o sistemas de entradas inclinadas. 

 

36. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo y/o paredes del lago flotante están anclados al fondo del cuerpo de agua 

circundante para hacer frente a corrientes marinas, vientos, mareas y condiciones 

del clima específicas del cuerpo de agua circundante y el entorno.  

 

37. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de lago flotante comprende uno o más puntos de anclaje conectados a 

puntos de anclaje correspondientes en el fondo del cuerpo de agua circundante.  

 

38. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante es anclado a tierra firme para proporcionar una entrada al sistema de 

lago flotante.  

 

39. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante está separado de tierra firme por una distancia, y la entrada desde 

tierra firme al lago flotante es proporcionada por uno o más muelles y puentes que 

conectan la tierra firme al lago flotante.  

 

40. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de lago flotante comprende un sistema de coordinación.  

 

41. El sistema de lago flotante de la reivindicación 40, CARACTERIZADO porque el 

sistema de coordinación está dispuesto y configurado para recibir información con 

respecto a parámetros de calidad del agua, procesa la información, y activa el 

medio de aplicación de químicos y/o activa la operación del dispositivo de succión 

móvil, y/o sistema de filtración.  
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42. El sistema de lago flotante de la reivindicación 41, CARACTERIZADO porque el 

sistema de coordinación está dispuesto y configurado para activar la operación del 

dispositivo de succión móvil antes de que el componente de color negro del fondo 

exceda el 30% en una escala de CMYK. 

 

43. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

material del fondo es un material flexible seleccionado del grupo que consiste de 

gomas, plásticos, teflón, polietileno de baja densidad, polietileno de alta densidad, 

polipropileno, nylon, poliestireno, policarbonato, tereftalato de polietileno, fibras, 

Tablero de fibras, madera, poliamidas, membranas de PVC, telas, telas compuestas, 

geo membranas, acrílicos, y combinaciones de los mismos.  

 

44. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque las 

paredes comprender un material permeable que permite al agua del cuerpo de agua 

en el cual el lago flotante está instalado pasar a través de las paredes en una tasa de 

permeabilidad predeterminada.  

 

45. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema comprende una pluralidad de dispositivos de succión móviles, donde el 

sistema de filtración comprende una pluralidad de filtros.  

 

46. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color que proporciona una coloración específica al agua en el lago 

flotante.  

 

47. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color blanco, amarillo o celeste, o combinaciones de los mismos.  

 

48. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque 

además comprende una línea de alimentación desde el lago flotante a un sistema 

intercambiador de calor en un proceso industrial para alimentar el intercambiador 
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de calor con agua del lago flotante y una línea de retorno de agua desde el 

intercambiador de calor del proceso industrial al lago flotante.  

 

49. Un sistema de lago flotante artificial construido dentro de un cuerpo de agua 

circundante, el sistema CARACTERIZADO porque comprende: 

 

a. un lago flotante dispuesto en un cuerpo de agua circundante, el lago flotante 

comprende agua y un fondo flexible que tiene un módulo de Young de menos 

que alrededor de 20 GPa y paredes que tienen un borde, el fondo y paredes 

definen un volumen, donde el borde comprende un sistema de flotación, y 

donde el lago flotante tiene un área de superficie de al menos 5.000 m
2
; 

b. un sistema de aplicación de químicos adaptado para aplicar un oxidante o 

floculante al agua en el lago flotante; 

c. uno o más dispositivos de succión móvil capaces de moverse por el fondo 

flexible del lago flotante y succionar una porción del agua desde el fondo, 

donde el agua contiene sólidos sedimentados; 

d. un sistema de filtración que comprende una pluralidad de sistemas de filtración, 

donde el sistema de filtración está en fluida comunicación con uno o más 

sistemas de succión móviles, donde el sistema de filtración recibe la porción de 

agua succionada por uno o más sistemas de succión móvil; 

e. una línea de retorno en fluida comunicación con el sistema de filtración para 

devolver el agua filtrada al lago flotante; 

f. un sistema de coordinación dispuesto y configurado para activar el sistema de 

aplicación de químicos para mantener un potencial de oxidación reducción 

(ORP) en el agua de al menos 550 mV por alrededor de 10 hasta alrededor de 

20 horas dentro de cualquier ciclo de 52 horas, el uno o más dispositivos de 

succión móvil antes de que el componente de color negro del fondo exceda el 

30% en una escala CMYK; y 

g. un sistema de bombeo construido para bombear el agua en el lago flotante y 

para mantener una presión positiva de al menos 20 Newtons por cada metro 

cuadrado del área de superficie del lago flotante, donde la presión positiva es 

mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de intervalos de 7 días. 
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50. Un método para tratamiento de agua en un lago flotante, CARACTERIZADO 

porque el lago flotante está instalado dentro de un gran cuerpo de agua, tal como un 

océano, río, lago, embalse, laguna, estanque, canal, estuario, corriente, bahía de 

océano, bahía de río, represa, estanque, puerto, o bahía, el lago flotante incluye 

paredes y un fondo, y donde al fondo del lago flotante está construido de un 

material flexible que tiene un módulo de Young de hasta 20GPa, donde el método 

comprende: 

a. aplicar un oxidante al agua para mantener un nivel de ORP de al menos 550 

mV por un mínimo de alrededor de 10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un 

ciclo de 52 horas.  

b. aplicar un floculante al agua antes de que la turbidez del agua exceda 5 NTU; 

c. activar la operación de uno o más dispositivos de succión móviles antes de que 

el componente negro del fondo del lago flotante exceda el 30% en una escala 

de CMYK, donde el dispositivo de succión móvil succiona una porción del 

agua desde el fondo que contiene sólidos sedimentados; 

d. filtrar el agua succionada por el dispositivo de succión móvil y devolver el 

agua filtrada al lago flotante, proporcionando así la remoción de sólidos 

sedimentados del agua en el lago flotante sin filtrar el volumen total del agua 

en el lago flotante; y 

e. suministrar agua al lago flotante para mantener una presión positiva de al 

menos 20 Newtons por metro cuadrado del área de superficie del lago flotante, 

donde el agua suministrada tiene un color verdadero de hasta 35 Pt-Co y menos 

que 2.000 CFU/ml del recuento de bacterias, y donde la presión positiva es 

mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de intervalos de 7 días y 

donde el agua es suministrada al lago flotante en una tasa de reposición de 

acuerdo con la siguiente ecuación:  

Tasa de Reposición > Tasa de Evaporación + Tasa de Limpieza + Tasa de Filtración 

 

51. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el lago flotante tiene 

un área de superficie más grande que 5.000 m
2
. 
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52. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el fondo y paredes 

del lago flotante están construidos de materiales impermeables que son capaces de 

mantener un cuerpo de agua dentro del lago flotante y esencialmente separa el agua 

de dentro del agua flotante del cuerpo de agua natural o artificial circundante.  

 

53. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el fondo del lago 

flotante comprende sistemas que proporcionan estabilidad para la operación de un 

dispositivo de succión, tal como sistemas de tipo cojín, marcos estructurales, una 

pluralidad de capas, cámaras, o combinaciones de los mismos.  

 

54. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el oxidante es 

seleccionado del grupo que consiste de un compuesto a base de halógeno, sales de 

permanganato, peróxidos, ozono, persulfato de sodio, persulfato de potasio, un 

oxidante producido por un método electrolítico, o combinaciones de los mismos. 

 

55. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el floculante es 

seleccionado del grupo que consiste de polímero catiónico, polímero aniónico, sal 

de aluminio, clorhidrato de aluminio, alumbre, sulfato de aluminio, polímeros que 

contienen amonio cuaternario, policuaternio, óxido de calcio, hidróxido de calcio, 

sulfato ferroso, cloruro férrico, poliacrilamida, aluminato de sodio, silicato de 

sodio, quitosano, gelatina, goma guar, alginato, semilla de moringa, derivados de 

almidón, y combinaciones de los mismos.  

 

56. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el color del fondo 

del lago flotante proporciona una coloración específica al cuerpo de agua.  

 

57. El sistema de lago flotante de la reivindicación 7, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color blanco, amarillo o celeste, o combinaciones de los mismos.  

 

58. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque la aplicación de 

químicos es activada por un sistema de coordinación.  
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59. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque la operación del 

dispositivo de succión es activada por un sistema de coordinación.  

 

60.  El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el color del fondo 

es determinado por métodos empíricos, algoritmos, basados en experiencia, 

inspección visual, o equipamiento automatizado.  

 

61. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil es capaz de limpiar un fondo flexible con un módulo de Young de 

menos de 20 GPa.  

 

62. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil comprende un sistema magnético capaz de mantener el dispositivo 

de succión móvil en el fondo flexible.  

 

63. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil comprende un dispositivo flexible.  

 

64. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el sistema de 

filtración está ubicado en una instalación flotante o en la tierra.  

 

65. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el agua de 

reposición es alimentada al lago flotante a través de un sistema de bombeo.  

 

66. Un sistema de lago flotante artificial, CARACTERIZADO porque el lago flotante 

está instalado dentro de un gran cuerpo de agua tal como un océano, río, lago, 

embalse, laguna, estanque, canal, estuario, corriente, bahía de océano, bahía de río, 

represa, estanque, puerto, o bahía, el sistema comprende: 

 

g. un lago flotante que comprende un fondo flexible que tiene un módulo de 

Young menor que alrededor de 20 GPa y las paredes tienen un borde, donde el 

borde comprende un sistema de flotación; 
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h. un sistema de aplicación de químicos para aplicar un oxidante o floculante al 

agua en el lago flotante; donde el sistema de aplicación de químicos es activado 

para aplicar un oxidante al agua en el lago flotante para establecer un potencial 

de oxidación reducción (ORP) en el agua de al menos 550 mV por alrededor de 

10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un ciclo de 52 horas; 

i. un sistema de bombeo para mantener una presión positiva de al menos 20 

Newtons por metro cuadrado del área de superficie del lago flotante, donde la 

presión positiva es mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de 

intervalos de 7 días.  

j. un dispositivo de succión móvil capaz de moverse por el fondo flexible del lago 

flotante y succionar una porción de agua desde el fondo que contiene sólidos 

sedimentados;  

k. un sistema de filtración en comunicación fluida con el sistema de succión 

móvil, donde el sistema de filtración recibe la porción de agua succionada por 

el sistema de succión móvil; y  

l. una línea de retorno para devolver el agua filtrada desde el sistema de filtración 

al lago flotante. 

 

67. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante tiene una superficie más grande que 5.000 m
2
. 

 

68. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo y paredes del lago flotante están construidos con materiales impermeables 

que son capaces de mantener un cuerpo de agua dentro del lago flotante y que 

esencialmente separan el agua de dentro del lago flotante del cuerpo de agua 

natural o artificial circundante.  

 

69. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una sola capa impermeable para separar el agua de dentro del 

lago flotante del cuerpo de agua circundante.  
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70. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una pluralidad de capas para separar el agua de dentro del lago 

flotante del cuerpo de agua circundante.  

 

71. El sistema de lago flotante de la reivindicación 21, CARACTERIZADO porque la 

pluralidad de capas pueden ser del mismo o diferentes materiales y tener diferente 

permeabilidad.  

 

72. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende un marco estructural que comprende uno o más componentes del 

marco capaz de proporcionar más estabilidad y/o una configuración modular al 

fondo. 

 

73. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende conectores del marco entre los componentes del marco.  

 

74. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante incluye uno o más rieles para proporcionar conexión entre el fondo 

flexible y uno o más componentes del marco.  

 

75. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque los 

componentes del marco están construidos de materiales rígidos.  

 

76. El sistema de lago flotante de la reivindicación 26, CARACTERIZADO porque los 

materiales rígidos de los componentes del marco comprenden metal, aleaciones 

metálicas, plásticos, madera, concreto, o combinaciones de los mismos.  

 

77. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque los 

componentes del marco están construidos de materiales flexibles.  
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78. El sistema de lago flotante de la reivindicación 28, CARACTERIZADO porque los 

materiales flexibles de los componentes del marco comprenden goma, plástico, 

tela, nylon, o combinaciones de los mismos.  

 

79. El sistema de lago flotante de la reivindicación 24, CARACTERIZADO porque los 

conectores del marco están construidos de materiales flexibles.  

 

80. El sistema de lago flotante de la reivindicación 24, CARACTERIZADO porque los 

conectores del marco están construidos de materiales rígidos.  

 

81. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una o más celdas de tipo cojín capaces de proporcionar un fondo 

estable.  

 

82. El sistema de lago flotante de la reivindicación 32, CARACTERIZADO porque las 

celdas de tipo cojín están llenadas con un fluido que comprende gas o líquido, o un 

material de espuma expandible, o combinaciones de los mismos.  

 

83. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de flotación comprende uno o más elementos de flotación seleccionados 

del grupo que consiste de sistemas de poliuretano; sistemas de poliestireno, tales 

como poliestireno extruido y perlas de poliestireno expandido; sistemas de 

polietileno; sistemas llenados con aire, tales como cámaras de aire, bolsas de aire 

de goma o bolsas de aire de vinilo; y sistemas construidos de otros materiales 

adecuados tales como plásticos, espumas, gomas, vinilo, resinas, concreto, 

aluminio, diferentes tipos de maderas, y combinaciones de los mismos.  

 

84. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante comprende una o más características seleccionadas de playas, 

calzadas, paseos peatonales, pontones, barandas, o sistemas de entradas inclinadas. 
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85. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo y/o paredes del lago flotante están anclados al fondo del cuerpo de agua 

circundante para hacer frente a corrientes marinas, vientos, mareas y condiciones 

del clima específicas del cuerpo de agua circundante y el entorno.  

 

86. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de lago flotante comprende uno o más puntos de anclaje conectados a 

puntos de anclaje correspondientes en el fondo del cuerpo de agua circundante.  

 

87. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante es anclado a tierra firme para proporcionar una entrada al sistema de 

lago flotante.  

 

88. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante está separado de tierra firme por una distancia, y la entrada desde 

tierra firme al lago flotante es proporcionada por uno o más muelles y puentes que 

conectan la tierra firme al lago flotante.  

 

89. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de lago flotante comprende un sistema de coordinación.  

 

90. El sistema de lago flotante de la reivindicación 40, CARACTERIZADO porque el 

sistema de coordinación está dispuesto y configurado para recibir información con 

respecto a parámetros de calidad del agua, procesa la información, y activa el 

medio de aplicación de químicos y/o activa la operación del dispositivo de succión 

móvil, y/o sistema de filtración.  

 

91. El sistema de lago flotante de la reivindicación 41, CARACTERIZADO porque el 

sistema de coordinación está dispuesto y configurado para activar la operación del 

dispositivo de succión móvil antes de que el componente de color negro del fondo 

exceda el 30% en una escala de CMYK. 
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92. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

material del fondo es un material flexible seleccionado del grupo que consiste de 

gomas, plásticos, teflón, polietileno de baja densidad, polietileno de alta densidad, 

polipropileno, nylon, poliestireno, policarbonato, tereftalato de polietileno, fibras, 

Tablero de fibras, madera, poliamidas, membranas de PVC, telas, telas compuestas, 

geo membranas, acrílicos, y combinaciones de los mismos.  

 

93. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque las 

paredes comprender un material permeable que permite al agua del cuerpo de agua 

en el cual el lago flotante está instalado pasar a través de las paredes en una tasa de 

permeabilidad predeterminada.  

 

94. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema comprende una pluralidad de dispositivos de succión móviles, donde el 

sistema de filtración comprende una pluralidad de filtros.  

 

95. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color que proporciona una coloración específica al agua en el lago 

flotante.  

 

96. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color blanco, amarillo o celeste, o combinaciones de los mismos.  

 

97. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque 

además comprende una línea de alimentación desde el lago flotante a un sistema 

intercambiador de calor en un proceso industrial para alimentar el intercambiador 

de calor con agua del lago flotante y una línea de retorno de agua desde el 

intercambiador de calor del proceso industrial al lago flotante.  

 

98. Un sistema de lago flotante artificial construido dentro de un cuerpo de agua 

circundante, el sistema CARACTERIZADO porque comprende: 
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h. un lago flotante dispuesto en un cuerpo de agua circundante, el lago flotante 

comprende agua y un fondo flexible que tiene un módulo de Young de menos 

que alrededor de 20 GPa y paredes que tienen un borde, el fondo y paredes 

definen un volumen, donde el borde comprende un sistema de flotación, y 

donde el lago flotante tiene un área de superficie de al menos 5.000 m
2
; 

i. un sistema de aplicación de químicos adaptado para aplicar un oxidante o 

floculante al agua en el lago flotante; 

j. uno o más dispositivos de succión móvil capaces de moverse por el fondo 

flexible del lago flotante y succionar una porción del agua desde el fondo, 

donde el agua contiene sólidos sedimentados; 

k. un sistema de filtración que comprende una pluralidad de sistemas de filtración, 

donde el sistema de filtración está en fluida comunicación con uno o más 

sistemas de succión móviles, donde el sistema de filtración recibe la porción de 

agua succionada por uno o más sistemas de succión móvil; 

l. una línea de retorno en fluida comunicación con el sistema de filtración para 

devolver el agua filtrada al lago flotante; 

m. un sistema de coordinación dispuesto y configurado para activar el sistema de 

aplicación de químicos para mantener un potencial de oxidación reducción 

(ORP) en el agua de al menos 550 mV por alrededor de 10 hasta alrededor de 

20 horas dentro de cualquier ciclo de 52 horas, el uno o más dispositivos de 

succión móvil antes de que el componente de color negro del fondo exceda el 

30% en una escala CMYK; y 

n. un sistema de bombeo construido para bombear el agua en el lago flotante y 

para mantener una presión positiva de al menos 20 Newtons por cada metro 

cuadrado del área de superficie del lago flotante, donde la presión positiva es 

mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de intervalos de 7 días. 
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Figura 10A 
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Resumen 

 

 La presente invención se relaciona a lagos flotantes y al tratamiento de agua en 

tales lagos. La presente invención además se relaciona a grandes lagos flotantes que 

pueden ser instalados dentro de un cuerpo de agua natural o artificial para mejorar 

condiciones del agua que son inadecuados para usos recreacionales. El lago flotante puede 

ser proporcionado con un sistema de aplicación de químicos; un sistema de filtración 

incluyendo un dispositivo de succión móvil y filtros; un sistema de espumadera, y 

opcionalmente un sistema de coordinación.  
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Reivindicaciones 

1. Un método para tratamiento de agua en un lago flotante, CARACTERIZADO 

porque el lago flotante está instalado dentro de un gran cuerpo de agua, tal como un 

océano, río, lago, embalse, laguna, estanque, canal, estuario, corriente, bahía de 

océano, bahía de río, represa, estanque, puerto, o bahía, el lago flotante incluye 

paredes y un fondo, y donde al fondo del lago flotante está construido de un 

material flexible que tiene un módulo de Young de hasta 20GPa, donde el método 

comprende: 

a. aplicar un oxidante al agua para mantener un nivel de ORP de al menos 550 

mV por un mínimo de alrededor de 10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un 

ciclo de 52 horas.  

b. aplicar un floculante al agua antes de que la turbidez del agua exceda 5 NTU; 

c. activar la operación de uno o más dispositivos de succión móviles antes de que 

el componente negro del fondo del lago flotante exceda el 30% en una escala 

de CMYK, donde el dispositivo de succión móvil succiona una porción del 

agua desde el fondo que contiene sólidos sedimentados; 

d. filtrar el agua succionada por el dispositivo de succión móvil y devolver el 

agua filtrada al lago flotante, proporcionando así la remoción de sólidos 

sedimentados del agua en el lago flotante sin filtrar el volumen total del agua 

en el lago flotante; y 

e. suministrar agua al lago flotante para mantener una presión positiva de al 

menos 20 Newtons por metro cuadrado del área de superficie del lago flotante, 

donde el agua suministrada tiene un color verdadero de hasta 35 Pt-Co y menos 

que 2.000 CFU/ml del recuento de bacterias, y donde la presión positiva es 

mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de intervalos de 7 días y 

donde el agua es suministrada al lago flotante en una tasa de reposición de 

acuerdo con la siguiente ecuación:  

Tasa de Reposición > Tasa de Evaporación + Tasa de Limpieza + Tasa de Filtración 

 

2. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el lago flotante tiene 

un área de superficie más grande que 5.000 m
2
. 
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3. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el fondo y paredes 

del lago flotante están construidos de materiales impermeables que son capaces de 

mantener un cuerpo de agua dentro del lago flotante y esencialmente separa el agua 

de dentro del agua flotante del cuerpo de agua natural o artificial circundante.  

 

4. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el fondo del lago 

flotante comprende sistemas que proporcionan estabilidad para la operación de un 

dispositivo de succión, tal como sistemas de tipo cojín, marcos estructurales, una 

pluralidad de capas, cámaras, o combinaciones de los mismos.  

 

5. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el oxidante es 

seleccionado del grupo que consiste de un compuesto a base de halógeno, sales de 

permanganato, peróxidos, ozono, persulfato de sodio, persulfato de potasio, un 

oxidante producido por un método electrolítico, o combinaciones de los mismos. 

 

6. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el floculante es 

seleccionado del grupo que consiste de polímero catiónico, polímero aniónico, sal 

de aluminio, clorhidrato de aluminio, alumbre, sulfato de aluminio, polímeros que 

contienen amonio cuaternario, policuaternio, óxido de calcio, hidróxido de calcio, 

sulfato ferroso, cloruro férrico, poliacrilamida, aluminato de sodio, silicato de 

sodio, quitosano, gelatina, goma guar, alginato, semilla de moringa, derivados de 

almidón, y combinaciones de los mismos.  

 

7. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el color del fondo 

del lago flotante proporciona una coloración específica al cuerpo de agua.  

 

8. El sistema de lago flotante de la reivindicación 7, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color blanco, amarillo o celeste, o combinaciones de los mismos.  

 

9. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque la aplicación de 

químicos es activada por un sistema de coordinación.  



43 
 

 

10. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque la operación del 

dispositivo de succión es activada por un sistema de coordinación.  

 

11.  El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el color del fondo 

es determinado por métodos empíricos, algoritmos, basados en experiencia, 

inspección visual, o equipamiento automatizado.  

 

12. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil es capaz de limpiar un fondo flexible con un módulo de Young de 

menos de 20 GPa.  

 

13. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil comprende un sistema magnético capaz de mantener el dispositivo 

de succión móvil en el fondo flexible.  

 

14. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil comprende un dispositivo flexible.  

 

15. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el sistema de 

filtración está ubicado en una instalación flotante o en la tierra.  

 

16. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el agua de 

reposición es alimentada al lago flotante a través de un sistema de bombeo.  

 

17. Un sistema de lago flotante artificial, CARACTERIZADO porque el lago flotante 

está instalado dentro de un gran cuerpo de agua tal como un océano, río, lago, 

embalse, laguna, estanque, canal, estuario, corriente, bahía de océano, bahía de río, 

represa, estanque, puerto, o bahía, el sistema comprende: 
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a. un lago flotante que comprende un fondo flexible que tiene un módulo de 

Young menor que alrededor de 20 GPa y las paredes tienen un borde, donde el 

borde comprende un sistema de flotación; 

b. un sistema de aplicación de químicos para aplicar un oxidante o floculante al 

agua en el lago flotante; donde el sistema de aplicación de químicos es activado 

para aplicar un oxidante al agua en el lago flotante para establecer un potencial 

de oxidación reducción (ORP) en el agua de al menos 550 mV por alrededor de 

10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un ciclo de 52 horas; 

c. un sistema de bombeo para mantener una presión positiva de al menos 20 

Newtons por metro cuadrado del área de superficie del lago flotante, donde la 

presión positiva es mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de 

intervalos de 7 días.  

d. un dispositivo de succión móvil capaz de moverse por el fondo flexible del lago 

flotante y succionar una porción de agua desde el fondo que contiene sólidos 

sedimentados;  

e. un sistema de filtración en comunicación fluida con el sistema de succión 

móvil, donde el sistema de filtración recibe la porción de agua succionada por 

el sistema de succión móvil; y  

f. una línea de retorno para devolver el agua filtrada desde el sistema de filtración 

al lago flotante. 

 

18. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante tiene una superficie más grande que 5.000 m
2
. 

 

19. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo y paredes del lago flotante están construidos con materiales impermeables 

que son capaces de mantener un cuerpo de agua dentro del lago flotante y que 

esencialmente separan el agua de dentro del lago flotante del cuerpo de agua 

natural o artificial circundante.  
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20. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una sola capa impermeable para separar el agua de dentro del 

lago flotante del cuerpo de agua circundante.  

 

21. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una pluralidad de capas para separar el agua de dentro del lago 

flotante del cuerpo de agua circundante.  

 

22. El sistema de lago flotante de la reivindicación 21, CARACTERIZADO porque la 

pluralidad de capas pueden ser del mismo o diferentes materiales y tener diferente 

permeabilidad.  

 

23. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende un marco estructural que comprende uno o más componentes del 

marco capaz de proporcionar más estabilidad y/o una configuración modular al 

fondo. 

 

24. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende conectores del marco entre los componentes del marco.  

 

25. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante incluye uno o más rieles para proporcionar conexión entre el fondo 

flexible y uno o más componentes del marco.  

 

26. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque los 

componentes del marco están construidos de materiales rígidos.  

 

27. El sistema de lago flotante de la reivindicación 26, CARACTERIZADO porque los 

materiales rígidos de los componentes del marco comprenden metal, aleaciones 

metálicas, plásticos, madera, concreto, o combinaciones de los mismos.  
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28. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque los 

componentes del marco están construidos de materiales flexibles.  

 

29. El sistema de lago flotante de la reivindicación 28, CARACTERIZADO porque los 

materiales flexibles de los componentes del marco comprenden goma, plástico, 

tela, nylon, o combinaciones de los mismos.  

 

30. El sistema de lago flotante de la reivindicación 24, CARACTERIZADO porque los 

conectores del marco están construidos de materiales flexibles.  

 

31. El sistema de lago flotante de la reivindicación 24, CARACTERIZADO porque los 

conectores del marco están construidos de materiales rígidos.  

 

32. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una o más celdas de tipo cojín capaces de proporcionar un fondo 

estable.  

 

33. El sistema de lago flotante de la reivindicación 32, CARACTERIZADO porque las 

celdas de tipo cojín están llenadas con un fluido que comprende gas o líquido, o un 

material de espuma expandible, o combinaciones de los mismos.  

 

34. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de flotación comprende uno o más elementos de flotación seleccionados 

del grupo que consiste de sistemas de poliuretano; sistemas de poliestireno, tales 

como poliestireno extruido y perlas de poliestireno expandido; sistemas de 

polietileno; sistemas llenados con aire, tales como cámaras de aire, bolsas de aire 

de goma o bolsas de aire de vinilo; y sistemas construidos de otros materiales 

adecuados tales como plásticos, espumas, gomas, vinilo, resinas, concreto, 

aluminio, diferentes tipos de maderas, y combinaciones de los mismos.  
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35. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante comprende una o más características seleccionadas de playas, 

calzadas, paseos peatonales, pontones, barandas, o sistemas de entradas inclinadas. 

 

36. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo y/o paredes del lago flotante están anclados al fondo del cuerpo de agua 

circundante para hacer frente a corrientes marinas, vientos, mareas y condiciones 

del clima específicas del cuerpo de agua circundante y el entorno.  

 

37. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de lago flotante comprende uno o más puntos de anclaje conectados a 

puntos de anclaje correspondientes en el fondo del cuerpo de agua circundante.  

 

38. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante es anclado a tierra firme para proporcionar una entrada al sistema de 

lago flotante.  

 

39. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante está separado de tierra firme por una distancia, y la entrada desde 

tierra firme al lago flotante es proporcionada por uno o más muelles y puentes que 

conectan la tierra firme al lago flotante.  

 

40. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de lago flotante comprende un sistema de coordinación.  

 

41. El sistema de lago flotante de la reivindicación 40, CARACTERIZADO porque el 

sistema de coordinación está dispuesto y configurado para recibir información con 

respecto a parámetros de calidad del agua, procesa la información, y activa el 

medio de aplicación de químicos y/o activa la operación del dispositivo de succión 

móvil, y/o sistema de filtración.  
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42. El sistema de lago flotante de la reivindicación 41, CARACTERIZADO porque el 

sistema de coordinación está dispuesto y configurado para activar la operación del 

dispositivo de succión móvil antes de que el componente de color negro del fondo 

exceda el 30% en una escala de CMYK. 

 

43. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

material del fondo es un material flexible seleccionado del grupo que consiste de 

gomas, plásticos, teflón, polietileno de baja densidad, polietileno de alta densidad, 

polipropileno, nylon, poliestireno, policarbonato, tereftalato de polietileno, fibras, 

Tablero de fibras, madera, poliamidas, membranas de PVC, telas, telas compuestas, 

geo membranas, acrílicos, y combinaciones de los mismos.  

 

44. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque las 

paredes comprender un material permeable que permite al agua del cuerpo de agua 

en el cual el lago flotante está instalado pasar a través de las paredes en una tasa de 

permeabilidad predeterminada.  

 

45. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema comprende una pluralidad de dispositivos de succión móviles, donde el 

sistema de filtración comprende una pluralidad de filtros.  

 

46. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color que proporciona una coloración específica al agua en el lago 

flotante.  

 

47. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color blanco, amarillo o celeste, o combinaciones de los mismos.  

 

48. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque 

además comprende una línea de alimentación desde el lago flotante a un sistema 

intercambiador de calor en un proceso industrial para alimentar el intercambiador 



49 
 

de calor con agua del lago flotante y una línea de retorno de agua desde el 

intercambiador de calor del proceso industrial al lago flotante.  

 

49. Un sistema de lago flotante artificial construido dentro de un cuerpo de agua 

circundante, el sistema CARACTERIZADO porque comprende: 

 

a. un lago flotante dispuesto en un cuerpo de agua circundante, el lago flotante 

comprende agua y un fondo flexible que tiene un módulo de Young de menos 

que alrededor de 20 GPa y paredes que tienen un borde, el fondo y paredes 

definen un volumen, donde el borde comprende un sistema de flotación, y 

donde el lago flotante tiene un área de superficie de al menos 5.000 m
2
; 

b. un sistema de aplicación de químicos adaptado para aplicar un oxidante o 

floculante al agua en el lago flotante; 

c. uno o más dispositivos de succión móvil capaces de moverse por el fondo 

flexible del lago flotante y succionar una porción del agua desde el fondo, 

donde el agua contiene sólidos sedimentados; 

d. un sistema de filtración que comprende una pluralidad de sistemas de filtración, 

donde el sistema de filtración está en fluida comunicación con uno o más 

sistemas de succión móviles, donde el sistema de filtración recibe la porción de 

agua succionada por uno o más sistemas de succión móvil; 

e. una línea de retorno en fluida comunicación con el sistema de filtración para 

devolver el agua filtrada al lago flotante; 

f. un sistema de coordinación dispuesto y configurado para activar el sistema de 

aplicación de químicos para mantener un potencial de oxidación reducción 

(ORP) en el agua de al menos 550 mV por alrededor de 10 hasta alrededor de 

20 horas dentro de cualquier ciclo de 52 horas, el uno o más dispositivos de 

succión móvil antes de que el componente de color negro del fondo exceda el 

30% en una escala CMYK; y 

g. un sistema de bombeo construido para bombear el agua en el lago flotante y 

para mantener una presión positiva de al menos 20 Newtons por cada metro 

cuadrado del área de superficie del lago flotante, donde la presión positiva es 

mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de intervalos de 7 días. 
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50. Un método para tratamiento de agua en un lago flotante, CARACTERIZADO 

porque el lago flotante está instalado dentro de un gran cuerpo de agua, tal como un 

océano, río, lago, embalse, laguna, estanque, canal, estuario, corriente, bahía de 

océano, bahía de río, represa, estanque, puerto, o bahía, el lago flotante incluye 

paredes y un fondo, y donde al fondo del lago flotante está construido de un 

material flexible que tiene un módulo de Young de hasta 20GPa, donde el método 

comprende: 

a. aplicar un oxidante al agua para mantener un nivel de ORP de al menos 550 

mV por un mínimo de alrededor de 10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un 

ciclo de 52 horas.  

b. aplicar un floculante al agua antes de que la turbidez del agua exceda 5 NTU; 

c. activar la operación de uno o más dispositivos de succión móviles antes de que 

el componente negro del fondo del lago flotante exceda el 30% en una escala 

de CMYK, donde el dispositivo de succión móvil succiona una porción del 

agua desde el fondo que contiene sólidos sedimentados; 

d. filtrar el agua succionada por el dispositivo de succión móvil y devolver el 

agua filtrada al lago flotante, proporcionando así la remoción de sólidos 

sedimentados del agua en el lago flotante sin filtrar el volumen total del agua 

en el lago flotante; y 

e. suministrar agua al lago flotante para mantener una presión positiva de al 

menos 20 Newtons por metro cuadrado del área de superficie del lago flotante, 

donde el agua suministrada tiene un color verdadero de hasta 35 Pt-Co y menos 

que 2.000 CFU/ml del recuento de bacterias, y donde la presión positiva es 

mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de intervalos de 7 días y 

donde el agua es suministrada al lago flotante en una tasa de reposición de 

acuerdo con la siguiente ecuación:  

Tasa de Reposición > Tasa de Evaporación + Tasa de Limpieza + Tasa de Filtración 

 

51. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el lago flotante tiene 

un área de superficie más grande que 5.000 m
2
. 
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52. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el fondo y paredes 

del lago flotante están construidos de materiales impermeables que son capaces de 

mantener un cuerpo de agua dentro del lago flotante y esencialmente separa el agua 

de dentro del agua flotante del cuerpo de agua natural o artificial circundante.  

 

53. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el fondo del lago 

flotante comprende sistemas que proporcionan estabilidad para la operación de un 

dispositivo de succión, tal como sistemas de tipo cojín, marcos estructurales, una 

pluralidad de capas, cámaras, o combinaciones de los mismos.  

 

54. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el oxidante es 

seleccionado del grupo que consiste de un compuesto a base de halógeno, sales de 

permanganato, peróxidos, ozono, persulfato de sodio, persulfato de potasio, un 

oxidante producido por un método electrolítico, o combinaciones de los mismos. 

 

55. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el floculante es 

seleccionado del grupo que consiste de polímero catiónico, polímero aniónico, sal 

de aluminio, clorhidrato de aluminio, alumbre, sulfato de aluminio, polímeros que 

contienen amonio cuaternario, policuaternio, óxido de calcio, hidróxido de calcio, 

sulfato ferroso, cloruro férrico, poliacrilamida, aluminato de sodio, silicato de 

sodio, quitosano, gelatina, goma guar, alginato, semilla de moringa, derivados de 

almidón, y combinaciones de los mismos.  

 

56. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el color del fondo 

del lago flotante proporciona una coloración específica al cuerpo de agua.  

 

57. El sistema de lago flotante de la reivindicación 7, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color blanco, amarillo o celeste, o combinaciones de los mismos.  

 

58. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque la aplicación de 

químicos es activada por un sistema de coordinación.  

 



52 
 

59. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque la operación del 

dispositivo de succión es activada por un sistema de coordinación.  

 

60.  El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el color del fondo 

es determinado por métodos empíricos, algoritmos, basados en experiencia, 

inspección visual, o equipamiento automatizado.  

 

61. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil es capaz de limpiar un fondo flexible con un módulo de Young de 

menos de 20 GPa.  

 

62. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil comprende un sistema magnético capaz de mantener el dispositivo 

de succión móvil en el fondo flexible.  

 

63. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el dispositivo de 

succión móvil comprende un dispositivo flexible.  

 

64. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el sistema de 

filtración está ubicado en una instalación flotante o en la tierra.  

 

65. El método de la reivindicación 1, CARACTERIZADO porque el agua de 

reposición es alimentada al lago flotante a través de un sistema de bombeo.  

 

66. Un sistema de lago flotante artificial, CARACTERIZADO porque el lago flotante 

está instalado dentro de un gran cuerpo de agua tal como un océano, río, lago, 

embalse, laguna, estanque, canal, estuario, corriente, bahía de océano, bahía de río, 

represa, estanque, puerto, o bahía, el sistema comprende: 

 

g. un lago flotante que comprende un fondo flexible que tiene un módulo de 

Young menor que alrededor de 20 GPa y las paredes tienen un borde, donde el 

borde comprende un sistema de flotación; 
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h. un sistema de aplicación de químicos para aplicar un oxidante o floculante al 

agua en el lago flotante; donde el sistema de aplicación de químicos es activado 

para aplicar un oxidante al agua en el lago flotante para establecer un potencial 

de oxidación reducción (ORP) en el agua de al menos 550 mV por alrededor de 

10 hasta alrededor de 20 horas dentro de un ciclo de 52 horas; 

i. un sistema de bombeo para mantener una presión positiva de al menos 20 

Newtons por metro cuadrado del área de superficie del lago flotante, donde la 

presión positiva es mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de 

intervalos de 7 días.  

j. un dispositivo de succión móvil capaz de moverse por el fondo flexible del lago 

flotante y succionar una porción de agua desde el fondo que contiene sólidos 

sedimentados;  

k. un sistema de filtración en comunicación fluida con el sistema de succión 

móvil, donde el sistema de filtración recibe la porción de agua succionada por 

el sistema de succión móvil; y  

l. una línea de retorno para devolver el agua filtrada desde el sistema de filtración 

al lago flotante. 

 

67. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante tiene una superficie más grande que 5.000 m
2
. 

 

68. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo y paredes del lago flotante están construidos con materiales impermeables 

que son capaces de mantener un cuerpo de agua dentro del lago flotante y que 

esencialmente separan el agua de dentro del lago flotante del cuerpo de agua 

natural o artificial circundante.  

 

69. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una sola capa impermeable para separar el agua de dentro del 

lago flotante del cuerpo de agua circundante.  
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70. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una pluralidad de capas para separar el agua de dentro del lago 

flotante del cuerpo de agua circundante.  

 

71. El sistema de lago flotante de la reivindicación 21, CARACTERIZADO porque la 

pluralidad de capas pueden ser del mismo o diferentes materiales y tener diferente 

permeabilidad.  

 

72. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende un marco estructural que comprende uno o más componentes del 

marco capaz de proporcionar más estabilidad y/o una configuración modular al 

fondo. 

 

73. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende conectores del marco entre los componentes del marco.  

 

74. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante incluye uno o más rieles para proporcionar conexión entre el fondo 

flexible y uno o más componentes del marco.  

 

75. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque los 

componentes del marco están construidos de materiales rígidos.  

 

76. El sistema de lago flotante de la reivindicación 26, CARACTERIZADO porque los 

materiales rígidos de los componentes del marco comprenden metal, aleaciones 

metálicas, plásticos, madera, concreto, o combinaciones de los mismos.  

 

77. El sistema de lago flotante de la reivindicación 23, CARACTERIZADO porque los 

componentes del marco están construidos de materiales flexibles.  
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78. El sistema de lago flotante de la reivindicación 28, CARACTERIZADO porque los 

materiales flexibles de los componentes del marco comprenden goma, plástico, 

tela, nylon, o combinaciones de los mismos.  

 

79. El sistema de lago flotante de la reivindicación 24, CARACTERIZADO porque los 

conectores del marco están construidos de materiales flexibles.  

 

80. El sistema de lago flotante de la reivindicación 24, CARACTERIZADO porque los 

conectores del marco están construidos de materiales rígidos.  

 

81. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo comprende una o más celdas de tipo cojín capaces de proporcionar un fondo 

estable.  

 

82. El sistema de lago flotante de la reivindicación 32, CARACTERIZADO porque las 

celdas de tipo cojín están llenadas con un fluido que comprende gas o líquido, o un 

material de espuma expandible, o combinaciones de los mismos.  

 

83. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de flotación comprende uno o más elementos de flotación seleccionados 

del grupo que consiste de sistemas de poliuretano; sistemas de poliestireno, tales 

como poliestireno extruido y perlas de poliestireno expandido; sistemas de 

polietileno; sistemas llenados con aire, tales como cámaras de aire, bolsas de aire 

de goma o bolsas de aire de vinilo; y sistemas construidos de otros materiales 

adecuados tales como plásticos, espumas, gomas, vinilo, resinas, concreto, 

aluminio, diferentes tipos de maderas, y combinaciones de los mismos.  

 

84. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante comprende una o más características seleccionadas de playas, 

calzadas, paseos peatonales, pontones, barandas, o sistemas de entradas inclinadas. 
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85. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo y/o paredes del lago flotante están anclados al fondo del cuerpo de agua 

circundante para hacer frente a corrientes marinas, vientos, mareas y condiciones 

del clima específicas del cuerpo de agua circundante y el entorno.  

 

86. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de lago flotante comprende uno o más puntos de anclaje conectados a 

puntos de anclaje correspondientes en el fondo del cuerpo de agua circundante.  

 

87. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante es anclado a tierra firme para proporcionar una entrada al sistema de 

lago flotante.  

 

88. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

lago flotante está separado de tierra firme por una distancia, y la entrada desde 

tierra firme al lago flotante es proporcionada por uno o más muelles y puentes que 

conectan la tierra firme al lago flotante.  

 

89. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema de lago flotante comprende un sistema de coordinación.  

 

90. El sistema de lago flotante de la reivindicación 40, CARACTERIZADO porque el 

sistema de coordinación está dispuesto y configurado para recibir información con 

respecto a parámetros de calidad del agua, procesa la información, y activa el 

medio de aplicación de químicos y/o activa la operación del dispositivo de succión 

móvil, y/o sistema de filtración.  

 

91. El sistema de lago flotante de la reivindicación 41, CARACTERIZADO porque el 

sistema de coordinación está dispuesto y configurado para activar la operación del 

dispositivo de succión móvil antes de que el componente de color negro del fondo 

exceda el 30% en una escala de CMYK. 
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92. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

material del fondo es un material flexible seleccionado del grupo que consiste de 

gomas, plásticos, teflón, polietileno de baja densidad, polietileno de alta densidad, 

polipropileno, nylon, poliestireno, policarbonato, tereftalato de polietileno, fibras, 

Tablero de fibras, madera, poliamidas, membranas de PVC, telas, telas compuestas, 

geo membranas, acrílicos, y combinaciones de los mismos.  

 

93. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque las 

paredes comprender un material permeable que permite al agua del cuerpo de agua 

en el cual el lago flotante está instalado pasar a través de las paredes en una tasa de 

permeabilidad predeterminada.  

 

94. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

sistema comprende una pluralidad de dispositivos de succión móviles, donde el 

sistema de filtración comprende una pluralidad de filtros.  

 

95. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color que proporciona una coloración específica al agua en el lago 

flotante.  

 

96. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque el 

fondo tiene un color blanco, amarillo o celeste, o combinaciones de los mismos.  

 

97. El sistema de lago flotante de la reivindicación 17, CARACTERIZADO porque 

además comprende una línea de alimentación desde el lago flotante a un sistema 

intercambiador de calor en un proceso industrial para alimentar el intercambiador 

de calor con agua del lago flotante y una línea de retorno de agua desde el 

intercambiador de calor del proceso industrial al lago flotante.  

 

98. Un sistema de lago flotante artificial construido dentro de un cuerpo de agua 

circundante, el sistema CARACTERIZADO porque comprende: 
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h. un lago flotante dispuesto en un cuerpo de agua circundante, el lago flotante 

comprende agua y un fondo flexible que tiene un módulo de Young de menos 

que alrededor de 20 GPa y paredes que tienen un borde, el fondo y paredes 

definen un volumen, donde el borde comprende un sistema de flotación, y 

donde el lago flotante tiene un área de superficie de al menos 5.000 m
2
; 

i. un sistema de aplicación de químicos adaptado para aplicar un oxidante o 

floculante al agua en el lago flotante; 

j. uno o más dispositivos de succión móvil capaces de moverse por el fondo 

flexible del lago flotante y succionar una porción del agua desde el fondo, 

donde el agua contiene sólidos sedimentados; 

k. un sistema de filtración que comprende una pluralidad de sistemas de filtración, 

donde el sistema de filtración está en fluida comunicación con uno o más 

sistemas de succión móviles, donde el sistema de filtración recibe la porción de 

agua succionada por uno o más sistemas de succión móvil; 

l. una línea de retorno en fluida comunicación con el sistema de filtración para 

devolver el agua filtrada al lago flotante; 

m. un sistema de coordinación dispuesto y configurado para activar el sistema de 

aplicación de químicos para mantener un potencial de oxidación reducción 

(ORP) en el agua de al menos 550 mV por alrededor de 10 hasta alrededor de 

20 horas dentro de cualquier ciclo de 52 horas, el uno o más dispositivos de 

succión móvil antes de que el componente de color negro del fondo exceda el 

30% en una escala CMYK; y 

n. un sistema de bombeo construido para bombear el agua en el lago flotante y 

para mantener una presión positiva de al menos 20 Newtons por cada metro 

cuadrado del área de superficie del lago flotante, donde la presión positiva es 

mantenida por al menos el 50% del tiempo dentro de intervalos de 7 días. 
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Resumen 

 

 La presente invención se relaciona a lagos flotantes y al tratamiento de agua en 

tales lagos. La presente invención además se relaciona a grandes lagos flotantes que 

pueden ser instalados dentro de un cuerpo de agua natural o artificial para mejorar 

condiciones del agua que son inadecuados para usos recreacionales. El lago flotante puede 

ser proporcionado con un sistema de aplicación de químicos; un sistema de filtración 

incluyendo un dispositivo de succión móvil y filtros; un sistema de espumadera, y 

opcionalmente un sistema de coordinación.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 


