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RESUMEN

La invencion se refiere a una valvula de exhalacion tipo mariposa. Dicha
valvula de mariposa comprende un cuerpo de valvula inferior de forma
geométrica concretamente de forma cilindrica/oval con una protuberancia en
un extremo provista con una superficie lisa en el otro extremo para formar un
asiento de valvula para montar un diafragma tipo mariposa. Un medio de
soporte (19, 22) suministrado en el centro del didmetro interno con dos
aberturas del sector mas que forman unas ranuras de exhalacion (16). Un
pasador sélido (20) que forma un punto de apoyo para dicho diafragma
suministrado en el centro de dicho soporte. Una o0 mas ranuras de bloqueo
(23) suministradas para la superficie vertical exterior de dicho cuerpo de valvula
inferior. Unos medios de casquillo/tapa que tienen una parte superior rigida
provista con un pasador hueco (5), en el centro, en el lado interno para permitir
el enganche a (1) dicho pasador solido de dicho cuerpo de valvula cuando es
montado en el cuerpo de valvula inferior luego de ubicar dicho diafragma en el
pasador solido mencionado. Unas ranuras mas (4) en la superficie lateral justo
por debajo de la parte superior mencionada del casquillo/tapa suministrada
para el paso del aire de exhalacion. Una o més ranuras de bloqueo internas
(7) suministradas para la superficie interna del casquillo/tapa para que el
enganche con las ranuras de bloqueo que empatan de dicho cuerpo inferior.
Una nervadura circular (3) suministrada en la parte inferior del casquillo/tapa

gue empata con la protuberancia mencionada del cuerpo de valvula inferior.



Fig. 1: Hustra el asiento inferior de la valvula de exhalacidén desde el lado
superior '



VISTA ISOMETRICA




Fig. 2a: llustra como vista frontal de la parte inferior de la valvula de exhalacion



Fig. 2b; Hustra como vista lateral de la parte inferior de la valvula de exhalacion



Fig. 2¢: llustra como vista posterior de ia parte inferior de la valvuia de
exhalacién



Fig. 3 mupstra la vista isométrica de la tapa superior desde el lado superior



Fig. 3a: Hlustra ia vista frontal de ia tapa superior



Fig. 3b: Hustra 1a visia lateral de 1a tapa superior



Fig. 3¢: Hlustra ia vista posterior de {a tapa superior



Fig. 4: lustra otra vista isométrica de la tapa superior desde el lado inferior



Fig. 8a a Se: llustran el funcionamiento del diafragma durante el proceso
inhalacion
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Fig. 6a a 6. llustran el funcionarsiento del diafragma durante ¢l proceso de
exhalacion
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Fig. 7a a 7e: lustran el diafragma de elastomers



Fig. 8a parte inferior de la valvula con diafragma

Fig. 8b Parte superior de la valvula

Fig. 8a & 8b: Conjumto de fa valvula con mas pasadores & puntos de apoyo
suminisirados en dibujo
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TiTULO
VALVULA DE EXHALACION TIPO MARIPOSA

CAMPO DE LA INVENCION:-

La presente invencion se refiere a una valvula de exhalacion tipo mariposa.
Mas concretamente, la presente invencion se refiere a una valvula de
exhalacion tipo mariposa que tiene una caracteristica de corte en forma de ala
de mariposa en la valvula que permite exceder y mejorar el desempefio de la

valvula.

ANTECEDENTE DE LA INVENCION:-

La funcion principal de la valvula de exhalacion es soplar aire exhalado durante
el ciclo de la respiracion. Durante este proceso, la valvula se abre hacia afuera
debido a la presion de la exhalacion. Tales tipos de valvulas que tienen esta
funcidn son conocidas como Valvulas de no retorno (NRV). Hay varios tipos de
respiradores, piezas de cara & capuchas tales como respiradores planos de
pliegues, respiradores con forma de copa, piezas de cara de elastomero,
mascaras de media/toda la cara o capucha para cubrir la cabeza. Estos
respiradores tienen un ajuste elastico, cuentas de ajuste, cintas para la nariz o
pinzas para la nariz para que el respirador ajuste en la nariz. Los respiradores
que no tienen valvulas ajustadas en ellos muestran desventajas. Estos han
incrementado la resistencia a la ventilacion de aire por lo tanto afectan su
comodidad, el aire tibio permanece dentro del respirador incrementando la

sofocacion durante el proceso de exhalacién causando incomodidad.



La valvula de exhalacién de acuerdo con la presente invencion propone hacer
respiradores que comprenden una vélvula de diafragma con forma de alas de

mariposa.

ARTE ANTERIOR:-

Las valvulas unidireccionales son bien conocidas en el arte. Las valvulas de
exhalacion han sido utilizadas en las mascaras de cara filtrantes durante
muchos afios de acuerdo con lo revelado en las Patentes de los Estados
Unidos Nos. 4,981,134, 4,974,586, 4,414,973. Un tipo comun de valvula de
exhalacion comprende un diafragma oval de material elastbmero y un articulo
de polimero que co-opera un asiento de valvula oval que rodea el orificio que
pasa la exhalacion del usuario. El diafragma es sujetado en su centro o parte
superior y las porciones marginales se flexionan hacia afuera del asiento
cuando el usuario exhala. En otro tipo conocido, el diafragma tiene la forma de
aleta flexible que se une a una estructura de asiento cooperante en un
extremo, es decir a manera de voladizo, y se flexiona alejado del resto del
asiento cuando el usuario exhala. En el disefio de una valvula de exhalacion
es importante maximizar el area seccional transversal del orificio abierto para
permitir el flujo libre de la exhalacion a través de la valvula, y también para
minimizar la presion de aire diferencial requerida para abrir la valvula (es decir,

la presion de “disparo” de la valvula).

Segun la Patente de los Estados Unidos No. 4,934,362 y la Patente de los
Estados Unidos 5,325,892 las valvulas de diafragma sujetadas centralmente
requieren una fuerza mayor para abrirlas que las valvulas tipo aleta en voladizo

de tamafio equivalente porque su “brazo de palanca”’ disponible es menor.



Ademas, la estructura de una valvula tipo aleta en voladizo, cuando se abre,
presenta generalmente menos de una obstruccion al flujo que la valvula tipo
diafragma circular sujetada centralmente, o en otras palabras impone una
caida de presion menor para un tamafio de orificio dado. Un problema
potencial que debe ser abordado en el disefio de una valvula tipo aleta en
voladizo, no obstante, radica en asegurar que la aleta permanecera cerrada en
todas las orientaciones de la estructura mientras ésta no esté sujeta a un
diferencial de presion de exhalacion. Es decir, que mientras que con el fin de
minimizar el diferencial de presion de apertura de la valvula es conveniente
emplear una aleta altamente flexible de espesor minimo, la misma flexibilidad
de las aletas puede significar que si la valvula es invertida en el uso (es decir,
orientada con el asiento reposando por encima de la aleta), la aleta puede caer
desde el asiento cuando el usuario no esta exhalando o inhalando a
velocidades muy bajas de flujo. Esto es claramente indeseable ya que puede
abrir una via de fuga en la méascara para los contaminantes que se intentan

excluir.

OBJETO DE LA INVENCION:-

El objeto de la presente invencion apunta a desarrollar una valvula de
exhalacion tipo mariposa. Es también un objetivo de la presente invencion
suministrar una valvula de exhalacion de no retorno que tenga una
caracteristica de corte en forma de ala de mariposa en la valvula que permita
gue el desemperio de la valvula supere y mejore de acuerdo con varios artes
anteriores.

También es un objetivo de la presente invencion eliminar la limitacion y las

deficiencias del arte anterior.



DECLARACION DE INVENCION:-

En consecuencia, la invencion suministra una valvula de exhalacion tipo
mariposa que comprende un cuerpo de valvula inferior de forma geométrica
con una protuberancia en un extremo suministrada con una superficie lisa en el
otro extremo para formar un asiento de valvula para montar un diafragma tipo
mariposa; un medio de soporte suministrado en el centro del diametro interno
con dos aberturas del sector que forman ranuras de exhalacién; uno o mas
pasadores solidos que forman un punto de apoyo para dicho diafragma
suministrado en el centro/centro a distancia sobre el mencionado soporte; una
0 mas ranuras de bloqueo para la superficie vertical de dicho cuerpo de valvula
inferior; un casquillo/tapa significa que tiene una parte superior rigida
suministrada con un pasador hueco mas en el centro/centro a distancia, en el
lado interno para permitir el enganche a dicho(s) pasador/pasadores solido(s)
de dicho cuerpo de valvula con bloqueo cuando se monta en el cuerpo inferior
de la valvula luego de la ubicacibn de dicho diafragma en elllos
pasador/pasadores mencionados; una ranura mas en la superficie lateral justo
por debajo de la mencionada parte superior del mencionado casquillo/tapa

suministrada para el paso del aire de exhalacion.

RESUMEN DE LA INVENCION:-

De acuerdo con la presente invencion un diafragma con forma de ala de
mariposa que esta presente dentro de un casquillo / tapa o tapa y asiento

inferior para sostener la valvula en una posicion particular con respecto a su



trabajo que permite a la valvula trabajar de una mejor manera de acuerdo con
su desempefo y caracteristicas. El pasador en la base/parte inferior de la
valvula es de un diametro preciso; no crea ninguna distorsion o tension de

superficie en el diafragma.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS:-

La invencion descrita con referencia a las figuras de los dibujos que la

acompafan, en donde:

Las Figuras la, 1b, 1c, 1d & 1le ilustran el asiento inferior de la Valvula de
Exhalacion desde el lado superior;

La Figura 2 muestra la vista isométrica de la valvula de diafragma de
elastbmero de la parte inferior de la valvula de exhalacion eliminada; la figura
2a muestra la vista frontal de la valvula de exhalacion con la valvula de
elastbmero montada en la misma; la figura 2b muestra la vista lateral del
cuerpo de la valvula inferior; la figura 2c muestra la vista inferior de la valvula
inferior;

La Figura 3 muestra la vista isométrica de la tapa superior desde el lado
superior

La Figura 3a ilustra la vista frontal de la tapa superior

La Figura 3b ilustra la vista lateral

La Figura 3cilustra la vista posterior

La Figura 4 ilustra otra vista isométrica de la tapa superior desde el lado inferior
Las Figuras 5a hasta 5e ilustran el funcionamiento del diafragma durante el
proceso de inhalacion

Las Figuras 6a hasta 6e ilustran el funcionamiento del diafragma durante el
proceso de exhalacion



Las Figuras 7a hasta 7e ilustran el diafragma de elastbmero como la parte
critica de la valvula de exhalacién junto con parte superior de polimero y
ensamblaje del asiento.

La Figura 8a muestra la parte inferior del diafragma de la valvula de mariposa
de forma asimétrica suministrada con dos numeros de pasadores de punto de

apoyo; la Figura 8b muestra la vista superior de la figura 8a;.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION:-

En referencia a la Figura 1 que ilustra el asiento inferior de la véalvula de
exhalacion desde el lado superior. Una valvula de exhalacion tipo mariposa
comprende un cuerpo de valvula inferior de forma geométrica, concretamente,
cilindrica o puede ser de forma oval con una protuberancia en un extremo
provista con una superficie lisa en el otro extremo para formar un asiento de
valvula para montar un diafragma tipo mariposa. La superficie lisa (18)
minimiza la fuga hacia el interior durante la inhalacioén. El asiento inferior de la
valvula mencionada esta formado sobre un cuerpo cilindrico o puede ser oval
en otro extremo que tiene una protuberancia en un extremo en el diametro
exterior. Su funcién es no permitir las fugas cuando el diafragma descansa en
el asiento. El grado del angulo para el asiento del diafragma se mantiene asi
para que los contornos del diafragma se ajusten perfectamente a la superficie.
El grado exacto de angulo & los bordes con radios son importantes para el
desemperio de sellado de fugas. La superficie de base sdlida en curvatura (19
& 22), ilustran bordes de sellado de fugas desde el lado interno cerca al
pasador central (20). Esto también actia como una nervadura para restringir,
sostener y apoyar al diafragma en su lugar durante la inhalacion. Las
dimensiones de la superficie de base sdlida en curvatura (19 & 22) se

mantienen para prevenir fugas segun el requerimiento de disefio & la



Interseccion de estas nervaduras con borde de superficie lisa (18) y forman las
ranuras de exhalacion (16). Las cuatro ranuras conicas permiten el paso del

aire exhalado a través del espacio abierto durante el proceso de exhalacion.

El pasador sélido (20) en el centro del asiento inferior de la valvula de
exhalacion que serd utilizado para el posicionamiento del diafragma y
sosteniéndose en el centro como punto de apoyo, para que el diafragma de
alas de mariposa se abra hacia afuera durante el proceso de exhalacion desde
los bordes laterales.

La pestafia & guia de localizacion (21) son suministradas para el diafragma de
elastbmero durante el ciclo de inhalacion — exhalacion para que retenga la
orientacion correcta. La ranura de bloqueo (23) es reemplazada por un método
alternativo tal como soldadura ultrasénica para el enganche de la valvula
suministrada en la parte superior para la parte inferior de la valvula de

exhalacion para el enganche con la parte superior de la valvula o la tapa.

Las Figuras 2a, 2b & 2c ilustran la vista frontal, lateral & posterior de la parte

inferior de la valvula de exhalacién respectivamente.

En referencia a la figura 3 que muestra la vista isométrica de la tapa superior
desde el lado de la parte superior en donde la porcion superior (1) de la tapa
superior es para el espacio para el disefio & impresion visual, el perfil (2) para
localizacion de partes, la porcion de la base acanalada (3) de la tapa superior
ayuda al enganche/ agarre de superficie con tela durante el ajuste a presion y
las ranuras de exhalacion (4) permiten al aire exhalado salir del diafragma
cuando éste es liberado mediante la exhalacion. La tala superior esta hecha
de polimero. La base acanalada es presionada & enganchada en el asiento

inferior con capas de telas compuestas intermedias de la mascara durante el



ensamblaje. El didmetro interior y exterior de la porcion de la base acanalada
(3) ayuda a suministrar el maximo margen de ancho. Alternativamente la
cubierta de la valvula superior puede ser disefiada de acuerdo con cualquier

forma geométrica que empate con el cuerpo de la valvula inferior.

La Figura 3a ilustra la vista frontal de la tapa superior, 3b ilustra la vista lateral
& la Figura 3c ilustra la vista posterior.

Habra por lo menos dos pasadores guia como se muestra en la Figura 3 en al
menos dos lados colocados lateralmente en la tapa superior y al menos dos
pasadores guia en el asiento inferior para soportar al menos dos pasadores
guia en la tapa superior. Esta clase de disposicion permitira retener la valvula
al asiento inferior una vez éste ha sido movido hacia adelante debido a la

exhalacion del usuario.

En referencia a la figura 4 que ilustra otra vista isométrica de la tapa superior
desde el lado inferior, en donde el pasador central hueco (5) que tiene un paso
concavo pequefio (6) interior para mantener el bloqueo y la posicion apropiada
& sostener el diafragma luego del ensamblaje. La distancia del pasador de la
tapa superior cuando se bloquea con la parte inferior de la valvula debe ser
suficiente para que el espesor del diafragma no cree un punto de presion o
punto de separacion que pueda resultar en una fuga hacia adentro. El pasador
hueco (5) cuando descansa sobre el diafragma puede tocar ligeramente el
diafragma. Si el pasador central (5) crea exceso de presion en el diafragma,
éste dara como resultado una fuga de aire contaminado dentro de la mascara.
El diafragma no debe estar sobre-espaciado desde el pasador en el centro de
la tapa superior cuando descansa en el asiento. La ranura de bloqueo (7)
enganchada a la ranura de bloqueo (23) de la parte inferior de la valvula de

Exhalacion luego del ensamblaje. La acanalada sobresaliente vertical (6a) es



un limitador para prevenir que el diafragma quede bloqueado en posicion

abierta.

En referencia a la figura 5 que ilustra el funcionamiento del diafragma durante
el proceso de inhalacion. La marca de flecha desde el lado superior del
diafragma indica la presion atmosférica & la flecha hacia abajo indica la presion
de succion que se genera durante la inhalacion.

En referencia a la figura 6 que ilustra el funcionamiento del diafragma durante
el proceso de exhalacion. La marca de flecha & la posicion del diafragma
indican el levantamiento del diafragma durante el ciclo de exhalacion en un

flujo de aire muy bajo.

En referencia a la figura 7 que ilustra el diafragma de elastomero como la parte
critica de la véalvula de exhalacion junto con la parte superior del polimero y el
ensamblaje del asiento. Esta parte esta disefiada en un concepto de alas de
mariposa & la porcion de corte del diafragma estad disefiada para un facil
movimiento balanceado con esfuerzos minimizados. El peso del diafragma
estd ajustado, para que éste pueda funcionar incluso con una pequefia
cantidad de aire exhalado mientras que el usuario estd hablando y/o
comunicandose verbalmente. El orificio central (27) es suministrado para
prevenir cualquier exceso de presion & distorsion en el diafragma. Una aleta
gue se puede abrir (25) que es similar a las alas de mariposa & un éarea
Cuadrada (24) cerca del orificio central mantenida de forma apropiada para
una mejor flexibilidad & que prevenga el movimiento lateral en el asiento o

fugas Hacia Adentro.

En referencia a las figuras 8a & 8b — en otra incorporacion podria haber uno o

mas puntos de apoyo suministrados por uno o mas pasadores solidos en



cualquier posicion con mayor preferencia, central o superior para que ésta
pueda abrirse eficientemente durante el proceso de exhalacion. Esto permitira
mas area de sujecion para que el diafragma mejore la exhalacion y prevenga

las fugas.

Como una incorporacion adicional, el punto de apoyo puede estar fuera del
centro con cualquier numero de alas disimiles. Pasadores sélidos fuera del
centro en cualquier posicion del asiento inferior pueden ser ubicados para el

posicionamiento y sostenimiento del diafragma fuera del centro como punto de

apoyo. (fig.8)
La tapa superior de la valvula de exhalacion podria ser modificada para dar

una variedad de formas y apariencias para una salida eficiente, estética y/o

proteccion del diafragma.

PRUEBAS DE DESEMPENO DE LA PRESENTE INVENCION

Los métodos principales en los cuales ésta se desempefia mejor segun
meétodos de prueba universalmente aceptados para evaluar el desempefio de

las valvulas de exhalacion en el comercio son

a) Probador de fugas de la valvula segun se describe en diversos
estandares de producto

b) Prueba de medidor de resistencia de presion de flujo de exhalacion
segun se describe en diversos estandares de producto.

c) Prueba de ajuste de fugas hacia adentro del Producto final segun se

describe en diversos estandares de producto.



El probador de fugas de la valvula prueba las fugas de agua en 1 min dentro de
una botella de 30ml en un aparato llamado probador de fugas de la valvula.
Segun la prueba, la fuga de aire a través de la valvula de exhalacion no debe
desplazar mas de 30ml de volumen de aire por minuto a una succion de
@25mm de columna de agua. Si la fuga es mayor al valor especificado,
entonces la valvula de exhalacion es considerada como fallida & puede permitir
aire contaminado al interior la pieza de cara Filtrante y/o el respirador. El
desempeiio de la valvula esta asegurado si la fuga esta por debajo de los

limites especificados de acuerdo con el estandar.

El medidor de resistencia de presion de flujo de exhalacion mide la resistencia
del flujo de exhalacion de la totalidad del respirador. Entre menor sea la
resistencia del flujo de exhalacion mejor sera el desempefio de la valvula en
términos de comodidad & liberacion eficiente de aire exhalado durante el
proceso normal de respiracion del usuario. Una resistencia del flujo de
exhalacion eficiente mas alta puede ocasionar al usuario incomodidad &
sensacion de sofocacion. Los valores limite de resistencia del flujo de
exhalacion para piezas de cara filtrantes con respecto a la clase de filtracion de
P1, P2, & P3 debe ser de menos de 300 Pascales @ una velocidad de flujo de
160L/min.

La prueba de ajuste de fugas hacia adentro del producto final también
determina la fuga hacia adentro durante el uso préactico del producto dentro de
una camara de pruebas donde la fuga de aire contaminado es monitoreada.

De acuerdo con la presente invencion, la valvula de exhalacion con forma de
alas de mariposa muestra un mejor desempefio que el resto de las valvulas de

exhalacion en estas pruebas en una forma novedosa.



El diafragma de corte con forma de mariposa incrementa la flexibilidad de la
valvula y ayuda a reducir la resistencia de la valvula durante el proceso de
exhalacion. En la valvula del competidor que actia como punto de apoyo fijo,
la parte inferior de la valvula se abre tal cual una vélvula en forma de U y los
dos pasadores que la sostienen estan en la parte superior de la valvula en
forma de U. La presente invencion declara que la valvula de tiene un corte con
forma de alas de mariposa. Debido al corte con forma de alas de mariposa la
valvula se abre en 2 lados causando una menor resistencia y previniendo el
incremento del ritmo cardiaco o la temperatura corporal durante el proceso
respiratorio y el uso de respirador, la mascara de cara o la capucha de

exhalacion.

La valvula de mariposa tiene un orificio en su centro. EIl Gnico orificio permite
sostener el diafragma de la valvula de mariposa desde el centro en la porcion
inferior del asiento de valvula. Esto previene la resistencia y la opresion sobre
la valvula de mariposa durante el proceso de exhalacion. Estos tipos de
valvula también son conocidos como Valvula de no retorno. La caracteristica
de corte en ambos lados permite el flujo de aire facil y eficiente desde el interior
hacia el exterior de la valvula. Esto previene la sofocacion dentro de la valvula
al usuario durante el proceso de exhalacion e incrementa la comodidad al
usuario del respirador. La vélvula de mariposa estd hecha de material
elastomero. Esta disefiada para detenerse en posicion mediante sujetadores
de pestafia sobre los dos soportes laterales suministrados en el asiento de
valvula de mariposa. El pasador central en el asiento sostiene el diafragma en
el asiento inferior de la valvula. La tapa de la parte superior también se

suministra para cubrir la tapa inferior de la valvula.



Hay una fuga de aire minima dentro de la valvula de mariposa segun se probo
por medio de la prueba de fugas de la valvula. La valvula muestra una mayor
eficiencia en que muestran una fuga de la valvula inferior a 30 ml por minuto de
acuerdo con las pruebas ejecutadas que demuestran la efectividad al no
permitir que el aire contaminado ingrese al respirador/mascaras/pieza de cara
y/o capucha. Esto previene que el aire contaminado sea inhalado durante el
proceso de respiracion.

La valvula permite la liberacion eficiente del aire durante el proceso de
exhalacion debido a las solapas que se mueven libremente desde ambos lados
del diafragma de la valvula de mariposa, de una forma tal que causa una
minima resistencia y que causa que tanto aire como sea posible fluya hacia
fuera libremente sin que causar incomodidad dentro del respirador cuando el
usuario exhala. El pasador sostiene la valvula en el centro de los orificios de la
valvula causando el libre movimiento de la valvula a ambos lados de forma
asimétrica segun el volumen de la corriente de la respiracion. El corte en los
dos lados del diafragma con la facilitacion del pasador de bloqueo
correspondiente también disminuye la resistencia dentro de la valvula vy
suministra una contaminacion de aire reducida dentro del sistema respirador
suministrando un &rea Optima para exhalar con la minima resistencia. Esto
previene la acumulacion de aire exhalado dentro del respirador/méascaras/pieza

de la cara o capucha y reduce el mareo en el usuario.



REIVINDICO:-

1. Una valvula de exhalacion tipo mariposa que comprende un cuerpo de
valvula inferior de forma geométrica con una protuberancia en un
extremo provisto con una superficie lisa en el otro extremo para formar
un asiento de valvula para montar un diafragma tipo mariposa; un medio
de soporte suministrado en el centro del diametro interno con dos o mas
aberturas del sector que forman unas ranuras de exhalacion; uno o mas
pasadores sdlidos que forman un punto de apoyo para dicho diafragma
suministrado en el centro/centro distante en dicho soporte; una 0 mas
ranuras de bloqueo hacia la superficie vertical de dicho cuerpo de
valvula inferior; un medio de casquillo/tapa que tiene una parte superior
rigida suministrada con un pasador hueco mas, en el centro/centro
distante, en el lado interior para permitir el enganche de dicho(s)
pasador/pasadores solidos de dicho cuerpo de valvula con bloqueo
cuando se montan en el cuerpo de la véalvula inferior luego de ubicar
dicho diafragma hacia dicho(s) pasador/pasadores solidos; una ranura
mas en la superficie lateral justo por debajo de dicha parte superior de
dicho casquillo/tapa suministrada para el paso del aire de exhalacion.

2. La valvula de exhalacion tipo mariposa segun se reivindica en la
reivindicacion 1 en donde una o mas ranuras de bloqueo internas
suministradas para que la superficie interna de dicho casquillo/tapa se
enganchen con las ranuras de bloqueo que empatan dicha protuberancia
del cuerpo de la véalvula inferior.

3. La valvula de exhalacion de tipo mariposa segun se reivindica en las
reivindicaciones 1 y 2 en donde el pasador hueco (5) que tiene un

pequefio escaldén céncavo (6) al interior para mantener el bloqueo y la



posicion apropiada & sostener el diafragma luego del ensamblaje en una
forma tal que la distancia del pasador de la tapa superior cuando es
blogueado con la parte inferior de la valvula sea suficiente para que el
espesor del diafragma no cree un punto de presibn o punto de

separacion que pueda resultar en una filtracion hacia adentro.

La valvula de exhalacion tipo mariposa como se reivindica en las
reivindicaciones 1 a 3 en donde dicho medio de soporte comprende dos
nameros de nervaduras transversales curvadas que forman cuatro
nameros de ranuras de exhalacién y dicho pasador solido en el centro

como punto de apoyo.

La valvula de exhalacion tipo mariposa como se reivindica en la
reivindicacion 4 en donde una de dichas nervaduras transversales tiene

un ancho mas ancho.

La valvula de exhalacion tipo mariposa como se reivindica en la
reivindicacion 4 donde un par de pestaifias & guias de localizacion
suministradas en dicha nervadura de ancho mas ancho centralmente

alineada equidistante de dicho pasador solido.

La valvula de exhalacion tipo mariposa como se reivindica en las
reivindicaciones 1 a 6 en donde el mencionado asiento de valvula que
tiene una superficie lisa para la fuga en reposo estricto del diafragma
mencionado en el asiento que tiene el grado de angulo para que el
diafragma del asiento sea mantenido de tal forma que los contornos del

diafragma se ajusten comodamente a la superficie.

La véalvula de exhalacion tipo mariposa como se reivindica en las

reivindicaciones 1 a 7 en donde el diafragma estad hecho de una hoja de



material elastbmero de forma circular/oval formado en forma de
mariposa por medio del corte de una ranura cerca al centro ambos lados
a lo largo de un diametro y que extiende dicha ranura notoriamente hacia

el extremo para formar un par de alas con el orificio del pasador central.

9. La valvula de exhalacion tipo mariposa como se reivindica en las
reivindicaciones 1 a 8 en donde el diafragma estad hecho de una hoja de
material elastomero de forma circular formado en forma de mariposa por
medio del corte de una ranura en una ubicacion apartada del centro
ambos lados paralelos al diametro y que extiende dicha ranura
notoriamente hacia el extremo para formar un par de alas con el orificio

del pasador central.

10.La vélvula de exhalacion tipo mariposa como se reivindica en las
reivindicaciones 1 a 8 en donde dicha base interna del casquillo/tapa
suministrada con al menos dos lados acanalados salientes colocados
lateralmente para soportar los pasadores guia mencionados en el

asiento inferior.



