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ANTENA ORIENTADA POR ROTACIÓN PARA REDES INALÁMBRIC AS DE 

ÁREA AMPLIA FIJAS  

ANTECEDENTES 

1. Campo técnico  

La presente memoria descriptiva se refiere, en general, a los sistemas 

de comunicaciones inalámbricas y, en particular a un sistema de antena 

inalámbrica de banda ancha direccional y maniobrable. 

2. Descripción de la técnica relacionada 

El uso de dispositivos inalámbricos para las comunicaciones se ha 

vuelto lugar común. Numerosas redes inalámbricas, por ejemplo, Verizon, 

Sprint, T-Mobile, AT&T, etc., proveen voz, datos, video y otros servicios de 

comunicaciones por medio de servicios “celulares” de base terrestre, y otros 

proveedores, por ejemplo Intelsat, Iridium, etc., proveen servicios inalámbricos 

vía satélite.  

Sin embargo, los servicios inalámbricos de voz y datos están limitados 

por la capacidad de comunicación de la red inalámbrica, donde puedan 

bloquearse sus señales o bien, donde sea insuficiente la potencia de señal. 

Por ejemplo, los dispositivos móviles típicamente tienen antenas con ganancia 

limitada y, por lo tanto, la antena del dispositivo móvil no puede transmitir 

suficiente potencia ni recibir suficiente potencia de señal para la comunicación 

en ciertas áreas.  

Otras limitaciones de las redes inalámbricas incluyen los entornos 

urbanos con su interferencia multivía resultante, los entornos rurales con su 

falta de infraestructura de red y la cobertura dentro de edificios con su 

atenuación de señal que puede impedir la recepción o degradar las señales de 
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la red inalámbrica, impactando tanto la cobertura como la capacidad de la 

misma. En particular, las limitaciones del espectro disponible para servicios 4G 

obligan a reutilizar el espectro asignado, lo cual da como resultado mayores 

niveles de interferencia, afectando de ese modo la prestación del servicio 4G. 

Puede verse así que existe la necesidad de contar en la técnica con 

mejoras en cuanto a la capacidad para acceder a redes inalámbricas en 

diversos entornos y para aumentar la capacidad y eficiencia de las redes 

inalámbricas.  

 

RESUMEN  

Para minimizar las limitaciones de la técnica anterior y otras que 

resultarán evidentes con la lectura, la presente memoria descriptiva divulga un 

aparato y método para combinar las señales recibidas de un sistema satelital 

de difusión con las  señales recibidas de una red inalámbrica, incluyendo una 

antena satelital para recibir las señales del sistema satelital de difusión directa; 

y una antena de red inalámbrica, como opción coubicada con la antena 

satelital, para recibir las señales de la red inalámbrica.  

En una forma de realización, la antena de la red inalámbrica incluye un 

conjunto de antena que un controlador hace girar en base a las características 

de las señales recibidas de la red inalámbrica. El controlador energiza y 

desenergiza un motor para hacer rotar mecánicamente el conjunto de antena a 

fin de alinear correctamente la antena de la red inalámbrica a efectos de que 

se comunique con la red inalámbrica. La antena de la red inalámbrica 

comprende un cilindro cerrado y el conjunto de antena está montado de 

manera rotativa dentro del cilindro cerrado, de manera que, al recibir un 
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comando del controlador, el motor se ensambla con el conjunto de antena para 

hacer rotar mecánicamente el conjunto de antena alrededor de un eje central 

del cilindro cerrado. Como resultado, la antena de la red inalámbrica es 

omnidireccional durante la instalación, pero direccional durante la operación.  

La antena de la red inalámbrica puede montarse con la antena satelital, 

por ejemplo, la antena de la red inalámbrica puede montarse en un brazo que 

está acoplado a un mástil de la antena satelital. Como alternativa, la antena de 

la red inalámbrica puede montarse separada de la antena satelital. 

La presente memoria descriptiva también divulga un aparato que se 

comunica con una red inalámbrica y comprende: un alojamiento; un conjunto 

de antena montado dentro del alojamiento; y un motor que se ensambla con el 

conjunto de antena para orientarlo mecánicamente dentro del alojamiento a fin 

de que se comunique con la red inalámbrica. 

El alojamiento es un cilindro cerrado, el conjunto de antena está 

montado de modo rotativo dentro del cilindro cerrado, y el motor hace rotar 

mecánicamente el conjunto de antena alrededor de un eje central del cilindro 

cerrado. 

El conjunto de antena está compuesto de una o más placas de circuitos 

impresos (PCBs) que implementan una antena y la electrónica de un 

dispositivo de módem inalámbrico de banda ancha. En una forma de 

realización, tanto la antena como la electrónica se hacen girar alrededor de un 

eje central del alojamiento. En otra forma de realización, sólo la antena se hace 

girar alrededor de un eje central del alojamiento, y la electrónica se monta y fija 

a una base del alojamiento. 

El motor está unido a una placa separadora del conjunto de antena, la 
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armadura del motor sirve como un cojinete de rotación para el conjunto de 

antena, y una varilla sirve como un punto de pivote superior, donde la varilla se 

asienta en un buje piloto presionado en el alojamiento.  

El motor se energiza y desenergiza en respuesta a comandos 

provenientes de un controlador para alinear correctamente el conjunto de 

antena a fin de que se comunique con la red inalámbrica, con base en las 

características de las señales recibidas de la red inalámbrica, donde las 

características de las señales comprenden uno o más del indicador de 

potencia de señal recibida (RSSI), la potencia recibida de la señal de 

referencia (RSRP), la calidad recibida de la señal de referencia (RSRQ), la 

relación de interferencia señal-ruido (SINR), la tasa de errores de bit (BER) y la 

tasa de errores de bloqueo/borrado (BLER). 

Además, puede haber un mecanismo que impide la rotación excesiva 

del conjunto de antena, así como también un indicador de calidad de enlace, 

provisto en el alojamiento o en una base del alojamiento, que proporciona un 

estado visual de la calidad de enlace inalámbrico. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 

Con respecto ahora a las figuras, donde los números de referencia 

iguales representan en todas ellas partes correspondientes: 

La FIGURA 1 es un diagrama que ilustra un sistema que integra una 

antena satelital y una antena de red inalámbrica en las instalaciones de un 

abonado, de acuerdo con una forma de realización.  

La FIGURA 2 es un diagrama de bloques que describe más los 

componentes de un sistema en las instalaciones de abonado, de acuerdo con 
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una forma de realización. 

La FIGURA 3 es una ilustración que muestra cómo una antena en forma 

de lata puede montarse en una unidad de exterior. 

Las FIGURAS 4(a) y 4(b) son ilustraciones que muestran ejemplos de 

montaje autónomo de la antena en forma de lata. 

Las FIGURAS 5(a), 5(b), 5(c) y 5(d) son ilustraciones esquemáticas que 

muestran los componentes de la antena en forma de lata, de acuerdo con una 

o más formas de realización. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA  

En la siguiente descripción, se hace referencia a las figuras que 

acompañan y forman parte de la misma, donde se muestran a modo de 

ilustración varias formas de realización. Se entiende que pueden utilizarse  

otras formas de realización e introducirse cambios estructurales sin apartarse 

del alcance de la presente memoria descriptiva.  

 

Vista general 

La presente memoria descriptiva divulga una antena de red inalámbrica 

para usar en el despliegue de servicios de red inalámbrica. Preferentemente, la 

antena puede instalarse rápidamente sin requerir ninguna alineación manual 

con las estaciones de base o las antenas de la red inalámbrica, sino que la 

antena posteriormente puede operarse por alineación mecánica con las 

estaciones de base o las antenas de la red inalámbrica. La alineación de 

antena puede lograrse por la rotación mecánica de una sola cara de antena, 

donde esta cara de antena tendría típicamente los elementos para dos 
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polarizaciones ortogonales. Se prevé que las formas de realización de la 

antena de la red inalámbrica descritas en la presente pueden ofrecer alta 

confiabilidad y tener de todas maneras bajos costos de fabricación. 

 

Descripción del sistema 

La FIGURA 1 es un diagrama que ilustra un sistema 10 que integra una 

antena satelital y una antena de red inalámbrica en las instalaciones del 

abonado 12, de acuerdo con una forma de realización. Una antena satelital 

conocida como unidad de exterior (ODU) 14 se combina en el mismo hardware 

de montaje, típicamente ubicado en el exterior de las instalaciones del 

abonado 12, con una antena de red inalámbrica en forma de lata (también 

referida en la presente como “latantena” (“cantenna” o antena direccional 

mejorada) 16, a fin de proveer tanto recepción satelital de difusión directa 

como recepción de red inalámbrica. En otras formas de realización, la ODU 14 

y la latantena 16 pueden estar coubicadas en las instalaciones de abonado 12, 

pero no combinadas en el mismo hardware de montaje. 

Un sistema satelital de difusión directa (DBS) 18 transmite señales a 

uno o más satélites 20, y los satélites 20 emiten las señales a la ODU 14. La 

ODU 14 recibe esas señales y envía las señales recibidas, por un cable coaxil 

22, a través de un insertor eléctrico 24 y divisor coaxil 26, a uno o más 

receptores/decodificadores integrados (IRD) 28, también conocidos como 

decodificadores (STB), que decodifican las señales y las separan en canales 

de visualización, que pasan después al monitor 30 para ser vistos por un 

usuario. 

Una red inalámbrica 32 envía las señales a una o más antenas 34, y las 
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antenas 34 transmiten las señales a la latantena 16. La latantena 16 recibe 

esas señales y envía las señales recibidas, por el cable coaxil 22, a través del 

insertor eléctrico 24 y el divisor coaxil 26, a una red doméstica 36, que puede 

comprender uno o más dispositivos, tales como computadoras PC, 

enrutadores, etc., y puede incluir una vía local de comunicaciones inalámbricas 

para usar con uno o más dispositivos móviles 38. 

En una forma de realización, la red inalámbrica 32 puede comprender 

una red móvil o celular que proporciona voz y/o datos inalámbricos, que 

comprenden redes 3G y 4G, aunque también podrían usarse otras redes 

inalámbricas 32. Esas otras redes inalámbricas 32 pueden comprender redes 

inalámbricas de banda ancha (tales como las redes Wi-Fi o Wi-Max), redes 

inalámbricas de área local (LAN), redes inalámbricas de área amplia (WAN) 

redes inalámbricas de área personal (PAN), redes inalámbricas de área 

metropolitana (MAN), redes inalámbricas de malla y otras redes inalámbricas. 

De este modo, el sistema 10 combina las señales recibidas del sistema 

DBS 18 con las señales recibidas de la red inalámbrica 34, usando una antena 

satelital 14 para recibir las señales del sistema DBS 18, y una antena de red 

inalámbrica 16, coubicada con la antena satelital 14, para recibir las señales 

provenientes de la red inalámbrica 32. 

Cuando el sistema DBS 18 difunde servicios adicionales y canales 

adicionales a las instalaciones de abonado 12, a los televidentes les gustará y 

esperarán que se presten a precio razonable los servicios adicionales de la red 

inalámbrica 32, además de los servicios del sistema DBS 18. De manera 

similar, a los usuarios de los servicios de la red inalámbrica 32 les gustará y 

esperarán tener acceso a los servicios del sistema DBS 18. La combinación de 
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la ODU 14 y la latantena 16 brinda esta capacidad e integra los servicios del 

sistema DBS 18 con los servicios de la red inalámbrica 32 de una manera 

efectiva en cuanto al costo.  

Debe tenerse en cuenta que uno o ambos de los IRD 28 y la red 

doméstica 36 pueden comunicarse, cualquiera de ellos o ambos, con el 

sistema DBS 18 y la red inalámbrica 32. En efecto, los IRD 28 pueden 

comunicarse con la red inalámbrica 32 para ampliar los servicios recibidos por 

los IRD 28 del sistema DBS 18. De manera similar, la red doméstica 36 puede 

comunicarse con el sistema DBS 18 para ampliar los servicios recibidos por la 

red doméstica 36 provenientes de la red inalámbrica 32. 

Además, como ya se señaló, la latantena 16 provee un medio para que 

la red inalámbrica 32 se comunique con el dispositivo móvil 38 por la vía local 

de comunicaciones inalámbricas provista por la red doméstica 36. El 

dispositivo móvil 38 puede estar servido, por ejemplo, por una transformación a 

Wi-Fi o algún otro formato en la vía local de comunicaciones inalámbricas 

provista por la red doméstica 36. 

Como alternativa, la latantena 16 puede realizarse como un repetidor o 

relé de baja latencia para que la red inalámbrica 32 se comunique con el 

dispositivo móvil 38 por la vía local de comunicaciones inalámbricas que 

provee la red doméstica 36. En el exterior, el dispositivo móvil 38 puede 

comunicarse con la antena 34 directamente. Dentro de las instalaciones de 

abonado 12, sin embargo, la señal de la antena 34 puede atenuarse hasta un 

nivel que impide la comunicación directa entre la antena 34 y el dispositivo 

móvil 38. Sin la vía local de comunicaciones inalámbricas provista por la red 

doméstica 36, y la ganancia adicional provista por la latantena 16, es posible 
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que no hubiera ninguna conexión en absoluto entre la red inalámbrica 32 y el 

dispositivo móvil 38 o bien, que la conexión no admitiera  las velocidades de 

datos disponibles con la latantena 16. Debe tenerse en cuenta que, cuando el 

dispositivo móvil 38 se mueve de adentro de las instalaciones de abonado 12 

al exterior o viceversa, puede ocurrir un traspaso entre la red doméstica 36 y la 

antena 34, manteniendo al mismo tiempo una vía de comunicación con la red 

inalámbrica 32.  

 

Descripción de las instalaciones de abonado 

La FIGURA 2 es un diagrama de bloques que describe más los 

componentes del sistema 10 que se encuentra en las instalaciones de 

abonado 12, de acuerdo con una forma de realización. 

La ODU 14, que puede incluir un multi interruptor (que no se muestra), 

está acoplada por el cable coaxil 22 a la latantena 16. La latantena 16 está 

acoplada por el cable coaxil 22 al insertor eléctrico 24. Las señales tanto de la 

ODU 14 como de la latantena 16 se enrutan hasta el insertor eléctrico 24, y 

después al divisor coaxil 26, a los efectos de su entrega a los IRD 28 y/o la red 

doméstica 36. 

De ese modo, cualquiera o ambas de la ODU 14 y latantena 16 pueden 

comunicarse con cualquiera o ambos de los IRD 28 y la red doméstica 36, 

usando el cable coaxil 22, a fin de operar conjuntamente con cualquiera o 

ambos del sistema DBS 18 y la red inalámbrica 32. Por ejemplo, un IRD 28 

puede activarse usando la latantena 16 para acceder a la red inalámbrica 32. 

De manera similar, la red doméstica 36 puede activarse usando la ODU 14 

para acceder al sistema DBS 18. 
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En una forma de realización, la latantena 16 comprende un dispositivo 

de módem inalámbrico de banda ancha que incluye los siguientes módulos: el 

módulo de antena 40, el módulo radioeléctrico 42, el módulo de 

puente/módem/interconexión 44, el módulo de alimentación eléctrica 46, el 

módulo de gestión/control 48 y el módulo de interconexión coaxil 50. Usando 

los módulos, la latantena 16 activa los servicios de comunicación de ida y 

vuelta y la entrega de señales a la red inalámbrica 32.  

La antena 40 puede tener cualquier diseño, por ejemplo, placa, parche, 

omnidireccional, matriz de fases, etc., que active las comunicaciones con tales 

redes 32, y puede transmitir y recibir cualquier banda de frecuencias que se 

desee. 

El módulo radioeléctrico 42 es compatible con la antena 40, y activa la 

codificación y generación de frecuencias compatibles con la red inalámbrica 

32. El módulo radioeléctrico 42 puede diseñarse para que sea compatible con 

una sola red inalámbrica 32 o compatible con múltiples redes inalámbricas 

diferentes 32, según se desee. 

El módulo de puente/módem/interconexión 44 se usa para combinar, 

modular, demodular y distribuir las señales recibidas tanto de la red 

inalámbrica 32 como del sistema DBS 18, proveyendo esencialmente una 

interfaz que acopla el sistema DBS 18 con la red inalámbrica 32. El módulo de 

puente/módem/interconexión 44 típicamente comprende un puente o 

combinador para acoplar las dos señales (inalámbrica y satelital) entre sí a 

frecuencias específicas, esquemas de codificación, etc., y para traducir esas 

señales en señales que pueden utilizar los IRDs 28 y/o la red doméstica 36 (y 

otros dispositivos, según se desee). El módulo de puente/módem/interconexión 
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44 provee un módem para modular y demodular las señales en esquemas de 

modulación deseados o predeterminados que usan los diversos dispositivos 28 

y 36 (y otros dispositivos, según se desee). El módulo de 

puente/módem/interconexión 44 también admite la interconexión de esas 

señales para que las usen los diversos dispositivos 28 y 36 (y otros 

dispositivos, según se desee).  

El módulo de fuente de alimentación eléctrica 46 puede ser una fuente 

de alimentación eléctrica autónoma. Además, el módulo de fuente de 

alimentación eléctrica 46 puede derivar la alimentación del insertor eléctrico 24 

o de los IRD 28 o de la red doméstica 36. 

El módulo de gestión/control 48 es un controlador de la latantena 16 y, 

en general, responde a los comandos relacionados con la red inalámbrica 32, 

por la antena 40, los IRD 28 o la red doméstica 36. Sin embargo, los comandos 

relacionados con el sistema DBS 18, recibidos por la ODU 14, los IRD 28 o la 

red doméstica 36, pueden ser enviados e interpretados por el módulo de 

gestión/control 48 también.  

El módulo de interconexión coaxil 50 maneja la interfaz al cable coaxil 

22. En una forma de realización, el módulo de interconexión coaxil 50 provee 

tanto un conector de entrada coaxil (Sat LNB) para el cable coaxil 22 de la 

ODU 14 como un conector de salida coaxil (Homerun “F”) para el cable coaxil 

22 al insertor eléctrico 24. Tanto las señales recibidas del satélite 20 por la 

ODU 14 como las señales recibidas de la antena 34 por la latantena 16 se 

combinan en el único cable coaxil 22 provisto en el insertor eléctrico 24. El 

módulo de interconexión coaxil 50 utiliza una banda de frecuencias para la red 

inalámbrica 32 (recibida por la latantena 16) que está ubicada separada de la 
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banda de frecuencias usada por el sistema DBS 18 (recibida por la ODU 14). 

En una forma de realización, la banda de frecuencias utilizada para la red 

inalámbrica 32 (recibida por la latantena 16) es la banda de frecuencias coaxil 

de la red doméstica DIRECTV (MoCA), en tanto que la banda de frecuencias 

utilizada para el sistema DBS 18 (recibida por la ODU 14) es la banda de 

frecuencias de la banda “L” del satélite. 

 

Montaje de la latantena  

La FIGURA 3 es una ilustración que muestra cómo se monta la 

latantena 16 en la ODU 14, de acuerdo con una posible forma de realización. 

La ODU 14 típicamente comprende a la vez un plato reflector y un 

conjunto de bocina alimentadora para recibir y redirigir las señales recibidas de 

enlace descendente provenientes del satélite 20. El conjunto de bocina 

alimentadora se monta típicamente en un brazo que se une a la parte inferior 

del plato reflector, y está comprendido por uno o más convertidores bloque de 

bajo ruido (LNB) que convierten en sentido descendente las señales recibidas 

de enlace descendente provenientes del satélite 20 en frecuencias que se 

transmiten fácilmente por el cable coaxil 22. Los LNB se conectan por los 

cables coaxiles a un multi interruptor, que puede estar ubicado  dentro del 

conjunto de bocina alimentadora, en una ubicación distinta de la ODU 14 o 

bien, dentro de las instalaciones de abonado 12. El multi interruptor está 

controlado por los IRD 28 y/o la red doméstica 36 para acoplar las señales 

seleccionadas del satélite 20 al cable coaxil 22 a los efectos de su entrega a 

los IRD 28 y/o la red doméstica 36. 

La propia ODU 14 habitualmente se monta en el techo o la pared de las 
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instalaciones de abonado 12 por medio de una placa de montaje 52, que 

sustenta un mástil 54 para montar la ODU 14. Este conjunto posibilita la 

alineación de la ODU 14 para la recepción de las señales de enlace 

descendente provenientes del satélite 20. 

En la forma de realización mostrada en la FIGURA 3, la latantena 16 se 

monta con la ODU 14. Específicamente, la latantena 16 se monta o sustenta 

en un brazo 56, que está acoplado al mástil 54 de la ODU 14 por un soporte 

58. Preferentemente, la latantena 16 está posicionada de manera que no 

interfiere con la alineación u operación de la ODU 14. 

No obstante, la latantena 16 puede montarse en diversas ubicaciones y 

posiciones, por ejemplo, en el mástil 54 u otro lugar de la ODU 14 o bien, 

separada de la ODU 14, según se desee o según el empaquetado de la 

latantena 16. Además, la latantena 16 puede montarse de manera autónoma, 

es decir, separada de la ODU 14, si se desea. 

El montaje autónomo de la latantena 16 se ilustra en las FIGURAS 4(a) 

y 4(b). La FIGURA 4(a) es una ilustración de cómo se monta la latantena 16 de 

manera autónoma usando una placa de montaje alternativa 60 y un brazo 

alternativo 62, en comparación con la FIGURA 3. La FIGURA 4(b) es una 

ilustración que muestra diversas posibles orientaciones de la placa de montaje 

alternativa 60 y el brazo alternativo 62, donde en cada una de las diversas 

orientaciones posibles, la latantena 16 puede posicionarse erguida. Incluso 

cuando se autónoma, la latantena 16 de todas maneras se acopla a la ODU 14 

mediante el cable coaxil 22. 

Como resultado, la latantena 16 puede instalarse rápidamente o en el 

mástil 54 de la ODU 14 o en otro lugar de las instalaciones de abonado 12. Tal 
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enfoque permite que la latantena 16 aproveche uno o más recursos clave que 

la ODU 14 provee en las instalaciones de abonado 12, a saber, un punto de 

montaje en el mástil 54, alimentación eléctrica del cable coaxil 22 usada por la 

ODU 14 y una vía de comunicación a las instalaciones de abonado 12, como 

también se provee mediante el cable coaxil 22. Esos factores reducen en gran 

medida el costo de una antena exterior fija 16 para la recepción de la red 

inalámbrica 32.  

En cualquier instancia, la coubicación de la latantena 16 con la ODU 14 

proporciona mayor ganancia en la vía de comunicaciones con la antena 34, la 

eliminación de la pérdida al penetrar en edificios dentro de las instalaciones de 

abonado 12, y la practicidad de la mayor potencia de transmisión proveniente 

de una fuente de alimentación eléctrica fija. Además, el rendimiento de enlace 

mejorado se obtiene posicionando la latantena 16 por encima del suelo, lo cual 

da como resultado menores pérdidas de propagación y disminuye la 

interferencia de las antenas adyacentes 34, lo cual da como resultado un 

entorno de menor interferencia. Como resultado, hay un uso más eficiente del 

espectro por parte de la red inalámbrica 32.  

Asimismo, el presupuesto de enlace mejorado admite la operación con 

un formato de modulación de orden superior (por ejemplo, 64 QAM en lugar de 

QPSK), permitiendo de ese modo velocidades de conexión más altas y/o 

menos recursos de tiempo requeridos en la red inalámbrica 32 para lograr una 

velocidad de conexión deseada. Eso lleva a una superior eficiencia de la red 

inalámbrica 32, haciendo factible la oferta del servicio de banda ancha fijo 

residencial por la red inalámbrica 32. 

De por sí, cuando se monta en el techo o en las paredes laterales de las 



15 

 

 

instalaciones de abonado 12, la latantena 16 no sólo puede ampliar el área de 

cobertura útil del sistema inalámbricos 32 para ese usuario, sino que puede 

ampliar también el área de cobertura útil del sistema inalámbrico 32 para otros 

usuarios. Por ejemplo, la latantena 16 puede usarse como un nodo 

retransmisor de la red inalámbrica 32, donde una primera latantena 16 

montada en las instalaciones de un primer abonado 12 que está más cerca de 

la antena 34 de la red inalámbrica 32 actúa como un relé de una segunda 

latantena montada en las instalaciones de un segundo abonado 12 que se 

halla a mayor distancia de la antena 34 de la red inalámbrica 32, ampliando de 

ese modo el área de cobertura de la red inalámbrica 32 sin necesidad de 

antenas adicionales 34. 

 

Componentes de la latantena 

Las FIGURAS 5(a), 5(b), 5(c) y 5(d) son ilustraciones esquemáticas que 

muestran los componentes de la latantena 16 de acuerdo con varias formas de 

realización. Los componentes de la latantena 16 ilustrados esquemáticamente 

incluyen un alojamiento 64, una base 66, un motor 68, las placas separadoras 

70a y 70b, un conjunto de antena compuesto de una o más placas de circuitos 

impresos (PCB) 72, 74 montados dentro del alojamiento 64 y que implementan 

la antena 40 y la electrónica 44, 46, 48 y 50 del dispositivo de módem 

inalámbrico de banda ancha, un cable de alimentación eléctrica y datos 76 y un 

indicador de calidad de enlace 78.  

La FIGURA 5(a) es una vista lateral de sección transversal de la 

latantena 16, de acuerdo con una primera forma de realización. Tal como se 

muestra, la latantena 16 es un cilindro cerrado compuesto del alojamiento 64 
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montado en la base 66; el conjunto de antena está montado de modo rotativo 

dentro del cilindro cerrado y el motor 68 hace rotar mecánicamente el conjunto 

de antena alrededor de un eje central del cilindro cerrado.  

El alojamiento 64 es típicamente transparente a las frecuencias de 

interés que transmite y recibe la antena 40. En una forma de realización, esas 

frecuencias están en los rangos de 700, 1900 o 1700/2100 MHz, pueden estar 

en cualquier rango de frecuencias sin apartarse del alcance de la presente 

memoria descriptiva. 

La base 66 es un elemento estructural que sustenta los demás 

elementos de la latantena 16. Preferentemente, la base 66 se ensambla con el 

alojamiento 64 de una manera que encierra todos los demás componentes de 

la latantena 16 en un paquete a prueba de intemperie.   

Tal como se muestra en la FIGURA 5(a), el conjunto de antena puede 

estar comprendido por dos PCB 72 y 74, donde la PCB 72 implementa la 

antena 40 y la PCB 74 implementa la electrónica 42, 44, 46, 48 y 50. Como 

alternativa, el conjunto de antena puede estar comprendido por una sola PCB 

que implementa la antena 40 y la electrónica 42, 44, 46, 48 y 50 o bien, más de 

dos PCB que implementan la antena 40 y la electrónica 42, 44, 46, 48 y 50. 

Una de las ventajas del conjunto de antena es que permite que el área 

de la antena 40 sea a grandes rasgos el área de sección transversal del 

alojamiento 64. Para lograrlo, la PCB 72 que implementa la antena 40 debe 

estar cerca de la intersección con un eje central de la “lata” que comprende el 

alojamiento 64, lo cual permite tener la máxima área correspondiente a un 

determinado tamaño de recinto. 

Como alternativa, la antena 40 puede ser de cualquier dimensión y de 
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cualquier diseño, recibiendo y transmitiendo uno o más elementos una o más 

polarizaciones. Por ejemplo, la antena 40 podría implementarse como una 

placa plana o antena estilo “parche” 40, tal como un panel de cobre, en lugar 

de una PCB. 

En el conjunto de antena mostrado en la FIGURA 5(a), las dos PCB 72 y 

74 están separadas por las placas 70a y 70b, de manera que el motor impulsor 

de la rotación 68 puede colocarse entre las PCB 72 y 74. El conjunto de antena 

se hace rotar, por acción del motor 68, alrededor del eje central del alojamiento 

64, con baja carga lateral y completamente contenido dentro del alojamiento 

64.  

El motor 68 opera en respuesta a los comandos del módulo de 

gestión/control 48 implementados en la PCB 74. Específicamente, el módulo 

de gestión/control 48 energiza y desenergiza el motor 68 para hacer rotar 

mecánicamente el conjunto de antena una distancia especificada a fin de 

alinear correctamente la latantena 16 con el objeto de que se comunique con la 

red inalámbrica 32, en base a las características de las señales recibidas 

provenientes de la red inalámbrica 32, donde las características de las señales 

pueden comprender uno o más del indicador de potencia de señal  recibida 

(RSSI), potencia recibida de señal de referencia (RSRP), calidad recibida de 

señal de referencia (RSRQ), relación de interferencia señal-ruido (SINR), tasa 

de errores de bit (BER), tasa de errores de bloque/borrado (BLER), etc. 

El propio motor 68 está acoplado a la placa separadora inferior 70b del 

conjunto de antena, donde la armadura del motor 68 sirve como un cojinete 

inferior con rotación del conjunto de antena. La placa separadora superior 70a 

tiene una varilla que sirve como un punto de pivote superior, donde la varilla se 
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asienta en un buje piloto presionado en el alojamiento 64. Son posible formas 

de realización alternativas, por ejemplo, cuando el motor 68 está acoplado a la 

placa separadora superior 70a, la armadura del motor 68 sirve como un 

cojinete superior con rotación, y la placa separadora inferior 70b tiene una 

varilla que sirve como un punto de pivote inferior, donde la varilla se asienta en 

un buje piloto presionado en el alojamiento 64. 

Debe tenerse en cuenta que también podrían usarse otras 

configuraciones para hacer rotar el conjunto de antena. Por ejemplo, el motor 

68 puede montarse en cualquier otro lugar dentro de latantena 16 y usar otros 

mecanismos, tales como ejes, ensamblajes, cojinetes, etc., para hacer rotar la 

placa 70 y con ella el conjunto de antena. Puede usarse cualquier mecanismo 

apto para hacer rotar el conjunto de antena. 

Por otra parte, puede haber un mecanismo, tal como un puntal, ranura, 

espiga o tope o meramente la programación del módulo de gestión/control 48, 

que impida el exceso de rotación del conjunto de antena y los daños a 

componentes de la latantena 16, tales como el cable de alimentación eléctrica 

y datos 76. Específicamente, el cable de alimentación eléctrica y datos 76 es 

de una longitud finita y, por ello, la rotación continua de la antena 40 puede 

dañarlo, aplicar tensión adicional al motor 68 o provocar otros efectos 

perjudiciales en la latantena 16. 

El cable de alimentación eléctrica y datos 76 conecta los componentes 

de la latantena 16 con los otros elementos del sistema e incluye una o más 

conexiones al cable coaxil 22. Como alternativa, el cable de alimentación 

eléctrica y datos 76 podría reemplazarse por una o más conexiones 

inalámbricas o por una articulación deslizante o aro deslizante coaxil entre la 
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base fija 66 y el conjunto de antena rotativa. 

El indicador de calidad de enlace 78, que es un elemento opcional, 

puede comprender un diodo emisor de luz (LED) de un solo color o de 

múltiples colores, que provee un estado visual de la calidad de enlace 

inalámbrico, por ejemplo, las características de las señales mencionadas 

precedentemente. El indicador de calidad de enlace 78 puede proveerse en la 

base 66 o el alojamiento 64. El indicador de calidad de enlace 78 puede estar 

eléctricamente conectado y controlado por el módulo de gestión/control 48. 

Como ya se señaló, en la primera forma de realización de la FIGURA 

5(a), el motor 68, PCB 72 y PCB 74 se “hacen girar” alrededor del eje central 

del alojamiento 64. Sin embargo, en las formas de realización alternativas, sólo 

la antena PCB 72 puede hacerse girar alrededor del eje central del alojamiento 

64, y cualquiera o ambos de la PCB 74 y el motor 68 pueden ser fijos. Existen 

ventajas para ambos enfoques, pero hay definitivas ventajas en que el conjunto 

de antena rotativa sea lo más liviano posible, en comparación con tener la 

antena 40 y la electrónica 42, 44, 46, 48, 50 montadas conjuntamente en un 

solo submódulo. 

La FIGURA 5(b) es una vista lateral de sección transversal de la 

latantena 16, de acuerdo con una segunda forma de realización. En esta forma 

de realización, los módulos 42, 44, 46, 48 y 50 se implementan en una sola 

PCB 74 que está montada y fija sobre la base 66 del alojamiento 64, donde 

sólo se hace rotar la PCB 72 que implementa la antena 40. De manera similar, 

el motor 68 también está montado y fijo sobre la base 66. 

La FIGURA 5(c) es una vista frontal de sección transversal de la 

latantena 16, de acuerdo con la segunda forma de realización. Existiría una 
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vista similar de la primera forma de realización, excepto que estaría oculta la 

PCB 74 que implementa los módulos 42, 44, 46, 48, 50, porque se montaría 

del lado opuesto de la PCB 72 que implementa la antena 40, en lugar de 

hacerlo sobre la base 66. 

La FIGURA 5(d) es una vista superior de sección transversal de la 

latantena 16, de acuerdo con la primera forma de realización. Las flechas 

semicirculares dentro del alojamiento 64, a los lados opuestos del conjunto de 

antena rotativa compuestos por la placa 70a, la PCB 72 y la PCB 74, están 

destinados a indicar una posible dirección de rotación del conjunto de antena 

dentro del alojamiento 64. 

 

Operación de la latantena 

Como ya se señaló, al menos la antena 40 puede hacerse rotar por la 

acción del motor 68 según lo comanda el módulo de gestión/control 48. En 

este sentido, el módulo de gestión/control 48 selecciona y determina las 

características de señal, por ejemplo, indicador de potencia de señal recibida 

(RSSI), potencia recibida de señal de referencia (RSRP), calidad recibida de 

señal de referencia (RSRQ), relación de interferencia señal-ruido (SINR), tasa 

de errores de bit (BER), tasa de errores de bloqueo/borrado (BLER), etc., en la 

antena 40, a fin de determinar si el motor 68 necesita o no estar ensamblado 

para hacer rotar la antena 40 a fin de que se comunique correctamente con la 

antena 34 de la red inalámbrica 32. 

Si las comunicaciones con la antena 34 u otro objetivo de las 

comunicaciones, requieren una diferente orientación de la antena 40, el 

módulo de gestión/control 48 energiza y desenergiza el motor 68 para hacer 
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rotar la antena 40 hasta una orientación correcta en base a las características 

de señal. Puede emplearse realimentación e interpolado para determinar el 

posicionamiento de la antena 40, donde las características de señal se 

monitorean cuan la antena 40 se mueve repetidamente, a fin de alinearse de 

manera correcta.  

En algunas formas de realización de la latantena 16, pueden recibirse 

múltiples señales, que pueden requerir que el módulo de gestión/control 48 

determine una posición de “compromiso”, tal como una posición que determina 

una óptima ubicación de operación de encaje para que la antena 40 transmita 

y/o reciba múltiples señales, sin maximizar la potencia de señal u otra 

característica de cualquier señal individual, en tanto que otras veces, el módulo 

de gestión/control 48 puede maximizar una o más de las características de 

señal para la exclusión de otras en base a varios factores, por ejemplo, 

prioridad de transmisión, mantenimiento de una de las vías de comunicaciones 

de señales, etc. La determinación de la posición de la antena 40 puede 

tomarse en base a cualquier característica de señal, sea optimizada, 

maximizada, minimizada o controlada de otro modo. 

Por ejemplo, la antena 40 recibe una señal, que analiza el módulo de 

gestión/control 48 respecto de una o más características de señal. Para ver si 

pueden optimizarse las características respecto de esa señal particular, el 

módulo de gestión/control 48 envía un comando al motor 68 para hacer rotar la 

antena 40 en una dirección específica hasta una distancia específica, por 

ejemplo 5 grados a la derecha, y las características de la señal recibida pueden 

analizarse nuevamente para ver el cambio de las características de la señal 

recibida. Una vez optimizadas, maximizadas, minimizadas o controladas de 
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otro modo las características de señal por el módulo de gestión/control 48, la 

antena 40 está correctamente posicionada para la recepción y/o transmisión de 

la señal por ese particular enlace de comunicaciones inalámbricas. 

Aunque en la presente se ha descrito con respecto a una sola antena 

40, puede emplearse una variada cantidad de antenas 40 con la latantena 16. 

Por otra parte, el sistema de latantena 16 puede hacer rotar las múltiples 

antenas 40 a diferentes posiciones independientemente. Otras formas de 

realización pueden incluir antenas 40 que se hagan rotar en patrones 

diferentes del circular o axial, por ejemplo movimiento elíptico, lineal o en 

arcos. Se prevé cualquier combinación de movimiento y cantidad de antenas 

40 dentro de la latantena 16. 

Como el módulo de gestión/control 48 puede determinar las 

características de señal recibidas en la antena 40 y hacer rotar o mover la 

antena 40 en base a esas características de señal, la latantena 16 puede 

orientarse en una variedad de direcciones durante y después de la instalación. 

En efecto, durante la instalación, la latantena 16 puede orientarse 

prácticamente en cualquier dirección y después hacerlo en la dirección 

deseada, en lugar de orientar la latantena 16 en una dirección particular 

durante la instalación para recibir las señales de la antena 34, lo cual requeriría 

un procedimiento de instalación más complicado de la latantena 16.  

Tal libertad de instalación hace la latantena 16 “omnidireccional” durante 

la instalación, pero “direccional” durante la operación, debido al control provisto 

por el movimiento de la antena 40. Por ejemplo, como el módulo de 

gestión/control 48 puede determinar en cuál dirección debe orientarse la 

antena 40 en cualquier momento determinado y, por medio de la computación, 
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de qué dirección se reciben las señales, el módulo de gestión/control 48 puede 

energizar y desenergizar el motor 68 para permitir que la antena 40 reciba la 

señal en base a las características de ésta.  

Asimismo, la latantena 16 puede reconfigurarse después de la 

instalación en caso de que cambien las características de señal. Por ejemplo, 

si la red inalámbrica 32 agrega más antenas 34 en el área o bien, si una de las 

antenas 34 ya ubicadas en el área aplica más potencia, lo cual puede cambiar 

la dirección y/o características de las señales que recibe la latantena 16, la 

antena 40 puede hacerse rotar según sea necesario para aprovechar esos 

cambios. De por sí, de forma periódica o continua, el módulo de gestión/control 

48 puede volver a evaluar las características de señal que recibe la antena 40 

y reposicionar esta última, comandando al motor 68 que haga rotar la antena 

40 según sea necesario. No se requeriría típicamente ninguna realineación ni 

reinstalación de la latantena 16, porque el módulo de gestión/control 48 

reconfigura la antena 40 moviéndola hasta el “punto” de una o más de las 

antenas 34 de la red inalámbrica 32. 

 

Ventajas de la latantena 

La latantena 16 provee a una cantidad de ventajas respecto de otros 

enfoques relacionados. Por ejemplo, los elementos de matriz de fases y los 

sistemas de control para crear haces de matriz de fases permiten la colocación 

omnidireccional de las antenas de matriz de fases de una manera similar a la 

usada en la latantena 16. Sin embargo, tales elementos y sistemas de control 

de matriz de fases resultan costosos de producir y mantener.  

Por otra parte, la latantena 16 es relativamente barata de producir y 
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mantener y, de todas maneras, provee la colocación omnidireccional durante la 

instalación. Más aún, la latantena 16 es direccional durante la operación, como 

resultado de la rotación mecánica de la antena 40.  

La latantena 16 además ofrece mayor confiabilidad, menores costos de 

fabricación y desarrollo y mejorado acceso a la red inalámbrica 32 para ambas, 

las nuevas y las preexistentes instalaciones de la ODU 14 de los sistemas DBS 

18. La latantena 16 también implica requisitos bastante benignos en las 

conexiones de señal y alimentación eléctrica provistas por la ODU 14. 

 

Conclusión 

La descripción precedente de una o más formas de realización se ha 

presentado con propósitos ilustrativos y descriptivos. No pretende ser 

exhaustiva ni limitar la memoria descriptiva a la forma precisa divulgada. Son 

posibles muchas modificaciones y variaciones a la luz de la enseñanza 

precedente, sin desviarse fundamentalmente de la esencial de la presente 

memoria descriptiva. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un aparato para combinar las señales recibidas de un sistema 

satelital de difusión directa con las señales recibidas de una red inalámbrica, 

CARACTERIZADO PORQUE comprende: 

una antena satelital para recibir las señales del sistema satelital de 

difusión directa; y 

una antena de red inalámbrica, montada con la antena satelital, para 

recibir las señales de la red inalámbrica, donde la antena de la red inalámbrica 

incluye un conjunto de antena que se hace rotar con un controlador en base a 

las características de las señales recibidas de la red inalámbrica. 

2. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE 

las características de las señales comprenden una o más de las siguientes 

indicador de potencia de señal recibida (RSSI), potencia recibida de la señal de 

referencia (RSRP), calidad recibida de la señal de referencia (RSRQ), relación 

de interferencia señal-ruido (SINR), tasa de errores de bit (BER) y tasa de 

errores de bloqueo/borrado (BLER). 

3. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE el 

controlador energiza o desenergiza un motor para hacer rotar mecánicamente 

el conjunto de antena a fin de alinear correctamente la antena de la red 

inalámbrica para que se comunique con la red inalámbrica. 

4. El aparato de la reivindicación 3, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica comprende un cilindro cerrado y el conjunto de 

antena está montado de modo rotativo dentro del cilindro cerrado, de manera 

que, al recibir el comando del controlador, el motor se ensambla con el 
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conjunto de antena para hacer rotar mecánicamente el conjunto de antena 

alrededor de un eje central del cilindro cerrado. 

5. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica es omnidireccional durante la instalación, pero 

direccional durante la operación. 

6. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica se monta con la antena satelital. 

7. El aparato de la reivindicación 6, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica se monta sobre un brazo que está acoplado a un 

mástil de la antena satelital. 

8. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica se monta por separado de la antena satelital. 

9. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE 

cualquiera o ambas de la antena satelital y la antena de la red inalámbrica se 

comunican con cualquiera o ambos de una red doméstica de la red inalámbrica 

y un receptor/decodificador del sistema satelital de difusión directa usando un 

cable coaxil. 

10. El aparato de la reivindicación 9, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica es un repetidor para un dispositivo móvil que se 

comunica con la red doméstica usando una vía local de comunicaciones 

inalámbricas. 

11. Un método para combinar las señales recibidas de un sistema 

satelital de difusión directa con las señales recibidas de una red inalámbrica, 

CARACTERIZADO PORQUE comprende los pasos de: 

recibir las señales del sistema satelital de difusión directa en una antena 
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satelital; y 

recibir las señales de la red inalámbrica en una antena de red 

inalámbrica coubicada con la antena satelital, donde la antena de la red 

inalámbrica incluye un conjunto de antena que se hace rotar con un 

controlador en base a las características de las señales recibidas de la red 

inalámbrica. 

12. El método de la reivindicación 11, CARACTERIZADO PORQUE 

las características de las señales comprenden una o más de las siguientes: 

indicador de potencia de señal recibida (RSSI), potencia recibida de la señal de 

referencia (RSRP), calidad recibida de la señal de referencia (RSRQ), relación 

de interferencia señal-ruido (SINR), tasa de errores de bit (BER) y tasa de 

errores de bloqueo/borrado (BLER). 

13. El método de la reivindicación 11, CARACTERIZADO PORQUE 

el controlador energiza o desenergiza un motor para hacer rotar 

mecánicamente el conjunto de antena a fin de alinear correctamente la antena 

de la red inalámbrica a efectos de que se comunique con la red inalámbrica. 

14. El método de la reivindicación 13, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica comprende un cilindro cerrado y el conjunto de 

antena está montado de modo rotativo dentro del cilindro cerrado, de manera 

que, al recibir el comando del controlador, el motor se ensambla con el 

conjunto de antena para hacer rotar mecánicamente el conjunto de antena 

alrededor de un eje central del cilindro cerrado. 

15. El método de la reivindicación 11, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica es omnidireccional durante la instalación, pero 

direccional durante la operación. 
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16. El método de la reivindicación 11, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica se monta con la antena satelital. 

17. El método de la reivindicación 16, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica se monta sobre un brazo que está acoplado a 

un mástil de la antena satelital. 

18. El método de la reivindicación 11, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica se monta por separado de la antena satelital. 

19. El método de la reivindicación 11, CARACTERIZADO PORQUE 

cualquiera o ambas de la antena satelital y la antena de la red inalámbrica se 

comunican con cualquiera o ambos de una red doméstica de la red inalámbrica 

y un receptor/decodificador del sistema satelital de difusión directa usando un 

cable coaxil. 

20. El método de la reivindicación 19, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica es un repetidor para un dispositivo móvil que se 

comunica con la red doméstica usando una vía local de comunicaciones 

inalámbricas. 

21. Un aparato para comunicarse con una red inalámbrica, 

CARACTERIZADO PORQUE comprende: 

un alojamiento;  

un conjunto de antena montado dentro del alojamiento; y 

un motor que se ensambla con el conjunto de antena para orientar 

mecánicamente el conjunto de antena dentro del alojamiento a fin de que se 

comunique con la red inalámbrica. 

22. El aparato de la reivindicación 21, CARACTERIZADO PORQUE 

el alojamiento es un cilindro cerrado, el conjunto de antena está montado de 
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modo rotativo dentro del cilindro cerrado y el motor hace rotar mecánicamente 

el conjunto de antena alrededor de un eje central del cilindro cerrado. 

23. El aparato de la reivindicación 21, CARACTERIZADO PORQUE 

el conjunto de antena está compuesto de una o más placas de circuitos 

impresos (PCB) que implementan una antena y la electrónica de un dispositivo 

de módem inalámbrico de banda ancha, y tanto la antena como la electrónica 

se hacen girar alrededor de un eje central del alojamiento. 

24. El aparato de la reivindicación 21, CARACTERIZADO PORQUE 

el conjunto de antena está compuesto de una o más placas de circuitos 

impresos (PCB) que implementan un antena y la electrónica de un dispositivo 

de módem inalámbrico de banda ancha; sólo la antena se hace girar alrededor 

de un eje central del alojamiento y la electrónica se monta y fija en una base 

del alojamiento. 

25. El aparato de la reivindicación 21, CARACTERIZADO PORQUE 

el motor está unido a una placa separadora del conjunto de antena, la 

armadura del motor sirve como un cojinete de rotación para el conjunto de 

antena y una varilla sirve como un punto de pivote superior, donde la varilla se 

asienta en un buje piloto presionado en el alojamiento. 

26. El aparato de la reivindicación 21, CARACTERIZADO PORQUE 

el motor se energiza y desenergiza en respuesta a los comandos de un 

controlador para alinear correctamente el conjunto de antena a fin de que se 

comunique con la red inalámbrica, en base a las características de las señales 

recibidas de la red inalámbrica, donde las características de las señales 

comprenden una o más de las siguientes: indicador de potencia de señal 

recibida (RSSI), potencia recibida de la señal de referencia (RSRP), calidad 
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recibida de la señal de referencia (RSRQ), relación de interferencia señal-ruido 

(SINR), tasa de errores de bit (BER) y tasa de errores de bloqueo/borrado 

(BLER). 

27. El aparato de la reivindicación 21, CARACTERIZADO PORQUE 

además comprende un mecanismo que impide el exceso de rotación del 

conjunto de antena.  

28. El aparato de la reivindicación 21, CARACTERIZADO PORQUE 

además comprende un indicador de calidad de enlace, provisto en el 

alojamiento o una base del alojamiento, que provee un estado visual de la 

calidad de enlace inalámbrico. 
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ANTENA ORIENTADA POR ROTACIÓN PARA REDES INALÁMBRIC AS DE 

ÁREA AMPLIA FIJAS   

RESUMEN 

Un aparato y método para combinar las señales recibidas de un sistema 

satelital de difusión directa con las señales recibidas de una red inalámbrica 

incluye una antena satelital para recibir las señales del sistema satelital de 

difusión directa, y una antena de red inalámbrica montada con la antena 

satelital para recibir las señales de la red inalámbrica. La antena de la red 

inalámbrica incluye un conjunto de antena que se hace rotar con un 

controlador en base a las características de las señales recibidas de la red 

inalámbrica. El controlador energiza y desenergiza un motor para hacer rotar 

mecánicamente el conjunto de antena a fin de alinear correctamente la antena 

de la red inalámbrica a efectos de que se comunique con la red inalámbrica. La 

antena de la red inalámbrica comprende un cilindro cerrado, donde el conjunto 

de antena está montado de modo rotativo dentro del cilindro cerrado, de 

manera que, al recibir el comando del controlador, el motor se ensambla con el 

conjunto de antena para hacer rotar mecánicamente el conjunto de antena 

alrededor de un eje central del cilindro cerrado. 
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REIVINDICACIONES  

(MODIFICACIONES MEDIANTE ART. 19) 

 

1. Un aparato para combinar las señales recibidas de un sistema 

satelital de difusión directa con las señales recibidas de una red inalámbrica, 

CARACTERIZADO PORQUE comprende: 

una antena satelital para recibir las señales del sistema satelital de 

difusión directa; y 

una antena de red inalámbrica, montada con la antena satelital, para 

recibir las señales de la red inalámbrica, donde la antena de la red inalámbrica 

incluye un cilindro cerrado y un conjunto de antena montado dentro del cilindro 

cerrado que se rota con un controlador con base en las características de las 

señales recibidas de la red inalámbrica; 

en donde la antena satelital y la antena de la red inalámbrica se 

comunican con cualquiera o ambos de una red doméstica de la red inalámbrica 

y un receptor/decodificador del sistema satelital de difusión directa usando un 

solo cable coaxil. 

2. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE 

las características de las señales comprenden una o más de las siguientes 

indicador de potencia de señal recibida (RSSI), potencia recibida de la señal de 

referencia (RSRP), calidad recibida de la señal de referencia (RSRQ), relación 

de interferencia señal-ruido (SINR), tasa de errores de bit (BER) y tasa de 

errores de bloqueo/borrado (BLER). 

3. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE el 
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controlador energiza o desenergiza un motor para hacer rotar mecánicamente 

el conjunto de antena a fin de alinear correctamente la antena de la red 

inalámbrica para que se comunique con la red inalámbrica. 

4. El aparato de la reivindicación 3, CARACTERIZADO PORQUE el 

conjunto de antena está montado de modo rotativo dentro del cilindro cerrado, 

de manera que, al recibir el comando del controlador, el motor se ensambla 

con el conjunto de antena para hacer rotar mecánicamente el conjunto de 

antena alrededor de un eje central del cilindro cerrado. 

5. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica está instalado sin estar alineado, y así es 

omnidireccional durante la instalación, pero es alineado luego por el 

controlador, y así es direccional durante la operación. 

6. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica se monta con la antena satelital. 

7. El aparato de la reivindicación 6, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica se monta sobre un brazo que está acoplado a un 

mástil de la antena satelital. 

8. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica se monta por separado de la antena satelital. 

9. El aparato de la reivindicación 1, CARACTERIZADO PORQUE la 

antena de la red inalámbrica es un repetidor para un dispositivo móvil que se 

comunica con la red doméstica usando una vía local de comunicaciones 

inalámbricas. 

10. Un método para combinar las señales recibidas de un sistema 

satelital de difusión directa con las señales recibidas de una red inalámbrica, 
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CARACTERIZADO PORQUE comprende los pasos de: 

recibir las señales del sistema satelital de difusión directa en una antena 

satelital; y 

recibir las señales de la red inalámbrica en una antena de red 

inalámbrica coubicada con la antena satelital, donde la antena de la red 

inalámbrica incluye un cilindro cerrado y un conjunto de antena montado dentro 

del cilindro cerrado que se hace rotar con un controlador en base a las 

características de las señales recibidas de la red inalámbrica. 

11. El método de la reivindicación 10, CARACTERIZADO PORQUE 

las características de las señales comprenden una o más de las siguientes: 

indicador de potencia de señal recibida (RSSI), potencia recibida de la señal de 

referencia (RSRP), calidad recibida de la señal de referencia (RSRQ), relación 

de interferencia señal-ruido (SINR), tasa de errores de bit (BER) y tasa de 

errores de bloqueo/borrado (BLER). 

12. El método de la reivindicación 10, CARACTERIZADO PORQUE 

el controlador energiza o desenergiza un motor para hacer rotar 

mecánicamente el conjunto de antena a fin de alinear correctamente la antena 

de la red inalámbrica a efectos de que se comunique con la red inalámbrica. 

13. El método de la reivindicación 12, CARACTERIZADO PORQUE 

el conjunto de antena está montado de modo rotativo dentro del cilindro 

cerrado, de manera que, al recibir el comando del controlador, el motor se 

ensambla con el conjunto de antena para hacer rotar mecánicamente el 

conjunto de antena alrededor de un eje central del cilindro cerrado. 

14. El método de la reivindicación 10, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica está instalado sin estar alineado, y así es 
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omnidireccional durante la instalación, pero es alineado luego por el 

controlador, y así es direccional durante la operación. 

15. El método de la reivindicación 10, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica se monta con la antena satelital. 

16. El método de la reivindicación 15, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica se monta sobre un brazo que está acoplado a 

un mástil de la antena satelital. 

17. El método de la reivindicación 10, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica se monta por separado de la antena satelital. 

18. El método de la reivindicación 10, CARACTERIZADO PORQUE 

la antena de la red inalámbrica es un repetidor para un dispositivo móvil que se 

comunica con la red doméstica usando una vía local de comunicaciones 

inalámbricas. 

19. Un aparato para comunicarse con una red inalámbrica, 

CARACTERIZADO PORQUE comprende: 

un alojamiento;  

un conjunto de antena montado dentro del alojamiento; y 

un motor que se ensambla con el conjunto de antena para orientar 

mecánicamente el conjunto de antena dentro del alojamiento a fin de que se 

comunique con la red inalámbrica; 

en donde el alojamiento es reubicado con una antena satelital para 

recibir señales desde un sistema satelital de difusión directa; y 

en donde la antena satelital y el conjunto de antena se comunican con 

cualquiera o ambos de una red doméstica de la red inalámbrica y un 

receptor/decodificador del sistema satelital de difusión directa usando un solo 
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cable coaxil. 

20. El aparato de la reivindicación 19, CARACTERIZADO PORQUE 

el alojamiento es un cilindro cerrado, el conjunto de antena está montado de 

modo rotativo dentro del cilindro cerrado y el motor hace rotar mecánicamente 

el conjunto de antena alrededor de un eje central del cilindro cerrado. 

21. El aparato de la reivindicación 19, CARACTERIZADO PORQUE 

el conjunto de antena está compuesto de una o más placas de circuitos 

impresos (PCBs) que implementan una antena y la electrónica de un 

dispositivo de módem inalámbrico de banda ancha, y tanto la antena como la 

electrónica se hacen girar alrededor de un eje central del alojamiento. 

22. El aparato de la reivindicación 19, CARACTERIZADO PORQUE 

el conjunto de antena está compuesto de una o más placas de circuitos 

impresos (PCBs) que implementan un antena y la electrónica de un dispositivo 

de módem inalámbrico de banda ancha; sólo la antena se hace girar alrededor 

de un eje central del alojamiento y la electrónica se monta y fija en una base 

del alojamiento. 

23. El aparato de la reivindicación 19, CARACTERIZADO PORQUE 

el motor está unido a una placa separadora del conjunto de antena, la 

armadura del motor sirve como un cojinete de rotación para el conjunto de 

antena y una varilla sirve como un punto de pivote superior, donde la varilla se 

asienta en un buje piloto presionado en el alojamiento. 

24. El aparato de la reivindicación 19, CARACTERIZADO PORQUE 

el motor se energiza y desenergiza en respuesta a los comandos de un 

controlador para alinear correctamente el conjunto de antena a fin de que se 

comunique con la red inalámbrica, en base a las características de las señales 
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recibidas de la red inalámbrica, donde las características de las señales 

comprenden una o más de las siguientes: indicador de potencia de señal 

recibida (RSSI), potencia recibida de la señal de referencia (RSRP), calidad 

recibida de la señal de referencia (RSRQ), relación de interferencia señal-ruido 

(SINR), tasa de errores de bit (BER) y tasa de errores de bloqueo/borrado 

(BLER). 

25. El aparato de la reivindicación 19, CARACTERIZADO PORQUE 

además comprende un mecanismo que impide el exceso de rotación del 

conjunto de antena.  

26. El aparato de la reivindicación 19, CARACTERIZADO PORQUE 

además comprende un indicador de calidad de enlace, provisto en el 

alojamiento o una base del alojamiento, que provee un estado visual de la 

calidad de enlace inalámbrico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


