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“PROCEDIMIENTO PARA AMPLIACIÓN Y ESTABILIZACIÓN DE TERRENOS PLANOS 

EN ZONAS DE TOPOGRAFÍA ACCIDENTADA”

  

CAMPO DE LA INVENCIÓN

 

La presente invención está relacionada con las técnicas utilizadas en la Ingeniería 5 

Civil  y en la Industria de la Construcción para la ampliación de carreteras y caminos, y más 

particularmente se encuentra relacionada con un procedimiento para ampliación y 

estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, como lo son las 

calzadas, patios y/o carreteras.    

10 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN

 

En la actualidad, el incremento en el número de vehículos automotores que circulan 

por avenidas, carreteras y autopistas ha hecho que las mismas se vuelvan insuficientes, 

ocasionando problemas de tráfico, lo cual se traduce en pérdidas de tiempo y de horas de 

trabajo que se traducen en pérdidas económicas en las empresas, así como en una 15 

disminución en la calidad de vida de los conductores y pasajeros que lo padecen. Una de 

las soluciones que se han encontrado a éste grave problema, es la creación de nuevos 

caminos o de segundos niveles que permitan el paso de una mayor cantidad de vehículos. 

Sin embargo, esto implica retos técnicos, logísticos y financieros, que en muchos casos 

vuelven inviable dicha opción.  20 

Otra opción que se tiene para eficientar el flujo vehicular que transita por un camino, 

es la ampliación de carriles. Dicha opción resulta menos costosa que la construcción de un 
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nuevo camino; sin embargo, puede representar eventualmente grandes problemas técnicos 

cuyas soluciones actuales pueden llegar a encarecer significativamente la obra final. 

Los caminos en general (calzadas y/o avenidas) se encuentran asentados sobre 

terrenos con topografías muy diversas; y, que decir de las carreteras y/o autopistas que 

pueden estar asentadas por su trazo, en planicies o en terrenos montañosos.  5 

Dentro del arte previo, podemos encontrar una gran variedad de procedimientos y/o 

técnicas para la ampliación de caminos, carreteras y/o autopistas. Un ejemplo de dichas 

técnicas es el uso de estructuras de concreto prefabricadas con diferentes perfiles sobre 

las cuales se posicionan los nuevos carriles de la carretera. Dicha técnica es efectiva pero 

costosa, además de requerir que el terreno que circunda a la carretera cumpla con cierta 10 

topografía para la colocación y posicionamiento de las estructuras de concreto.  

Otra técnica empleada, es la construcción de una pared de retención en la parte 

baja del talud o terraplén que colinda con la carretera. Posteriormente el espacio ubicado 

entre la pared y el talud o terraplén es rellenado con un material, formándose así los 

cimientos sobre los cuales serán construidos los nuevos carriles. Un ejemplo de dicha 15 

técnica, lo podemos encontrar en la Patente Norteamericana No. US 4,848,972 en la que 

se describe un procedimiento para la ampliación de carreteras empleado particularmente 

en aquellas carreteras construidas sobre taludes o terraplenes de tierra. El procedimiento 

inicia con la excavación al pie del talud para cimentar un muro. Dentro de la zanja se 

coloca un muro prefabricado o se cola un muro in situ, el cual debe tener la misma altura 20 

del nivel de la carretera. Se sella temporalmente el muro con concreto vertido entre las 

paredes de la zanja y dicho muro. En el espacio entre el muro y el nivel inferior del talud, se 

vierte material de relleno para formar un primer nivel de trabajo. Una vez construido dicho 
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primer nivel, se instalan anclajes en el interior del talud, los cuales se unen al muro y sirven 

para estabilizarlo. Se coloca más material de relleno hasta alcanzar el mismo nivel de la 

carretera. Sobre dicho material de relleno se coloca el pavimento, el muro de contención y 

la canaleta de desalojo de agua.   

Uno de los principales inconvenientes del procedimiento antes descrito es que la 5 

zanja donde se colocará el muro prefabricado o colado in situ se excava en el pie del talud 

o terraplén, lo que imposibilita su uso en terrenos montañosos con paredes muy 

pronunciadas, creando inestabilidad en el camino existente. Otro inconveniente que 

presenta es que el muro prefabricado o colado in situ no presenta un recubrimiento 

externo, lo cual, dependiendo de las condiciones meteorológicas del lugar y del vandalismo 10 

presente en la zona, puede repercutir en su tiempo de vida útil.  

Otro procedimiento de ampliación de caminos y carreteras lo encontramos en la 

Patente Coreana No. KR 10-2005-0082986A1, cuyo procedimiento comprende como 

primera etapa la colocación de anclas internas en el talud. Una vez colocadas las anclas, 

se vierte una capa de mortero sobre la superficie del talud. Se excava la zona inferior del 15 

talud y se construye o coloca un bloque base, el cual presenta una pluralidad de pernos 

que se proyectan ascendentemente. Sobre el bloque base, se coloca o cuela un segmento 

de la pared de contención. Se vierte material de relleno en el espacio ubicado entre el talud 

y la pared de contención. De preferencia dicho material es mortero ligero. Se construye un 

nuevo segmento de la pared y se vierte más material de relleno. Se repite la operación 20 

hasta que la ampliación alcance el nivel de la carretera. Se instala en la parte superior una 

matriz de refuerzo y se coloca el asfalto. Si la pared de contención requiere de más apoyo 
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para sostenerse, se insertan anclas que se proyectan desde la pared de contención hasta 

el talud. 

Sin embargo, el procedimiento antes descrito presenta la desventaja de que la 

pared de retención se conforma por varios segmentos prefabricados que se van 

interconectando uno con otro, lo que puede comprometer la rigidez y continuidad  5 

estructural de dicha pared una vez que ésta esté terminada. Además como material de 

relleno se emplea mortero ligero y no material de la zona, lo que encarece el costo del 

proyecto; existiendo también el riesgo de generar inestabilidad en el terreno, al construirse 

de abajo hacia arriba.  

Otro ejemplo de procedimientos para ampliación de caminos del arte previo, lo 10 

encontramos en la Solicitud de Patente Japonesa No. JP 2009221777, en la que se 

describe un procedimiento para la ampliación de caminos que presenten taludes o 

terraplenes, el cual comprende las etapas de construcción de un bloque base al pie del 

talud o terraplén, sobre el cual se erige una pared de contención. La pared de contención 

se encuentra formada por una pluralidad de segmentos prefabricados, los cuales se unen 15 

entre sí por medio de un sistema de anclaje. Una vez que se termina la construcción de la 

pared de contención, se procede al relleno del espacio ubicado entre dicha pared y el talud. 

El relleno utilizado es una mezcla de concreto con tierra de la zona. Cuando el concreto ha 

solidificado lo suficiente, se procede a la colocación de anclas entre la pared y el talud, las 

cuales se emplean para estabilizar y asegurar la sujeción de la pared de contención.  20 

La pared de contención del procedimiento antes descrito presenta una gran 

resistencia y rigidez estructural, sin embargo como dicha pared se encuentra conformada 

por varias secciones prefabricadas unidas entre sí mediante anclajes internos, su 
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construcción resulta más compleja y costosa; además de que el procedimiento de 

construcción se realiza de abajo hacia arriba, con el riesgo de generar inestabilidad en el 

terreno.  

Como se puede observar, las técnicas y procedimientos del arte previo para la 

ampliación de carreteras presentan deficiencias que la presente invención subsana y 5 

corrige, proveyendo un procedimiento para ampliación de terrenos planos, como calzadas y 

carreteras, el cual es económico, de rápida construcción y de fácil aplicación, sin tenerse 

que suspender el flujo vehicular cuando se están realizando obras de ampliación de una 

calzada o una carretera. 

Por consecuencia de lo anterior, se ha buscado suprimir los inconvenientes de los 10 

procedimientos de la técnica anterior y proveer un procedimiento para ampliación y 

estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, que además de 

eliminar las desventajas anteriormente descritas, ofrezca ventajas sustanciales respecto a 

los procedimientos actuales.  

15 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN

 

La presente invención esta relacionada con un procedimiento para ampliación y 

estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, el cual comprende 

las etapas de: 

a) construir una micro-tablaestaca en un punto predeterminado de un talud 20 

del terreno que se va a ampliar; 
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b) retener un material de relleno con la micro-tablaestaca para generar un 

espacio aprovechable en forma de talud y que alcance el nivel del terreno que se va a 

ampliar, dicho material de relleno siendo obtenido de la zona donde se está construyendo; 

c) excavar una zanja en el espacio aprovechable generado, perforando 

verticalmente a partir del nivel del terreno que se va a ampliar, hasta que la zanja alcance 5 

la profundidad requerida; 

d) levantar un muro de contención al interior de la zanja, ya sea insertando 

un muro prefabricado en la zanja, o bien, colando “in situ” el muro al interior de dicha zanja, 

para formar una estructura de contención; 

e) retirar el material de relleno que forma el espacio aprovechable en forma 10 

de talud exponiendo la cara externa del muro de contención, hasta alcanzar una 

profundidad tal que el muro por si mismo pueda contener el empuje del suelo y se forme 

una zona de trabajo; 

f) insertar transversalmente en el terreno a través del muro, una pluralidad 

de anclajes de tensión o una pluralidad de anclajes a fricción, las veces que sea necesario 15 

en función de los requerimientos de diseño del muro; y, 

g) ejecutar las obras de acabado del terreno ampliado y del muro de 

contención.  

OBJETOS DE LA INVENCIÓN

 

20 

Teniendo en cuenta los defectos de la técnica anterior, es un objeto de la presente 

invención el proveer un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos 

en zonas de topografía accidentada, que resulte sencillo, práctico y económico, con una 
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alta eficiencia y confiabilidad para ampliar caminos, calzadas, patios y/o carreteras de 

diferentes dimensiones.  

Un objeto más de la presente invención, es proveer un procedimiento para 

ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, el cual 

permita la ampliación de carriles en caminos, calzadas y/o carreteras de topografía 5 

accidentada, como puede ser un cantil de roca. 

Es todavía un objeto más de la presente invención, proveer un procedimiento para 

ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, cuya 

aplicación sea adaptable a cualquier longitud y altura de talud del terreno a ampliar.  

Un objeto adicional de la presente invención, es proveer un procedimiento para  10 

ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, el cual 

permite que la ampliación del terreno plano cuando son caminos, calzadas y/o carreteras, 

se lleve al cabo sin que en ningún momento se interrumpa el flujo vehicular y sin que se 

afecte el terreno a ampliar en la corona del talud o terraplén.  

Otro objeto adicional de la presente invención, es proveer un procedimiento para 15 

ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, el cual 

permita estabilizar terrenos afectados por fallas geológicas. 

Es todavía un objeto más de la presente invención, proveer un procedimiento para 

ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, cuya 

aplicación permita mantener estabilizado el terreno a ampliar, al realizarse el procedimiento 20 

constructivo de arriba hacia abajo.   

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
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Los aspectos novedosos que se consideran característicos de la presente 

invención, se establecerán con particularidad en las reivindicaciones anexas. Sin embargo, 

la invención misma, tanto por su organización como por su método de operación, 

conjuntamente con otros objetos y ventajas de la misma, se comprenderá mejor en la 

siguiente descripción detallada de una modalidad específica, cuando se lea en relación con 5 

los dibujos anexos, en los cuales:  

La figura 1 es una vista lateral en corte seccional longitudinal para mostrar la 

primera etapa del procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en 

zonas de topografía accidentada, en donde se puede apreciar la construcción y fijado de 

una micro-tablaestaca en un talud de un camino que se va a ampliar, de conformidad con 10 

los principios de la presente invención.  

La figura 2 es una vista lateral en corte seccional longitudinal para mostrar la 

segunda etapa del procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en 

zonas de topografía accidentada, en donde se puede apreciar la retención del material de 

relleno sobre una micro-tablaestaca a manera de formar un espacio aprovechable en forma 15 

de talud, de conformidad con los principios de la presente invención.  

La figura 3 es una vista lateral en corte seccional longitudinal para mostrar la tercera 

etapa del procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de 

topografía accidentada, en donde se puede apreciar una zanja excavada en un espacio 

aprovechable en forma de talud, de conformidad con los principios de la presente 20 

invención.  

La figura 4 es una vista lateral en corte seccional longitudinal para mostrar una 

primera modalidad de la cuarta etapa del procedimiento para ampliación y estabilización de 
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terrenos planos en zonas de topografía accidentada, en donde se puede apreciar la 

inserción de un muro prefabricado de contención en el interior de una zanja excavada en 

un espacio aprovechable en forma de talud, de conformidad con los principios de la 

presente invención.  

La figura 5 es una vista lateral en corte seccional longitudinal para mostrar una 5 

segunda modalidad de la cuarta etapa del procedimiento para ampliación y estabilización 

de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, en donde se puede apreciar la 

construcción de un muro de contención en el interior de una zanja excavada en un espacio 

aprovechable en forma de talud, de conformidad con los principios de la presente 

invención.  10 

La figura 6 es una vista lateral en corte seccional longitudinal para mostrar la quinta 

y sexta etapas del procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en 

zonas de topografía accidentada, en donde se puede apreciar la excavación al exterior de 

un muro de contención prefabricado o construido dentro de una zanja de un  espacio 

aprovechable previamente formado, así como la inserción de una pluralidad de anclajes al 15 

través de un muro de contención, de conformidad con los principios de la presente 

invención.  

La figura 7 es una vista lateral en corte seccional longitudinal para mostrar la 

séptima etapa del procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en 

zonas de topografía accidentada, en donde se puede apreciar la disposición del terreno 20 

ampliado y terminado, de conformidad con los principios de la presente invención. 

Las figuras 8A, 8B y 8C son vistas laterales en corte seccional longitudinal para 

mostrar la aplicación del procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos 
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en zonas de topografía accidentada de la presente invención, sobre una estructura de tierra 

o terraplén.   

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN

 

Haciendo ahora referencia a los dibujos que se acompañan, y más particularmente 5 

a las figuras 1 a 7 y 8A a 8C, en ellas se muestran las etapas involucradas en el 

procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de topografía 

accidentada de conformidad con una modalidad particularmente preferida de la presente 

invención, que debe considerarse como ilustrativa más no limitativa de la misma,  en donde 

dicho procedimiento comprende en términos generales las siguientes etapas: a) construir 10 

una micro-tablaestaca 102 en un punto predeterminado de un talud 101 de un terreno 100 

que se va a ampliar ; b) retener un material de relleno con la micro-tablaestaca 102 para 

generar un espacio aprovechable 103 en forma de talud y que alcance el nivel del terreno 

100 que se va a ampliar, dicho material de relleno siendo obtenido de la zona donde se 

está construyendo; c) excavar una zanja 104 en el espacio aprovechable 103 generado, 15 

perforando verticalmente a partir del nivel del terreno 100 que se va a ampliar, hasta que la 

zanja 104 alcance la profundidad requerida; d) levantar un muro de contención 105 al 

interior de la zanja 104, ya sea insertando un muro prefabricado 105A en la zanja 104, o 

bien, colando “in situ” un muro 105B al interior de dicha zanja 104, para formar una 

estructura de contención; e) retirar el material de relleno que forma el espacio aprovechable 20 

103 en forma de talud exponiendo la cara externa del muro de contención 105, hasta 

alcanzar una profundidad tal que el muro de contención 105 por si mismo pueda contener 

el empuje del suelo y se forme una zona de trabajo 106; f) insertar transversalmente en el 
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terreno 100 a través del muro 105, una pluralidad de anclajes 107, ya sea del tipo de 

tensión o del tipo de fricción, las veces que sea necesario en función de los requerimientos 

de diseño del muro de contención 105; y, g) ejecutar las obras de acabado del terreno 

ampliado y del muro de contención 105.  

La micro-tablaestaca 102 que se muestra en la figura 1, se construye a partir de una 5 

estructura prefabricada de contención flexible en forma de “L”, la cual se fija al terreno 

mediante unos pernos (108) en la base de la “L” y mediante unos anclajes (109) que se 

insertan transversalmente en el cuerpo de la “L” y en el terreno, en un punto previamente 

predeterminado del talud 101 y con un ángulo de inclinación previamente predeterminado 

en función de los requerimientos de diseño, para retener el material de relleno 10 

temporalmente y generar un espacio aprovechable 103, dicho material de relleno 

obteniéndose a volteo con material de la zona donde se ubica el terreno 100, por lo que 

precisamente el espacio aprovechable 103 generado, es el que permitirá la ampliación de 

dicho terreno 100. 

El material que se utiliza para fabricar la micro-tablaestaca 102, es preferiblemente 15 

acero estructural, pudiéndose emplear cualquier otro material que tenga la resistencia y 

flexibilidad requeridas por las condiciones de diseño. 

Como ya se mencionó, dentro del espacio ganado se procede a levantar un muro 

de contención 105, el cual se puede formar de dos maneras: 1) al momento de excavar la 

zanja 104 se va estabilizando el hueco que se va formando mediante una lechada 20 

autofraguante que mantiene la abertura de dicha zanja 104 durante el proceso de 

excavación, hasta que se termina de formar la zanja 104 y se introducen los elementos del 

muro prefabricado 105A, por lo que al fraguar la lechada empleada durante la excavación, 
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quedan integrados ambos elementos en una sola unidad, o bien, b) colar “in situ” un muro 

de contención 105B, el cual se ahoga en la zanja 104 previamente excavada con lechados 

auto-fraguantes (lodos B/C). En la modalidad del muro 105B colado “in situ”, éste se 

construye preferiblemente a partir de mortero plástico, en donde la lechada autofraguante 

se convierte en un muro plástico. 5 

Una vez levantado el muro de contención 105, se procede a retirar parte del 

material de relleno localizado al exterior del muro 105, hasta alcanzar una profundidad tal 

que el muro 105 por si mismo pueda contener el empuje del suelo y se forme una zona de 

trabajo 106, en donde se procede a construir una primera línea de una pluralidad de 

anclajes de tensión o de fricción 107, los cuales se insertan transversalmente en el terreno 10 

100 a través del muro de contención 105. Tanto los anclajes de tensión, como los anclajes 

de fricción son del tipo reinyectable. 

En una modalidad preferida, se emplean anclajes equipados con barras o tubos 

huecos con manguitos que permitan ser reinyectados cuantas veces sea necesario, 

empleando obturadores dobles de inyección y lechadas a base de cemento. 15 

La inyección a presión por los manguitos permite cumplir dos funciones: a) mejorar 

el terreno para aumentar sus parámetros de resistencia; y, b) asegurar el funcionamiento 

del anclaje. 

Una vez formada la primera línea de anclajes 107, se retira más material de relleno, 

para ampliar la zona de trabajo 106 y se procede a construir una segunda línea de 20 

anclajes, de manera idéntica a como se construyó la primera línea de anclajes 107. Esta 

operación se repite las veces que sea necesario de acuerdo a las características del 

terreno 100 y a las dimensiones del muro de contención 105. 
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Una vez terminada la inserción de la pluralidad de anclajes 107, se descubre la 

totalidad de la cara aparente del muro de contención 105. Dependiendo el tipo de acabado 

que se requiera, se puede dejar como muro aparente, se puede recubrir con concreto 

lanzado, o bien, se puede aplicar cualquier otro elemento decorativo en caso de ser 

necesario. 5  

Finalmente, se tensan las cargas en cada uno de los anclajes de la pluralidad de 

anclajes 107, se reinyectan si es necesario y se realizan las obras complementarias de 

acabado del terreno ampliado al nivel de piso. 

Con referencia a las figuras 8A, 8B y 8C, en ellas se muestra la aplicación del 

procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de topografía 10 

accidentada de la presente invención, para la ampliación de una estructura de tierra o 

terraplén de un camino, calzada o carretera, cuya característica principal es que presenta 

dos taludes laterales, uno por cada lado del terraplén.  

Sobre cada uno de los taludes, se llevan al cabo cada una de las etapas 

anteriormente descritas hasta lograr la ampliación del carril deseado. 15 

Para la aplicación que se muestra en las figuras 8A, 8B y 8C, al igual que en el caso 

de la ampliación de terrenos en topografía accidentada, como puede ser en cantiles de 

roca, lo que se busca es integrar el relleno de la ampliación al terraplén existente, 

generando una masa de suelo coherente con la ayuda de las anclas que se insertan en el 

terreno a través del muro y la inyección de lechadas de cemento que se realiza en su 20 

interior. Precisamente el uso de las anclas es lo que permite integrar el relleno al terraplén 

existente. 
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Como podrá observarse de la descripción anterior del procedimiento para 

ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada de la 

presente invención, la ejecución de las etapas del procedimiento se realiza desde el nivel 

del terreno plano a ampliar y a estabilizar (corona del talud), desplazándose hacia abajo 

hasta el nivel inferior del talud, es decir se realiza de arriba hacia abajo, sin tener que 5 

suspenderse las actividades de circulación de vehículos automotores en el caso de que el 

terreno plano a ampliar y estabilizar sean caminos, calzadas y/o carreteras, además de que 

el procedimiento es aplicable en cualquier tipo de topografía, a saber, cantiles de roca, 

terrenos blandos, pendientes de colinas, terraplenes, etc.  

De conformidad con la anterior descripción, se podrá observar que el procedimiento 10 

en cuestión ha sido ideado para que mediante una serie de etapas de relativa simplicidad 

de ejecución, se ofrezca una solución práctica y funcional a los problemas que se tienen 

actualmente durante la ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas de 

topografía accidentada, resultando ideal para situaciones en donde se requiere la 

ampliación de caminos, calzadas y/o carreteras, ya que permite tener un procedimiento en 15 

el que se aproveche el material de la zona para utilizarse como material de relleno de un 

espacio aprovechable para ampliar el terreno, la resistencia residual de los suelos para 

formar una estructura  de contención formada por muros prefabricados o muros de mortero 

plástico construidos in situ; así como de un sistema de anclajes, que permite lograr la 

fuerza necesaria para contener el empuje del suelo y evitar la desestabilización de los 20 

taludes que se forman, todo ello sin tener que suspenderse la circulación de los vehículos 

automotores.  
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Aún cuando se han ilustrado y descrito ciertas modalidades de la invención, debe 

hacerse hincapié en que son posibles numerosas modificaciones a las mismas. La 

presente invención, por lo tanto, no deberá considerarse como restringida excepto por lo 

que exija la técnica anterior y por el espíritu de las reivindicaciones anexas.  
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NOVEDAD DE LA INVENCIÓN

 
REIVINDICACIONES

 
1.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, caracterizado porque comprende las etapas de: 

a) construir una micro-tablaestaca en un punto predeterminado de un talud de un 5 

terreno que se va a ampliar; 

b) retener un material de relleno con la micro-tablaestaca para generar un espacio 

aprovechable en forma de talud y que alcance el nivel del terreno que se va a ampliar; 

c) excavar una zanja en el espacio aprovechable generado, perforando 

verticalmente a partir del nivel del terreno que se va a ampliar, hasta que la zanja alcance 10 

la profundidad requerida; 

d) levantar un muro de contención al interior de la zanja, ya sea insertando un muro 

prefabricado en la zanja, o bien, colando “in situ” un muro al interior de la zanja, para 

formar una estructura de contención; 

e) retirar el material de relleno que forma el espacio aprovechable en forma de talud 15 

exponiendo la cara externa del muro de contención hasta alcanzar una profundidad tal que 

el muro por si mismo pueda contener el empuje del suelo y se forme una zona de trabajo; 

f) insertar transversalmente en el terreno a través del muro, una pluralidad de 

anclajes, las veces que sea necesario en función de los requerimientos de diseño del muro; 

y, 20 

g) ejecutar las obras de acabado del terreno ampliado y del muro de contención. 

2.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado además 
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porque la micro-tablaestaca se construye a partir de una estructura prefabricada de 

contención flexible en forma de “L” , empleándose preferiblemente acero estructural para 

su fabricación. 

3.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 2, caracterizado además 5 

porque la micro-tablaestaca se fija al terreno mediante pernos en la base de la “L” y 

mediante anclajes que se insertan transversalmente en el cuerpo de la “L” y en el terreno, 

en un punto previamente predeterminado del talud y con una ángulo de inclinación 

previamente predeterminado en función de los requerimientos de diseño. 

4.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 10 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado además 

porque el material de relleno temporal para generar el espacio aprovechable, se obtiene a 

volteo con material de la zona donde se ubica el terreno.  

5.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado además 15 

porque el muro prefabricado de contención se forma al momento de excavar la zanja, 

estabilizando el hueco que se va formando mediante una lechada autofraguante que 

mantiene la abertura de dicha zanja durante el proceso de excavación, hasta que se 

termina de formar la zanja y se introducen los elementos del muro prefabricado, por lo que 

al fraguar la lechada empleada durante la excavación, queden integrados en una sola 20 

unidad. 

6.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado además 
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porque el muro de contención que se forma “in situ”, se construye  colando “in situ” dicho 

muro de contención, el cual se ahoga en la zanja previamente excavada con lechados 

auto-fraguantes (lodosB/C). 

7.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 6, caracterizado además 5 

porque el muro de contención se construye preferiblemente a partir de mortero plástico. 

8.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado además 

porque una vez levantado el muro, se procede a retirar el material de relleno  al exterior del 

muro, hasta alcanzar una profundidad tal que el muro por si mismo pueda contener el 10 

empuje del suelo y se forme una zona de trabajo que permita insertar la pluralidad de 

anclajes. 

9.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado además 

porque se forma una primera línea de la pluralidad de anclajes a tensión, los cuales se 15 

insertan transversalmente en el terreno a través del muro; una vez formada la primera línea 

de anclajes se retira más material de relleno, para ampliar la zona de trabajo y se procede 

a construir una segunda línea de anclajes, de manera idéntica como se construyo la 

primera línea de anclajes; esta operación se repite las veces que sea necesario de acuerdo 

a las características del terreno y a las dimensiones del muro. 20 

10.- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 9, caracterizado además 
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porque la pluralidad de anclajes se seleccionan entre anclajes de tensión o anclajes de 

fricción, los cuales son del tipo reinyectable. 

11- Un procedimiento para ampliación y estabilización de terrenos planos en zonas 

de topografía accidentada, de conformidad con la reivindicación 10, caracterizado además 

porque se emplean anclajes equipados con barras o tubos huecos con manguitos que 5 

permitan ser reinyectados cuantas veces sea necesario, empleando obturadores dobles de 

inyección y lechadas a base de cemento. 
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN

 
La presente invención esta relacionada con un procedimiento para ampliación y 

estabilización de terrenos planos en zonas de topografía accidentada, el cual comprende: 

a) construir una micro-tablaestaca en un punto predeterminado de un talud de un terreno 

que se va a ampliar; b) retener un material de relleno con la micro-tablaestaca para generar 5 

un espacio aprovechable en forma de talud y que alcance el nivel del terreno que se va a 

ampliar; c) excavar una zanja en el espacio aprovechable generado, perforando 

verticalmente a partir del nivel del terreno que se va a ampliar, hasta que la zanja alcance 

la profundidad requerida; d) levantar un muro de contención, ya sea insertando un muro 

prefabricado en la zanja, o bien, colando “in situ” un muro al interior de la zanja, para 10 

formar una estructura de contención; e) retirar el material de relleno que forma el espacio 

aprovechable en forma de talud exponiendo la cara externa del muro de contención, hasta 

alcanzar una profundidad tal que el muro por si mismo pueda contener el empuje del suelo 

y se forme una zona de trabajo; f) insertar transversalmente en el terreno a través del muro, 

una pluralidad de anclajes, las veces que sea necesario en función de los requerimientos 15 

de diseño del muro; y, g) ejecutar las obras de acabado del terreno ampliado y del muro de 

contención. 








