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DISPOSICION INTRODUCIDA EN DRENAJEAJE VERTICAL
CIRCULAR O POLIGONAL REGULAR

BREVE PRESENTACION

Que la presente solicitud de Patente de Modelo de Utilidad de una
nueva "disposicion introducida en drenaje vertical circular o poligonal
regular”, en particular de un drenaje en la forma de un tubo con
caracteristicas geométricas  particulares, para ser utilizado
preferentemente en los vertederos construidos en el llamado suelo
blando, con el objetivo de promover la aceleracién del proceso de

asentamiento de las capas de suelos blandos mencionadas.

Técnicamente, los drenajes estan clavados verticalmente en el
terreno, desde la superficie hasta la capa subyacente al suelo blando.
La distribucion de los drenajes verticales en planta es tipicamente
segundo tridngulos o cuadrados, con un espaciamiento entre los

drenajes que varia desde 0,50 metros a mas de 3,0 metros.

El drenaje vertical, objeto de este pedido de patente, se destaca, en
términos generales, por la forma adoptada para la seccion del drenaje,
bien como por la configuracion de la pieza (denominada "placa de
anclaje") utilizada para fijar el referido drenaje en el fondo de la
cavidad, cuando la remocién del mandril empleado en esta operacion,
la menciona placa de anclaje con dimensiones variables, ajustandose

a los diametros del drenaje y del mandril.

CAMPO DE APLICACION
La principal aplicacion es en la aceleracion de los asentamientos de

terraplenes construidos sobre terrenos de tierra blanda



FUNDAMENTOS DEL ARTE

En los llamados aterramientos es comun la configuracién del llamado
suelo blando hasta una cierta profundidad. Asi que cuando se
someten a cargos de aterramientos, los suelos blandos saturados, es
decir, cuyos huecos se llenan de agua, sufren asentamientos (en
términos simples, "hundimientos"). Por lo tanto, si la capa de terreno
blando es demasiada espesa, estos asentamientos pueden tomar
tiempo excesivo para ocurrir. Por ejemplo, en un caso tipico de la zona
costera Brasilefia, los asentamientos de una capa blanda con un
espesor de 8 (ocho) metros, puede tomar mas de una década para

ocurrir.

Este retraso tiene explicacion cientifica con fundamentacion fisica,

donde se listan dos aspectos importantes:

a) los asentamientos solo pueden suceder por expulsion del agua

que llena los vacios del suelo blando;

b) los suelos blandos tienen muy baja permeabilidad; Por lo tanto,

el agua toma demasiado tiempo.

para recurrir la distancia hasta la cumbre (o la base) de la capa de
suelo blando. En términos técnicos, el tiempo necesario para se
completar los asentamientos es proporcional al cuadrado de la
distancia recorrida por el agua. El aparato analitico que se utiliza para
el estudio de este tema se llama "Teoria de la Compactaciéon”, en

Geotécnica (area de la Ingenieria Civil que se interesa por los suelos).

Por lo tanto, los drenajes verticales reducen la longitud que el agua

debe recorrer a escapar de los vacios de los suelos blandos. En lugar



de tener que recorrer por toda la distancia vertical hasta la frontera de
la capa blanda, una gota de agua en un punto cualquier suelo blando
tiene que "caminar" (horizontalmente) solo hasta el drenaje mas
cercano. Una vez en el drenaje, el agua sube libremente a través de él

hasta que su superficie.

En consecuencia, en un aterramiento con solo blando, utilizando el
sistema de drenajes verticales, el tiempo para que los asentamientos
se cumplen extraordinariamente disminuye. Por lo tanto, en el ejemplo
anterior (capa blanda con un espesor de 8 metros), el uso de drenajes
verticales espaciados de 1,50 metros, hace que el tiempo caya de mas
de una década para algunos meses, lo que es significativamente

interesante.

ESTADO DE LA TECNICA

Los drenajes de mecha fueron inventados por Kjelman, en Noruega, a
finales de los afos 40 del siglo pasado. Antes de los drenajes
prefabricados, drenajes de arena se ejecutaban, es decir: un tubo de
acero se clavaba en el terreno, se llenaba con arena y se retiraba el
tubo dejando una columna de arena, a través de la cual se produjo el
drenaje. Desde los anos 80, los drenajes prefabricados fueron
ganando espacio debido a que son mucho mas rapido y mas baratos.

Actualmente, practicamente sélo se utilizan los drenajes prefabricados.

Por lo tanto, como se puede ver, existen drenajes fibro-quimicos
prefabricados por varios fabricantes nacionales y extranjeros; sin
embargo, todos ellos son de seccién rectangular, con dimensiones

preferenciales de 10 cm x 0,5 cm.



Los drenajes verticales prefabricados de seccidon rectangular tienen
costes de fabricacion y de clavazon ademas de hacer la velocidad de
instalacion mucho mas rapida, él que esta intrinsecamente ligado a su

forma geométrica.

Para una mejor comprension de la cuestion, hay que se destacar que
la eficacia de un sistema de drenajes verticales se da por el tiempo
que los asentamientos toman para ocurrir. Cuanto mas eficiente sea el
sistema, mas corto sera el tiempo; asi, la eficacia depende del tamafio
del anillo de engaste que se forma alrededor del drenaje por el paso
del mandril de acero utilizado para clavarlo. El mandril necesario para
clavar los drenajes rectangulares tiene gran seccion, lo que aumenta
los costos y aumenta la velocidad de la instalacién; finalmente, el area
de engastado es también mas grande, provocando reduccion en la

eficiencia de los drenajes.

Adicionalmente, los drenajes-tubo de secciones rectangulares

requieren maquinas muy pesadas para el proceso de clavazon.

Con respecto a la pieza utilizada para fijar el drenaje al fondo mientras
se quita el mandril, en este ya denominada como "placa de anclaje",
en los drenajes que se encuentran en el mercado se encuentran placa
de anclajes de varios formatos; sin embargo, ninguna de ellas tiene la
conformacion geométrica de la placa de anclaje que forma este pedido

de patente, cuyas caracteristicas y ventajas seran evidentes.

Se conoce el estado de la técnica, por ejemplo, el pedido de patente
P1 0500488- 8, publicado el 26/09/2006, que es un Drenaje para Gas y
Chorume, en el que un tubo (8) es simplemente acoplado en medio al
material organico de chorume, para la remocién del gas, mientras que

una segunda tuberia (12) recibe, por gravedad, el chorume, siendo



aun utilizada una manta Bidim o similar para proteger el area. Este tipo
de drenaje no tiene ninguna relacion técnica mas estrecha con el
drenaje rectangular citado, porque esta naturalmente exento de
problemas con clavazén a traves del mandril, retirada del mandril y
otros problemas relacionados con los drenajes rectangulares

mencionados.

NUEVO MODELO

El drenaje vertical objeto de esta solicitud de Patente de Modelo de
Utilidad se destaca, en relacion con el estado de la técnica designada,
por presentar nueva forma o disposicion constructiva involucrando una
secciéon circular o poligonal regular, a diferencia de los modelos de
seccion rectangular de los otros modelos existentes en el mercado;
siendo que, en el modelo de objeto de este pedido de patente, dicha

placa de anclaje puede tener cualquier diametro.

Otra caracteristica innovadora del presente modelo consiste de la
pieza (placa de anclaje) empleada para fijar el drenaje al fondo de la
cavidad mientras se quita el mandril, estar provista de dimensiones
variables, ajustandose a diferentes diametros del drenaje y del

mandril.

Técnicamente, la forma circular y el pequefio diametro del drenaje
objeto de este pedido de patente, reducen los costes de fabricacion y
de clavazon, ademas de aumentar la velocidad de la instalacion.
Como resultado final, se obtiene un sistema de drenajes con eficiencia
igual o mejor que la obtenida por los sistemas habituales, con un

menor coste y menor tiempo de instalacion.



Como se dijo anteriormente, la seccion circular o poligonal regular del
drenaje presentan diametro pequefio, por eso se reducen
notablemente los costes de fabricacion y de clavazon, ademas de
aumentar la velocidad de la instalacion. El resulto final es que se
obtiene un sistema de drenajes con eficiencia igual o mejor que
aquella de los drenajes de los sistemas habituales, pero asociado con

un menor coste y menor tiempo de instalacion.

Es una ventaja del presente modelo el hecho que, en funcion de la
menor seccion del tubo de drenaje, el mandril necesario para clavar el
drenaje mencionado posee una seccidn menor que aquella necesaria
para clavar los drenajes actualmente existentes. Asi, el area de
engastado también es menor, lo que resulta en una mayor eficiencia

de los drenajes.

Otra ventaja inherente a este disefio es que los drenajes-tubos de
pequefio didmetro pueden ser clavados con maquinas mucho mas

ligeras que los drenajes prefabricados habituales rectangulares.

Ademas, la pieza para fijar el drenaje en el fondo de la cavidad
mientas se extrae el mandril, es decir, la llamada placa de anclaje,
tiene la caracteristica de dimensiones variables, lo que le permite el

ajuste de los diametros del drenaje y del mandril.

En términos técnicos, vale destacar que la eficiencia de un sistema de
drenajes verticales depende mucho mas del espaciamiento entre los
drenajes que el didametro de cada drenaje; en funcién de esto, el
pequefo diametro de los drenajes que motivan esta solicitud de
patente, garantiza la plena eficiencia del drenaje obtenido por medio

de la presente invencion.

|©



DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacion, el modelo se explicara con referencia a los dibujos que
se acompafian, que demuestran la construccion del Drenaje Vertical

Circular o Poligonal Regular, donde uno ve:

Figura 1: muestra la seccion recta del drenaje vertical circular en el
interior del mandril (para el caso de diametro del drenaje igual a = 3

cm);

Figura 2: muestra la planta de la llamada placa de anclaje, con detalle
del diametro del drenaje y el diametro exterior del mandril (circular o

poligonal regular);

La Figura 3 muestra la placa de anclaje que se muestra en

perspectiva.

DESCRIPCION DETALLADA

La “Disposiciéon introducida en drenaje vertical circular o poligonal
regular”, objeto de la presente solicitud de Patente de Modelo de
Utilidad, se compone de un drenaje vertical (1) susceptible de tener
una seccion circular o poligonal, con cualquier diametro, que se
aplicara en los procesos de aceleracion de asentamiento de
aterramientos construidos en terrenos con suelos blandos.
Técnicamente, los drenajes (1) se clavan verticaimente en el terreno,
desde la superficie hasta la capa subyacente de suelo blando. Los
drenajes verticales objeto de este pedido de patente, a ejemplo de

otros existentes, debe cumplir con una distribucion en planta, segun

\



triangulos o cuadrados, de preferencia con el espaciamiento entre los

drenajes ubicados entre 0,50 my 3,0 m, o poco mas.

Asi que cuando se somete a cargas de aterramiento, los suelos
blandos saturados (cuyos vacios se rellenan de agua) sufren el
asentamiento, o "hundimiento". Cuanto mas espesa la capa blanda,
mas grande el tiempo de asentamiento, lo que puede llevar mucho
tiempo, en algunos casos, dependiendo de los medios empleados,
evaluado incluso a afios o décadas. Basicamente, como se menciond
anteriormente, existen dos factores fisicos que influyen en este
retraso, es decir, los primeros asentamientos sélo se pueden suceder
por la expulsion del agua que llena los vacios en el suelo blando;

segundo, los suelos blandos tienen muy baja permeabilidad.

Como se muestra en las figuras adjuntas, en referencia
especificamente a la Figura 1, uno visualiza un drenaje vertical circular
(1), preferiblemente hecho de material piastico, que se encuentra
alojado en el interior del mandril (2), cuyo diametro externo (3) alli
determinado es de 7,0cm, mientras que el didmetro interno es de 4,0
cm. El drenaje (1), en si, presenta preferiblemente un diametro de 3,0
cm, estableciendo con el mandril una relacién dimensional que facilita
el proceso de clavazén, reduciendo el tiempo, coste, mano de obra y
utilizando maquinas mas ligeras para lo tanto, representando ventajas

significativas del modelo.

La relacion dimensional antedicha se mantiene preferiblemente
independientemente de la seccidén circular o poligonal regular del
drenaje vertical (1). Segun la figura 1 adjunta, el drenaje vertical (1), en
si, se compone de un nucleo circular central (4) (llamado estrella)
obtenido por extrusion de material plastico, preferiblemente con un

diametro de alrededor de 10 mm, desde el que se parten brazos



rayados multiples y regulares (5) con una longitud de 8 mm vy, siendo
que, en la extremidad de cada brazo rayado (5) mencionado, esta
configurado un terminal circular (6) de 2 mm de diametro, mientras que
uno de los brazos rayados incorpora un elemento con area contacto
mas grande (7) para recibir un material geotextil (8), en no tejido, de

contorno del drenaje vertical (1).

Como se describidé anteriormente, el contorno del drenaje vertical (1)
se determina por las extremidades de los brazos rayados (5) podra ser
circular u, opcionalmente, en una forma poligonal regular, recibiendo,
de manera analoga, el material geotextil (8); Sin embargo, las
relaciones dimensionales preferidas y el pequefio diametro del drenaje
vertical (1) deben mantenerse, porque es elemento de gran

importancia para el proyecto.

Por lo tanto, la forma circular (o poligonal regular) reducen los costos
de fabricacion y clavazon, ademas de aumentar la velocidad de la
instalacion; como se ha mencionado anteriormente, en funcion de ser
drenajes-tubos verticales de diametros pequefios, pueden ser
clavados con maquinas mucho mas ligeras en relacion a los drenajes

prefabricados habituales.

La figura 1 adjunta, muestra, como ya se informo, el drenaje vertical
(1) en el interior del mandril (2), respectadas las respectivas relaciones
diametrales, obviamente siendo esta una vista de una seccion, lo que
supone un drenaje vertical (1) y el mandril (2) prolongados por la

extension habitual del mercado.

En la figura 2 adjunta, se muestra la plancha de acero (placa de
anclaje) (9) de configuracion circular, preferiblemente en hoja de acero

cortada en estamparia, teniendo un espesor variable de acuerdo a las

Y



necesidades, preferentemente entre 0,2 mm y 4,0 mm, siendo que el
area central (10) de la placa de anclaje (9) tiene un diametro (11)
compatible con el drenaje vertical (1). La placa de anclaje (9) se
inserta en el fondo del mandril (2), de forma concéntrica y de segun el
area de diametro (11) compatible con el drenaje vertical, siendo que la
dicha placa de anclaje (9), como se muestra en la figura 3, configura
una pluralidad de protuberancias radiales regulares (12) orientadas
hacia el interior del mandril (2) de manera que actue contra el drenaje
vertical (1), en si, en el sentido de mantenerio en el interior de la

cavidad mientras se extrae el mandril (2).

La configuracion de la placa de anclaje (9) a partir de las
protuberancias radiales regulares (12) generan la posibilidad de
ajustar a diferentes diametros de drenajes (1) y de mandriles (2),
dentro de valores de tolerancia no muy extensos, obviamente, mismo
porque los valores dimensionales no sufren gran cantidad de cambio,

de lo contrario no serien eficientes.

Por lo tanto, un drenaje vertical (1) de acuerdo con el presente modelo
se muestra altamente sencillo, practico, permitiendo obtener drenajes
mas barato, de instalacion mas rapida y manteniendo su eficiencia en

funcién de todo lo anteriormente expuesto en este pedido de patente.

10
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1)

REIVINDICACIONES

Disposicion introducida en drenaje vertical circular o poligonal
regular, se compone de un drenaje vertical (1) a aplicarse en los
procesos de aceleracion de los asentamientos de aterramientos
construidos en terrenos con suelos blandos; los drenajes
verticales deben cumplir con una distribucion en planta, segun
triangulos o cuadrados, preferentemente con espaciamiento entre
los drenajes ubicado entre 0,50 m y 3,0 m, o poco mas;
CARACTERIZADO POR un drenaje circular (1) hecho de material
plastico, que se encuentra alojado en el interior del mandril (2), en
relacién dimensional al diametro externo (3) y al diametro interior;
el drenaje (1), en si, presentado establece con el mandril (2) una
relacidon dimensional predeterminado; el drenaje vertical (1),
preferiblemente un diametro de 3,0 cm, puede ser de seccion
circular o poligonal regular; mientras que la plancha de acero
(placa de anclaje) (9) de configuracion circular, preferiblemente en
hoja de acero cortada en estamperia, posee un espesor variable
dentro de los patrones de uso, siendo que el area central (10) de
esta placa de anclaje (9) posee un diametro (11) compatible con
el drenaje vertical (1), y esta dispuesta en el fondo del mandril (2),
de forma concéntrica y de acuerdo con el area de diametro (11)
compatible con el drenaje vertical; el drenaje vertical (1) se
compone de un nucleo circular central (4) (estrella), desde el que
se parten multiples y regulares brazos rayados (5), siendo que en
la extremidad de cada dicho brazo rayado (5) esta configurado un
terminal circular (6), mientras uno de los brazos rayados incorpora
un elemento con un area de contacto mas grande (7) para recibir
un material geotextil (8), en no tejido, de contorno del drenaje

vertical (1), tanto en la versién circular como poligonal regular.

11
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2)

"Disposicién introducida en drenaje vertical circular o poligonal
regular”, de acuerdo con las Reivindicaciones 1 y 2,
CARACTERIZADO POR el nucleo central circular (4) tiene un
diametro alrededor de 10mm, mientras que los brazos rayados (5)
poseen longitud de 8 mm, mientras que cada terminal circular (6)

revela 2 mm de diametro.

"Disposicién introducida en drenaje vertical circular o poligonal
regular’, de acuerdo con las Reivindicaciones 1,
CARACTERIZADO POR la placa de anclaje (9) revelar
protuberancias radiales regulares (12), de ajuste a los diferentes

diametros de los drenajes (1) y de los mandriles (2).

12
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FIG. 01

FIGURA 1
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FIG. 02

12

4,0CM

3.0CM

7,0 CM

FIGURA 2

14



313

FIG. 03

FIGURA 3
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RESUMEN

"Disposicion introducida en drenaje vertical circular o poligonal
regular", particularmente de un drenaje en forma de un tubo con
caracteristicas = geométricas  particulares, que se emplea
preferiblemente en aterramientos construidos sobre los Illamados
terrenos blandos, a fin de promover la aceleracién del proceso de
asentamiento de las mencionadas capas de suelos blandos. EI modelo
consiste de un drenaje circular vertical (1) hecho de material plastico,
que se encuentra alojado en el interior del mandril (2), en relacion
dimensional al diametro externo (3) y el diametro interior; el drenaje
(1), en si, presenta establece con el mandril (2) una relacion
dimensional predeterminada; el drenaje vertical (1), preferiblemente un
diametro de 3,0 cm, puede ser de seccion circular o poligonal regular;
mientras que la plancha de acero (placa de anclaje) (9) de
configuracion circular, preferiblemente en hoja de acero cortada en
estamperia tiene un espesor variable dentro de los patrones de uso,
siendo que el area central (10) de esta mencionada placa de anclaje
(9) tiene un diametro (11) compatible con el drenaje vertical (1) y se
ubica en al fondo del mandril (2) de forma concéntrica y de acuerdo

con el area de diametro (11) compatible con el drenaje vertical.

16
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