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BOTELLA CAMPANA EN ESPIRAL CON NERVADURAS ONDULADAS

CAMPO

(0001] Esta Invencién se refiere a botellas de plastico
y preformas de plastico, mas especificamente preformas de
plastico y botellas sopladas a partir de tales preformas
que son adecuados para contener bebidas y utilizan menos
resina, de modo tal que son mds ligeras en peso que las

botellas convencionales.

ANTECEDENTES
[0002] Los envases de plastico se han utilizado como un

reemplazo para envases de vidrio o metal en el envasado de
bebldas durante varias décadas. FEl plastico mas comin
utilizado en la fabricacidén de envases de bebidas hoy es
tereftalate de polietileno (PET). Los envases de PET son
transparentes, de paredes delgadas, y tienen la capacidad
de mantener su forma, resistiendo la fuerza ejercida sobre
las paredes del envase por su contenido. Resinas PET
tampién tienen un precio razonable y son faciles de
procesar. Botellas de PET se hacen generalmente por medio
de un proceso que incluye el moldeo por soplado de
preformas de plastico hechas mediante moldeo por inyeccién

de resina PET.

[0003) Ventajas de los envases de pléastico incluyen un
peso mas ligero y la disminucién de roturas en comparacién
con el vidrieo, asi como menores costos globales cuando se
toman en cuenta tanto la produccién como el transporte.
Aunque los envases de plastico son méds ligeros en peso que
el vidrio, todavia hay un gran interés en la creacién de

los envases de plastico mas ligeros que sea posible, a fin




de maximizar el ahorro de costos, tanto en el transporte
como en la fabricacién, usando y fabricando envases que

contienen menos plastico.
RESUMEN

(0004)] La indusltria del embolellado se estd moviendo en
la direccidén de la eliminacién de envases auxiliares de
cajas o pallets. Una envoltura de botellas con soélo
pelicula y no cartédn sec llama una "conversidén de sélo
pelicula” o un "aligeramiento" de envases auxiliares. la
eliminacion de elementos de soporte tales como cartédn
provoca una tensidon adicional en una botella, 1lo que
aumenta las demandas estructurales de 1la botella. En
clexrtas realizaciones, un diserio de botella puecde
proporcionar uno o mas de los beneficios de reducir fallas
de carga de flexion y cargas puntuales. Las realizaciones
de diseno descritas pueden aliviar las tensiones durante el
envio y manejo (incluyendo envasado de sélo pelicula)
manteniendo la facilidad de moldeo por soplado. En ciertas
realizaciones, un diserio de botella utiliza menos resina
para un mismo o similar rendimiento mecénico, lo que

resulta en un producto de peso ligero.

[0005]) Las realizaciones de la botella descrita en este
documento pueden utilizar tereftalato de polietileno (PET),
que tiene propiedades viscoelédsticas de fluencia vy
relajacién. Como un pléstico, el PET y otras resinas
tienden a relajarse a temperaturas normalmente vistas
durante el uso. Esta relajacidén es una tensidn que depende
del tiempo aliviando la respuesta a la deformacién. La
flexidén puede proporcionar deformaciones exageradas sobre
lo que se veria en una carga de traccidén. Debido a las
deformaciones exageradas, la relajacidn en la flexién puede
ser mucho mas grave. La [lexidén sucede en multiples escalas

de longitud. La flexién puede suceder en una escala de




longitud de la botella o en una pequefia escala de longitud.
Un ejemplo de la flexidén de escala de longitud de la
botella es una persona doblando la botella en sus manos, o
la flexion experimentada durante el embalaje en una
envoltura en un pallet. Un ejemplo de la escala pequena es
la flexidn o plegado de nervaduras u otras caracteristicas
pequefas sobre la pared de la botella. En respuesta a las
cargas en la escala primera, de mayor longitud, las
nervaduras se doblan a escala local, de menor longitud.
Cuando se mantienen en esta posicidn con el tiempo, las
nervaduras se deformarén de forma permanente a través de la

relajacion.

[0006] Ademas, las realizaciones de las botellas
descritas en este documento pueden sufrir presurizacién. La
presion dentrec de una botella puede ser debido a que la
botella contiene una bebida carbonatada. La presidédn dentro
de una botella puede ser debide a procedimientos o procesos
de presurizacidn realizados durante el embotellado vy
envasado. Por ejemplo, una botella puede ser presurizada
para ayudar a la botella a conservar su forma. Como okro
ejemple, la botella se puede presurizar con ciertos gases

para ayudar a preservar una bebida contenida en la botella.

[0007] Las realizaciones de las botellas descritas en
este documento tienen nervaduras de profundidad variable
que logran un equilibrio de resistencia y rigidez para
resistir la flexidén descrita anteriormente, mientras se
mantiene la resistencia tangencial, tal como, por ejemplo,
cuando la presién no se utiliza o es aliviada. Una
coleccidén de nervaduras aplanadas y/o poco profundas actuan
como columnas rebajadas en el cuerpo de la botella que
distribuyen fuerzas de flexidén y de carga superior a lo
largo de la pared para resistir la inclinacién,

estiramiento, y el desmoronamiento. La coleccion de




nervaduras aplanadas y/o poco profundas puede ayudar a la
botella a mantener su forma durante la presurizacién, tal
como, por ejemplo, éyudar a inhibir el estiramiento de 1la
botella cuando se presuriza. La inhibicién del estiramiento
de la botella ayuda a retener la forma deseada de la
botella para ayudar en el envasado de las botellas como se
discute en el presente documento, por ejemplo, manteniendo
una altura sustancialmente constante de la botella. La
inhibicién del estiramiento de la botella puede ayudar con
la aplicacién de una etiqueta a una porcién de etiqueta de
la botella. Por ejemplo, con una etiqueta aplicada a una
botella, la inhibicidn del estiramiento de la botella ayuda
a mantener una longitud o altura constante de la botella en
la porcion del panel de la etiqueta, lo que puede ayudar a
prevenir el desgarro de la etiqueta y/o prevenir que la
etiqueta al menos parcialmente se separe de la botella (es
decir, wuna falla del adhesivo entre la botella vy la
etiqueta). Para mas detalles sobre las caracteristicas vy
funciones de nervaduras de ©profundidad variable se
describen en la Solicitud de Patente Estadounidense no.
13/705,040, titulada "Envase Plastico con Nervaduras de
Profundidad Variable", presentada el 4 de diciembre de
2012, ahora Patente de Estados Unides no. 8,556,098,
titulada "Envase plastico que tiene nervaduras de paredes
laterales con profundidad variable", que reivindica el
beneficio de la solicitud de patente provisional de Estados
Unidos con numero de serie 61/567,086, titulada "Envase
plastigo con nervaduras de profundidad variable",
presentada el 5 de diciembre de 2011, que se incorpora la
totalidad de cada una de ellas en el presente documento por

referencia.

[0008)] Se puede lograr un equilibrio entre nervaduras
aplanadas y/o poco profundas y nervaduras profundas para

alcanzar una resistencia deseada a la flexién, inclinacién,




y/0 estiramiento mientras que se mantiene la rigidez en una
botella de peso ligero. En algunas realizaciones, al menos
algunas de las cualidades deseadas mencionadas
anteriormente, se puede lograr adicionalmente, a través de
una porcién de campana mas pronunciada de una botella. Una
porciéon de campana mas pronunciada puede aumentar el
rendimientc de carga superior en una campana de peso
ligero. Un cuerpo y campana de botella de peso ligero deja
mas resina para una base mas gruesa de la botella, lo que
puede aumentar la estabilidad. Una base mas gruesa puede
resistir de mejor manera la flexidén y fuerzas de carga
superior y beneficia disefios con un diadmetro de base mas
grande con respecto al didmetro de la botella para
tolerancia incluso cuando la base es dafnada durante el

empaquetado, envic, y/o manipulacién.

[(0009) Las realizaciones descritas en este documento
tienen multiples nervaduras de tira que pueden funcionar
como tiras de una base haclia una pared lateral de la
botella para ayudar a lograr una mayor resistencia a la
flexidn, inclinacidn, estiramiento yv/o flexidn, manteniendo
la rigidez. Una nervadura de tira en una base ayuda a la
base a resistir la deformacién bajo presién, sin la
necesidad de que la base sea demasiado pesada en peso con
relacidn a la botella de peso ligero (es decir, en relacién
con el espesor de pared de la base de patas planas que no
resiste tampoco la presién). La nervadura de base de tira
puede ser incorporada en una base de patas planas. Una base
de patas planas ayuda a mantener el espesor del pie de la
base. La mantencién del espesor del pie de la base ayuda a
retener la integridad de la botella durante el envasado vy
la manipulacién utilizando envases ligeros, tales como, por
ejemplo, embalajes de solo pelicula que requieren que la
base resista direcltamente las fuerzas, incluyendo cargas de

flexion y puntuales, durante el empaquetado, envio, y/o




manipulacién. Una base de patas planas se desempefia bien
con o sin presion interna debido a, por ejemplo, la
capacidad de mantener el espesor relativo del pie en la
base en una botella de peso ligero. Sin nervaduras de tira,
la base puede tener poca resistencia a la presién interna vy
se puede abultar (saltarse y crear una base redondeada).
Las nervaduras de tira ayudan a resistir el dafo y la
deformacién como se¢ discute en el presente documento, sin
requerir una base de pata relativamente pesada. Sin el
requerimiento de una base de pata relativamente pesada, se
necesita menos material para la botella de pesc ligero.
Ademas, el disefio de base de tira puede permitir un proceso
de soplade relativamente mas facil que otras bases de
presién conocidas. Por 1lo tanto, una base nervaduras de
tira como se describe en el presenlte documento provee una
base de boltella eficiente en material, vy de presién

opcional.

[00010] La incorporacién de nervaduras de tira en la base
con formaciones de columna en la pared lateral de la
botella como se discute en el presente documento ofrece una
resistencia a la ©presién para botellas presurizadas
internamente, mientras que se mantiene la resistencia y el
rendimiento (es decir, resistencia a la flexidén e
inclinacién) cuando no hay presién interna (es decir,
liberacidn de presidén por un usuario al abrir un cierre de
una botella). Las nervaduras de tira pueden cooperar con
las formaciones de columna en la pared lateral de 1la
botella para formar tiras alrededor de la botella para

comunicar esfuerzos a lo largdb de la altura de la botella.

[00011] La base con nervaduras de tira ayuda a mantener
la fuerza y el desemperio de las formaciones de columna para
botellas presurizadas internamente. Con nervaduras de tira,

la resistencia a la flexidén, inclinacién, y/o estiramiento




mientras sec mantiene la rigidez y la resistencia tangencial
es mantenida sin presién, mientras que se mejoran estas
caracteristicas cuando se presuriza la botella. B
ejemplo, nervaduras de ltira permiten la utilizacidén de una
base de patas planas para una mejor resistencia de la base
durante el procesamiente en una planta (es decir, la
adicidén de contenidos de bebidas), mientras que previene el
abultamiento o el saltado hacia fuera de la base durante la
presurizacién. El desplieque de la base de la botella
conduce a lo que puede llamarse una "base redondeada". TLa
prevencidn del abultamiento de la base ayuda a la botella a
mantenerse nivelada cuando descansa sobre una superficie vy
mantiene las patas planas como los puntos de contacto en la
superficie. Ademas, el despliegue de la base también puede
ocurrir sin presurizacidn © con baja presurizacién de 1la
botella, tal como, por ejemplo, durante el transporte y la
manipulacién o el llenado a alta velocidad. Nervaduras de
tira también ayuda a prevenir el despliegue de la base sin
o con baja presurizacién interna. Aunque la descripcién en
el presente documento pueda discutir la prevencién o
inhibicién de la deformacién bajo presiones vy/o fuerzas
internas/externas, se debe entender que una cierta
deformacioéon de la botella puede ocurrir sin desviarse fuera
del alcance de esta descripcidén. Puede ocurrir alguna
deformacion de la bolella bajo presiones vy/o fuerzas
externas/internas, mientras conserve sus Optimas
propiedades estructurales de las caracteristicas v

funciones descritas en este documento.

[00012] Las formas de realizaclidn descritas en este
documento pueden ser utilizadas para una amplia gama de
presiones de botella. La nervadura de base de tira puede
ayudar a resistir las presiones de presurizacién en la
botella de hasta 3 bares, incluyendo hasta 2,5, hasta 2,

hasta 1,5, hasta 1, hasta 0,5 bares, y hasta 0,3 bares,




incluyendo rangos limites e incluyendo 1los valores
anteriores. Ll disefio de preformas también juega un papel
en la resistencia de presiones, de tal manera que presiones
mucho més altas que las que ya se han demostrado pueden ser
resistidas con un mayor espesor de tira disponible a partir
de la preforma. El diseno de tira proporciona una manera
mas eficiente de resistir la presidén en una botella que

también se desempefia bien sin presion.

[00013] LLas realizacilones descritas en este documento
pueden ser utilizadas en una amplia gama de volumenes de
botella. Por ejemplo, las caracteristicas y funciones
descritas en este documento pueden ser utilizadas con una
botella 3 onzas hasta una botella de multiples galones.
Como otro ejemplo, las caracteristicas y  funciones
descritas en este documento pueden ser utilizados con una
botella de 8 oz (0,24 litros/0,15 litros) hasta una botella
de 3 litros, incluyendo 12 onzas (0,35 litros) a 2 litros,
16 oz (0,47 1litros) a 1 1litro, 18 onzas (0,53 litros) a

0,15 litres, v 0,5 litros, ineluyendo lgs ranges liwmlites e

incluyendo los valores anteriores.

[0014] Ademas, un nuevo enfoque gque se basa en un cambio
general en el diseno de preforma, que me’jora
significativamente la capacidad de soplar eficientemente
botellas ligeras se da a conocer en el presente documento.
Bl disefic incorpora elegantemente caracterislticas para la
proteccioén de las dimensiones criticas de la botella y para
la estabilizacidén del proceso de soplado en la produccidn.
Estas caracteristicas tLtambién pueden utilizar menos resina
mientras se logra un rendimiento mecanico adecuadao que
resulta en una reduccidén en el uso de productos derivados

del petréleo por la industria.

[0015] En una realizacién ejemplar, un envase que comprende

una base, una campana, una pared lateral entre la base y la

\O



campana, un cuello y un acabado que define una abertura
hacia el interior del envase, y un hombro entre la pared
lateral y la campana, comprende una porcién de agarre de la
pared lateral que comprende una multiplicidad de nervaduras
de la porcién de agarre ubicadas circunferencialmente; una
porcion de etiqueta de la pared lateral gue comprende una
multiplicidad de nervaduras de la porcidén de etiqueta
ubicadas circunferencialmente; una pluralidad de nervaduras
de tira, en donde cada una de las nervaduras de tira se
extiende sustancialmente desde una parte central de la base
y termina en un extremo de la pared lateral en la porcidn
de agarre, y en dende las nervaduras de tira cooperan con
una pluralidad de columnas rebajadas alineadas
verticalmente a la pared lateral de manera que resista al
menos uno de flexiédn, inclinacidén, desmoronamiento, o
estiramiento a lo largo de la pared lateral y la base; una
pluralidad de porciones desplazadas hacia dentro de la
pared lateral configuradas para resistir el arqueamiento
hacia el exterior de la pared lateral debido a la presién
interna del contenido en ¢l interior del envase, cada una
de la pluralidad de porciones desplazadas hacia dentro
dispuesta entre cada par de las columnas rebajadas
alineadas verticalmente adyacentes; una pluralidad de
nervaduras de carga equidistantes entre las nervaduras
adyacentes de tira, en el que las nervaduras de carga estén
configuradas para resistir la deformacién de la base; y una
pluralidad de pies formadcos entre las nervaduras de tira vy
las nervaduras de carga, en el que la pluralidad de pies

comprende una superficie de apoyo del envase.

(0016¢] En otra realizacidén ejemplar, la pluralidad de
columnas rebajadas alineadas verticalmente comprende tres
columnas rebajadas igualmente espaciadas alrededor del
perimetro de la pared lateral, de tal manera que la pared

lateral comprende una circunferencia que estd desplazada de




una seccidén transversal generalmente de forma circular a
una seccidn transversal de forma sustancialmente
triangular. En otra realizacién ejemplar, cada pluralidad
de porciones desplazadas hacia dentro estd desplazada de 0
a 30 grados respecto a la seccién transversal de forma
circular. En otra realizacidén ejemplar, la pluralidad de
porciones desplazadas hacia dentro estan configuradas para
contrarrestar las fuerzas dirigidas hacia el exterior en la
pared lateral del envase debide a la presién interna, de
manera que el envase presurizado asume una seccidén

transversal de forma sustancialmente circular.

[0017] En otra realizacién ejemplar, la base comprende un
diametro que es mayor que el didmetro del hombro, de tal
manera que la base crea un unico punto de contacto con
otros envases sustancialmente similares en una linea de
preduccion, o en el envasado. En otra realizacién ejemplar,
el diametro de la base es mayor que el didmetro del hombro
por 0,5 a 4 milimetros. En otra realizacién ejemplar, el
diametro de la base es mayor que el didmetro del hombro pDOr

l a 2 milimetros.

[0018] En otro ejemplo de realizacién, la pluralidad de
nervaduras de tira comprende tres nervaduras de tira
igualmente espaciadas alrededor de la circunferencia de la
base, y en el que la pluralidad de nervaduras de carga
comprende sels nervaduras de carga, de tal manera que dos
nervaduras de carga esktdn igualmente espaciadas entre cada
par de nervadura de tira adyacentes. En otra realizacién
ejemplar, la base comprende ademas una puerta centrada
sobre un eje longitudinal del envase, una pared que se
extiende desde la puerta hacia la superficie de apoye del
envase, y una cupula que rodea inmediatamente la puerta, en

el que la cupula es una porcién de la pared de la base que
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se inclina de forma més pronunciada hacia la superficie de

apoyo del envase.

[0019] En otra realizacidén ejemplar, cada una de las
nervaduras de tira tiene un extremo de la base que termina
en la cupula, cerca de la periferia de la puerta. En otra
realizacidén ejemplar, cada una de las nervaduras de tira
comienza en el extremo de la base sustancialmente paralela
a la superficie de apovo del envase y luego se extiende a
lo largo de una trayectoria curvada hacia arriba, una
primera porcidon de 1la trayectoria curvada hacia arriba
comprende un primer radio, una segunda porcidén de la
trayectoria curva hacia arriba que comprende un segundo
radie, y una tercera parte de la trayectoria curvada hacia
arriba que comprende una parte recta, en el que en una
primera altura del primer radio termina y el segundc radio
comienza, Yy en una segunda altura de la porcidén recta
conecta al extremo de la pared lateral de la nervadura de
tira, y en el que el primer radio y el segundo radio
cooperan para dar la nervadura tira y a la base una
configuraciéon esférica, de tal manera que el envase se
acomoda mejor a la presién interna. En otra realizacidn
ejemplar, cada una de las nervaduras de tira comprende
ademas paredes laterales de dos nervaduras que conectan la
nervadura de tira a las porciones de la base y los pies,
las paredes laterales de nervadura que comprenden
transiciones suaves y graduales en la base y en los pies,
de tal manera que las transiciones comprenden los rasgos

esféricos del envase.

[(0020] En una realizacién ejemplar, un envase configurado
para reducir sustancialmente la triangulacién del envase
debido a la presién interna del contenido dentro del
envase, comprende una base que se extiende hacia arriba a

una pared lateral del envase; un hombro conectade entre la
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pared lateral y una campana, un diametro de la campana que
disminuye a medida que la campana se extiende hacia arriba
al cuello del envase; un acabado conectado al cuello, el
acabado configurado para recibir un cierre y que define una
abertura al interior del envase; vy una pluralidad de
porciones desplazadas hacia dentro de 1la pared lateral
configurada para resistir la inclinacién hacia afuera de la
pared lateral debido a la presién interna de los

contenidos.

[0021] En otra realizacidén ejemplar, la pared lateral
comprende una pluralidad de columnas rebajadas alineadas
verticalmente configquradas para resistir la presidén interna
de los contenidos. En otra realizacidén ejemplar, la
pluralidad de columnas rebajadas alineadas verticalmente
comprende tres columnas rebajadas dispuestas uniformemente
alrededor de la circunferencia de la pared lateral, y en la
que una porcidn desplazada hacia dentro estd dispuesta
entre cada par de columnas rebajadas adyacentes, de tal
manera que la circunferencia de la pared lateral se
desplaza a partir de una seccidn transversal generalmente
de forma circular a una seccidédn transversal sustancialmente
de forma triangular. En otra realizacién ejemplar, cada una
de las porciones desplazadas hacia dentro esltd desplazada
de 0 a 30 grados respecto a la seccién transversal de forma
circular. En otra realizacidén ejemplar, las porciones
desplazadas hacia dentro estan configuradas para
contrarrestar las fuerzas dirigidas hacia el exterior en la
pared lateral del envase debido a la presién interna, de
manera que el envase presurizado asume una seccidn

transversal de forma sustancialmente circular.

[(0022] En olra realizacidn ejemplar, la base comprende un
didmetro que es mayor que el didmetro del hombro, de tal

1

manera que la base c¢crea un uUnico punto de contaclo con
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otros envases sustancialmente similares en una linea de
produccidén, o en el envasado. En otra realizacién ejemplar,
el diametro de la base es mayor que el diametro del hombro
por 0,5 a 4 milimetros. En otra realizacién ejemplar, el
diametro de la base es mayor que el didmetro del hombro por

l a 2 milimetros.
RREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0023] Tos dibujos se refieren a realizaciones de la

presente invencidn en la que:

[0024] FIGURA 1 ilustra una vista en perspectiva inferior
de una reallzacidén ejemplar de un envase de acuerdo con la

presente descripcion;

[0025] FIGURA 2 ilustra una vista en alzado frontal de una
realizacién ejemplar de un envase, de acuerdo con 1la

presente descripcién;

[0026] FIGURA 3 ilustra una vista en alzado posterior de
una realizacién ejemplar de un envase de acuerdo con la

presente descripcidn;

(0027] FTGURA 4 ilustra una vista en alzado lateral derecho
de una realizacidn ejemplar de un envase, de acuerdo con la

presente descripcidn;

[0028] FIGURA 5 ilustra una vista en alzado lateral
izquierdo de wuna realizacién ejemplar de un envase de

acuerdo con la presente descripcidn;

[0029] TTGURA 6 ilustra una vista en planta superior de una
realizacién ejemplar de un envase, de acuerdo con la

presente descripcién;

[0030] FIGURA 7 ilustra una vista en planta desde abajo de
una realizacién ejemplar de un envase de acuerdo con la

prescnte descripelon;
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[0031] FIGURA 8 ilustra una vista en seccidén transversal a
lo largo de un eje longitudinal de una realizacién ejemplar
de una base de un envase, de acuerdo con la presente

descripcion;

[0032] FIGURA 9 ilustra un ejemplo de realizacién de una
preforma que puede ser moldeado por soplado para formar un

envase de acuerdo con la presente descripcién;

[0033] FIGURA 10 ilustra una vista en seccién Lransversal
de una realizacién ejemplar de una preforma, segun la

presente descripcidn;

(0034] FIGURA 11 ilustra una vista en seccién transversal
de una preforma en una cavidad de una realizacién ejemplar
de un aparato de moldec por soplado que puede ser utilizado

para hacer una botella o envase; y

(0035] FIGURA 12 ilustra una realizacién ejemplar de un
envase formado a modo de tramo de moldeo por soplado de

acuerdo con la presente descripcidn.

[0036] Aunque la presente invencién estd sujeta a varias
modificaciones y formas alternativas, las realizaciones
especificas de la misma se¢ han mostrado a modo de ejemplo
en los dibujos y seradn en el presente documento descritas
en detalle. La invencién debe entenderse que no debe
limitarse a las formas particulares descritas, sino por el
contrario, la intencidén es cubrir todas las modificaciones,
equivalentes y alternativas que caigan dentro del espiritu

y alcance de la presenle invenciédn.

DESCRIPCION DETALLADA

[0037] ©En la siguiente descripcién, numerosos detalles
especificos sec exponen con el fin de proporcionar una

comprension complela de la presenlkle invencioén. Sera
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evidente, sin embargo, para un experto normal en la técnica
que la presente invencién puede ponerse en practica sin
estos detalles especificos. En otros ejemplos, se pueden
hacer referencias numéricas especificas tales como "primera
nervadura de carga". Sin embargo, la referencia numérica
especifica no debe interpretarse como un orden secuencial
literal, sino mas bien interpretarse que la "primera
nervadura de carga" es diferente a una "segunda nervadura

de carga." Por lo tanto, los detalles especificos expuestos
son meramente ejemplares. TLos detalles especificos pueden
variar y todavia se contemplan dentro del espiritu v
alcance de la presente invencién. El término "acoplado" se
define en el sentido de conectade o bien directamente al
componente o indirectamente al componente a través de otro
componente. Ademas, como se usa en este documento, los
términos "sobre", ‘"aproximadamente" o ‘"sustancialmente"
para cualguier valor o intervalos numéricos que indican una
tolerancia dimensional adecuado que permite que la parte o

el conjunto de componentes que funcionen para los fines

previstos como se describe aqui.

[0038] En general, la presente descripcién proporciona un
aparalo para un envase que comprende una base, una campana,
una pared lateral entre la base y la campana, un cuello y
un acabado que definen una abertura al interior del envase,
y un hombrec entre la pared lateral y la campana. En una
realizacién, la base comprende un didmetro que es mayor que
el diametro del hombro, de tal manera que la base crea un
unico punto de contacto con otros envases sustancialmente
similares en una linea de produccidén, o en el envasado. FEn
algunas realizaciones, el didmetro de la base es mayor que
el diametro del hombro por 0,5 a 4 milimetros, y
preferiblemente por 1 a 2 milimetros. Nervaduras de tira se
extienden desde una porcién central de la base y Lerminan

en la pared lateral. Las nervaduras de tira cooperan con
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columnas rebajadas alineadas verticalmente de la pared
lateral para resistir la flexiodn, inclinacién,
desmoronamiento o estiramiento a lo largo de la pared
lateral y la base. Una porcidén desplazada hacia dentro de
la pared lateral estéd dispuesta entre cada par de columnas
rebajadas adyacentes. En una realizacién, tres columnas
rebajadas estan igualmente espaciadas alrededor del
perimetro de la pared lateral, de tal manera que la pared
lateral comprende una circunferencia que estd desplazada de
una seccién transversal de forma generalmente circular a
una seccion transversal de forma sustancialmente
triangular. En una realizacién, cada una de las porciones
desplazadas hacia dentro estd desplazada de 0 a 30 grados
respecto a la seccidén Lransversal de forma circular. Las
porciones desplazadas hacia dentro de la pared lateral
estan configuradas para resistir el arqueamiento hacia el
exterior de la pared lateral debido a la presién interna

del contenido dentro del envasc.

(0039] Figura 1 dilustra una vista en perspectiva desde
abajo de una realizacidén ejemplar de un envase 100 de
acuerdo con la presente descripcién. El envase 100
comprende una base 104 que se exliende hasta una porcién de
agarre 108. La parte de agarre 108 comprende una pluralidad
de porciones de nervaduras de agarre 112 (es decir,
nervaduras de pared lateral). Como se ilustra en la figura.
1, la pluralidad de porciones de nervadura de agarre 112
gencralmente varian en profundidad, vy se arremolina o
angula alrededor de la porcién de agarre 108. Una porcién
de etiqueta 116 estd conecltada a la porcién de agarre 108 vy
comprende una o mads nervaduras de panel de eliqueta 120 (es
decir, las nervaduras de pared lateral). La porcion de
panel de etiqueta 116 de transicion a un hombro 124, que se
coneclbta a una campana 128. En la realizacidén ilustrada en

la figura 1, la campana 128 comprende una pluralidad de
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caracterlisticas de disefic 132. En otras realizaciones, sin
embargo, la campana 128 puede incluir diversas otras
caracteristicas de disefio, o puede ser lisa y generalmente
sin adornos. La campana 128 se conecta a un cuello 136, que
conecta con un acabado 140. Como se muestra en la figura 1,
la campana 128 comprende un didmetro que generalmente
disminuye a medida que la campana 128 se extiende hacia
arriba desde el hombro 124 hasta el cuello 136 y el acabado
140. El acabado 140 esta adaptado para recibir un cierre,
tal como a modo de ejemplo no limitativo, una tapa de
envase o una tapa de botella, con el fin de sellar el
contenido  dentro del envase 100. El acabado 140
generalmente define una abertura 144 que conduce al
interior del envase 100 para contener una bebida, u otro
contenido, tal como cualquiera de una variedad de bebidas

gaseocsas.

[0040] Una pared lateral sustancialmente vertical que
comprende la porcion de agarre 108 y la porcién de etiqueta
116 entre la base 104 y la campana 128, que se extiende
sustancialmente a lo largo de un eje longitudinal del
envase 100, y define al menos parte del interior del envase
100. En algunas realizaciones, 1la pared lateral puede
incluir la campana 128, el hombro 124, y/o la base 104. Un
perimetro (es decir, la periferia) de la pared lateral es
sustancialmente perpendicular al eje longitudinal del
envase 100. E1 acabado 140, el cuello 136, la campana 128,
el hombro 124, la porcién de etiqueta 116, la porcion de
agarre 108, y la base 104 cada uno comprende un perimetro
respectivo (es decir, la periferia) que es sustancialmente
perpendicular al eje longitudinal del envase 100. Por
ejemplo, la porcién de etiqueta 116 comprende un perimetro
de porcién de etiqueta, mientras que la porcidén de agarre

108 comprende un perimetro de porcién de agarre, ambos
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perimetros son sustancialmente perpendiculares al eje

longitudinal del envase 100.

[0041] En la realizacidn ilustrada en las figuras 1-5 cada
porcién de nervadura de agarre 112 comprende una porcion de
nervadura profunda en transicién 148 a una porcién de
nervadura media 152 y luego en transicién a una porcidn de
nervadura de poca profundidad 156. Del mismo modo, cada
porciéon de nervadura de eltiqueta 120 comprende una porcién
de nervadura profunda 160 de transicién a una porcién de
nervadura media 164 y luego de transicidédn a una porcién de
nervadura poco profunda 168. La profunda, media, Y
porciones de nervadura de poca porfundidad también pueden
ser referidas como profunda, media, y nervaduras poco
prefundas como una taquigrafia, pero se debe entender que
estos términes tienen la intencidén de definir porciones de
cada nervadura en la parte de agarre 108 y la porcidén de
etiqueta 116. En la realizacidn ilustrada en las figuras.
1-5 porciones de nervadura poco profundas 156, 168 estan
alineadas verticalmente con el eje longitudinal del envase
100. Como se ilustra mejor en la figura 3, las porciones de
nervadura poco profundas 156, 168 forman un equivalente de
columnas rebajadas 172 en las porciones donde las porciones
de nervadura poco profundas 156, 168 se alinean
sustancialmente verticalmente hacia arriba a lo largo del
e¢je longitudinal del envase 100. Ademas, las porciones de
nervadura profundas 148, 160 son sustancialmente alineadas
verticalmente a lo largo del eje vertical o longitudinal
del envase 100. Asi, la realizacidén ilustrada en las
figuras 1 hasta 5 comprenden tres columnas rebajadas 172 vy
tres porciones en las que la porcidn de nervadura profunda

148, 160 son sustancialmente alineadas verticalmente.

[0042] En algunas realizaciones, las porciones de nervadura

1

de poca profundidad 168 de la porcién de etiqueta 116
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pﬁeden estar desalineadas verticalmente con las porciones
de nervadura de poca profundidad 156 de la porciéon de
agarre 108, de tal manera que la porcidén de etiqueta 116
tiene un primer conjunto de columnas rebajadas y la porcién
de agarre 108 tiene un segundo conjunto de columnas
rebajadas. En algunas realizaciones, el envase 100 puede
tener columnas rebajadas Gnicamente en la porcidén de agarre

108 o unicamente en la porcidn de panel de etigueta 116.

[0043] En la realizacién ilustrada de las Figuras 1-5 las
tres columnas rebajadas 172 estan igualmente espaciados
alrededor del perimetro del envase 100 y situadas en lados
opuestos del perimetro del envase desde las porciones de
nervaduras profundas 148, 160. Se apreciard que con tres
columnas rebajadas igualmente espaciadas 172, las columnas
rebajadas 172 estan espaciadas sustancialmente cada 120
grados alrededor de la circunferencia del envase 100.
Cualquier numero de columnas rebajadas 172 se puede
incorporar en un diserfio del envase 100, ya sea aumentando o
disminuyendo el numero de porciones de nervaduras poco
profundas 156, 168 que son sustancialmente alineadas
verticalmente a lo largo del eje longitudinal del envase
100. Por ejemplo, otras formas de realizacién del envase
100 pueden comprender un numero de columnas rebajadas 172

que oscilan entre 1 y 10 columnas reba‘jadas.

(0044] En algunas realizaciones, la porcién de etiqueta 116
puede comprender un numero diferente de columnas rebajadas
172 que la del agarre 108. Por ejemplo, la porcién de
etiqueta 116 puede comprender seis columnas rebajadas
igualmente espaciadas, en la que tres estan alineadas
verticalmente con las columnas rebajadas 172 de la porcién
de agarre 108, mientras que las tres columnas rebajadas
restantes se limitan a la porcién de etiqueta 116. Con seis

columnas rebajadas 1iqualmente espaciadas alrededor del
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perimetro de la porcién de etiqueta 116, las columnas
rebajadas estdn colocados cada 60 grados alrededor de la
circunferencia del envase 100. Mas columnas rebaijadas
pueden ayudar a prevenir la triangulacién de la porcién de
etiqueta 116. Como se apreciara, las porciones de nervadura
de poca profundidad, Jjunto con las columnas rebajadas
resisten mejor la flexidédn radial hacia fuera, al menos
parcialmente debido a gue las porciones de nervadura poco
profundas poseen una profundidad radial relativamente mas
pequena disponible para la flexién. Correspondientemente,
porciones de nervadura de poca profundidad, junto con las
columnas rebajadas proporcionan una mayor resistencia a la
presion interna relativa a porciones de nervadura
profundas. Por lo tanto, la incorporacién de porciones mas
frecuentes de nervaduras de poca profundidad y/o columnas
rebajadas alrededor de la c¢ircunferencia del envase 100
ayudan a inhibir la triangulacién hacia el exterior del
envase debido a la presidn interna del contenido dentro del

envase.

(0045] La alineacidn vertical de las porciones de nervadura
de poca profundidad 156, 168 que forman las columnas
rebajadas 172 proporciona resistencia al inclinarse, carga
de aplastamiente, y/o estiramiento del envase 100. La
inclinacién puede ocurrir cuando, durante y/o después del
envasado botella, una botella, tal como el envase 100,
experimenta fuerzas de carga superior (fuerzas tangenciales
o de otro modo) de otras botellas y/o en otros objetos
apilados en la parte superior del envase. Del mismo modo,
puede ocurrir un aplastamiente por carga superior debido a
fuerzas de compresidn vertical (o de otra manera) de las
botellas y/u otros objelos apilados en la parte superior.
El estiramiento puede ocurrir cuando se presuriza el
envase. Las columnas rebajadas 172 transfieren las fuerzas

resultantes a lo largo de la pared lateral del envase 100 a
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la base 104 y por lo tanto aumenta la rigidez del envase
100. Las porciones de nervaduras profundas 148, 160 de la
porcién de agarre 112 y las nervaduras de panel de etiqueta
120, respectivamente, proporcionan una resistencia
tangencial que puede ser equivalente a la resistencia
tangencial impartida por nervaduras que comprenden una
profundidad uniforme. El numero de nervaduras, incluyendo
la porcion de nervadura de agarre 112, y/o las nervaduras
de panel de etiqueta 120 puede variar entre 1 y 30
nervaduras posicionada, por ejemplo, cada 10 centimetros a
lo largo de cualquier porcién que contiene nervadura del
envase 100, tales como, pero noe necesariamente limitado a
la porcioén de agarre 108 y/o la porcidén de etiqueta 116. Se
debe entender que los mencionados 10 centimetros que se
utiliza para medir el nimero de nervaduras en una parte del
envase no necesitan ser en realidad 10 centimetros de
longitud, sino mas bien los 10 centimetros se utilizan
ilustrativamente para proporcionar una relacién entre el
numero de nervaduras incorporados en una longitud dada de

una porcién del envase.

[0046] Como se discutid anteriormente, las tres columnas
rebajadas 172 operan para evitar la triangulacién hacia el
exterior de la pared lateral del envase 100, en el que las
porciones de nervaduras poco profundas 156, 168 junto con
las columnas rebajadas 172 resiste mejor la expansién
radial hacia fuera de la pared lateral del envase 100.
Preferiblemente, las porciones de la pared lateral entre
las columnas rebajadas 172 estan arqueadas hacia adentro, o
desplazadas, hacia el interior del envase 100, de tal
manera que el perimetro de la pared lateral estd desplazado
de una seccidn transversal de forma generalmente circular a
una seccion transversal de forma sustancialmente triangular
hacia adentrc. FEn algunas realizaciones, las porciones

desplazadas de la pared lateral se pueden compensar de 0 a

21

5



30 grados respecto a la forma de seccidédn transversal
circular. Las porciones desplazadas de la pared lateral
estan configuradas para resistir la inclinacién hacia
afuera de la pared lateral debido a la presidén interna
cuando el envase 100 se  llena con los contenidos,
particularmente contenidos carbonatados. Se prevé que las
fuerzas dirigidas hacia el exterior en la pared lateral del
envase 100, debido a la presién interna se contrarrestan
por las fuerzas de resistencia dirigida hacia dentro
producidos por las porciones desplazadas, de manera que el
envase presurizadeo asume una seccidn transversal de forma
sustancialmente et st en lugar de convertirse
exteriormente triangulada, como se discute en el presente
documento. Por lo tanto, la incorporacién de porciones
desplazadas hacia dentro entre las columnas rebajadas 172
alrededor del perimetrc del envase 100 inhibe mas 1la

triangulacioéon hacia el exterior del envase.

[0047] Con referencia a la figura 1, la base 104 comprende
tres nervaduras de tira 176. Cada una de las nervaduras de
Lira 176 comprende un extremo de la pared lateral 180 que
termina a lo largo de la pared lateral del envase 100, como
se discute en el presente documento. Ademas, la base 104
comprende seis nervaduras de carga 184. Como se ilustra en
la figura 1, dos nervaduras de carga 184 estén posicionadas
entre dos nervaduras de tira 176. En algunas realizaciones,
la base 104 puede comprender un numero de nervaduras de
carga 184 que oscila entre 1 y 5 nervaduras de carga
posicionado entre dos nervaduras de tira 176. Cada una de
las nervaduras de carga 184 tiene un extremo de la pared
lateral 188 que termina a lo largo de la base 104 en una
transicidén desde la base 104 a la pared lateral del envase
100. Como se ilustra en la figura 1, el extremo de la pared
lateral 188 de la nervadura de carga 184 es verticalmente

mas bajo que el extremo de la pared lateral 180 de 1la
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nervadura de tira 176 a lo largo del eje longitudinal del
envase 100. En algunas realizaciones, el extremo de 1la
pared lateral 188 de 1la nervadura de carga 184 puede
Lerminar a lo largo de la pared lateral del envase 100 a
una altura gue es sustancialmente similar a la altura del
extremo de la pared lateral 180 de la nervadura de tira
176. Como se ilustra adicionalmente en la figura 1, la base
104 comprende pies 192 [ormados entre las nervaduras de

tira 176 y las nervaduras de carga 184.

(0048] La nervadura de tira 176 es relativamente mas grande
y mas profunda que la nervadura de carga 184, como se
discute en el presente documento. Como se ilustra en las
Figuras 1-5, cada una de las nervaduras de tira 176 se
alinea verticalmente con una de las columnas rebajadas 172,
y por lo tanto las nervaduras de tira 176 estan espaciadas
por igual alrededor de la circunferencia del envase 100. Se
reconocera gdgue con Lres nervaduras de tira igualmente
espaciadas 17¢, las nervaduras de tira 176 estan colocadas
cada 120 grados alrededor de la circunferencia del envase.
Las nervaduras de carga 184 estan alineadas verticalmente
con la nervadura de agarre 112 entre las columnas rebajadas
172. En algunas realizaciones, las nervaduras de tira 176
pueden estar desalineadas verticalmente con las columnas
rebajadas 172. En algunas realizaciones, las nervaduras de
tira 176 pueden estar espaciadas de manera desigual
alrededor de la circunferencia del envase 100. En algunas
realizaciones, la base 104 puede comprender mas o menos
nervaduras de tira 176 que el nimero de columnas rebajadas
172. En algunas realizaciones, la nervadura de tira 176
puede estar alineado verticalmente con las porciones de
nervadura profundas 148, 160 y pueden terminar en una
primera parte de nervadura profunda 148 (primero desde la
base 104). En algunas realizaciones, la nervadura de tira

176 puede tener un extremo de la pared lateral 180 que
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termina mas alla de la primera porcién de nervadura de poca
profundidad 156 y/o la primera parte de nervadura de tira
148, como por ejemplo en el segundo, tercero, y/o cuarta

parte de agarre nervaduras 112.

[0049] La figura 3 ilustra una vista superior y posterior
del envase 100. Como se muestra en la figura 3, el extremo
de la pared lateral 180 de la nervadura de tira 176 se
alinea verticalmente con, o apunta sustancialmente al
centro de la columna rebajada 172, que es coincidente con
el punto central de la porcién de la nervadura de poca
profundidad 156. Como se 1ilustra adicionalmente en la
figura 3, la nervadura de tira 176 forma un rebaje 196, que
es relativamente un area pequelia en comparacién con el area
de contacto de los pies 192 con una superficie de apoyo.
Utilizando un pequefio rebaje 196 ayuda en la distribucién
de mas resina hacia los pies 192 durante el proceso de
soplado, que generalmente aumenta la resistencia a la
abrasion y la fuerza de los pies 192. De este modo, las
nervaduras de tira 176 operan para proporcionar resistencia
a la presidon interna, mientras que dejando suficiente
resina para los piles 192 para lograr los beneficios de una
base de pie plano (es decir, los pies mds gruesos de resina
192 para una mayor abrasién, deformacién, y / o resistencia
al estrés, y / o una mayor &rea de contacto de los pies

para la estabilidad y la distribucién de la carga).

[0050] Come se ilustra mejor en la figura 7, las nervaduras
de tira 176 se extienden sustancialmente de una porcién
central de la base 104, coincidiendo con el eje
longitudinal del envase 100, como se discute en el presente
documento. Como se apreciard por los expertos en la
técnica, las nervaduras de 176 operan como tiras que se
extienden entre las columnas rebajadas 172 de la pared

lateral de la porcidén central de la base 104. Como se
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muestra en la figura 1, la nervadura de tira 176
proporciona una ruta mas directa y més corta desde el
centro de la base 104 a la pared lateral del envase 100 sin
proceder al nivel vertical de los pies 192. Como se discute
agni; las nervaduras ge tire 176 por le tante proporcionan
una base relativamente mé&s resistente a la presién 104.
Cada una de las nervaduras de tira 176 proporciona un
enlace de fuerzas y tensiones entre la pared lateral,
incluyendo la columna rebajada 172, vy la porcién central de

la base 104.

[0051] La figura 8 ilustra una vista ¢en seccidn transversal
a lo largo del cje longitudinal de la base 104 del envase
100. Como se muestra en la figura 8, la nervadura de tira
176 de la base 104 comienza en un extremo de la base 212
sustancialmente paralela a una superficie de apoyo de la
base 104 y luego extiende a lo largo de una trayectoria
curvada, que Ltiene un primer radioc de Rld, con una
pendiente cada vez mds positiva. A una altura Hld, el radio
de la trayectoria curva de la nervadura de tira 176 cambia
a un segundo radio de R2d con una pendiente cada vez mas
positiva antes de extender en una parte recta 220. A una
altura H2d, la parte recta 220 se conecta al extremo de la
pared lateral 180. Como se discute aqui. El primer vy
segundo radios Rld, R2d, asi como las pendientes positivas
correspondientes y las alturas Hld y H2d, pueden tener
valores dimensionales incluidos en cualgquiera de los rangos
apropiados de los wvalores discutidos en detalle en la
solicitud de palkente de EBE.UU. #% 144157,400, Titalada
"envase de plastico con base de tira", presentada el 16 de
enero de 2014, la totalidad de los cuales se incorpora aqui
por referencia y forma parte de la presente descripcion.
Preferiblemente, sin embargo, la combinacién de los radios
Rld vy R2d coopera para dar a la nervadura de tira 176, vy

por lo tanto a la base 104, una configuracién suave vy
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gradual, esférica. Como se discute en el presente
documento, las caracteristicas esféricas del envase 100 se
acomodan mejor a la presidén interna. La experimentacidédn ha
demostrado que la confiquracién esférica de la base 104
representada en las figuras 1-5 es capaz de soportar una
presidén interna al menos dos veces a la presidén interna

tolerable por configuraciones de base convencional.

[0052] Se reconcocera que la nervadura de tira 176 que se
ilustra en la figura 8 no incluye una curva de transiciodn
entre el primer radio Rld y el sequndo radio R2d, ni entre
el segundo radio R2d y la porcidén recta 220. En otras
realizaciones, sin embarge, se puede colocar una curva de
Lransicién que tiene un radio que no sea Rld y R2d, entre
las porciones curvadas de la nervadura de tira 176 que
tienen radios Rld y R2d. En otras realizaciones aun, una
curva de transicidén puede ser movida entre la parte curvada
de la nervadura de tira 176 que tiene el segundo radio R2d
y la porcién recta 220. Se prevé que las curvas de
transicién pueden tener valores dimensionales que producen,
ademas, una configuracidén esférica de la nervadura de tira

176, y por lo tanto la base 104.

[0053] Como se ilustra en la figura 7, 1la base 104
comprende una puerta 200 rodeada por una cupula 204. La
cupula 204 comprende una porcidén de una pared de la base
104 que se inclina de forma mas pronunciada hacia una
superficie de descanso cuando la botella se coloca en la
superficie de apoyo en relaciéon con el resto de la pared de
la base 104 gue conduce a los pies 192. La nervadura de
tira 17¢ comprende un extremo de base 208 que termina
sustancialmente en una periferia de la cupula 204. En
algunas realizaciones, el extremo de la base 208 de cada
nervadura de tira 176 puede estar situado fuera de 1la

cupula 204 de manera similar a extremos de base 212 de las




nervaduras de carga 184. Cada una de las nervaduras de tira
176 comprende un par de paredes laterales de la nervadura
216 que conectan la nervadura de tira 176 a porciones de la
base 104 y los pies 192. La pared lateral de nervadura 216
cambia suavemente y poco a poco en la base 104 y los pies
192. La transicidén suave y gradual proporciona resistencia
a la presidon interna en y cerca de la pared lateral de
nervadura 216 puesto que las caracteristicas mas esféricas
del envase 100 acomodan mejor la presién interna. La
nervadura de tira 176 es relativamente mas profunda en la
base 104 que 1la nervadura de carga 184 a fin de
proporcicnar la transferencia de la tensién y resistencia a

la presion, como se discute en el presente documento.

[0054] Como se menciond anteriormente, cada una de las
nervaduras de carga 184 comprende un extremo de base 212
que termina en, o cerca de la cipula 204. En la realizacidn
ilustrada en 1la figura 7, la base termina 212 en las
nervaduras de carga 184, terminande antes de la Dbase
termine 180 de las nervaduras de tira 176. Ademas, las
nervaduras de carga 184 son poco profundas con respecto a
las nervaduras de tira 176. En consecuencia, las nervaduras
de carga 184 comprenden cada una, paredes laterales con
nervadura que son relativamente mds pequerias que las
paredes latecrales de nervadura 216, y por lo tanto 1la
transicién desde las nervaduras de carga 184 a la base 104
y los pies 192 es mas abrupta, o mas aguda, que en el caso
de las paredes laterales de nervadura 216. Se apreciara que
cuando el envase 100 se carga por la parte superior durante
el empaquetado, envioc, y/o manipulacién, las transiciones
nitidas de las nervaduras de carga 184 resisten la flexién
y/o la inclinacién, como se discute aqui, por ejemplo,
manteniendo la integridad y la forma de la base 104. Por
olra parte, las transiclones nitidas de las nervaduras de

carga 184 proporcionan mas area de la base 104 que estéan
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disponible para los pies relativamente mayores 192. Se
apreciara ademas que los pies mas grandes 192 de una base-
pie plano, tales como la base 104 se discuten en este
documento y como se ilustra en la figura 7, proporcionan
mas area de contacto de resina con una superficie de apoyo,
y por lo tanto proporcionan una mejor resistencia a la
abrasion y la estabilidad de la base. Comoc se ilustra
adicionalmente en la figura 7, las paredes laterales de
nervadura 216 generalmente se convierten en las nervaduras
de tira 176 més abruptamente, o bruscamente, con respecto a
la transicidn de las paredes laterales de nervadura 216 a
los pies 192. lLas transiciones nitidas a las nervaduras de
tira 176 proporcionar mas rigidez a las nervaduras de lira
con el fin de resistir, o inhibir, flexionando debidec a las

presiones internas.

[0055] En la realizacién de la figura 7, la base termina
208 de las nervaduras de tira 176 terminan sustancialmente
cerca de la puerta 200, vy la base termina 212 en las
nervaduras de carga 184 terminan cerca de la periferia de
la cupula 204. Se apreciard que la terminacién de la base
termina 208 en las nervaduras de tira 176 vy/o la base
termina 212 de las nervaduras 184 de carga sustancialmente
cerca de, o en la puerta 200 proporciona una mayor
resistencia a la presién interna a la base 104, como se
discute en el presente documento, por ejemplo, para
prevenir el despliegue de bhase. Por otra parte, terminando
cada uno de los extremos de base 208 sustancialmente cerca
de, o en la puerta 200 proporciona las nervaduras de tira
176 que son sustancialmente continuas de (o cerca de) la
puerta 200 al extremo de la pared lateral 180. Como se
muestra en las figuras 1-5, los extremos de la pared
lateral 180 terminan en la primera parte de las nervaduras
de poca profundidad 156 y se comunican directamente con las

columnas rebajadas 172. La continuidad de las columnas
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rebajadas 172 a la puerta 200 proporcicna bandas de

[

resistencia de presién sustancialmente continuas, o tiras,
de una parte superior de la porcién de etiqueta 116 a la
puerta 200. Las tiras de resistencia de presién que  son
sustancialmente continuas, proporcionan una mayor

resistencia a la presién interna, como se explica en este

cdocumento.

[0056] La figura 6 ilustra una vista en planta superior del
envase 100, que muestra el hombro 124, la campana 128 con
las caracteristicas del disefio 132, el acabado 140, v la
abertura 144 al interior del recipiente. Como se ilustra en
la figura 6, el hombro 124 comprende un didmetro DS. Del
mismo modo, en la realizacién de la base 104 se ilustra en
la figura 7, la base 104 comprende un didmetro DB. El
diametro DB de la base 104 es preferiblemente mayor que el
didmetro DS del hombro 124, de tal manera que la base 104
crea un unico punto de contacto con otros recipientes
sustancialmente similares en una linea de produccién, o en
el envasado. En algunas realizaciones, el diametro DB de la
base 104 es mas grande por 0,5 a 4 milimetros que cualquier
otro didmetro del envasel00, incluyendo el diametro DS del
hombro 124. Se apreciard que cuanto mayor sea la base 104
de diametro DB mejora ventajosamente transportar una
multiplicidad del envase 100 en una linea de produccién.
Ademas, la mayor base 104 diadmetro DB mejora ventajosamente
la estabilidad cuando hay algun dafo a la base 104. En
algunas realizaciones, el diametro DS del hombro 124 puede
ser iqual al diametro DB de la base 104, proporcionando de
este modo dos puntos de contacto, en el hombro 124 y la
base 104, con otras botellas sustancialmente similares en
una linea de produccién, o en el embalaje. Se apreciara
que, cuando el diametro de cualquier parte del envaselQ0
varia, los diamelros mas grandes crean puntos de contacto

con otros recipientes sustancialmente similares en una
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linea de produccién, o en el envasado. Por lo tanto, los
recipientes generalmente pueden tener ya sea un Unico punto

de contacto ¢ multiples puntos de contacto.

[0057] La Figura 4 ilustra una vista superior del lateral
derecho del envase 100, que muestra una vista en planta de
las porciones de nervadura poco profundas 156, 168 a 1o
largo del lado derecho del envase 100 y una vista en planta
de las porciones de nervadura profundas 148, 160 a lo largo
del lado izquierdo del envase 100. La Figura 5 ilustra una
vista superior del lateral izquierdo del envase 100, que
muestra las porciones de nervaduras de poca profundidad
156, 168 a lo largo del lado izquierdo del envase 100 y las
porciones de nervadura profundas 148, 160 a lo largo del
lado dereche del envase 100. Como discutido anteriormente
en relacion con la Figura 1, las porcioches dé la nervadura
de tira 148, 160 comprenden una profundidad que es mayor
que una profundidad de las porciones de nervadura media
152, 164 que es mayor que una profundidad de las porciones
de nervadura poco profundas 156, 168. En algunas
realizaciones, una profundidad de las porciones de
nervadura profunda 148 pueden variar desde 1 a 10
milimetros. En algunas realizaciones, una profundidad de
las porciones de nervadura 160 de profundidad puede variar
de 0,5 a 10 milimetros. En algunas realizaciones, una
profundidad de las porciones de nervadura media 152 puede
variar de 0 a 5 milimetros. En algunas realizaciones, una
proporcion de la profundidad de las porciones de nervadura
148 de tira a la profundidad de las porciones de nervadura

media 152 puede variar de 1: 1 a 20: 1.

[0058] En algunas realizaciones, una profundidad de las

porciones de nervadura de poca profundidad 156 puede variar

de 0 a 2,5 milimetros. En algunas realizaciones, una
!

proporcion de la profundidad de las porciones de nervadura

30




de tira 148 a la profundidad de las porciones de nervadura
de poca profundidad 156 puede wvariar de 1:1 a 100:1,
incluidos los casos en las porciones de nervadura poco
profundas 156 tienen profundidad cero, 1lo que resulta
sustancialmente en una relacidén infinita. En algunas
realizaciones, una proporcién de la profundidad de las
porcieones de nervadura media 152 hasta la profundidad de
las porciones de nervadura de poca profundidad 156 puede
variar de 1:1 a 50:1, incluidos los casos en porciones de
nervadura poco profundos 156 tienen profundidad cero, dando

como resultado sustancialmente un infinito proporcién.

[0059] En algunas realizaciones, una profundidad de las
porciones de nervadura 168 puede wvariar de 0 a 2,5
milimetros. En algunas reallizaciones, una relacién de la
profundidad de las porciones de nervadura profunda 148 con
la profundidad de las porciones de nervadura de poca
profundidad 168 pueden variar de 1:1 a 100: 1, incluidos
los «casos en que la porcién de nervadura de poca
profundidad de 168 tiene profundidad igual a cero,
resultando sustancialmente en proporciones infinitas. En
algunas realizaciones, una proporcién de la profundidad de
las porciones de nervadura profunda 160 a la profundidad de
las porciones de nervadura de poca profundidad 168 puede

utilizar la relacién de 1:1 a 100:1, incluso cuando

porciones de nervadura poco profundas 168 tienen
profundidad cero, resultando sustancialmente en
proporciones infinitas. En algunas realizaciones, una

relacién de la profundidad de las porciones de nervadura
media 152, 164 a la profundidad de las porciones de
nervadura de poca profundidad 168 puede variar de 1: 1 a
50: 1, incluidos los casos en que la profundidad de las
porciones de nervadura de poca profundidad 168 es cero,
resultando sustancialmente en proporciones infinitas. En

algunas realizaciones, una proporcidén de la profundidad de
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las porciones de nervadura profunda 160 a la profundidad de
las porciones de nervadura de poca profundidad 168 puede
variar de 1: 1 a 100: 1 incluyendo una relaciédn
sustancialmente infinita que surgen cuando las porciones de

nervadura poco profundas 168-tienen profundidad cero.

[0060]) Las transiciones entre las diferentes profundidades
de las porciones de nervadura son suaves, como se¢ 1lustra
en las Figuras 1-5. En algunas realizaciones, sin embargo,
las transiciones pueden comprender otras formas, tales como
a modo de ejemplo no limitativo, un cambio gradual
conectando las porciocnes de profundidad variable. Por otra
parte, alqunas realizaciones pueden minimizar las porciones
de nervadura poco profundas 156, 168 a 20-30% de la
circunferencia del envase 100, 1lo que resulta en un
respectivo 70-80%, de 1la circunferencia envase que
comprende las porciones de nervadura profundas 148, 160 vy
las porciones nervadura media 152, 164. Sin embargo,
cualquier relaciédn entre porciones de nervadura poco
profundas, porciones de nervadura profunda y porciones de

nervadura media puede ser utilizado.

(0061] Figura 9 ilustra un ejemplo de realizaciédn de una
preforma 230 que puede ser moldeado por soplado-para formar
el envase 100. La preforma 230 se hace preferiblemente de
un material autorizado para el contacto con alimentos vy
bebidas, Lales como PET virgen, y puede ser de cualguiera
de una amplia variedad de formas y tamafos. La preforma 230
comprende una porcién de cuello 232 y una porcidén de cuerpo
234, formado monoliticamente (es decir, como una sola, o
unitario, estructura) . Ventajosamente, la disposicidn
monolitica de la preforma 230, cuando se moldea por soplado
en una botella, tal como envase 100, proporciona una mayor
estabilidad dimensional y propiedades fisicas mejoradas en

comparacién con una preforma que comprende partes de cuello
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y cuerpo separado, que estan unidas entre si. La preforma
230 que se ilustra en la figura 9 generalmente es de un
tipo que formaréa una botella de bebida de 12-16 onzas, pero
como se entendera por los expertos en la técnica, otras
configuraciones de preformas se pueden utilizar dependiendo
de la configuracidén deseada, caracteristicas vy uso del
articulo final. lLa preforma 230 puede ser hecha por métodos
de moldeo por inyeccidén incluyendo aquellos que son bien

conocidos en la técnica.

[0062] Figura 10 ilustra una vista en seccidén transversal
de una realizacidon ejemplar de la preforma 230 que se puede
utilizar para formar el cnvase 100. La porcién de cuello
232 de la preforma 230 comienza en una abertura 236 a un
interior de la preforma 230 y se extiende hasta e incluye
un anillo de soporte 238. La porcién de cuello 232 se
caracteriza ademas por la presencia de una estructura para
acoplar un clerre. En la realizacién i1lustrada, la
estructura incluye roscas 240, que proporcionan un medio
para sujetar una tapa para el envase 100 producido a partir
de la preforma 230. Se apreciara que la preforma ilustrada
230 comprende una porcidén de cuello en general mas corta
que la mayoria de las preformas convencionales. Ademas, la
porciéon de cuello 232 de la preforma 230 comprende un
espesor de pared 252 que es generalmente mas delgada que en
preformas convencionales, en el que el espesor de la pared
252 de la porciétn de cuello 232 se mide en la parte
superior o entre los hilos 240, o entre cualesquiera otras

estructuras salientes.

[0063] La porcion de cuerpo 234 es una estructura alargada
que se extiende hacia abajo desde la parte de cuello 232 vy
culminando en una tapa de extremo 242. En algunas
realizaciones, la porcién de cuerpo 234 es generalmente

cilindrica, vy la tapa de extremo 242 es cénica o
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troncocénica, y también puede ser semiesférica, y el mismo
terminal de la tapa de extremo 242 puede ser aplanada o
redondeada. La preforma 230 comprende un grosor de la pared
244 a lo largo de la mayor parte de la porcién de cuerpo
234 que depende del tamanc global de la preforma 230, asi
como un espesor de pared predeterminado y tamano global del
envase resultante 100. Como se ilustra en la figura 10, el
espesor de pared 244 se estrecha, entre 250 y 248, a un
espesor de pared 246 inmediatamente por debajo del anillo
de soporte 238. En algunas realizaciones, el espesor de
pared entre 244 y 250 puede comprender ademds una ligera
conicidad de modo que facilita una liberacién de 1la
preforma 230 de un nucleo durante el proceso de moldeo por
inyeccién. Las dimensiones especificas del espesor de
pared, asi COmo las dimensiones de varias otras
caracteristicas de la preforma 230 se discuten en detalle
en la solicitud de patente de EE.UU. N° 13/295.699,
titulada " Acabado de preforma extendido para botellas de
procesamiento liviano de peso ecoldgicamente beneficiosa",
presentada el 14 de noviembre de 2011, la totalidad de los
cuales se incorpora aquil por referencia y forma parte de la

presente descripcién.

[0064] Una vez que la preforma 230 se ha preparado por
medio de moldeo por inyeccidn, u otro proceso equivalente,
la preforma 230 puede ser sometida a un proceso de moldeo
por soplado- estirado. Como se ilustra en la figura 11, la
preforma 230 se coloca en un molde 260 que comprende una
cavidad correspondiente a la forma del envase deseado.
Entonces la preforma 230 se calienta, vy se expande por
estiramiento tal como por medio de una varilla de estirado
insertado en el centro de la preforma 230 para empujarlo
hasta el extremo del molde 260 v por medio de aire forzado
al interior de la preforma 230 para llenar la cavidad

dentro del molde 260, creandose de un envase 264, tal como
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se muestra en la figura 12. Como se ilustra en la figura
12, el envase 264 comprende una porcién de cuello 232 y una
percidén de cuerpo 234 que corresponde a las partes de
cuello y el cuerpo de la preforma 230 de la figura 11. La
percién de cuello 232 se caracteriza ademads por la
presencia de las roscas 240 u otro medio de cierre de
acoplamiento que proporciona una manera de sujecidén de un
tapén sobre el envase 264. Por lo tanto, el proceso de
moldeo por soplade normalmente estd restringido a la
porcion de cuerpo 234 de la preforma 230 con la porcién de
cuello 232, incluyendo los hilos de rosca 240 y el anillo
de soporte 238, conservando la configuracién original de la

preforma 230.

(0065] En algunas realizaciones, los envases 100, 264
descritos en el presente documento pueden estar hechos de
cualquier material termoplastico adecuado, tal COmo
poliésteres incluyendo tereftalato de polietilenc (PET),
poliolefinas, incluyendo polipropileno y polietileno,
policarbonato, poliamidas, incluyendo nylons (por ejemplo
Nylon 6, Nylon 66 , MXDé), poliestirenos, resinas epoxi,
acrilicos, copolimeros, mezclas, polimercs injertados, y /
o polimeros modificados (mondémeros o porcidén del mismo que
tiene otro grupo como un grupo lateral, por eijemplo,
poliésteres modificados olefinas). Estos materiales pueden
usarse solos o en combinacién unos con otros. Ejemplos de
materiales mas especificos incluyen, pero no se limitan a,
copolimero de etileno vy alcohol de vwvinile ("EVOH"),
elbileno—acetato de wvinilo ("EVA"), dcido acrilico de
ekbileno ("EAA™) , polietileno de baja densidad 1lineal
("LLDPE"), polietileno de 2,6- y 1,5-naftalato (PEN),
tereftalato de polietileno glicol (PETG), poli (tereftalato
de ciclohexilendimetileno), poliestireno, cicloolefina,
copolimera, poli-4-metilpenteno-1, poli (metacrilato de

metile), acrilonitrilo, cloruro de polivinilo, cloruro de
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polivinilideno, acrilonitrilo estireno, acrilonitrilo-
butadieno-estireno, poliacetal, tereftalato de
polibutileno, ionémero, polisulfona, Polytetra-
fluoreetileno, politetrametilenp 1,2-dioxybenzoato Y

copolimeros de tereftalato de etileno vy isoftalato de
etileno. Fn cliertas realizaciones, los materiales
preferidos pueden ser virgenes, pre-consumidos, después de
su consumo, triturados, reciclados, y/o combinaciones de

los mismos.

(0066] En algunas realizaciones, el polipropileno también
se refiere a polipropileno aclarado. Tal como se utiliza
aqui, el términc "polipropileno aclarado" es un término
amplio y se usa de acuerdo con su significado ordinario vy
puede incluir, sin limitacién, un polipropileno que incluye
inhibidores de la nucleacidén y/o aditivos aclaratorios.
Polipropilenc clarificado es un material generalmente
transparente en comparacion con el homopolimero o
copolimero de bloque de polipropileno. La inclusién de
inhibidores de nucleacidn ayuda a prevenir y/o a reducir la
cristalinidad, lo que contribuye a la turbidez de
polipropileno, en el polipropileno. Polipropileno aclarado
se puede adquirir de diversas fuentes tales como Dow
Chemical 38 Alternativamente, los inhibidores de

nucleacién se pueden afiadir a polipropileno.

[0067] Como se usa en este documento, “PET" incluye, pero
no se limita a, PET modificado, asil como PET mezclado con
otros materiales. Un ejemplo de un PET modificado es PET-
[PA modificado, que se refiere a PET en la que el contenido
de IPA es preferiblemente mé&s de aproximadamente 2% en
peso, incluyendo aproximadamente 2-10% en peso IPA,
incluyendo también alrededor del 5-10% IPA en peso. En otro
PET modificado, adicionalmente un comonémeroc ciclohexano

dimetanol (CHDM) se afiade en cantidades significativas (por
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ejemplo, aproximadamente 40% en peso o mds) a la mezcla de
PET durante la fabricacién de la resina. Técnicas
adicionales para formar el envase 264, incluyendo
materiales adicionales, propiedades de los materiales, asi
como diversos aditivos ventajosos se discuten en detalle en
la solicitud de patente de EE.UU. N° 13 / 295.699, titulada
"Acabado extendido preformas para botellas de procesamiento
liviano de peso ecoldgicamente beneficioso", presentada el
14 de noviembre de 2011, la totalidad de los cuales se
incorpora aqui por referencia y forma parte de la presente

descripoioen.

[0068]) Aunque la invencidon ha sido descrita en términos de
variaciones particulares y figuras i1lustrativas, los
expertos normales en la técnica reconoccerdn que la
invencion no estd limitada a las variaciones o figuras
descritas. Ademas, cuando los métodos y pasos descritos
anteriormente indican ciertos eventos que ocurren en cierto
orden, los de experiencia ordinaria en la técnica
reconoceran que el orden de ciertas etapas puede ser
modificado y que tales modificaciones estdn en conformidad
con las variaciones de la invencién. Ademas, algunas de las
etapas se pueden realizar al mismo tiempo en un proceso
paralelo cuando sea posible, asi como secuencialmente
realizades como se describié anteriormente. En la medida en
que hay variaciones de la invencién, que estan dentro del
espiritu de la divulgacidén o equivalente a las invenciones
que se encuentran en las reivindicaciones, es la intencién
de que eslta patente cubrird esas variaciones también. Por
lo tanto, la presente invencién ha de entenderse como no
limitada por las realizaciones especificas descritas en el
presente documento, sinc sélo por el alcance de las

reivindicaciones adjuntas.
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RETIVINDICACTIONES

1 Un envase que comprende una base, una campana, una
pared lateral entre la base y la campana, un cuelloc y un
acabado que definen una abertura hacia el interior del
envase, y un hombro entre la pared lateral y la campana,

caracterizado porque el envase comprende:

una porcién de agarre de la pared lateral que comprende
una multiplicidad de nervaduras de porcién de agarre

posicionadas circunferencialmente;

una porcién de etiqueta de la pared lateral que comprende
una multiplicidad de nervaduras de porcién de agarre

posicionadas circunferencialmente;

una pluralidad de nervaduras de tira, en donde cada una
de las nervaduras de tira se extiende sustancialmente
desde una parte central de la base y termina en un
extremo de la pared lateral en la porcidén de agarre, vy
en donde las nervaduras de tira cooperan con columnas
rebajadas de la pared lateral de manera gque resista al
menos una de flexidén, inclinacidén, desmoronamiento, o

estiramiento a lo largo de la pared lateral y la base;

una pluralidad de porciones desplazadas hacia dentro de
la pared lateral configurada para resistir hacia el
exterior inclinandose de la pared lateral debido a 1la
presidn interna del contenido en el interior del
envase, cada una de las porciones desplazadas hacia
dentro estando dispuestas entre cada par de columnas

rebajadas alineadas verticalmente adyacentes;

una pluralidad de nervaduras de carga igualmente
espaciadas entre nervaduras de tira adyacentes, en
donde las nervaduras de carga estan configuradas para

resistir la deformacidn de la base; vy
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una pluralidad de piles formados entre las nervaduras de
tira y las nervaduras de carga, en donde la pluralidad

de pies comprende una superficie de apoyo del envase.

2 El envase de la reivindicacién 1, caracterizado porque
la pluralidad de columnas rebajadas alineadas verticalmente
comprende tres columnas rebajadas igualmente espaciadas
alrededor del perimetro de la pared lateral, de tal manera
que la pared lateral comprende una circunferencia que esta
desplazada de una seccidén transversal de forma generalmente
circular a una seccidn transversal de forma sustancialmente

triangular.

3, El envase de la reivindicacién 2, caracterizado porque
cada una de las porciones desplazadas hacia dentro esta
desplazada de 0 a 30 grados respecto a la seccion

transversal de forma circular.

i El envase de la reivindicacidén 2, en el que la
pluralidad de porciones desplazadas hacia dentro esté
configurada para contrarrestar las fuerzas dirigidas hacia
el exterior en la pared lateral del envase debido a la
presién interna, de manera que el envase presurizado asume

una seccion transversal de forma sustancialmente circular.

S El envase de la reivindicacién 1, en el que la base
comprende un diametro que es mayor que el didmetro del
hombro, de tal manera que la base crea un unico punto de
contacto con oltros envases sustancialmenlte similar en una

linea de produccidén, o en el envasado.

. FEl envase de la reivindicacién 5, en el que el
diametro de la base es mayor que el didmetro del hombro por

0,5 a 4 milimetros.

7. El envase de la reivindicacidén 5, en el que el
diametro de la base e¢s mayor que el didmetro del hombro por

1 a 2 milimetros.
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8% El envase de la reivindicacién 1, en el que la
pluralidad de nervaduras de tira comprende tres nervaduras
de tira lqualmente espaciadas alrededor de la
circunferencia de la base, y en el que la pluralidad de
nervaduras de tira comprende seis tiras de carga, de tal
manera gue dos nervaduras de carga estan igualmente
espaciadas entre cada par de las nervaduras de tira

adyvacentes.

o2 El envase de la reivindicacidon 1, en el que la base
comprende ademas una puerta centrada sobre un eje
longitudinal del envase, una pared que se extiende desde la
puerta hacia la superficie de apoyo del envase, vy una
cupula gue rodea inmediatamente la puerta, en el que la
cupula es una parte de la pared de la base que se inclina
de forma mas pronunciada hacia la superficie de apoyo del

envase:

10. El envase de la reivindicacidén 9, en el que cada una
de las nervaduras de tira tiene una base y que termina en

la cupula, cerca de la periferia de la puerta.

11. El envase de la reivindicacién 9, en el que cada una
de las nervaduras de tira comienza en el extremo de la base
sustancialmente paralela a la superficie de apoyo del
envase vy luego se extiende a lo largo de una trayectoria
curva hacia arriba, una primera porcién de la trayectoria
curva hacla arriba que comprende un primer radio, una
segunda porciéon de la trayectoria curvada hacia arriba que
comprende un segundo radio, y una tercera parte de la
trayectoria curvada hacia arriba que comprende una parte
recta, en el que en una primera altura del primer radio
termina y el segundo radio comienza, y en una segunda
altura de la porcidén recta se conecta al extremo de la
pared lateral de la nervadura de tira, y en el que el

primer radio y el segundo radio cooperan para dar la
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nervadura de tira y la base de una configuracién esférica,

de tal manera que el envase se acomoda mejor a la presiédn

interna.
12. El envase de la reivindicacidén 1, en el que cada una

de las nervaduras de tira comprende ademas dos nervaduras
de pared lateral que conectan la nervadura de tira a
porciones de la base y los pies, las nervaduras de pared
lateral que comprenden transiciones suaves y graduales en
la base y los pies, de tal manera que las transiciones

comprenden los rasgos esféricos del envase.

13. Un envase confiqurado para reducir sustancialmente la
triangulacién del envase debide a la presidén interna del

contenido dentro del envase, comprendiendo el envase:

una base que se extiende hacia arriba a una pared lateral

del envase;

un hombro conectado entre la pared lateral y una campana,
un diametro de la campana disminuyendo a medida que la

campana se extiende hacila arriba al cuello del envase;

un acabado conectadeo al cuello, el acabado configurado
para recibir un cierre y que define una abertura al

interior del envase; vy

una pluralidad de porciones desplazadas hacia dentro de
la pared lateral configurada para resistir la
inclinacién hacia afuera de la pared lateral debido a

la presioéon interna de los contenidos.

14. FEI1 envase de la reivindicaciéon 13, en el que la pared
lateral comprende una pluralidad de columnas rebajadas que
pueden alinearse verticalmente, configuradas para resistir

la presidn interna de los contenidos.

15. El envase de la reivindicacidén 14, en el qgue la

pluralidad de las columnas rebajadas alineadas
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verticalmente comprende tres columnas rebajadas dispuestas
uniformemente alrededor de la circunferencia de la pared
lateral, y en el que una porcidn desplazada hacia dentro
esta dispuesto entre cada par de columnas rebajadas
adyacentes, de manera que la circunferencia de la pared
lateral esta desplazada de una seccidédn transversal de forma
generalmente circular a una seccidn transversal de forma

sustancialmente triangular.

l16. El envase de la reivindicacién 15, en el que cada una
de las porciones desplazadas hacia dentro estd desplazada
de 0 a 30 grados respecto de la seccidn transversal de

forma circular.

17. El envase de la reivindicacién 16, en el que las
porciones desplazadas hacia dentro estan configuradas para
contrarrestar las fuerzas dirigidas hacia el exterior en la
pared lateral del envase debido a la presién interna, de
manera que el envase presurizado asume una seccion

Lransversal de forma sustancialmente circular.

18. FEl envase de la reivindicacién 13, en el que la base
comprende un diametrc que es mayor que el didmetro del
hombro, de tal manera que la base crea un Unico punto de
contacto con olLros envases sustancialmente similar en una

linea de produccidn, o en el envasado.

19. El1 envase de la reivindicacién 18, en el que el
didmetro de la base es mayor que el didmetro del hombro por

0,5 a 4 milimetros.

20. El envase de la reivindicacién 18, en el que el
diametro de la base es mayor que el didmetro del hombro por

1l a 2 milimetros.
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