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MÓDULO LED PARA LA CONVERSIÓN DE LUZ SOLAR O LUZ ARTIFICIAL 
EN ENERGÍA ELÉCTRICA Y MÉTODO PARA LA FABRICACIÓN DEL MISMO 

 
 La presente invención se refiere a un módulo de diodo emisor de luz (LED) 
para la conversión de luz solar o luz artificial en electricidad. Además, la invención 5 
se refiere a un método para la fabricación de dicho módulo. 
 Es bien conocido que los LED, que son naturalmente emisores de luz, 
pueden actuar como células solares aunque con una menor eficacia debido a su 
pequeño tamaño en comparación con el de las células fotovoltaicas. Por este 
motivo, en el pasado los LED se han usado como sensores de luz y no como 10 
células fotovoltaicas. De hecho, si un pequeño número de LED se coloca en un 
módulo, estos no aportan un rendimiento apreciable por que la eficacia de cada 
LED en términos de corriente producida es muy baja. En su lugar, si unas series 
de un gran número de LED están dispuestos en paralelo, cada fila de cada serie 
logra una corriente máxima que determina la activación de los LED y por tanto la 15 
emisión fuera de la energía de luz provocada por el flujo de corriente, con un 
resultado opuesto al que se esperaba. 
 Las solicitudes de patente anteriores del mismo inventor, RM2011A000439 
y PCT/IT2013/000187, describen un módulo fotovoltaico de diodo emisor de luz 
para la conversión de luz solar o luz artificial en energía eléctrica, que comprende 20 
una agrupación de elementos de conversión semiconductores que son LED 
dispuestos en filas, conectados eléctricamente en serie y divididos en grupos en 
cada fila, estando los grupos separados entre sí mediante un dispositivo capaz de 
limitar picos de corriente capaces de realizar la activación de los LED en grupos 
sucesivos. Las filas de LED se conectan entre ellas en paralelo en sus extremos 25 
mediante ramificaciones que conducen a hilos de salida para la recogida de la 
potencia proporcionada a la red eléctrica. 
 Sin embargo, en comparación con un rendimiento presumido que se 
declara como satisfactorio en la solicitud de patente italiana antes mencionada, los 
resultados de los ensayos han mostrado que este rendimiento no puede lograrse 30 
mediante un panel equipado con una agrupación de LED que están dispuestos en 
filas, y por tanto únicamente con una disposición en dos dimensiones. De hecho, 
aunque un fin de las invenciones antes mencionadas es proporcionar un módulo 
fotovoltaico que tenga un número muy grande de LED, la densidad lograda de los 
LED, principalmente el número de LED por unidad de superficie, es insuficiente 35 
para producir, mediante tal disposición de dos dimensiones, una cantidad de 
energía comparable a la de los paneles fotovoltaicos tradicionales de la misma 
superficie. 
 En este contexto, la tarea técnica subyacente en la presente invención es 
proponer un módulo de diodo emisor de luz que supere los inconvenientes antes 40 
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mencionados de la técnica anterior. 
 En particular, un objeto de la presente invención es proporcionar un módulo 
capaz de suministrar una cantidad de energía eléctrica mucho mayor que la 
obtenida mediante un panel LED del tipo descrito en las solicitudes de patente 
antes mencionadas. 5 
 Otro objeto de la invención es permitir que un módulo LED con la densidad 
deseada de los LED se fabrique de una manera simple y rápida. 
 En un primer aspecto de la invención, la tarea técnica mencionada y los 
objetos especificados se logran sustancialmente mediante un módulo de diodo 
emisor de luz (LED), que comprende una agrupación de LED, conectados en serie 10 
para formar filas que a su vez se conectan en paralelo mediante ramificaciones 
que conducen a un inversor de salida, en el que montada en cada uno de los LED 
de dicha agrupación de LED se encuentra una pluralidad de LED apilados para 
formar una pila de LED conectados eléctricamente entre sí tal como se define en 
las reivindicaciones 1 a 9. 15 
 En un segundo aspecto, se describe un proceso para fabricar un módulo 
LED de acuerdo con la reivindicación 10. 
 Otras características y ventajas de la presente invención serán más 
aparentes a partir de la descripción indicativa y por tanto no limitativa de una 
realización preferente, pero no exclusiva, de un módulo LED, tal como se ilustra en 20 
los dibujos adjuntos, en los que: 
- La Figura 1 es una vista en perspectiva esquemática en una escala ampliada 

de una célula fotosensible de un módulo LED de acuerdo con la presente 
invención; 

- La Figura 2 es una vista en planta superior esquemática de la célula 25 
fotosensible en la Figura 1; 

- La Figura 3 es una vista lateral de la célula fotosensible en la Figura 1, con la 
adición de componentes de la misma; 

- La Figura 4 es una vista en perspectiva parcial detallada de una porción 
superior de un elemento de columna de la célula fotosensible en la Figura 1; 30 

- La Figura 5 es una vista en perspectiva parcial detallada de una porción de 
base de un elemento de columna de la célula fotosensible en la Figura 1; 

- La Figura 6 es una vista esquemática de circuitería parcial de una pluralidad 
de LED conectados en serie de la célula fotosensible en la Figura 1; 

- La Figura 7 es una vista esquemática de circuitería parcial de una pluralidad 35 
de LED conectados en paralelo de la célula fotosensible en la Figura 1; 

- La Figura 8 es una vista esquemática de la pluralidad de LED conectados en 
serie en la Figura 6 para formar un elemento de columna; y 

- La Figura 9 es una vista esquemática parcial de la pluralidad de LED 
conectados en paralelo en la Figura 7 para formar un elemento de columna. 40 
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 La referencia se hace inicialmente a la Figura 1, que es una vista en 
perspectiva esquemática en una escala ampliada de una célula fotosensible como 
parte de un módulo LED de acuerdo con la presente invención. A modo de 
ejemplo, la célula fotosensible incluye una base formada mediante una tarjeta 1 de 
circuito impreso; la tarjeta 1 de circuito impreso tiene una forma cuadrada de 5 
aproximadamente 4 cm2. Montada en la tarjeta 1 de circuito impreso se encuentra 
una agrupación de diodos emisores de luz (LED), en lo sucesivo llamados LED, 
cuyas patas, que se indican como + y – en la vista parcial en perspectiva de la 
Figura 5, se conectan en serie para formar filas que a su vez se conectan entre sí 
en paralelo mediante ramificaciones que conducen a hilos de salida. Esta 10 
disposición (no se representa) ya se conoce a partir de la solicitud de patente 
RM2011A000439, que se incluye en el presente documento como referencia. 
Llamados generalmente E1 se encuentran unos LED de la agrupación LED de 
base en contacto con la tarjeta 1 de circuito impreso. De acuerdo con la presente 
invención, montada en cada LED E1 de base se encuentra una pluralidad de LED 15 
superpuestos para formar una pila de LED que se conectan eléctricamente entre 
sí. Cada LED de cada pila que cubre el LED E1 de base puede conectarse al LED 
E1 de base, que se indica como E1s, si tal conexión es en serie, y como E1p si la 
conexión es en paralelo, en las Figuras 6 y 7. En estas figuras, que son vistas de 
circuitería parcial esquemáticas de una pluralidad de n LED de una pila, los LED 20 
que se conectan sucesivamente en serie y en paralelo, indicados como E1s ... Ens 
son los LED conectados en serie y, respectivamente, E1p ... Enp, los LED 
conectados en paralelo. La pila de LED, ya se conecten en serie o en paralelo, 
captura energía de luz, en particular energía de luz solar de acuerdo con la 
presente invención. 25 
  Mostrados en las Figuras 8 y 9, que son una vista esquemática parcial de 
la pluralidad de LED conectados en serie y en paralelo, respectivamente de las 
Figuras 6 y 7, se encuentran cinco LED E1s, E2s, E3s, E4s, E5s, conectados en 
serie y cinco LED E1p, E2p, E3p, E4p, E5p, conectados en paralelo, 
respectivamente, que forman elementos de columna totalmente indicados como 2s 30 
y 2p por que los componentes de circuitería de los LED con conexiones de los 
mismos se incrustan en un revestimiento 3 de un primer material plástico 
transparente que tiene una alta resistencia. 
 Los elementos de columna, indicados generalmente como 2 en la Figura 1, 
se montan en la tarjeta 1 de circuito impreso. Mostrados en la Figura 2, que es una 35 
vista en planta superior esquemática de la célula fotosensible en la Figura 1, se 
encuentran los elementos 2 de columna de la célula fotosensible en su forma 
preferente en sección transversal que es elíptica. Preferentemente, el eje principal 
de la sección elíptica tiene 1,95 mm de largo, mientras que el eje menor tiene 1,2 
mm de largo. La altura del elemento de columna es 30 mm. 40 
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 Cada elemento de columna termina en la parte superior con una 
concavidad orientada hacia arriba tal como se muestra en detalle en la Figura 4, 
que es una vista en perspectiva parcial de una porción superior de un elemento 2 
de columna de la célula fotosensible de las Figuras 1 y 2. La concavidad, indicada 
como 4, permite que la energía solar se transporte sobre el elemento de columna 5 
para impactar en todos los LED de la pila que se incrustan dentro del primer 
material plástico. La iluminación de los LED se favorece mediante la transparencia 
del material plástico. 
 Tal como se ha mencionado antes, cada elemento 2 de columna se asocia 
con la tarjeta 1 de circuito impreso que es común a los elementos de columna del 10 
módulo. La tarjeta 1 de circuito impreso, que permite la conexión eléctrica de las 
pilas de LED de cada elemento de columna, tiene una parte inferior en la que se 
incrusta un inversor 5 para convertir la corriente continua producida mediante la 
irradiación en corriente alterna que se suministra a la red eléctrica. Esto se 
muestra en la Figura 3, que es una vista lateral de la célula fotosensible en la 15 
Figura 1. Añadida a la célula fotosensible se encuentra una funda protectora que 
se fabrica de un armazón 6 de aluminio y una lámina de vidrio templado 7 con 
juntas relevantes (no se muestran). 
 Dentro de la funda protectora, los elementos 2 de columna de la célula 
fotosensible del módulo LED se incrustan en un segundo material 8 de plástico 20 
transparente que tiene una alta conductividad térmica para actuar como un panel 
solar. El material plástico puede ser preferentemente una resina epoxi. 
 El método de fabricación del módulo LED de acuerdo con la presente 
invención, para la conversión de luz solar o luz artificial en energía eléctrica, 
comprende las etapas que se describen a continuación. 25 
 Se fabrica una pluralidad de pilas de LED conectados eléctricamente en 
serie o en paralelo mediante dos conductores desde un LED superior a un LED de 
base, que está equipado con dos patas. Cada pila de LED se incrusta en un 
revestimiento 3 del primer material de plástico transparente de alta resistencia 
para formar un elemento 2 de columna que termina en la parte superior con una 30 
concavidad 4 orientada hacia arriba, y hacia abajo con las patas + y - del LED de 
base, sobresaliendo las patas + y - desde el revestimiento 3 de plástico. Las patas 
de la pluralidad de LED de base se unen a una tarjeta 1 de circuito impreso y se 
conectan en serie para formar filas que, a su vez, se conectan entre sí en paralelo 
mediante ramificaciones que conducen a hilos de salida en los que se proporciona 35 
un inversor 5 para transformar corriente continua producida mediante irradiación 
en corriente alterna suministrada a la red eléctrica. El inversor 5 se incorpora 
preferentemente en la tarjeta 1 de circuito impreso. Entonces, la pluralidad de 
elementos 2 de columna se incrustan en un segundo material 8 de plástico 
transparente de alta conductividad de manera que se forme un panel solar 40 
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compacto, que se monta en un armazón 6 de aluminio con juntas de protección y 
se cubre con una lámina 7 de vidrio templado. 
 Para proporcionar una amplia indicación sobre el rendimiento del módulo 
LED de acuerdo con la presente invención, se ha calculado que para obtener una 
potencia de 0,0025 W a partir del elemento de columna, ya que el número de 5 
elementos en 1 m2 del panel es 425.530, la potencia bruta producida por 1 m2 del 
panel es aproximadamente 1063 W. Suponiendo que las pérdidas del sistema son 
el 10 %, la potencia neta producida por 1 m2 del panel es 956 W. 
 Las ventajas del módulo LED de acuerdo con la presente invención son 
muchas y considerables: ausencia de silicio: incremento de la vida útil de una 10 
central usando dicho módulo; alta capacidad para capturar radiación solar; 
instalación en cualquier orientación con respecto al sol; multiplicidad de formas y 
tamaños, costes similares a los de la tecnología fotovoltaica tradicional; falta de 
costes específicos de eliminación; costes de instalación reducidos; presencia de 
un inversor en el módulo. 15 
 Obviamente, la ventaja principal es una superficie más pequeña, siendo 
igual la energía producida, en comparación con los paneles tradicionales 
fotovoltaicos semiconductores de silicio. De hecho, usar módulos LED permite 
multiplicar las capas que absorben luz solar, apilando un gran número de LED. 
Las capas subyacentes solo se ven penalizadas mediante aquellas que las cubren 20 
por que la luz solar pasa a través de los revestimientos de material plástico 
transparente proporcionados en la presente invención. 
 
 



REIVINDICACIONES 
 
1. Un módulo LED para la conversión de luz solar o luz artificial en energía 
eléctrica, que comprende una agrupación de diodos emisores de luz (LED) (E1s; 
E1p) de base conectados en serie para formar filas que a su vez se conectan entre 
sí en paralelo mediante ramificaciones que conducen a hilos de salida en los que 
se proporciona un inversor (5) para convertir la corriente continua producida 
mediante irradiación en corriente alterna suministrada a la red eléctrica, 
caracterizado por que montados en cada uno de los LED (E1s; E1p) de base se 
encuentra una pluralidad de LED (E2s ... Ens; E2p ... Enp) apilados para formar una 
pila de LED (E1s ... Ens; E1p ... Enp) conectados eléctricamente entre sí. 
 
2. El módulo de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado por que los LED 
(E1s ... Ens) de dicha pila se conectan entre sí en serie. 
 
3. El módulo de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado por que los LED 
(E1p ... Enp) de dicha pila se conectan entre sí en paralelo. 
 
4. El módulo de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado por que cada pila 
de LED se incrusta en un primer material de plástico (3) transparente de alta 
resistencia para formar un elemento de columna (2). 
 
5. El módulo de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado por que dicho 
elemento de columna (2) tiene una sección transversal con forma elíptica. 
 
6. El módulo de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado por que cada 
elemento de columna (2) termina en la parte superior con una concavidad (4) 
orientada hacia arriba. 
 
7. El módulo de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado por que cada 
elemento de columna (2) está asociado con una tarjeta de circuito impreso (1) que 
es común para los elementos de columna (2) del módulo, teniendo dicha tarjeta de 
circuito impreso (1) una parte inferior en la que se incrusta dicho inversor (5). 
8. El módulo de acuerdo con la reivindicación 7, caracterizado por que dichos 
elementos de columna (2) del módulo se incrustan en un segundo material de 
plástico (8) transparente de alta conductividad de manera que se forma un panel 
solar. 
 



9. El módulo de acuerdo con la reivindicación 8, caracterizado por que dicho 
panel solar se monta en un armazón (6) de aluminio y se cubre con una lámina (7) 
de vidrio templado. 
 
10. Un método para fabricar un módulo de diodo emisor de luz (LED), para la 
conversión de luz solar o luz artificial en energía eléctrica, que comprende las 
siguientes etapas: 
- fabricar una pluralidad de pilas de LED (E1s ... Ens; E1p ... Enp) conectados 
eléctricamente en serie o en paralelo entre sí mediante dos conductores desde un 
LED superior a un LED de base que está equipado con dos patas (+ y -); 
- incrustar cada pila de LED (E1s ... Ens; E1p ... Enp) en un primer material de 
plástico (3) transparente de alta resistencia para formar un elemento de columna 
(2), terminando en la parte superior con una concavidad (4) orientada hacia arriba, 
sobresaliendo las patas (+ y -) del LED (E1s; E1p) de base hacia abajo desde dicho 
primer material de plástico (3); 
- unir a una tarjeta de circuito impreso (1) las patas (+ y -) de la pluralidad de 
LED (E1s; E1p) de base conectados en serie para formar filas de base que a su vez 
se conectan entre sí en paralelo mediante ramificaciones que conducen a hilos de 
salida para un inversor (5) que transforma corriente continua producida mediante 
irradiación en corriente alterna suministrada a la red eléctrica; 
- incrustar la multiplicidad de elementos de columna (2) en un segundo material 
de plástico (8) transparente de alta conductividad de manera que se forme un panel 
solar; 
- proporcionar dicho inversor en la tarjeta de circuito impreso (1) en el lado 
opuesto del panel solar; y 
- montar el panel solar en un armazón (6) de aluminio con juntas protectoras y 
cubrir el mismo con una lámina (7) de vidrio templado. 
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RESUMEN 
 

MÓDULO LED PARA LA CONVERSIÓN DE LUZ SOLAR O LUZ ARTIFICIAL 
EN ENERGÍA ELÉCTRICA Y MÉTODO PARA LA FABRICACIÓN DEL MISMO 

 5 
Un módulo de diodo emisor de luz para la conversión de luz solar o luz 

artificial en energía eléctrica comprende una agrupación de LED (E1s; E1p) de base, 
conectados en serie para formar filas que a su vez se conectan entre sí en paralelo 
mediante ramificaciones que conducen a hilos de salida en los que se proporciona 
un inversor 5 para convertir la corriente continua producida mediante irradiación en 10 
corriente alterna suministrada a la red eléctrica. En cada uno de los LED (E1s; E1p) 
de base se monta una pluralidad de LED (E2s ... Ens; E2p ... Enp) apilados para 
formar una pila de LED (E1s ... Ens; E1p ... Enp) conectados eléctricamente entre 
sí. 
 15 
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