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GRANO SINTETICO PARA PISOS Y FACHADAS

ESFERA TECNOLOGICA

La invencion pertenece al campo de técnicas industriales diversas para trabajo con una
sustancia analoga al cemento, pero de manera particular con un sustituto de piedra artificial, su
proceso y modificacién de propiedades de la composicion final decorativa para pisos y fachadas
de construccion no estructurales, con posibilidad de luminiscencia en una mezcla con adicion de

polyethylene terephtalate - PET reciclado arena, agua y concreto.

ESTADO DE LA TECNICA

Se hace claridad en la diferencia conocida en el sector de la construccion, que tiene
composiciones de mortero cuyas caracteristicas estan definidas por materiales de soporte
estructural y el concreto que tiene caracteristicas decorativas, ya que la composicion del

concreto no necesariamente aporta soporte.

En este sentido, se conoce de la invencién la solicitud de patente con publicacion
W02004024793A2 y numero de solicitud PCT/EP2003/009958 “Pet artificial aggregate for the
preparation of lightened concrete” que propone un desarrollo para proveer PET en forma de
granulos ligeros, agregado a la produccion de concreto estructural y no estructural o materiales
de construccion y un proceso para su preparacion. El antecedente realiza tratamiento con calor
en un horno calentando a temperaturas entre 250°C hasta 260°C y cobertura de particulas
trituradas en polvo para incorporarlas en una mezcla de mortero estructural liviana, ademas
requiere de presion y la formaciéon de esferas con el PET no completamente derretido; diferente
a la nueva composicién que no requiere de calor, y no requiere de presion ejercida para formar
dureza. El producto final del antecedente W02004024793A2 es un producto en granulos
esféricos de PET con didmetros del producto final entre 13mm hasta 25mm que ha tenido un
tratamiento de calor y presion para agregarlo posteriormente al concreto para hacerlo liviano; a
diferencia de la nueva invencién que toma particulas de PET, sin derretirlo, ni modificarlo, ni
moldearlo y como producto final es una composicion final con particulas cortadas de PET entre
60% hasta 70%, arena 15% hasta 25%, cemento 15% hasta 20% Unica tratado con agua a

temperatura ambiente, no existe en el estado de la técnica.

Se conocen de la invenciébn composiciones que involucran polimeros con cemento como las
patentes US 5,366,550 LATEX MODIFIED CEMENT-BASED THIN SET ADHESIVE Nov. 22,
1994, que busca incorporar una cantidad de material sintético plastico como pegante en
combinacién con latex liquido o latex secado para adherirse al sustrato. La nueva composicion
de la solicitud se adhiere por cemento no por latex, el polimero no es adherente, sino que

conforma la estructura del mortero disminuyendo peso y amentado resistencia. ElI PET llena los
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espacios de la composicién con particulas sélidas en color apreciables en el producto final a

diferencia de la composicion de los antecedentes que estan diluidas.

Otras composiciones existentes son la patente EP 1 088 800 B1 COMPOSITE STRUCTURE
WITH FOAMED CEMENTITIOUS LAYER con prioridad 01.10.1999 o la patente EP 1 088 799
B1 A DURABLE POROUS ARTICLE OF MANUFACTURE AND A PROCESS TO PRODUCE
SAME con prioridad 01.10.1999, pero tiene una cantidad de poliéster inferior al 1% ya que se
ejecucion es de material de cobertura externa y no con inclusién de particulas de PET reflectora

como en la nueva solicitud.

REVELACIONES DE A LA INVENCION

La presente invencion tiene como finalidad obtener concreto decorativo no estructural y refractivo
con un sustituto del grano de piedra de origen natural que soluciona el problema de uso de
materiales naturales mediante la incorporacion de un material sintético reciclado cortado

mecanicamente, con filtro UV y coloracion.

Es una solucion al reciclaje secundario de PET (Denominacion de la IUPAC polyethylene
terephthalate) en procesos en que ya no se puede reutilizar el PET que considera desecho
contaminante presentando una nueva composicidbn de concreto o granito decorativo que

combina cemento, arena y particulas recicladas de PET en mayor cantidad.

La mezcla de los componentes del granito sintético resisten las fuerzas de por compresion con
mayor resistencia que el granito tradicional, por lo que la resistencia a la traccién o compresiéon
del nuevo granito sintético es superior; caracteristica de aumenta la durabilidad cuando soporta
compresion en pisos de alto trafico o disminuye posibilidad de grietas en caso de movinetos de

tierra que afecten la estructura.

El peso total de la superficie es menor al 50% del peso total del granito tradicional y es posible

aplicarlo como sustrato o crear tabletas decorativas.

La invencién sorprende por la sencillez de la solucién propuesta para el reemplazo de materiales
de piedra con PET como grano artificial, ademas superando el prejuicio de realizar tratamiento
previo de calentamiento al PET para garantizar la adherencia a la composicion final con
cemento, proponiendo un nuevo proceso original para una composicion de concreto macizo

decorativo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION:

El Grano Sintético para Pisos y Fachadas es una composicidbn maciza y reflectora analoga al

cemento y sustituto de piedra artificial decorativa, tiene su proceso de fabricacion y obtencion de
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propiedades de la composicion final decorativa para pisos y fachadas de construccién no
estructurales, con posibilidad de luminiscencia en una mezcla con adiciébn de polyethylene
terephtalate - PET (1) reciclado arena (2), agua y cemento (3).

La invencion tiene una composicion final basica de PET filtro UV y coloracion con luminiscencia
reflectora entre 60% hasta 70%, arena 15% hasta 25%, cemento 15% hasta 20%; donde el PET
esta particionado de forma mecénica reciclado y se incorpora en la mezcla de cemento, agua

arena como se menciona a continuacion;

1) Se realiza una preparacién de cemento (3) de 15% hasta 20% de la composicion total
con agua que se evapora con temperatura ambiente entre 30% hasta 50% de la cantidad
de cemento (3).

2) Se prepara la cantidad de PET (1) particionado en entre 60% hasta 70% de la
composicion total con tratamiento UV en la superficie del PET y con coloracion.

3) Se Mezcla el cemento (3) de 15% hasta 20% de la composicion con arena (2) entre de
15% hasta 20% de la composicion total y PET (1) entre 60% hasta 70% de la
composicion total en particulas de 3mm hasta 5mm.

4) Se aplica la composicion como sustrato sobre la superficie de piso a cubrir y se deja
secar por un rango de secado de 4 horas a 6 horas.

5) Se retira la capa mas externa de la composicion con pre secado previo de 30 minutos
para limpiar con carnaza.

6) Se obtiene una composicion maciza (4) del Grano Sintético para Pisos y Fachadas tiene
una composicion final basica de PET (1) entre 60% hasta 70%, arena (2) 15% hasta
25%, cemento (3) 15% hasta 20%, con durabilidad por filtro UV de las particulas de PET.

Ejemplo no limitativo de ejecucion de la invencién:

Como ejemplo de ejecucién se toman las botellas de PET reciclado, se les limpia mediante un
proceso de quimicos disolventes y separacion mecanica de etiquetas y de las tapas de pastico

inyectado.

Las propiedades finales de un recubrimiento curado por UV dependen primeramente de la
estructura quimica del prepolimero, del grado de curado y de la densidad de reticulacion.
Mientras actla la luz, cambia la fase de liquido a sélido, la viscosidad incrementa rapidamente y
hace que la polimerizacién se ralentice hasta llegar a pararse cuando ocurre la solidificacién o
endurecimiento. Un curado mas completo pero mas lento se conseguird usando monoacrilatos
como diluyente reactivo en vez de di 6 triacrilatos, a causa del aumento de la movilidad
molecular en el blando polimero producido. Para el caso, del polyethylene terephtalate — PET,
una vez limpias las botellas de PET se introducen en la maquina trituradora para obtener
particulas de entre 3mm hasta 5mm; a continuacion las particulas trituradas se llevan a un
contenedor donde se realiza la pigmentacion y barnizado con filtro UV comudn. Los materiales
PET se mezclan en mezcladora del recipiente contenedor con endurecedor, resina o resina

epoxy, durante diez minutos a veinte minutos a temperatura ambiente por fotoiniciadores
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catidnicos de un diepdxido, y se adiciona el barniz de filto UV para conseguir un completo curado
de la resina tras cinco minutos de exposicion a la luz y calentamiento entre 60°C y 90°C. De esta
manera se obtienen particulas pigmentadas y con filtro UV de tamafio entre 3mm hasta 5mm con
curado del material PET con gran dureza, excelente resistencia a los productos quimicos y al
calor, asi como a agresiones mecanicas que sirve como materia prima por curado de luz UV, alta

velocidad, bajo consumo de energia y cero emisiones de volatiles.

Para el tamafio de un cuadro de un metro cuadrado de superficie grano sintético, se toman
cantidades de 1lkg de particulas de PET particionado con tratamiento UV y con coloracién
obtenido como se menciond; se mezcla con 800g de arena comun, dos litros de agua y con 900g

de cemento de construccion.

La superficie a tratar debe ser de cemento o mortero con adherencia para cemento de la mezcla.
Se aplica la composicion de PET, arena y cemento como sustrato antes de que se evapore el
agua sobre la superficie de piso a cubrir y se deja secar por un rango de secado de 4 horas a 6

horas.

Pasado el tiempo de pre-secado, es decir 30 minutos, se retira la capa mas externa de la
composicion limpiando con carnaza y dejando visibles las particulas de PET de la superficie;
donde las particulas de PET soportan la luz del sol y los cambios ambientales, evitan su
decoloracion por accién del filtro UV y la composiciébn de arena y cemento se solidifica
adhiriéndose PET y al sustrato de la superficie cubierta.
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REIVINDICACIONES:

Composicibn de grano sintético para pisos y fachadas de uso decorativo
CARACTERIZADO por una composicion unica de polyethylene terephtalate - PET (1) con
filtro UV y coloracién con luminiscencia reflectora entre 60% hasta 70%, arena (2) 15%
hasta 25% y cemento (3) 15% hasta 20%; donde la composicién tiene PET particionado y
tratado con resinas de resistencia, dureza y durabilidad y tiene tratamiento con agua

evaporada y temperatura ambiente.

Composicién de grano sintético para pisos y fachadas de uso decorativo de acuerdo con
la reivindicacién 1 CARACTERIZADO porque las particulas de PET (1) son particulas de
3mm hasta 5mm obtenidas de botellas de PET trituradas en maquina, previa limpieza,
con filtro UV de tratamiento con resina, y coloracién con pigmentos de luminiscencia;
donde dichas particulas se mezclan en mezcladora del recipiente contenedor con
endurecedor, resina o resina epoxy, durante diez minutos a veinte minutos a temperatura
ambiente por fotoiniciadores catiénicos de un diepdxido, y se adiciona el barniz de filtro
UV para conseguir un completo curado de la resina tras cinco minutos de exposicion a la

luz y calentamiento entre 60°C y 90°C.

Composicién de grano sintético para pisos y fachadas de uso decorativo de acuerdo con
la reivindicacion 1 CARACTERIZADO porque las particulas de PET obtenidas del
tratamiento con resina son resistentes a quimicos y al calor, asi como a agresiones
mecanicas por dureza obtenidas en un proceso de alta velocidad, bajo consumo de

energia y cero emisiones de volatiles.

Composicién de grano sintético para pisos y fachadas de uso decorativo de acuerdo con
la reivindicacion 1 CARACTERIZADO porque el tamafio de un cuadro de un metro
cuadrado de superficie grano sintético, tiene entre 800g y 1kg de particulas de PET
particionado con tratamiento UV y con coloracion; mezclado con 600g y 900g de arena

comun, entre litro y tres litros de agua y con 700g y 1kg de cemento de construccion.

Composicion de grano sintético para pisos y fachadas de uso decorativo de acuerdo con
la reivindicaciéon 1 CARACTERIZADO porque la superficie a tratar es cemento o mortero
con adherencia de cemento de la mezcla que se tiene como sustrato antes de que se
evapore el agua sobre la superficie de piso a cubrir y se deja secar por un rango de

secado de 4 horas a 6 horas.

Composicién de grano sintético para pisos y fachadas de uso decorativo de acuerdo con
la reivindicacion 1 CARACTERIZADO porque pasado el tiempo de pre-secado de 30
minutos de la composicion, se retira la capa mas externa de la composicion limpiando

con carnaza y dejando visibles las particulas de PET de la superficie.



10

15

20

25

809-P
Sol

Composicion de grano sintético para pisos y fachadas de uso decorativo de acuerdo con

la reivindicacion 1 CARACTERIZADO porque las particulas de PET tratadas estan

adheridas la mezcla de arena y cemento solidificado y adheridas a su vez al sustrato de

la superficie cubierta.

Proceso para obtencion de composicion de grano sintético para pisos y fachadas de uso

decorativo CARACTERIZADO por las siguientes etapas:

Preparar cemento (3) de 15% hasta 20% de la composicion total con agua que se
evapora con temperatura ambiente entre 30% hasta 50% de la cantidad de cemento
3).

Preparar la cantidad de PET (1) particionado en entre 60% hasta 70% de la
composicion total con tratamiento UV en la superficie del PET y coloracion.

Mezclar el cemento (3) de 15% hasta 20% de la composicién con arena (2) entre de
15% hasta 20% de la composicion total y PET (1) entre 60% hasta 70% de la
composicion total en particulas de 3mm hasta 5mm.

Aplicar la composiciébn como sustrato sobre la superficie de piso a cubrir y se deja
secar por un rango de secado de 4 horas a 6 horas.

Retirar la capa mas externa de la composicién con pre secado previo de 30 minutos
para limpiar con carnaza.

Obtener una composicion maciza (4) del Grano Sintético para Pisos y Fachadas con
agua evaporada en proporciones de PET (1) entre 60% hasta 70%, arena (2) 15%
hasta 25%, cemento (3) 15% hasta 20%, con PET Con coloracién y durabilidad por
filtro UV de las particulas de PET.
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RESUMEN

La invencion pertenece al campo de técnicas industriales diversas para trabajo con una
sustancia analoga al cemento, pero de manera particular con un sustituto de piedra artificial, su
proceso y modificacién de propiedades de la composicion final decorativa para pisos y fachadas
de construccién no estructurales, con posibilidad de luminiscencia en una mezcla con adiciéon de

polyethylene terephtalate - PET reciclado arena, agua y concreto.



