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CONCENTRADOS DE EMULSIÓN PESTICIDA QUE CONTIENEN 

ACEITES NATURALES O DERIVADOS DEL PETRÓLEO Y 

MÉTODOS DE USO 

 

Antecedentes de la Invención 5 

La roc iadura agr íco la mediante tecno logías económicas y 

d isponib les usa boqui l las de roc ío h idráu l icas que producen 

inherentemente un ampl io espect ro de tamaños de gota de rocío .  

E l potenc ia l de estas gotas de rocío para e l desp lazamiento de l 

s i t io in ic ia l deseado de ap l i cac ión se encuent ra que será una 10 

func ión de l tamaño de gotas, donde gotas más pequeñas t ienen 

una mayor p ropens ión para e l movimiento desv iado.  Esfuerzos de 

invest igac ión s ign i f ica t ivos , que impl ican numerosos ensayos de 

campo, pruebas de túne l de v ien to y pos ter io r generac ión de 

modelos matemát icos pred ic t ivos, han conduc ido a una 15 

comprens ión mucho mayor de la re lac ión ent re e l tamaño de gotas 

de rocío y e l potenc ia l de éste desp lazamiento desv iado.  Aunque 

ot ros fac tores como las condic iones meteoro lóg icas y a l tu ra de 

bar ra de rocío cont r ibuyen para e l potenc ia l de desp lazamiento , la 

d is t r ibuc ión de tamaño de gota de rocío se ha encont rado como 20 

un factor predominante.  Teske et . a l . (Teske M. E. , Hewit t A. J. , 

Valcore, D. L. 2004. The Role of Smal l Droplets in Classi fy ing Drop 

Size Dist r ibut ions ILASS Amer icas 17v o Conferencia Anual : 

Ar l ington VA) han in fo rmado de un va lo r de <156 micras (µ m) 

como la f racc ión de la d is t r ibuc ión de gotas de rocío que 25 
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cont r ibuye a l desp lazamiento .  Robert Wol f (Wol f , R. E. , Keys to 

Spray Dr i f t Management , Microsof t® PowerPoint Presentat ion 

(nombre del arch ivo: Dri f t Min imizat ion - 2009), d isponib le en 

www.bae.ksu.edu/ facu l ty /wol f /PowerPoin t .h tm, ú l t ima v is i ta e l 8 

de octubre de 2013) c i ta un va lo r de <200 µ m como la f racc ión 5 

desplazable .  Una buena est imac ión de l tamaño de gota que 

puede cont r ibu i r a l desp lazamiento , por lo tanto , es la f racc ión 

por debajo de aprox imadamente 150 µ m. 

Las consecuenc ias negat ivas de l movimiento desv iado 

pueden ser bastante notab les.  A lgunos herb ic idas han 10 

demost rado una f i to tox ic idad muy sens ib le a espec ies de p lan tas 

par t icu la res a n ive les ext remadamente ba jos de par tes por mi l lón 

(ppm) o inc luso de par tes por b i l lón (ppb) , que resu l tan en 

ap l i cac iones rest r ing idas a l rededor de los sens ib les cu l t i vos, 

huer tos y p lantac iones res idenc ia les.  Por e jemplo, e l Ca l i fo rn ia 15 

Dept o f Pest ic ide Regula t ion impone amor t iguadores de ½ - 2 

mi l las para herb ic idas que cont ienen propan i lo ap l i cados por v ía 

aérea en e l va l le de San Joaquín. 

Breve Descr ipción de la Invención 

Los métodos y composic iones descr i tas en la p resente 20 

inc luyen concent rados acuosos pest ic idas que cont ienen un 

pest ic ida , un tens ioact ivo , y un ace i te natura l o der ivado de l 

pet ró leo y e l uso de mezc las de rocío de pest ic idas acuosas que 

incorporan ta les concent rados.  Los concent rados acuosos 

pest ic idas descr i tos en la presente inc luyen de 5 a 90% en peso 25 

http://www.bae.ksu.edu/faculty/wolf/PowerPoint.htm
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de un pest ic ida, de 0 .1 a 20% en peso de un tens ioact ivo , y de 

0 .1 a 20% en peso de un ace i te natura l o der ivado de l pet ró leo . 

Estos concent rados acuosos pest ic idas son emuls iones de 

ace i te en agua estab les que forman una emuls ión estab le 

después de la d i luc ión en una so luc ión de rocío .  Los métodos 5 

para reduc i r e l desp lazamiento de rocío durante la ap l icac ión por 

rocío de pest ic idas para cont ro lar e l c rec imiento de p lantas 

inc luyen proporc ionar un concent rado acuoso de pes t ic ida como 

se ha descr i to , agregando e l concent rado acuoso de pest ic ida a 

un tanque de rocío que cont iene agua para formar una emuls ión 10 

estab le , y roc iar la emuls ión estab le para cont ro lar p lagas. 

Descr ipción Detal lada de la Invención 

Los métodos y composic iones para reduc i r e l 

desp lazamiento de rocío agr íco la se descr iben en la p resente.  

Los métodos y composic iones reducen la cant idad de par t ícu las 15 

f inas desp lazables de un rocío de pest ic ida en ambas 

ap l i cac iones de rocío aéreas y ter rest res.  Los métodos inc luyen 

e l uso de mezc las acuosas de roc ío agr íco las que incorporan 

ace i tes natura les o der ivados de l pet ró leo, y uno o más 

pest ic idas. 20 

Los concent rados acuosos pest ic idas como se descr ibe en la 

presente inc luye de 5 a 90% en peso de un pest ic ida, de 0 .1 a 

20% en peso de un tens ioact ivo ; y de 0 .1 a 20% en peso de un 

ace i te na tura l o der ivado de l pet ró leo o como se descr ibe en la 

presente en donde e l ace i te natura l o der ivado de l pet ró leo se 25 
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dispersa como gotas d iscre tas en e l concent rado acuoso de 

pest ic ida para formar una emuls ión de ace i te en agua estab le con 

un tamaño de par t ícu la de gota de aprox imadamente 0 .01 micras 

(µ m) a aprox imadamente 20 µ m. 

Los métodos y composic iones descr i tos en la presente para 5 

reduc i r e l desp lazamiento de rocío incorporando ace i tes natura les 

o der ivados de l pe t ró leo en una mezc la acuosa de rocío agr íco la 

se ap l ica a la ap l i cac ión de cua lqu ier pest ic ida o agente pro tector 

de cu l t ivo que inc luye herb ic idas, p ro tectores herb ic idas, 

fung ic idas e insect ic idas.  E l pest ic ida o agente pro tector de 10 

cu l t ivo puede estar en la forma de un der ivado so lub le en agua 

como, por e jemplo, una sa l so lub le en agua de un herb ic ida 

auxín ico. 

Los herb ic idas ú t i les con los métodos y compos ic iones 

descr i tos en la presente inc luyen, por e jemplo, 2 ,4-D, acetoc lo r , 15 

aminopi ra l ida, a t raz ina, benf lu ra l ina, c lop i ra l ida, c lo ransu lán-

met i lo , c iha lo fop-but i lo , d icamba, d ic losu lán, d i t iop i r , e ta l f lu ra l ina, 

f lo rasu lam, f lumetsu lam, f lu rox ip i r , g lu fos inato , g l i fosato , 

ha laux i feno, ha lox i fop, isoxabeno, MCPA, MCPB, MSMA, 

or iza l ina, ox i f luor feno, pendimeta l ina, penoxsu lán , p ic lorán, 20 

propani lo , p i roxsu lán, qu iza lo fop, tebut iu rón , t r ic lop i r , t r i f lu ra l ina 

o mezc las de los mismos.  Los herb ic idas espec ia lmente ú t i les 

con los métodos y composic iones descr i tos en la presente 

inc luyen, por e jemplo, herb ic idas auxín icos como 2,4-D, 2 ,4 -DB, 

MCPA, MCPB, aminoc ic lop i rac lor , aminop i ra l ida, c lop i ra l ida, 25 
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dicamba, f lu rox ip i r , ha laux i feno, p ic lo rán, t r ic lop i r o mezc las de 

los mismos.  Los métodos y composic iones descr i tos en la 

presente son más par t icu larmente ú t i les para la ap l icac ión de 

herb ic idas que están su je tos a ap l icac iones rest r ing idas a l rededor 

de los cu l t i vos sens ib les, como mezc las de rocío que cont ienen 5 

gl i fosato , g lu fos inato , 2 ,4-D, t r ic lop i r , d icamba, o mezc las de los 

mismos. 

Los pro tectores cont ra herb ic idas ú t i les con los métodos y 

composic iones descr i tos en la p resente inc luyen, por e jemplo, 

c loqu in tocet , f lu razo l , mefenpi r y T I -35. 10 

Los insect ic idas ú t i les con los métodos y compos ic iones 

descr i tos en la p resente inc luyen, por e jemplo, organofosfa tos 

como c lorp i r i fos , c lo rp i r i fos-met i lo , insec t ic idas MAC como 

ha lo fenoz ida, metox i fenoz ida y tebufenoz ida, p i re t ro ides como 

c ipermet r ina, gamma -c iha lo t r ina y de l tamet r ina, su l fox iminas 15 

como su l foxaf lor y pest ic idas b io lóg icamente der ivados como 

esp inosad y esp inetoramo. 

Los fung ic idas ú t i les con los métodos y compos ic iones 

descr i tos en la presente inc luyen, por e jemplo, mancozeb, 

mic lobutan i lo , fenbuconazol , zoxamida, prop iconazol , qu inox i feno 20 

y t i f luzamida. 

Los ace i tes natura les ú t i les con los métodos y 

composic iones descr i tos en la p resente pueden der ivarse de o se 

producen a par t i r de fuentes vegeta les o an imales e inc luyen, por 

e jemplo, és teres de ác idos grasos con t r ig l i cér idos, como ace i tes 25 
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vegeta les, ace i tes de semi l las o ace i tes an imales, o monoésteres 

der ivados de ace i tes vegeta les, de semi l las o an imales y sus 

mezc las.  E jemplos de monoésteres der ivados de ace i tes 

vegeta les, de semi l las o an imales ú t i les con los métodos y 

composic ión descr i tos en la p resente inc luyen a lqu i lés teres de 5 

ác idos grasos como caproato de met i lo , capr i la to de met i lo , 

caprato de met i lo , laurato de met i lo , mi r is ta to de met i lo , pa lmi ta to 

de met i lo , es tearato de met i lo , o leato de met i lo , l ino leato de 

met i lo , l i no lenato de met i lo , y mezc las de los mismos.  E jemplos 

de ésteres de ác idos grasos con t r ig l i cér ido ú t i les con los 10 

métodos y composic ión descr i tos en la presente inc luyen ace i tes 

vegeta les o de semi l las se lecc ionados de ace i te de soya, ace i te 

de semi l las de co lza, ace i te de o l iva , ace i te de a lmendras, ace i te 

de canola , ace i te de cano la omega-9, ace i te de r i c ino, ace i te de 

semi l las de g i raso l , ace i te de coco, ace i te de maíz , ace i te de 15 

semi l las de a lgodón, ace i te de l inaza, ace i te de pa lma, ace i te de 

cacahuete, ace i te de cár tamo, ace i te de sésamo, ace i te de tung y 

mezc las de los mismos.  E jemplos de ace i tes natura les 

d isponib les comerc ia lmente ú t i les con los métodos y 

composic iones descr i tos en la presente inc luyen: Stepan® 108, un 20 

t r ig l i cér idos capr í l i co /cápr ico y Steposo l® C42, un éster de 

laurato de met i lo /mi r is ta to de met i lo der ivado de ace i te de coco, 

los cua les están d isponib les de Stepan (Nor th f ie ld , IL ) , y Agnique 

ME12-18, una mezc la de met i lés teres de ác idos grasos de 12 a 18 

á tomos de carbono y Aqnique ME18-U, o leato de met i lo , los 25 
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cuales es tán d isponib les de BASF (F lorham Park, NJ) . 

Los ace i tes der ivados de l pet ró leo ú t i les con los métodos y 

composic iones descr i tos en la presente inc luyen h idrocarburos 

aromát icos y paraf ín icos como, por e jemplo, uno o más de las 

f racc iones de pet ró leo o h id rocarburos como ace i te minera l , 5 

queroseno, ace i tes paraf ín icos que inc luyen paraf inas normales, 

isoparaf inas y c ic loparaf inas, naf ta leno mezc lado y f racc iones de 

a lqu i lnaf ta leno, so lventes aromát icos, par t icu larmente bencenos 

sust i tu idos con a lqu i lo como f racc iones de x i leno o prop i lbenceno, 

y s imi la res y mezc las de los mismos.  E jemplos de ace i tes 10 

der ivados de l pet ró leo d isponib les comerc ia lmente ú t i les con los 

métodos y composic iones descr i tos en la p resente inc luyen: 

Isopar™ M, Exxso l™ DUO, Exxso l™ D60, Aromat ic 100 y Aromat ic 

200 que están todos d isponib les de ExxonMobi l Chemica l 

(Houston, TX) . 15 

El ace i te natura l o der ivado de l pet ró leo se d ispersa como 

gotas d iscre tas en los concent rados acuosos pest ic idas descr i to 

en la p resente para formar una emuls ión de ace i te en agua 

estab le con un tamaño de par t ícu la de gota de ace i te (d iámet ro 

promedio en vo lumen) de aprox imadamente 0 .01 micras (µ m) a 20 

aproximadamente 20 µm, de aproximadamente 0.1 µm a 

aproximadamente 20 µm, de aproximadamente 0.1 µm a 

aproximadamente 10 µm, de aprox imadamente 1 µm a 

aproximadamente 10 µm, o de aproximadamente 1 µm a 

aproximadamente 5 µm. 25 
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Los tens ioact ivos ú t i les con los métodos y composic iones 

descr i tos en la p resente pueden ser an ión icos o no ión icos en 

carácter y inc lu i r tens ioact ivos po l imér icos como copol ímeros en 

b loque ABA y copol ímeros en b loque AB que cont ienen b loques 

EO y PO, como copol ímeros en b loque de óx ido de prop i leno-5 

óx ido de e t i leno (EO-PO, por sus s ig las en ing lés) ; a lcox i la tos de 

a lcohol ; tens ioact ivos de ésteres de fos fa to como ácidos o sales 

de ésteres de mono y d ia lqui l fosfato , ácidos o sales de ésteres de 

mono y d ia lqu i l fosfato etoxi lados, ácidos o sales de ésteres de 

mono y d ia lqu i l fosfato de t r is t i r i l fenol etox i lado y ác idos o sa les de 10 

ésteres de mono y d ia lqui l fosfato de fenolo etoxi lado y etoxi lados 

alqui l fennoles; sul fonatos de alqui lbenceno y mezc las de los 

mismos. 

E jemplos de agentes tens ioact ivos ú t i les inc luyen: (1 ) 

copol ímeros en b loque ABA que t ienen una porc ión h idro f í l i ca de 15 

óx ido de po l ie t i leno y una porc ión h id ro fób ica de po l i (12-

h id rox ies tearato) , como, por e jemplo, At lox™ 4912 (Croda; 

Ed ison, NJ) , que t iene una peso molecu lar de aprox imadamente 

5 ,000 y Termul™ 2510 (Huntsman In ternat iona l LLC; The 

Woodlands, TX) ; (2) copol ímeros en b loque EO-PO, como, por 20 

ejemplo, At las™ G-5000 (Croda; Ed ison, NJ) , y los copol ímeros 

en b loques Pluron ic® (BASF; F lorham Park, NJ) , y s imi lares; (3) 

a lcox i la tos de a lcohol , como, por e jemplo, Termul™ 5429 

(Huntsman In te rnat iona l LLC; The Woodlands, TX) ; (4) su l fonatos 

de alqui lbenceno, como Biosof t® N-411 y Ninate® 411 (Stepan 25 
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Company; Northf ie ld, I l l inois) y Tensiof ix 9811HF y 9824HF 

(Aj inomoto-Omnichem, Louvain- la-Neuve, Bé lg ica) .  Espec ia lmente 

tens ioact ivos ú t i les inc luyen copol ímeros en b loque de ABA y 

copol ímeros en b loque de EO-PO.  E l tens ioact ivo puede estar 

presente en una cant idad de 1 g /kg a 200 g /kg, pre fer ib lemente 5 

de 1 g /kg a 50 g /kg de la composic ión to ta l . 

Las mezc las acuosas de rocío de pest ic idas como se 

descr ibe en la p resente pueden ap l icarse en combinac ión con uno 

o más de o t ros ingred ientes act ivos para cont ro lar una var iedad 

más ampl ia de p lantas no deseadas, hongos o insec tos.  Cuando 10 

se usan en combinac ión con los o t ros ingred ientes act ivos, las 

composic iones re iv ind icadas en la presente pueden formularse 

con e l o t ro ingred iente act ivo o ingred ientes act ivos como 

concent rados premezc lados, mezc lados en tanque con e l o t ro 

ingred ien te act ivo o ingred ientes act ivos para la ap l icac ión por 15 

roc ío , o ap l i cados secuenc ia lmente con e l o t ro act ivo o 

ingred ien te ingred ientes act ivos en ap l i cac iones de rocío 

separadas. 

Un e jemplo de una composic ión como se descr ibe en la 

presente que puede usarse en combinac ión con o t ro ingred iente 20 

act ivo comprende un concent rado acuoso de premezc la que 

cont iene una mezc la de un herb ic ida aux ín ico como una sa l 

so lub le en agua de 2 ,4-D, una sa l so lub le en agua de t r ic lop i r , o 

una sa l so lub le en agua de d icamba, o sus mezc las, una sa l 

so lub le en agua de g l i fosato , y un a lqu i lés ter de ác ido graso, un 25 
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éster de ác ido graso con t r ig l icér ido , un h idrocarburo aromát ico , 

y /o un h id rocarburo para f ín ico.  Ta les concent rados acuosos 

herb ic idas de premezc la pueden d i lu i rse de 1 a 2000 veces en 

agua en e l punto de uso dependiendo de las práct icas agr íco las y 

usarse en ap l icac iones de rocío para e l cont ro l de malas h ie rbas 5 

en cu l t ivos. 

En a lgunas s i tuac iones, las mezc las acuosas de roc ío de 

pest ic idas pueden contener uno o más b ioc idas.  Los b ioc idas 

pueden estar presentes en la composic ión de aprox imadamente 

0 .001 en peso a aprox imadamente 0 .1 en peso.  En las 10 

modal idades, uno o más b ioc idas pueden estar p resentes en la 

composic ión a 0.001% en peso, 0.005% en peso, 0.01% en peso, 

0.02% en peso, 0.03% en peso, 0.04% en peso, 0.05% en peso, 

0.06% en peso, 0.07% en peso, 0.08% en peso, 0.09% en peso, o 

0.1% en peso.  E jemplos de b ioc idas inc luyen, pero no se l imi tan 15 

a, bacter ic idas, v i r i c idas, fung ic idas, paras i t i c idas y s imi lares.  

E jemplos de ingred ientes act ivos b ioc idas inc luyen, pero no se 

l imi tan a , compuestos fenó l icos (como feno l , t imol , 

pentac loro feno l , c reso l y p -c loro-m-x i leno l ) , compuestos 

a ldehíd icos (como formaldehído, g lu tara ldehído y 20 

paraformaldehído) , compuestos ác idos (como ác ido benzo ico, 

ác ido sórb ico, ác ido mucoc lór ico y ác ido mucobrómico) , és teres 

de l ác ido p-h id rox ibenzo ico (como, met i l -p-h id rox ibenzoato y 

but i l -p-h idrox ibenzoato) , sa les de t ie r ras raras, aminas, 

d isu l fu ros, compuestos heterocíc l i cos (como sa les de t iaz in io , 25 
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t iazo l inonas, y benz imidazo les) , sa les de amonio cuaternar io , 

compuestos orgán icos de mercur io , c lorh id ra tos de 

hexamet i lenb iguanida, c loruros de benza lcon io , 

po l iaminoprop i lb iguanidas , y 1 -2-benz isot iazo l in -3-onas.  Para 

e jemplo especí f ico , una mezc la acuosa de rocío de pest ic idas 5 

puede comprender Proxe l® GXL (Arch Chemica ls Inc . , At lanta , 

GA) como un b ioc ida. 

Cuando las mezc las acuosas de rocío de pest ic idas 

descr i tas en la p resente cont ienen sa les so lub les en agua de 

herb ic idas auxín icos y /o sa les so lub les en agua de g l i fosato , los 10 

cat iones adecuados conten idos en estas sa les inc luyen sa les de 

isopropi lamonio, d imet i lamonio, t r ie t i lamonio, monoetanolamonio, 

d ietanolamonio, t r ietanolamonio, d imet i letanolamonio, 

d iet i lengl icolamonio, t r i isopropanolamonio, tet ramet i lamonio, 

tet raet i lamonio, co l ina y potasio.  Por e jemplo, sa les de 2 ,4-D 15 

út i les inc luyen la sa l de 2 ,4-D co l ina y la sa l de 2 ,4-D 

d imet i lamonio y sa les de g l i fosato ú t i les inc luyen la sa l de 

d imet i lamonio de g l i fosato , la sa l de isoprop i lamonio de g l i fosato , 

y la sa l de potas io de g l i fosato . 

En un e jemplo de una mezc la acuosa de roc ío de pes t ic idas 20 

que cont iene sa les so lub les en agua de herb ic idas auxín icos y /o 

sa les so lub les en agua de g l i fosato , e l herb ic ida auxín ico es sa l 

de 2 ,4-D co l ina o sa l 2 ,4-D d imet i lamonio y la sa l de g l i fosato es 

sa l de d imet i lamonio de g l i fosa to , sa l de isoprop i lamonio de 

g l i fosato , o sa l de potas io de g l i fosato .  En o t ro e jemplo de una 25 
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mezcla acuosa de rocío de herb ic ida, e l herb ic ida es un herb ic ida 

auxín ico y e l herb ic ida aux ín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina o una sa l 

de 2 ,4-D d imet i lamonio , la sa l de g l i fosato es sa l d imet i lamonio 

de g l i fosato , sa l de isoprop i lamonio de g l i fosato , o sa l de po tas io 

de g l i fosato , y e l a lqu i lés ter de ác ido graso, és ter de ác ido graso 5 

con t r ig l i cér ido y /o e l ace i te der ivado de l pet ró leo es caproato de 

met i lo , capr i la to de met i lo , caprato de met i lo , laurato de met i lo , 

mi r is ta to de met i lo , pa lmi ta to de met i lo , es teara to de met i lo , 

o leato de met i lo , l ino leato de met i lo , l ino lenato de met i lo , ace i te 

de soya, ace i te de co lza, ace i te de o l iva , ace i te de a lmendras, 10 

acei te de canola , ace i te de canola omega-9, ace i te de r i c ino , 

ace i te de semi l las de g i raso l , ace i te de coco, ace i te de maíz , 

ace i te de semi l las de a lgodón, ace i te de l inaza, ace i te de pa lma, 

ace i te de cacahuete, ace i te de cár tamo, ace i te de sésamo, ace i te 

de tung, un h idrocarburo aromát ico, un h idrocarburo paraf ín ico o 15 

mezclas de los mismos. 

En un e jemplo ad ic iona l de una mezc la acuosa de rocío de 

pest ic idas que cont iene sa les so lub les en agua de herb ic idas 

auxín icos y /o sa les so lub les en agua de g l i fosato , e l herb ic ida 

auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina, la sa l de g l i fosa to es sa l de 20 

dimet i lamonio de g l i fosato , y e l a lqu i lés ter de ác ido graso, és ter 

de ác ido graso con t r ig l icér ido y /o e l ace i te der ivado de l pet ró leo 

es caproato de met i lo , capr i la to de met i lo , caprato de met i lo , 

laurato de met i lo , mi r i s ta to de met i lo , pa lmi ta to de met i lo , 

es tearato de met i lo , o leato de met i lo , l ino leato de met i lo , 25 
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l ino lenato de met i lo , ace i te de soya, ace i te de co lza, ace i te de 

o l iva , ace i te de r ic ino, ace i te de semi l las de g i raso l , ace i te de 

a lmendra , ace i te de canola , ace i te de cano la omega-9, ace i te de 

coco, ace i te de maíz , ace i te de semi l las de a lgodón, ace i te de 

l inaza, ace i te de pa lma, ace i te de cacahuete, ace i te de cár tamo, 5 

acei te de sésamo, ace i te de tung, un h id rocarburo aromát ico, un 

h id rocarburo paraf ín ico o mezc las de los mismos. 

E l tamaño ópt imo de gota de rocío depende de la ap l i cac ión 

para la cua l se usa la composic ión pest ic ida.  S i las gotas son 

demasiado grandes, habrá menos cober tu ra por e l roc ío ; es dec i r , 10 

las gotas grandes a ter r i zarán en c ier tas áreas, mient ras que en 

las áreas in te rmedias rec ib i rán poca o n inguna cober tura de 

rocío .  E l máximo tamaño aceptab le de gota puede depender de la 

cant idad de composic ión que se ap l ica por área un i tar ia y la 

neces idad de un i formidad en la cober tura de rocío .  Las go tas 15 

más pequeñas proporc ionan una cober tura más un i forme, pero 

son más propensas a l desp lazamiento durante la roc iadura.  Por 

lo tanto , los parámet ros de ap l i cac ión como la un i formidad en la 

cober tura de rocío deben equi l ib rarse cont ra la tendenc ia de 

gotas más pequeñas para e l desp lazamiento .  Por e jemplo, s i 20 

par t icu la rmente hay mucho v iento durante e l roc ío , pueden 

neces i tarse gotas más grandes para reduc i r e l desp lazamiento , 

mient ras que en un d ía más t ranqui lo las gotas más pequeñas 

pueden ser aceptab les. 

Además de las prop iedades f ís icas de una composic ión 25 
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acuosa pest ic ida par t icu la r , e l tamaño de gota de roc ío también 

puede depender de l aparato de rocío , por e jemplo, e l tamaño de 

boqui l la y la conf igurac ión .  La reducc ión de l desp lazamiento de 

rocío puede resu l tar de una var iedad de fac tores que inc luyen una 

reducc ión en la producc ión de f inas gotas de roc ío (<150 µ m 5 

diámet ro mín imo) y un aumento en e l d iámet ro medio en vo lumen 

(VMD, por sus s ig las en ing lés) de gotas de rocío .  En cua lqu ie r 

caso, para un aparato de rocío dado, la ap l i cac ión, y las 

condic iones, y a base de e l a lqu i lés ter de ác ido graso, y /o éster 

de ác ido graso con t r ig l icér ido, e l d iámet ro promedio de la 10 

plura l idad de gotas de rocío c reado usando las composic iones y 

métodos descr i tos en la p resente se aumenta por enc ima de aque l 

de una composic ión de rocío que no inc luye e l a lqu i lés ter de 

ác ido graso, e l és ter de ác ido graso con t r ig l icér ido, o e l ace i te 

der ivado de l pet ró leo como se descr ibe en la presente. 15 

Además de los métodos descr i tos anter iormente, también se 

descr iben composic iones acuosas de concent rado de pest ic ida .  

Como se usa en la presente, las compos ic iones acuosas de 

concent rado de pest ic ida son so luc iones que cont ienen a l tas 

concent rac iones de un componente pest ic ida acuoso de rocío 20 

descr i tas anter iormente, es dec i r , una o más sa les de herb ic ida 

so lub les en agua y un a lqu i lés ter de ác ido graso, és ter de ác ido 

graso con t r ig l i cér ido, y /o un ace i te der ivado de l pet ró leo.  Las 

composic iones acuosas de concent rado se proponen para d i lu i rse 

para proporc ionar mezc las acuosas de rocío de pes t ic idas para 25 
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uso, por e jemplo, con los métodos descr i tos en la presente. 

Los concent rados acuosos pest ic idas como se descr ibe en la 

presente pueden inc lu i r uno o más pest ic idas que están presentes 

en los concent rados acuosos como só l idos d isue l tos , só l idos 

suspendidos, suspens iones en cápsu las, o l íqu idos emuls ionados. 5 

Las composic iones acuosas de concent rado descr i tas en la 

presente inc luyen de 5 a 90% en peso de una o más sa les 

so lub les en agua de un pest ic ida.  E jemplos ad ic iona les de 

concent rac iones para e l pest ic ida incorporado en la mezc la 

acuosa de concent rado de pest ic ida descr i tos en la presente 10 

inc luyen, de 5 a 85% en peso de la mezc la de concent rado, de 5 a 

80% en peso de la mezc la de concent rado, de 5 a 75% en peso de 

la mezc la de concent rado, de 5 a 70% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 5 a 65% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 5 a 60% en peso de la mezc la de concent rado, 5 a 55% en 15 

peso de la mezc la de concent rado, de 5 a 50% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 5 a 45% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 5 a 40% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 5 a 35% en peso de la mezc la de concent rado, de 5 a 30% en 

peso de la mezc la de concent rado, de 5 a 25% en peso de la 20 

mezcla de concent rado y de 5 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado.  E jemplos ad ic iona les de concent rac iones para e l 

pest ic ida incorporado en la mezc la acuosa de concent rado de 

pest ic ida descr i tos en la p resente inc luyen, de 10 a 90% en peso 

de la mezc la de concent rado, de 15 a 90% en peso de la mezc la 25 
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de concent rado, de 20 a 90% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 25 a 90% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 30 a 90% en peso de la mezc la de concent rado, 35 a 90% en 

peso de la mezc la de concent rado, de 40 a 90% en peso de la 

mezc la de concent rado, 45 a 90% en peso de la mezc la de 5 

concent rado, de 50 a 90% en peso de la mezc la de concent rado, 

55 a 90% en peso de la mezc la de concent rado, de 60 a 90% en 

peso de la mezc la de concent rado, 65 a 90% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 70 a 90% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 75 a 90% en peso de la mezc la de concent rado, 10 

de 80 a 90% en peso de la mezc la de concent rado y de 85 a 90% 

en peso de la mezc la de concent rado.  Más e jemplos de 

concent rac iones para e l pest ic ida incorporado en la mezc la 

acuosa de concent rado de pest ic ida descr i tos en la presente 

inc luyen, de 10 a 85% en peso de la mezc la de concent rado, de 15 

15 a 80% en peso de la mezc la de concent rado, de 20 a 75% en 

peso de la mezc la de concent rado, de 25 a 75% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 30 a 70% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 35 a 65% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 40 a 60% en peso de la mezc la de concent rado, de 45 a 60% 20 

en peso de la mezc la de concent rado, de 40 a 55% en peso de la 

mezc la de concent rado y de 45 a 55% en peso de la mezc la de 

concent rado. 

Las composic iones acuosas de concent rado descr i tas en la 

presente inc luyen de 0 .1 a 20% en peso de un tens ioact ivo .  25 
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Ejemplos ad ic iona les de concent rac iones para e l tens ioact ivo 

incorporado en la mezc la acuosa de concent rado de pest ic ida 

descr i tos en la presente inc luyen, de 0 .1 a 19% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .1 a 18% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .1 a 17% en peso de la mezc la de concent rado, 5 

de 0.1 a 16% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 15% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 14% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .1 a 13% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .1 a 12% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .1 a 11% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 10% 10 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 9% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .1 a 8% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .1 a 7% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .1 a 6% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 5% en 

peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 4 ,5% en peso de la 15 

mezcla de concent rado, de 0 .1 a 4% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .1 a 3 .5% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .1 a 3% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 2 .5% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 2% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .1 a 1 .5% en peso de la mezc la de 20 

concent rado y de 0 .1 a 1% en peso de la mezc la de concent rado.  

E jemplos ad ic iona les de concent rac iones para e l tens ioact ivo 

incorporado en la mezc la acuosa de concent rado de pest ic ida 

descr i tos en la presente inc luyen, de 0 .2 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .3 a 20% en peso de la mezc la de 25 
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concent rado, de 0 .4 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .5 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .6 a 20% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .7 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .8 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .9 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 5 

de 1 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 1 .5 a 20% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 2 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 3 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 4 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 5 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 6 a 20% en 10 

peso de la mezc la de concent rado, de 7 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 8 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 9 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 10 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 11 a 20% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 12 a 20% en peso de la 15 

mezcla de concent rado, de 13 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 14 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 15 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 16 a 20% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 17 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 18 a 20% en peso de la mezc la de 20 

concent rado y de 19 a 20% en peso de la mezc la de concent rado.  

Más e jemplos de concent rac iones para e l tens ioact ivo 

incorporado en la mezc la acuosa de concent rado de pest ic ida 

descr i tos en la presente inc luyen, de 0 .2 a 19% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .3 a 18% en peso de la mezc la de 25 
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concent rado, de 0 .4 a 17% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .5 a 16% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .6 a 15% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .7 a 14% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .8 a 13% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .9 a 12% en peso de la mezc la de concent rado, 5 

de 1 a 11% en peso de la mezc la de concent rado, de 2 a 10% en 

peso de la mezc la de concent rado, de 2 a 9% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 2 a 8% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 2 a 7% en peso de la mezc la de concent rado, de 

2 a 6% en peso de la mezc la de concent rado, de 2 a 5% en peso 10 

de la mezc la de concent rado, de 2 a 4% en peso de la mezc la de 

concent rado y de 2 a 3% en peso de la mezc la de concent rado. 

Las composic iones acuosas de concent rado descr i tas en la 

presente inc luyen de 0 .1 a 20% en peso de un a lqu i lés ter de 

ác ido graso, és ter de ác ido graso con t r ig l icér ido y /o ace i te 15 

der ivado de l pet ró leo.  E jemplos ad ic iona les de concent rac iones 

para e l a lqu i lés ter de ác ido graso, és ter de ác ido graso con 

t r ig l icér ido, y /o ace i te der ivado de l pet ró leo incorporado en la 

mezc la acuosa de concent rado de pest ic ida descr i tos en la 

presente inc luyen, de 0 .1 a 19% en peso de la mezc la de 20 

concent rado, de 0 .1 a 18% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .1 a 17% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 16% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 15% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .1 a 14% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .1 a 13% en peso de la mezc la de concent rado, 25 
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de 0.1 a 12% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 11% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 10% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .1 a 9% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .1 a 8% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .1 a 7% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 6% en 5 

peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 5% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .1 a 45% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .1 a 4% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .1 a 3 .5% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 3% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .1 a 2 .5% en peso de 10 

la concent rar la mezc la , de 0 .1 a 2% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .1 a 1 .5% en peso de la mezc la de concent rado, 

y de 0 .1 a 1% en peso de la mezc la de concent rado.  E jemplos 

ad ic iona les de concent rac iones para e l a lqu i lés ter de ác ido graso, 

és ter de ác ido graso con t r ig l icér ido, y /o ace i te der ivado de l 15 

pet ró leo incorporado en la mezc la acuosa de concent rado de 

pest ic ida descr i tos en la p resente inc luyen, de 0 .2 a 20% en peso 

de la mezc la de concent rado, de 0 .3 a 20% en peso de la mezc la 

de concent rado, de 0 .4 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .5 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 20 

de 0.6 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .7 a 20% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .8 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 0 .9 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 1 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 1 .5 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 2 a 20% 25 
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en peso de la mezc la de concent rado, de 3 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 4 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 5 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 6 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 7 a 20% en 

peso de la mezc la de concent rado, de 8 a 20% en peso de la 5 

mezcla de concent rado, de 9 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 10 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 11 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 12 a 20% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 13 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 14 a 20% en peso de la mezc la de 10 

concent rado, de 15 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 16 a 20% en peso de la mezc la de concent rado, de 17 a 20% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 18 a 20% en peso de la 

mezc la de concent rado, y de 19 a 20% en peso de la mezc la de 

concent rado.  E jemplos ad ic iona les de concent rac iones para e l 15 

alqu i lés ter de ác ido graso, és ter de ác ido graso con t r ig l i cér ido, 

y /o ace i te der ivado de l pet ró leo incorporado en la mezc la acuosa 

de concent rado de pest ic ida descr i tos en la presente inc luyen, de 

0 .2 a 19% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .3-18% en 

peso de la mezc la de concent rado, de 0 .4 a 17% en peso de la 20 

mezcla de concent rado, de 0 .5 a 16% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 0 .6 a 15% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 0 .7 a 14% en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .8 a 13% 

en peso de la mezc la de concent rado, de 0 .9 a 12% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 1 a 11% en peso de la mezc la de 25 
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concent rado, de 2 a 10% en peso de la mezc la de concent rado, 

de 2 a 9% en peso de la mezc la de concent rado, de 2 a 8% en 

peso de la mezc la de concent rado, de 2 a 7% en peso de la 

mezc la de concent rado, de 2 a 6% en peso de la mezc la de 

concent rado, de 2 a 5% en peso de la mezc la de concent rado, de 5 

2 a 4% en peso de la mezc la de concent rado y de 2 a 3% en peso 

de la mezc la de concent rado. 

Las composic iones acuosas de concent rado pueden 

a lmacenar en envases adecuados como será fác i lmente 

reconoc ido por un exper to en la técn ica y pueden ser , por 10 

ejemplo, so luc iones, emuls iones o suspens iones. 

En un e jemplo de una composic ión acuosa de concent rado 

de pest ic ida, e l pest ic ida es un herb ic ida que es un herb ic ida 

auxín ico y e l herb ic ida aux ín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina o una sa l 

de 2 ,4-D d imet i lamonio .  En o t ro e jemplo de una composic ión 15 

acuosa de concent rado de pest ic ida , e l pest ic ida es un herb ic ida 

que es un herb ic ida auxín ico y e l herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-

D co l ina o sa l de 2 ,4-D d imet i lamonio , y e l a lqu i lés ter de ác ido 

graso, és ter de ác ido graso con t r ig l icér ido y /o ace i te der ivado 

de l pet ró leo es caproato de met i lo , capr i la to de met i lo , caprato de 20 

met i lo , laurato de met i lo , mi r is ta to de met i lo , pa lmi ta to de met i lo , 

es tearato de met i lo , o leato de met i lo , l ino leato de met i lo , 

l ino lenato de met i lo , ace i te de soya, ace i te de co lza, ace i te de 

o l iva , ace i te de r ic ino, ace i te de semi l las de g i raso l , ace i te de 

a lmendra , ace i te de canola , ace i te de cano la omega-9, ace i te de 25 
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coco, ace i te de maíz , ace i te de semi l las de a lgodón, ace i te de 

l inaza, ace i te de pa lma, ace i te de cacahuete, ace i te de cár tamo, 

ace i te de sésamo, ace i te de tung, un h id rocarburo aromát ico, un 

h id rocarburo paraf ín ico o mezc las de los mismos.  En un e jemplo 

ad ic iona l de una composic ión acuosa de concent rado de 5 

pest ic ida , e l pes t ic ida es un herb ic ida que es un herb ic ida 

auxín ico y e l herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina y e l 

a lqu i lés ter de ác ido graso, és ter de ác ido graso con t r ig l icér ido 

y /o ace i te der ivado de l pet ró leo es caproato de met i lo , capr i la to 

de met i lo , capra to de met i lo , laurato de met i lo , mi r i s ta to de 10 

met i lo , pa lmi ta to de met i lo , es teara to de met i lo , o lea to de met i lo , 

l ino leato de met i lo , l ino lenato de met i lo , ace i te de soya, ace i te de 

co lza, ace i te de o l iva , ace i te de r ic ino, ace i te de semi l las de 

g i raso l , ace i te de a lmendras, ace i te de canola , ace i te de canola 

omega-9, ace i te de coco, ace i te de maíz , ace i te de semi l las de 15 

algodón, ace i te de l inaza, ace i te de pa lma, ace i te de cacahuete, 

ace i te de cár tamo, ace i te de sésamo, ace i te de tung, un 

h id rocarburo aromát ico, un h idrocarburo paraf ín ico, o mezc las de 

los mismos. 

Las composic iones descr i tas en la presente pueden contener 20 

adic iona lmente agentes tens ioact ivos.  Los tens ioact ivos pueden 

ser an ión icos, cat ión icos o no ión icos en carácter .  Por e jemplo, 

las composic iones como se descr ibe en la presente, que inc luyen 

g l i fosato puede inc lu i r opc iona lmente un tens ioact ivo mejorador 

de e f i cac ia .  E jemplos de agentes tens ioact ivos comunes inc luyen 25 
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productos de ad ic ión de óx ido de a lcohol -a lqu i leno, como a lcoho l 

t r idecí l i co-e tox i la to de 16 á tomos de carbono; ésteres de sorb i to l , 

como o leato de sorb i to l ; aminas cuaternar ias , como c lo ruro de 

laur i l t r imet i lamonio ; aminas e tox i ladas, como ta lowamina 

e tox i lada; tens ioact ivos de beta ína, como cocoamidoprop i l 5 

betaína; tens ioact ivos de amidoprop i ld imet i lamina de ác ido graso 

como cocoamidoprop i l d imet i lamina; tens ioact ivos de 

a lqu i lg l i cós ido; és teres de po l ie t i leng l ico l de ác idos grasos, como 

estearato de po l ie t i leng l i co l ; y és teres de ác idos grasos de 

po l ig l icero l . 10 

El tens ioact ivo ad ic iona l o mezc las de tens ioact ivos 

opc iona lmente usados en las composic iones descr i tas están 

genera lmente presentes en una concent rac ión de 

aprox imadamente 0 .5 a aprox imadamente 20% en peso de la 

formulac ión.  Ad ic iona lmente, las composic iones que cont ienen 15 

opc iona lmente uno o más ingred ientes ad ic iona les compat ib les se 

proporc ionan en la presente.  Es tos ingred ientes ad ic iona les 

pueden inc lu i r , por e jemplo, uno o más pest ic idas u o t ros 

ingred ien tes, que pueden d iso lverse o d ispersarse en la 

composic ión y pueden se lecc ionarse de acar ic idas, bacter ic idas, 20 

fung ic idas, insect ic idas, herb ic idas , pro tectores de herb ic idas, 

a t rayentes de insectos, repe lentes de insectos, ac t ivadores de 

p lantas, regu ladores de l c rec imiento de p lantas, y s inérg icos.  

Además, cua lesqu ier o t ros ingred ientes ad ic iona les que 

proporc ionan ut i l idad func iona l , como, por e jemplo, t in tes, 25 
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estab i l i zadores, f raganc ias, ad i t ivos reductores de v iscos idad, 

agentes de compat ib i l idad, coso lventes orgán icos como, por 

e jemplo, prop i leng l ico l , é teres de prop i leng l ico l y /o é teres de 

e t i leng l i co l y reductores de punto de congelac ión y pueden 

inc lu i rse en estas composic iones.  E l uso de coso lventes 5 

orgánicos en los concent rados y so luc iones de rocío descr i tos en 

la p resente puede proporc ionar la depres ión de l punto de 

congelac ión y /o estab i l idad de emuls ión mejorada para estas 

composic iones. 

Los s igu ientes e jemplos se presentan para i lus t rar d iversos 10 

aspectos de las compos ic iones y métodos descr i tos en la 

presente y no deben in terpre tarse como l imi tac iones a las 

re iv ind icac iones. 

Ejemplo 1 

Concent rados de emuls ión acuosa de 2 ,4-D co l ina con 15 

acei tes natura les o der ivados de l pe t ró leo incorporados : 

Los concent rados acuosos herb ic idas que cont ienen 383 

gramos de equ iva lente de ác ido por k i logramo (gae/kg) de 2 ,4 -D 

co l ina, 90 g /kg de un ace i te natura l o der ivado natura l o pet ró leo 

de l pet ró leo, 10 g /kg de sa l de co l ina de ác ido 20 

et i lend iaminote t raacét ico (EDTA-co l ina; p reparada mediante la 

ad ic ión de 1028.25 g de ác ido de EDTA y 689.7 g de agua DI en 

2310.0 g de so luc ión de h id róx ido de co l ina (45% en peso) y 

ag i tando hasta que se d isue lven todos los só l idos) y 10 g /kg de 

uno o más tens ioact ivos se prepararon usando los ingred ientes 25 
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most rados en la Tabla 1 .  Un v ia l de 4 onzas (118.3 ml ) se cargó 

pr imero con 9 .00 g de un ace i te natura l o der ivado de l pet ró leo .  

Se agregó a l v ia l , 0 .5 g de At lox® 4912, de 0 .5 g de At las® G-5000, 

86 .00 g de una so luc ión de sa l de 2 ,4 -D co l ina a base de 44 .5% en 

peso de agua (p reparada d iso lv iendo 4171,0 g de ho jue las de ác ido 5 

2,4-D (g rado técn ico , 97.1% en peso) en 4789.4 g de so luc ión de 

h idróx ido de co l ina (45% de so luc ión acuosa) ba jo ag i tac ión a ba jo 

c iza l lamien to para dar una so luc ión con un pH de 7 .0 y una dens idad 

de 1 .21 g /ml ) y , f i na lmente , 4 .00 g de una so luc ión acuosa de EDTA-

co l ina (25% en peso) .  Después , la mezc la se homogene izó usando 10 

un homogene izador S i l ve rson T M para p roporc ionar 100 g de un 

concent rado herb ic ida homogéneo.  Once concent rados de 2 ,4-D a 

base de emuls ión que usan los ace i tes mos t rados en la Tab la 2 y un 

concent rado acuoso que con t iene só lo 2 ,4 -D co l ina y EDTA-co l ina 

(muest ra de con t ro l ) se p repararon de es ta manera . 15 

Tabla 1. Composiciones de 2,4-D 

Concentrados de emulsión acuosa 

   

20     

Soluc iones de rocío de herb ic ida de 2 ,4-D co l ina y e l aná l is is de 25 

Composición % en peso

 

Roundup® Powermax (AE de 39.8% en peso de 

solución de 2.4-D colina en agua) 
90.00  

EDETA-colina (25% en peso de solución) 
4.00% 

aceite natural o derivado del petróleo 9.00% 

Atlox 4912 0.5 % 

Atlas G-5000 0.5 % 
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gota de rocío : 

Los once concentrados a base de emuls ión de 2,4-D col ina 

y un concentrado acuoso que cont iene sólo 2,4-D col ina y 

EDTA-col ina (muestra de contro l ) se d i luyó cada uno con agua.  

Las so luc iones de rocío que cont ienen 2% v/v de concentrados 5 

de 2,4-D col ina se prepararon d i luyendo 10 ml de cada uno de 

los doce concentrados de 2,4-D col ina con 490 ml de agua 

desionizada.  Todas las so luc iones de rocío d i lu idas se agi taron 

lentamente con la mano hasta que cada muestra fue 

homogénea.  La doce soluc iones de rocío de herbic idas y una 10 

muestra de contro l s in una fase de emuls ión se roc iaron usando 

una boqui l la de abanico plano TeeJet® 8002 (TeeJet 

Technologies; Wheaton, IL) a 40 ps i (276 k i loPascal ) y la 

medic ión de la d is t r ibuc ión de tamaño de gotas de rocío se h izo 

con un medidor de par t ículas por  15 

di f racc ión láser de al ta resolución Sympatec Helos/KF con una 

lente R7 (Sympatec GmbH, Clausthal -Zel ler fe ld , Alemania) .  La 

punta de la boqui l la se encuentra a 12 pulgadas (30.5 

cent ímetros) por encima de la t rayector ia del haz de láser del 

medidor de part ícu las Sympatec.  E l porcentaje de par t ícu las 20 

f inas desplazables se expresó como e l porcenta je en vo lumen 

de gotas de rocío por debajo de 150 µm diámetro medio en  

vo lumen (VMD, por sus s ig las en ing lés) como se muestra en la 

Tabla 2. 

Tabla 2. Anál isis de gota de rocío de herbicida de 2,4-D 25 
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5      

10      

15      

20  

Ejemplo 2 

Concent rados de emuls ión acuosa de potas io de g l i fosato con 

ace i tes natura les o der ivados de pet ró leo incorporados: 

Los concent rados acuosos de herb ic ida que cont ienen 358.2 25 

Aceite natural o 

derivado del 

petróleo Usado1 

Análisis de gota de rocío de herbicida 

Gota de rocío de 

VMD, µm 

porcentaje en 

volumen de partículas 

finas desplazables 

<150 µm de VMD 

(agua) 163 44 

Stepan 108 251 17 

Isopar M 263 19 

Escaid 110 272 16 

Exxsol D60 263 17 

Aromatic 100 277 16 

Agnique ME12-18 259 17 

Agnique ME18-U 263 17 

Steposol C42 266 16 

Aceite de canola  271 15 

Aceite de frijol de soya

 

280 15 

1Stepan® 108 y S teposo l® C42 están d isponib les de 
Stepan (Nor th f ie ld , IL ) ; Isopar™ M, Esca id™ 110, 
Exxso l™ D60 y Aromat ic 100 están todos d isponib les 
de ExxonMobi l Chemica l (Houston, TX) ; Agnique® 
ME12-18 y Agnique® ME18-T están d isponib les de 
BASF (F lorham Park, NJ) . 
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gramos de equ iva lente de ác ido por k i logramo (gae/kg) de potas io 

de g l i fosato , 90 g /kg de un ace i te natura l o der ivado de l pet ró leo, 

y 10 g /kg de uno o más tens ioact ivos se prepararon como s igue 

usando los ingred ientes most rados en la Tabla 3 .  Un v ia l de 4 

onzas (118.3 ml ) se cargó pr imero con 9 .00 g de ace i te d isperso.  5 

Se agregó a l v ia l , 0 .5 g de At lox® 4912, 0 .5 g de At las® G-5000, 

y 90.00 g de Roundup PowerMax® (que cont iene 540 gae/ l de 

potas io de g l i fosato ; Monsanto, S t . Lou is , MO).  Después, la 

mezc la se homogeneizó usando un homogeneizador S i l verson™ 

para proporc ionar 100 g de un concent rado de herb ic ida 10 

homogéneo.  Once concent rados de g l i fosato a base de emuls ión 

que usan los ace i tes que se muest ran en la Tabla 4 y un 

concent rado acuoso que cont iene só lo Roundup® PowerMax® 

comerc ia l (g l i fosato K) se prepararon de esta manera. 

Tabla 3. Composición de Concentrados de emulsión acuosa de 15 

gl i fosato 

    

20   

Soluc iones de rocío de herb ic ida de g l i fosato y aná l is is de gotas 

de rocío : 

Los once concent rados de potas io de g l i fosato a base de 25 

Composición % en peso

 

Roundup® Powermax (AE de 39.8% en peso de 

solución de 2.4-D colina en agua) 
90.00  

aceite natural o derivado del petróleo 9.00% 

Atlox 4912 0.5 % 

Atlas G-5000 0.5 % 
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emuls ión y un concent rado acuoso que cont iene só lo Roundup® 

PowerMax comerc ia l (potas io de g l i fosato) se d i luyó cada uno con 

agua.  Las so luc iones de rocío que cont ienen 2% v/v de 

concent rado de potas io de g l i fosato se prepararon d i luyendo 10 

ml de cada uno de los doce concent rados de g l i fosato con 490 ml 5 

de agua des ion izada.  Todas las so luc iones de rocío d i lu idas se 

ag i taron lentamente con la mano hasta que cada muest ra fue 

homogénea.  Las doce so luc iones de rocío de herb ic ida y una 

muest ra de cont ro l s in una fase de emuls ión se roc ia ron usando 

e l equ ipo y p rocedimiento descr i tos en e l E jemplo 1 .  E l 10 

porcenta je de par t ícu las f inas desp lazables se expresó como e l 

porcenta je en vo lumen de gotas de rocío por debajo de 150 µ m de 

d iámet ro medio en vo lumen (VMD, por sus s ig las en ing lés) como 

se muest ra en la Tabla 4 . 

Tabla 4. Anál isis de gota de rocío de rocío de herbicida de 15 

gl i fosato 

    

20      

25 

Aceite natural o 

derivado del 

petróleo Usado1 

Análisis de gota de rocío de herbicida 

Gota de rocío de 

VMD, µm 

porcentaje en 

volumen de partículas 

finas desplazables 

<150 µm de VMD 

(agua) 147 51 

Stepan 108 249 19 

Isopar M 239 20 

 



31       

5      

10      

15 

La presente invenc ión no está l imi tada en su a lcance por las 

modal idades descr i tas en la p resente que se proponen como 

i lus t rac iones de a lgunos pocos aspectos de la invenc ión y 

cua lqu iera de las modal idades que son func iona lmente 

equ iva lentes están dent ro de l a lcance de es ta invenc ión.  20 

Diversas modi f icac iones de las composic iones y métodos, además 

de las most radas y descr i tas en la presente serán ev identes para 

los exper tos en la técn ica y se proponen como dent ro de l a lcance 

de las re iv ind icac iones ad juntas.  Además, aunque só lo c ie r tas 

combinac iones representat ivas de los componentes de 25 

Aceite natural o 

derivado del 

petróleo Usado1 

Análisis de gota de rocío de herbicida 

Gota de rocío de 

VMD, µm 

porcentaje en 

volumen de partículas 

finas desplazables 

<150 µm de VMD 

Escaid 110 246 19 

Exxsol D60 246 19 

Aromatic 100 245 19 

Agnique ME12-18 248 18 

Agnique ME18-U 255 18 

Steposol C42 237 21 

Aceite de canola  259 17 

Aceite de frijol de soya

 

257 18 
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composic ión y las e tapas de método descr i tas en la presente se 

d iscuten especí f icamente en las modal idades anter iores, o t ras 

combinac iones de los componentes de composic ión y las e tapas 

de método serán ev identes para los exper tos en la técn ica y 

también se proponen como dent ro de l a lcance de las 5 

re iv ind icac iones ad juntas.  Así , una combinac ión de componentes 

o e tapas de método pueden mencionarse exp l íc i tamente en la 

presente; s in embargo, se inc luyen o t ras combinac iones de 

componentes y e tapas de método, aunque no se ind ica 

exp l íc i tamente.  E l té rmino que comprende y var iac iones de l 10 

mismo como se usa en la presente se usa como s inón imo de l 

término que inc luyen y var iac iones de l mismo y son té rminos 

ab ier tos , no l imi tantes. 
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REIVINDICACIONES 

 
1. Un concent rado acuoso de pest ic ida , que comprende: 

de 5 a 90% en peso de un pest ic ida; 

de 0 .1 a 20% en peso de un tens ioact ivo ; y 5 

de 0.1 a 20% en peso de un ace i te natura l o der ivados de l 

pet ró leo; 

en donde e l ace i te natura l o der ivado de l pet ró leo se 

d ispersa como gotas d iscre tas en e l concent rado acuoso de 

pest ic ida para formar una emuls ión estab le de ace i te en agua con 10 

un tamaño de gota de aprox imadamente 0 .01 micras (µ m) a 

aprox imadamente 20 µ m. 

2 . La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 1 , en donde e l ace i te natura l es , un és ter de ác ido 

graso con t r ig l icér ido se lecc ionado de un ace i te vegeta l , ace i te de 15 

semi l la , o ace i te an imal , o un monoéster der ivado de vegeta les , 

ace i tes de semi l las , o an imales, o mezc las de los mismos. 

3 . La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 1 , en donde e l ace i te der ivado de l pet ró leo es un 

h id rocarburo aromát ico o paraf ín ico, o mezc las de l mismo. 20 

4. La composic ión de la re iv ind icac ión 2 , en donde e l 

és ter de ác ido graso con t r ig l icér ido es ace i te de soya, ace i te de 

co lza, ace i te de o l iva , ace i te de r ic ino, ace i te de semi l las de 

g i raso l , ace i te de a lmendra, ace i te de canola , ace i te de canola 

omega 9, ace i te de coco, ace i te de maíz , ace i te de semi l las de 25 
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algodón, ace i te de l inaza, ace i te de pa lma, ace i te de cacahuete, 

ace i te de cár tamo, ace i te de sésamo, ace i te de tung, o mezc las 

de los mismos. 

5 . La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 1 , en donde e l tens ioact ivo es un copol ímero en 5 

bloque ABA que t iene una porc ión h idro f í l i ca de óx ido de 

po l ie t i leno y una porc ión h idro fób ica de po l i (12-h id rox iesteara to) , 

o un copol ímero en b loques AB que cont iene los b loques EO y 

PO, o mezc las de los mismos. 

6 . La composic ión acuosa de concent rado de pest ic ida de 10 

cualqu iera de las re iv ind icac iones 1-5 , en donde e l pest ic ida es 

un herb ic ida que es un herb ic ida aux ín ico. 

7 . La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 6 , en donde e l herb ic ida auxín ico es una sa l 

so lub le en agua de 2 ,4-D, una sa l so lub le en agua de t r ic lop i r , 15 

una sa l so lub le en agua de d icamba, o sus mezc las. 

8 . La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 6 , en donde e l herb ic ida auxín ico es una sa l 

so lub le en agua de 2 ,4-D. 

9 . La composic ión acuosa de concent rado de la 20 

re iv ind icac ión 8 , en donde e l herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D 

co l ina. 

10. La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 8 , en donde e l herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D 

d imet i lamonio . 25 
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11. La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 8 , en donde e l herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D 

co l ina o sa l de 2 ,4-D d imet i lamonio . 

12. La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 6 , en donde e l herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D 5 

co l ina o una sa l de 2 ,4-D d imet i lamonio , y e l ace i te der ivado 

natura l es un a lqu i lés ter de ác ido graso que es caproato de 

met i lo , capr i la to de met i lo , caprato de met i lo , laurato de met i lo , 

mi r is ta to de met i lo , pa lmi ta to de met i lo , es teara to de met i lo , 

o leato de met i lo , l ino leato de met i lo , l ino lenato de met i lo , o 10 

mezclas de los mismos. 

13. La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 6 , en donde e l herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D 

co l ina o una sa l de 2 ,4-D d imet i lamonio , y e l ace i te natura l es un 

a lqu i lés ter de ác ido graso con t r ig l icér ido que es un ace i te 15 

vegeta l o un ace i te de semi l las se lecc ionado de ace i te de soya, 

ace i te de semi l las de co lza, ace i te de o l iva , ace i te de r ic ino, 

ace i te de semi l las de g i raso l , ace i te de a lmendras, ace i te de 

canola , ace i te de canola omega-9, ace i te de coco, ace i te de maíz , 

ace i te de semi l las de a lgodón, ace i te de l inaza, ace i te de pa lma, 20 

acei te de cacahuete, ace i te de cár tamo, ace i te de sésamo, ace i te 

de tung, o mezc las de los mismos. 

14. La composic ión acuosa de concent rado de la 

re iv ind icac ión 6 , en donde e l herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D 

co l ina o una sa l de 2 ,4-D d imet i lamonio , y e l ace i te der ivado de l 25 
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pet ró leo es un h id rocarburo aromát ico o paraf ín ico, o mezc las de 

los mismos. 

15. Un método para reduc i r e l desp lazamiento de rocío 

durante la ap l icac ión por rocío de pest ic idas para e l cont ro l de 

p lagas que comprende: 5 

proporc ionar un concent rado acuoso de pest ic ida que 

comprende: 

de 5 a 90% en peso de un pest ic ida; 

de 0 .1 a 20% en peso de un tens ioact ivo ; 

de 0 .1 a 20% en peso de un ace i te natura l o der ivados de l 10 

pet ró leo; 

en donde e l ace i te natura l o der ivado de l pet ró leo se 

d ispersa como gotas d iscre tas en e l concent rado acuoso de 

pest ic ida para formar una emuls ión estab le de ace i te en agua con 

un tamaño promedio de gota de aprox imadamente 0 .01 micras 15 

(µ m) a aprox imadamente 20 µ m; 

agregar e l concent rado acuoso de pest ic ida a un tanque de 

rocío que cont iene agua para formar una emuls ión estab le ; y 

roc ia r la emuls ión estab le para e l cont ro l de una o más 

p lagas. 20 

16. E l método de la re iv ind icac ión 15, en donde e l ace i te 

natura l es un a lqu i lés ter de ác ido graso se lecc ionado de caproato 

de met i lo , capr i la to de met i lo , caprato de met i lo , laurato de 

met i lo , mi r is ta to de met i lo , pa lmi ta to de met i lo , es teara to de 

met i lo , o leato de met i lo , l i no leato de met i lo , l ino lenato de met i lo , 25 
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o mezc las de los mismos. 

17. E l método de la re iv ind icac ión 15, en donde e l ace i te 

natura l es un éster de ác ido graso con t r ig l icér ido que es un 

ace i te vegeta l o de semi l la se lecc ionado de ace i te de soya, ace i te 

de semi l las de co lza, ace i te de o l iva , ace i te de r ic ino, ace i te de 5 

semi l las de g i raso l , ace i te de a lmendra, canola ace i te , ace i te de 

canola omega-9, ace i te de coco, ace i te de maíz , ace i te de 

semi l las de a lgodón, ace i te de l inaza, ace i te de pa lma, ace i te de 

cacahuete, ace i te de cár tamo, ace i te de sésamo, ace i te de tung, 

o mezc las de los mismos. 10 

18. E l método de la re iv ind icac ión 15, en donde e l ace i te 

der ivado de l pet ró leo es un ace i te der ivado de l pet ró leo que es un 

h id rocarburo aromát ico o paraf ín ico, o mezc las de l mismo. 

19. E l método de la re iv ind icac ión 15, en donde e l 

tens ioact ivo es un copol ímero en b loque ABA que t iene una 15 

porc ión h id ro f í l i ca de óx ido de po l ie t i leno y una porc ión 

h id ro fób ica de po l i (12-h id rox iestearato) , o un copol ímero en 

b loque AB que cont iene los b loques de EO y PO y mezc las de los 

mismos. 

20. E l método de una cua lqu iera de las re iv ind icac iones 20 

15-19, en donde e l pest ic ida es un herb ic ida que es un herb ic ida 

auxín ico. 

21. E l método de la re iv ind icac ión 20, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es una sa l so lub le en agua de 2 ,4-D, una sa l 

so lub le en agua de t r i c lop i r , una sa l so lub le en agua de d icamba, 25 
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o mezc las de las mismas. 

22. E l método de la re iv ind icac ión 20, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es una sa l so lub le en agua de 2 ,4-D. 

23. E l método de la re iv ind icac ión 20, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina. 5 

24. E l método de la re iv ind icac ión 20, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D d imet i lamonio . 

25. E l método de la re iv ind icac ión 20, en donde e l 

concent rado acuoso de pest ic ida es un concent rado de herb ic ida 

auxín ico que se agrega a un tanque de rocío de agua que 10 

adic iona lmente comprende un herb ic ida ad ic iona l . 

26. E l método de la re iv ind icac ión 25, en donde e l 

herb ic ida ad ic iona l es g l i fosato o g lu fos inato . 

27. E l método de la re iv ind icac ión 26, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina o una sa l de 2 ,4-D 15 

dimet i lamonio y e l g l i fosa to es sa l de d imet i lamonio de g l i fosato , 

sa l de i soprop i lamonio de g l i fosato , o sa l de potas io de g l i fosato . 

28. E l método de la re iv ind icac ión 26, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina o sa l de 2 ,4-D 

d imet i lamonio , e l g l i fosato es sa l de d imet i lamonio de g l i fosato , 20 

sa l de isoprop i lamonio de g l i fosato o sa l de potas io de g l i fosato , 

la sa l de g lu fos inato es sa l de g lu fos inato de amonio , y e l ace i te 

natura l o der ivado de l pet ró leo es un a lqu i lés ter de ác ido graso 

que se se lecc iona de caproato de met i lo , capr i la to de met i lo , 

caprato de met i lo , laurato de met i lo , mi r is ta to de met i lo , pa lmi ta to 25 
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de met i lo , es tearato de met i lo , o leato de met i lo , l ino leato de 

met i lo , l ino lenato de met i lo , o mezc las de los mismos. 

29. E l método de la re iv ind icac ión 26, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina, e l g l i fosato es sa l de 

g l i fosato de d imet i lamonio , y e l ace i te natura l o der ivado de l 5 

pet ró leo es un a lqu i lés ter de ác ido graso que se se lecc iona de 

caproato de met i lo , capr i la to de met i lo , capra to de met i lo , laurato 

de met i lo , mi r is ta to de met i lo , pa lmi ta to de met i lo , es tearato de 

met i lo , o leato de met i lo , l i no leato de met i lo , l ino lenato de met i lo , 

o mezc las de los mismos. 10 

30. E l método de la re iv ind icac ión 26, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l d imet i lamonio de 2 ,4-D co l ina o sa l de 

2 ,4-D, e l g l i fosato es sa l de d imet i lamonio de g l i fosato , sa l de 

isoprop i lamonio de g l i fosato o sa l de potas io de g l i fosato , y ace i te 

natura l o der ivado de l pet ró leo es un éster de ác ido graso con 15 

t r ig l i cér ido que es un ace i te vegeta l o un ace i te de semi l las 

se lecc ionado de ace i te de soya, ace i te de semi l las de co lza , 

ace i te de o l i va , ace i te de r i c ino, ace i te de semi l las de g i raso l , 

ace i te de a lmendra, ace i te de cano la , ace i te de cano la omega-9, 

ace i te de coco, ace i te de maíz , ace i te de semi l las de a lgodón, 20 

acei te de l inaza, ace i te de pa lma, ace i te de cacahuete, ace i te de 

cár tamo, ace i te de sésamo, ace i te de tung, o mezc las de los 

mismos. 

31. E l método de la re iv ind icac ión 26, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina, e l g l i fosato es sa l de 25 
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dimet i lamonio de g l i fosa to o sa l de potas io de g l i fosato , y e l 

ace i te natura l o de pet ró leo es un éster de ác ido graso con 

t r ig l icér ido que es un ace i te vegeta l o un ace i te de semi l las 

se lecc ionado de ace i te de soya, ace i te de semi l las de co lza , 

ace i te de o l i va , ace i te de r i c ino, ace i te de semi l las de g i raso l , 5 

acei te de a lmendra, ace i te de cano la , ace i te de cano la omega-9, 

ace i te de coco, ace i te de maíz , ace i te de semi l las de a lgodón, 

ace i te de l inaza, de pa lma ace i te , ace i te de cacahuete, ace i te de 

cár tamo, ace i te de sésamo, ace i te de tung, o mezc las de los 

mismos. 10 

32. E l método de la re iv ind icac ión 26, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina o sa l de 2 ,4-D 

d imet i lamonio , e l g l i fosato es sa l de g l i fosato de d imet i lamonio , 

sa l de isoprop i lamonio de g l i fosato o sa l de potas io de g l i fosato , 

la sa l de g lu fos inato es sa l de g lu fos inato de amonio , y e l ace i te 15 

natura l o der ivado de l pe t ró leo es un h idrocarburo aromát ico o 

paraf ín ico, o mezc las de los mismos. 

33. E l método de la re iv ind icac ión 26, en donde e l 

herb ic ida auxín ico es sa l de 2 ,4-D co l ina, e l g l i fosato es sa l de 

d imet i lamonio de g l i fosa to , y e l ace i te natura l o der ivado de l 20 

pet ró leo es un ace i te der ivado de l pet ró leo que es un 

h id rocarburo aromát ico o paraf ín ico, o mezc las de los mismos. 
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RESUMEN 

 
Se descr iben concent rados acuosos de p lagu ic ida que 

cont ienen un pest ic ida (como un herb ic ida auxín ico) , un 

tens ioact ivo , y un ace i te natura l o der ivado de l pet ró leo y e l uso 5 

de mezc las acuosas de rocío de pest ic ida que incorporan ta les 

concent rados.  Los concent rados acuosos de p lagu ic ida descr i tos 

en la p resente inc luyen de 5 a 90% en peso de un pest ic ida (como 

un herb ic ida auxín ico) , de 0 .1 a 20% peso de un tens ioact ivo , y 

de 0 .1 a 20% en peso de un ace i te natura l o der ivado de l 10 

pet ró leo.  Los concent rados acuosos de p lagu ic ida son 

emuls iones de ace i te en agua estab les que forman una emuls ión 

estab le después de la d i luc ión en una so luc ión de roc ió . 


