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REIVINDICACIONES

Un meétodo para el barrido de un depdsito petrolifero subterrdneo y la

recuperacion de hidrocarburos del mismo, dicho método caracterizado por

comprender las etapas de:

Q).

(ii).

(i)

(iv).

(V).

perforar un pozo horizontal en dicho depésito petrolifero;

crear una pluralidad de fracturas hidraulicas espaciadas que se extienden
radialmente hacia afuera de dicho pozo horizontal y espaciadas
lateralmente a lo largo de una longitud de dicho pozo horizontal, en donde
dichas fracturas hidraulicas estdn en comunicacion de fluido con un

interior de dicho pozo horizontal;

insertar una tuberia de canal multiple que tiene una pluralidad de canales
discretos individuales que se extiende en la misma sustancialmente a lo
largo de una longitud de dicha tuberia y que tiene al menos un elemento
empacador situado a lo largo de una longitud de la misma, en dicho pozo
horizontal, en donde dichos canales discretos comprenden al menos un
canal de inyeccién de fluido y un canal de recuperacion de hidrocarburos

separado;

situar dicho al menos un elemento empacador en dicha tuberia entre un
par adyacente de dichas fracturas hidraulicas que se extienden
radialmente hacia afuera de dicho pozo horizontal, y prevenir la
comunicacién de fluido entre dichas fracturas hidraulicas adyacentes a
través de dicho pozo mediante el despliegue de dicho elemento

empacador en la manera anterior;

inyectar un fluido de inyeccién en dicho depdsito a través de dicho canal
de inyeccion de fluido en dicha tuberia de canal multiple, y fluir dicho
fluido de inyeccion al interior de una de dicho par de fracturas hidraulicas
adyacentes a través de una apertura en dicho canal de inyeccion de

fluido; y
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(vi). recuperar hidrocarburos que drenan al otro de dicho par de fracturas
hidraulicas adyacentes y después a dicho canal de recuperaciéon de
hidrocarburos a través de una abertura adicional situada en dicho canal

de recuperacion de hidrocarburos.

El método para el barrido de un depésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacién 1, en donde dicha tuberia de canal multiple comprende ademas
un canal de activacion de empacador y dicho elemento empacador comprende
al menos un empacador accionado hidraulicamente situado a lo largo de dicha
tuberia de canal mdaltiple, dicho método -caracterizado ademés porque

comprende:

- antes de, o en el momento de, la inyeccion de dicho fluido de inyeccion en
dicho canal de inyeccién de fluido, suministrar dicho fluido de inyeccion u otro
fluido a dicho canal de activacion de empacador y accionar dicho al menos un
empacador hidraulico para aislar, dentro de dicho pozo, dicho fluido de
inyeccion que fluye desde dicho canal de inyeccién de fluido a través de dicha
abertura en este de dichos hidrocarburos que fluyen hacia dicho pozo y hacia
dicha abertura adicional en dicho canal de recuperacién de hidrocarburos.

El método para el barrido de un depdésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacién 1 o 2, en el que dicho pozo es un pozo de hoyo abierto, y dicha
tuberia de canal mdultiple tiene ademas un canal de aislamiento para transportar
un fluido de aislamiento en este, en donde dicho método se caracteriza ademas

por las etapas adicionales de:

crear, usando un par de dichos elementos empacadores sobre dicha tuberia,

un area aislada entre dicho par de fracturas hidraulicas; y

antes de, o en el momento de inyectar dicho fluido de inyeccion en dicho canal
de inyeccion de fluido, suministrar dicho fluido de aislamiento a dicho canal de
aislamiento y dentro de dicha zona aislada, y evitar con ello que dicho fluido de
inyeccion que ha sido inyectado en dicho depdésito fluya de vuelta al interior de
dicho pozo en la ubicacion de dicha zona aislada en dicho pozo.
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El método para el barrido de un depdésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacién 1, dicho método caracterizado ademas porque comprende las

etapas adicionales de:

re-posicionar dicha tuberia y dicho elemento empacador entre otro par

adyacente de fracturas hidraulicas adyacentes;

prevenir la comunicacién de fluido entre dicho otro par de dichas fracturas
hidraulicas a través de dicho pozo mediante el despliegue de dicho elemento

empacador;

inyectar dicho fluido de inyeccion en una de dichas otro par de fracturas
hidraulicas adyacentes a través de dicho canal de inyeccion de fluido en dicha

tuberia de canal multiple; y

recuperar hidrocarburos de dicho depdsito que drenan en otro de dicho otro par
adyacente de fracturas hidraulicas, a través de dicho canal de recuperacion de

hidrocarburos en dicha tuberia de canal multiple.

El método para el barrido de un depdsito petrolifero subterraneo, subterraneo y
la recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacién 1, dicho método caracterizado ademas porque comprende las

etapas adicionales de:

- al crear dicha pluralidad de fracturas hidraulicas, crear una pluralidad de
fracturas de inyeccion de fluido alternativamente espaciadas a lo largo de dicho
pozo con un numero correspondiente de fracturas de recuperacion de
hidrocarburos, estando dichas fracturas de recuperacion hidraulicas cada una

en comunicacion de fluido con dicho pozo;

- dichas etapas de situar dicho al menos un elemento empacador sobre dicha
tuberia de canal multiple en dicho pozo que comprende la etapa de situar una
pluralidad de elementos empacadores espaciados separados a lo largo de una
longitud de dicha tuberia de canal mdultiple, de modo que dichos elementos
empacadores situados sobre dicha tuberia de canal multiple al ser colocados

en dicho pozo son situados respectivamente entre cada una de dichas fracturas
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de inyeccion de fluido y fracturas de recuperacion de hidrocarburos
alternativamente espaciadas, y prevenir a través de dichos elementos
empacadores cualquier comunicacion de fluido entre dichas fracturas de
inyeccion de fluido vy fracturas de recuperacion de hidrocarburos

alternativamente espaciadas;

- dicha etapa de inyectar dicho fluido de inyeccion dentro de dicho depdsito
que comprende la etapa de inyectar dicho fluido de inyeccién dentro de cada
una de dichas fracturas de inyeccion de fluido a través de dicho canal de
inyeccion de fluido en dicha tuberia de canal multiple, dicho canal de inyeccién
de fluido tiene primeras aberturas a lo largo del mismo en comunicacion de

fluido con dichas fracturas de inyeccién de fluido; y

- dicha etapa de recuperar hidrocarburos de dicho depdsito los cuales drenan
hacia dichas fracturas hidraulicas que comprende la etapa de recuperar
hidrocarburos que drenan a través de dichas fracturas de recuperacion de
hidrocarburos en dicho canal de recuperacion de hidrocarburos separado en
dicha tuberia de canal mdultiple a través de aberturas en dicho canal de
recuperacion de hidrocarburos espaciado a lo largo de dicho canal de
recuperacion de hidrocarburos, y producirlos hacia la superficie.

El método para el barrido de un depdésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacién 5, dicho método caracterizado ademas porque comprende las

etapas adicionales en donde:

() dicha etapa de perforar dicho pozo horizontal comprende perforar dicho

pozo horizontal en una parte sustancialmente inferior de dicho deposito;

(i) insertar un revestimiento en dicho pozo, en donde dicho revestimiento
estd perforado en intervalos especificos que corresponden a una
ubicacion de dichas fracturas hidraulicas espaciadas a lo largo de dicho
pozo, o perforar dicho revestimiento y formar dichas fracturas de inyeccién
de fluido y fracturas de recuperacion de hidrocarburos alternativamente
espaciadas a lo largo de dicho pozo en dichas perforaciones sobre dicho

revestimiento;
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(i) dicha etapa de insertar dicha tuberia de canal multiple en dicho pozo
comprende insertar dicha tuberia de canal multiple en dicho revestimiento
de modo que los elementos empacadores sobre dicha tuberia de canal
multiple estan espaciadas en lados opuestos de cada una de dichas

fracturas hidraulicas a lo largo de dicho pozo;

(iv) dicha etapa de inyectar dicho fluido de inyeccion dentro de dicho depésito
comprende inyectar a través de cada una de dichas fracturas de inyeccion
de fluido y a través de dicho canal de inyeccion de fluido dentro de las
regiones dentro de dicho pozo donde dichos elementos empacadores
estan posicionados en dicho revestimiento en lados opuestos de las
perforaciones en este que estdn en comunicacion fluida con dichas
fracturas de inyeccion de fluido y dicho canal de inyeccion de fluido a
través de dichas aperturas en este que estan espaciadas a lo largo de

dicho canal de inyeccion de fluido; y

(v) dicha etapa de recuperar hidrocarburos que drenan en dichas fracturas
recuperacion de hidrocarburos a través de dicho canal de recuperacion de
hidrocarburos separado en dicha tuberia de canal multiple que comprende
situar dichas aberturas en dicho canal de recuperacién de hidrocarburos
en ubicaciones espaciadas alternadas de dichas perforaciones en dicho

revestimiento.

El método para el barrido de un depésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacion 5 o 6, en donde dicha tuberia de canal mdultiple comprende
ademas un canal de activacibn de empacador y dichos elementos
empacadores comprenden empacadores accionados hidraulicamente, dicho

método caracterizado porque comprende ademas:

- antes de, o0 en el momento de, la inyeccion de dicho fluido en dicho canal de
inyeccion de fluido, suministrar un fluido de accionamiento de empacador a
dicho canal de activacibn de empacador y accionar dichos empacadores
hidraulicos y causar que dichos empacadores impidan la comunicacién de
fluido entre las fracturas de inyeccion de fluido y las fracturas de recuperacion

de hidrocarburos adyacentes a través de dicho pozo.
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El método para el barrido de un depdésito petrolifero subterraneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacién 4, en donde un par de dichos elementos empacadores sobre
dicha tuberia crean en dicho pozo un area aislada entre dicho par de fracturas
hidraulicas, comprendiendo ademas dicha tuberia de canal multiple un canal de
aislamiento para el suministro de un fluido aislante a lo largo de dicho canal de
aislamiento; dicho método caracterizado ademas porque comprende la etapa
de:

- antes de, o al momento de inyectar dicho fluido en dicho canal de inyeccién
de fluido, suministrar dicho fluido aislante a dicho canal de aislamiento y dentro
de dicha &rea aislada para evitar de ese modo que dicho fluido que ha sido
inyectado en dicho depdsito fluya de vuelta al interior de dicho pozo en el lugar

de dicha zona aislada en dicho pozo.

El método para el barrido de un depésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en una cualquiera

de las reivindicaciones 1-8, caracterizado por la etapa de:

crear dicha abertura o aberturas en dicho canal de inyeccion de fluido y en
dicho canal de recuperacion de hidrocarburos en la superficie y antes de la

insercion de dicha tuberia de canal multiple en dicho pozo.

El método para el barrido de un depésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo, como se reivindica en la

reivindicaciéon 1, caracterizado por la etapa de:

mover dicho elemento empacador sobre dicha tuberia de canal multiple con el
fin de localizar secuencialmente dicho elemento empacador entre pares de
fracturas hidraulicas adicionales, y repetir el proceso de la reivindicacion 1
mediante la realizacion de la inyeccion de fluido de dicho fluido de inyeccion
dentro de una primera de dichas fracturas hidraulicas y recuperar hidrocarburos
gue drenan desde el otro de dicho par de fracturas hidraulicas dentro de dicho
canal de recuperacion de hidrocarburos, y repetir el proceso antes mencionado
para todos los pares de fracturas hidraulicas restantes a lo largo de dicho pozo
hasta que el deposito ha sido barrido de hidrocarburos mediante dicho proceso

antes mencionado.
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El método para el barrido de un depdésito petrolifero subterraneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la

reivindicacion 4 o 5, caracterizado ademas por la etapa de:

barrer el depdsito de hidrocarburos simultdaneamente mediante la inyeccion de
dicho fluido de inyeccién dentro de dicho canal de inyeccion de fluido y
recuperar dichos hidrocarburos a partir de fracturas espaciadas alternadas
mediante dicho canal de recuperacion de hidrocarburos.

El método para el barrido de un depdésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en una cualquiera
de las reivindicaciones 1-11, caracterizado por usar agua, un gas no

combustible, o un liquido viscoso como fluido de inyeccidn.

El método para el barrido de un depésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacion 3 o 8, caracterizado por seleccionar dichos fluidos de aislamiento
entre el grupo de fluidos de aislamiento que comprenden agua, aceite, vapor,

un gas no combustible, y un gas oxidante.

El método para el barrido de un depdésito petrolifero subterrdneo y la
recuperacion de hidrocarburos del mismo como se reivindica en la
reivindicacién 12, que comprende ademas la etapa de seleccionar un aceite o
un gas que es inmiscible o miscible en aceite como dicho fluido de inyeccion.
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SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re: PI.-IOR CANADA LTD.-Solicitud de Patente de Invencién en Fase Nacional
PCT para “METODO PARA PRODUCIR PETROLEO DE FRACTURAS
INDUCIDAS USANDO UN POZO UNICO Y TUBERIA DE CANAL
MULTIPLE”.-Clase E21B 43/26.-Expediente nimero 15-312.593.-

1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho mediante notificacion por fijacion en
lista de Febrero 16, 2016.

2. Con el fin de dar respuesta al Oficio No. 1158 emitido por la Direccién de Nuevas
Creaciones, a continuacién me permito presentar los siguientes comentarios en relacién

con los requerimientos y objeciones formuladas por ese Despacho:

3. REIVINDICACIONES.

3.1. Modificaciones al capitulo reivindicatorio.

En primer lugar, me permito manifestar que es deseo del solicitante presentar un
capitulo reivindicatorio modificado, que reemplaza al originalmente presentado, con
el proposito de superar las objeciones presentadas por ese Despacho en el Oficio arriba

mencionado.

En conexion con el mencionado capitulo reivindicatorio modificado, me permito
resaltar que éste no constituye de ninguna manera una ampliacion al alcance de la solicitud
tal como fue originalmente presentada, toda vez que define de manera mas precisa el
método para producir petréleo de fracturas inducidas usando un pozo Unico y tuberia de
canal multiple objeto de la presente invencién, de acuerdo con las ensefianzas del

capitulo descriptivo. Dichas modificaciones se exponen a continuacion:
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v Nuevas reivindicaciones 1 a 14: corresponden a las reivindicaciones 1 a 14 del
capitulo reivindicatorio originalmente presentado, cuya redaccion fue modificada
con el fin de mejorar su claridad y concisién, teniendo en cuenta las objeciones y
sugerencias planteadas por el Sefior Examinador en el Oficio arriba mencionado.
Como parte las modificaciones, las reivindicaciones 5 y 6 del capitulo reivindicatorio
originalmente presentado fueron modificadas para depender de la reivindicacion

independiente 1.

De esta forma, el capitulo reivindicatorio modificado queda constituido por
14 reivindicaciones, las cuales se refieren de manera mas clara y concisa a las
caracteristicas técnicas esenciales del meétodo para producir petrdleo de fracturas
inducidas usando un pozo Unico y tuberia de canal multiple, que es objeto de la presente

solicitud, y que cuenta con pleno sustento en las ensefanzas de la descripcion.

3.2. Claridad y concision del capitulo reivindicatorio.

Ahora bien, frente a las objeciones de claridad y concisidon planteadas por ese

Despacho, me permito sefalar lo siguiente:

En primer lugar, el Sefior Examinador indica que las reivindicaciones 1 a 3, 5 a 8
originalmente presentadas incluyen expresiones que: «(...) corresponden a caracteristicas
funcionales, las cuales aunque explican la relacion que hay entre las diversas
caracteristicas estructurales y pueden estar incluidas en las reivindicaciones, no definen

la invencion (...)».

Frente a lo anterior, me permito resaltar que las expresiones objetadas por el Sefior
Examinador por ser caracteristicas funcionales fueron modificadas o eliminadas de dichas
reivindicaciones como uno de los objetivos de la reforma de la redaccion de las
reivindicaciones originalmente presentadas, a fin de mejorar la definicion de las

caracteristicas técnicas esenciales de la invencion.

Por otro lado, en relacion con lo mencionado por el Sefior Examinador en cuanto a

que: «En la reivindicacion 2 se divulga “..en donde dicha tuberia de canal mduiltiple
comprende ademas un canal de activacion de empacador y dicho empacador comprende al
menos un empacador accionado hidraulicamente situado a lo largo de dicha tuberia”, lo cual
hace parte de las caracteristicas técnicas de un dispositivo y no a una serie de etapas o
pasos del método reivindicado», me permito, en primer lugar, citar la «Guia para examen
de solicitudes de patente de invencion y modelo de utilidad» de la Superintendencia de
Industria y Comercio, numeral 2.6.4.2, en donde se menciona que: <«(...) una
reivindicacion dependiente es la que contiene todas las caracteristicas de la
reivindicacién de la cual depende y ademas: i) hace referencia a ésta; y ii) adiciona una

0 mas caracteristicas que limitan el objeto a proteger».
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Es asi como, teniendo en cuenta lo anterior, me permito destacar que en vista de: (i)
la modificacion de la reivindicacién 1 originalmente presentada, y (ii) la dependencia de la
reivindicacién 2 objetada de la reivindicacién 1, el enunciado sefalado por el Sefor
Examinador de ninguna manera hace parte de las caracteristicas técnicas de un dispositivo
sino a caracteristicas adicionales del método reclamado en la reivindicacién 1 las cuales
limitan el objeto a proteger, es decir, dicho enunciado se refiere a caracteristicas particulares
de determinados elementos que hacen parte del método adecuadamente reclamado en la
nueva reivindicacion 1.

Adicionalmente, el Sefior Examinador asegura que: «Las expresiones "..gas no

1 ) n

combustible”, "...liquido viscoso” en la reivindicacion 12; “..gas no combustible”, "...gas
oxidante” en la reivindicacion 13; "...gas que es inmiscible o miscible en aceite”, sugieren de
forma imprecisa que la proteccion se extiende a otras posibles variaciones o modificaciones,

por lo tanto, no son claras ya que no definen la materia a proteger».

Con respecto a la anterior observacion, me permito indicar que la redaccion de las
reivindicaciones 12 y 13 originalmente presentadas fue modificada a fin de precisar lo que

comprenden las expresiones objetadas por el Sefior Examinador.

Por otra parte, con respecto a lo sefialado por el Sefior Examinador en cuanto a que:
«La materia objeto de las reivindicaciones 9 a 12 no se encuentra caracterizada por una
serie de pasos o etapas vinculadas a la transformacion de un articulo en particular a un
estado u objeto diferente», me permito expresar que dichas reivindicaciones fueron
modificadas para referirse adecuadamente al método objeto de la presente invencion,
adecuandose como etapas vinculadas al mismo.

Por ultimo, el Sefior Examinador comenta que: «Las expresiones: “..."utilizar dicho
empacador en dicha tuberia” en la reivindicacion 1; “...utilizar dicho empacador en dicha

tuberia...” en la reivindicacion 4 indican el uso que se le puede dar al objeto reivindicado».

A este respecto, me permito manifestar que dichas expresiones en las reivindicaciones
1 y 4 originalmente presentadas fueron modificadas para hacer parte de las caracteristicas
técnicas del método reclamado y no hacer referencia al «uso» como lo afirma el Senor

Examinador.

Por lo anterior, me permito manifestar que el capitulo reivindicatorio modificado
adjunto a este memorial es totalmente claro y conciso al reclamar la invencion en
cuestion, y se encuentra debidamente soportado por las ensefanzas de la descripcion,
cumpliendo asi a cabalidad con lo estipulado por el Articulo 30 de la Decisiéon Andina
486/2000.
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4, Anexo al presente memorial, me permito presentar copia de las paginas 21 a 27
gue corresponden al nuevo capitulo reivindicatorio, el cual estd conformado por
14 reivindicaciones y que reemplaza al originalmente presentado ante ese Despacho.

5. Mi direccién es Calle 72 No. 5-83, Piso 6°, Bogota D.C., Colombia.

Sefior Superintendente,

QQ&IA LLOREDA RICAURTE

T.P. 53.215

Direccién para Notificaciones: notificacionespatentes@lloredacamacho.com



