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FORMA DE ROSCA DE 4 HILOS POR PULGADA
ANTECEDENTES
Campo técnico

El objeto divulgado se refiere de manera general a formas de rosca de tuberias, en
particular formas de rosca de 4 hilos por pulgadas ( es decir, formas de tubo de cuatro
hilos por pulgada)

Descripcién de Arte Relacionado

Tuberias comunes utilizadas en tuberias de petréleo generalmente presentan
formas de rosca de ocho (8) hilos por pulgada (TPI), también conocidas como “8-round”.
Estaforma de rosca es capaz de resistir altas presiones y las cargas de traccion asociadas
como es requerido por los estandares del American Petroleum Institute (API ). No
obstante, las formas de rosca de ocho hilos por pulgada son propensas a enroscado
cruzado durante la instal acidn, especialmente en tuberias de didmetros mayores.

Adicionalmente, si bien pueden existir cientos de formas de rosca, muchas formas
de rosca apropiadas para tuberias metalicas, tales como una rosca buttress, no se pueden
maguinar en tubos compuestos debido a problemas con el astillado y €l agrietamiento.
Problemas con €l atillado y el agrietamiento estan especialmente presentes con los
angulos agudos de la rosca buttress. De manera similar, roscas premium, una clase de tipos
de rosca de alto rendimiento cominmente utilizadas en la terminacién moderna de pozos
de petrdleo y gas, se encuentran disponibles en un nimero de configuracionesy estan
tipicamente disefiadas para proveer un sellado hidraulico superior, capacidad mejoradaala
traccion y facilidad de enroscado. No obstante, debido alos problemas de maquinacion
con tuberias compuestas, |as roscas premium tampoco pueden implementarse

completamente en tuberias compuestas.
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En concordancia, existe una necesidad de una forma de rosca que es menos
propensaa enroscado cruzado durante lainstalacion y capaz de ser maquinada en una
tuberia compuesta, pero siendo alin capaz de soportar atas presionesy cargas de traccion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Muchos aspectos de la descripcidn pueden ser mejor entendidos con referencia a
los siguientes dibujos, en donde:

LaFIG. 1 muestra una vista esquemética de unaforma de rosca del presente
objeto;

LaFIG. 2 muestra un ensayo de ruptura configurado para ensayo hidrostético;

LaFIG. 3 muestra un montaje de carrete para ensayo de traccion;

Las FIGS. 4A-B muestran un montaje de ensayo de tiro de traccion;

Las FIGS. 5A-D muestran un espécimen de ensayo de traccion; y

Las FIGS 6A-B muestran un espécimen de ensayo de enroscado y desenroscado.

DESCRIPCION DETALLADA

Se hace ahorareferencia en detalle ala descripcion de formas de realizacion no
limitantes como se ilustran en los dibujos. Si bien las formas de realizacién descriptas
pueden usar materiales o configuraciones especificas, no hay intencion de limitar €l objeto
alaformade realizacién o formas de realizacion descriptas en la presente. De manera
concordante, varias modificaciones alas formas de realizacion presentadas pueden ser
facilmente evidentes a aquell os expertos en €l arte, y |0s principios genéricos descriptos en
la presente puede ser aplicados a otras formas de realizacion no limitantes sin algjarse del
espiritu o alcance del objeto reivindicado. Asi, esta descripcion detallada de varias formas
de realizacion alternativas no debe interpretarse como limitando el alcance o amplitud del

presente aparato, sistemay método como se expone en las reivindicaciones.
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LaFIG. 1 muestraunaforma de realizacion a modo de gemplo de unaformade
rosca de 4 hilos por pulgada para tuberias, que comprende un flanco de carga (load flank),
un flanco de acometida (stab flank), una crestay unaraiz. El flanco de carga estainclinado
aun angulo de flanco de carga, el cual se mide desde una linea que es perpendicular aun
gje del tubo. El flanco de acometida esta inclinado a un angulo de flanco de acometida, €l
cual también se mide desde lalinea perpendicular desde € e del tubo, pero en la
direccion opuesta. En laforma de realizacién a modo de a modo de ejemplogjemplo
mostrada en laFIG. 1, el angulo de flanco de carga es de 62 gradosy el angulo de flanco
de acometida es de 25 grados, sin embargo el angulo de flanco de acometida puede ser
cualquier angulo de entre 15y 25 grados. De manera acorde, en laformade realizacion a
modo de gjemplo mostrada, un angulo entre € flanco de cargay el flanco de acometida
puede estar entre 77 a 87 grados. Adicionalmente, laforma de rosca mostradaen FIG. 1
incluye una conicidad por pie de %" (TPF — Taper Per Foot).

Larealizacion mostrada en laFIG. 1 esamodo de g emplo y tiene como propdsito
mostrar laforma de rosca de 4 hilos por pulgada. Por supuesto, en la aplicacion, laforma
de rosca se aplica a ambas porciones de rosca externa (macho) y porciones de rosca
interna (hembra), lo cua seria configurado para formar una conexién roscada completa
entre dos tubos. Adicionalmente, laforma a modo de gjemplo de rosca de 4 hilos por
pulgada puede ser implementada en tuberias tanto de grande como pequefio diametro.

Resultados de ensayos de traccion de las muestras de forma de rosca de 4 hilos por
pulgada, de acuerdo con laforma de rosca de 4 hilos por pulgadade laFIG. 1, muestra que
laformade roscade 4 hilos por pulgada puede soportar mas que dos veces la carga de
traccién de laforma de rosca de 8 hilos por pulgada convencional. La resistencia de una
forma de rosca se mide determinando que fuerza de traccién es necesaria para cortar la

rosca enganchada por pulgada cuadrada del &rea de enganche. Formas de rosca de 8 hilos
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por pulgada convencionales tipicamente fallan a alrededor de 1.500 psi durante ensayos de
traccion. Si lamuestra de prueba se encuentra bajo presion y la carga de traccién es un
resultado de un esfuerzo axial, entonces el resultado mejora a alrededor de 2.000 psi antes
del corte. La primera muestra de forma de rosca de 4 hilos por pulgadafallé a 3.800 psi en
un ensayo de traccion en recto sin presion. En dos pruebas adicionales, laforma de rosca
de 4 hilos por pulgadafallé a3.700 psi y a 3.900 psi.

Adicionamente, pruebas de presion de dos muestras de larosca de 4 hilos por
pul gada también mostraron excelentes resultados. La primer muestra de forma de rosca de
4 hilos por pulgada se dej6 a 2.500 psi por una nochey un diay no se presentaron fugas.
La segunda muestra de forma de rosca de 4 hilos por pulgada fue ensayada ala rupturay
fall6 alapresion de ensayo de 3.700 psi. Una descripcion mas completade la
configuracion del ensayo y resultados del ensayo se presentan a continuacion.

Ensayo hidrostético

LaFig. 2 muestra una configuracion de ensayo de ruptura, para ensayos de presion
hidrostética de especimenes para montaje Yellow Box 6-5/8” utilizando la forma de rosca
de 4 hilos por pulgada descripta anteriormente con respecto alaFIG. 1y con 4 TPI (hilos
por pulgada) %" TPF (conicidad por pie). Por conveniencia, (60/25) indicaunaformade
rosca de 4 hilos por pulgada que tiene un angulo de flanco de acometida de 60 (62) grados
y un angulo de flanco de carga de 25 grados.

El montaje de ensayo como se muestraen laFIG. 2 incluye lo siguiente: unatapa
de extremo de acero (6,5" L4 larga 60/25 extremo hembra), un niple (6,5” L4 60/25
extremo macho x 4,0” L4 60/25 extremo macho), un acople (4,0" L4 60/25 extremo
hembrax 4,0” L4 60/25 extremo hembra), un niple (4,0" L4 60/25 extremo macho x 6,5”
L4 60/25 extremo macho), y una tapa de extremo de acero (6,5 L4 60/25 extremo

hembra).
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El montgje y ensayo de |os especimenes de forma de rosca de 4 hilos por pulgada
fueros realizadas como sigue. Las roscas en ambos el extremo hembra (roscas internas /
Box) y €l extremo macho ( roscas externas/ Pin) se limpiaron de cualquier materia extraia
usando unatelalimpiay un cepillo suave. Se aplico cinta de Teflon en las roscas del
extremo macho. La cinta de Teflon se enroll6 de manera apretada alrededor del extremo
macho en un sentido horario empezando desde el punto de fuga del extremo de cuerpo
mayor de laforma de rosca de 4 hilos por pulgada, procediendo hasta la Gltima rosca en el
extremo macho, y regresando al punto de fuga. Durante la aplicacion de la cinta de Teflon,
se intentd cubrir completamente cada hilo de laforma de rosca de 4 hilos por pulgada en
cada revolucion. Luego se aplicé compuesto de roscatipo TF-15 (fabricante : Jet-Lube
Inc.) alasroscas del extremo hembra (roscas internas) y extremo macho (roscas externas).
L uego la conexidn roscada fue ensamblada a mano hasta el “ apriete manual”. Luego se
utilizd unallave de enrosque (power tong) para completar €l ensamblado usando un valor
de torque aproximado de 2.700 Ib-ft.

El ensayo de presion hidrostética fue realizado para medir la maxima presion
hidrostética paralaforma de rosca de 4 hilos por pulgada. Inicialmente, la muestra de
ensayo fue presurizada desde 0 a 2000 psi sin interrupciones. La muestra de ensayo luego
fue presurizada, en incrementos de 500 psi en intervalos de 5 a 10 minutos, hasta una
presién de 4000 psi. Luego la presion fue reducida en incrementos de 250 psi en intervalos
de 5 minutos. Este procedimiento fue repetido hasta lafalla. Todas las fallas fueron debido
afugas en larosca. Los resultados de |os ensayos hidrostaticos se muestran en latabla-1.

Tabla-1
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Resultados de | os ensayos
Espécimen | Compuesto acople DE Duracion | 5
No. de rosca ulgadas)/L4 i €son
(pul gacks) Ta'np;;j ti‘?'n&;r‘s; defala | Tipodefala
(minutos) (ps))
Fugasenla
Tape & conexion de
1 Black 8,310/4 Ruptura 10 4.500 fibra de vidrio
aacero
Fugasenla
Tape & conexion de
2 Black 8,310/4 Ruptura 10 4.750 fibra de vidrio
aacero
Fugasenla
conexion de
3 e 1005045 | Ruptura | 10/5 | 5250 | fibradevidrio
afibrade
vidrio
Fugasenla
conexion de
4 Grey 10,050/4,5 Ruptura 10/5 5.250 fibra de vidrio
aacero
Fugasenla
5 5.425 10,050/4,5 Ruptura 10/5 5750 | conexionde
fibradevidrio
aacero

Ensayo de traccién

En laFIG. 3 se muestraun montaje de carrete para el ensayo de traccién de siete
(7) especimenes para un montaje Yellow Box 9-5/8” utilizando la forma de rosca de 4 hilos
por pulgada de (60/25) y (60/15) con 4 TPI %" TPF. Por conveniencia, (60/25) indica una
forma de rosca de 4 hilos por pulgada que tiene un angulo de flanco de acometida de 60
gradosy un angulo de flanco de carga de 25 grados, (60/15) indica una forma de rosca de
4 hilos por pulgada que tiene un angulo de flanco de acometida de 60 grados'y un angulo
de flanco de carga de 15 grados.

El montagje y ensayo de |os especimenes de forma de rosca de 4 hilos por pulgada
fueron realizados como sigue. Las roscas del extremo macho (roscas externas/ pin) y €
extremo hembra (roscas internas / box) se limpiaron de cualquier materia extrafia usando

unatelalimpiay un cepillo suave. Se aplico cinta de Teflon en las roscas del extremo
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macho. La cinta se enroll6 de manera apretada alrededor del extremo macho en un sentido
horario empezando desde el punto de fuga del extremo de cuerpo mayor de larosca,
procediendo hasta la Gltimarosca en el extremo macho, y regresando al punto de fuga.
Durante la aplicacién de la cinta de Teflon, se intent6 cubrir completamente cada hilo de la
forma de rosca de 4 hilos por pulgada en cada revolucion. Luego se aplicd e compuesto
deroscatipo TF-15 (fabricante : Jet-Lube Inc.) en lasroscas del extremo hembray
extremo macho. Luego la conexién roscada fue ensamblada a mano hasta el “apriete
manual” . Luego se utilizé unallave de enrosque (power tong) para completar el

ensamblado usando un valor de torque aproximado de 2.700 |b-ft. Ver FIGS. 4A-B

El ensayo de carga de traccion fue realizado para verificar laresistenciaala
traccion de laforma de rosca de 4 hilos por pulgada. En el ensayo de carga de traccion,
soportes de acero fueron utilizados para traccionar del montaje mostrado en laFIG. 2. Un
total de 6 muestras fueron traccionadas durante €l ensayo de cargade traccion. La
disposicién montado en el dispositivo de ensayo de traccion se muestraen las FIGS. 4A-
B.

La experienciaintensiva con conexiones roscadas 8 hilos por pulgada estandar del
American Petroleum Institute (API) verificaque el corte de rosca anticipado en una
prueba de traccion recta sera de alrededor de 1.600 psi. En otras palabras, cada pulgada
cuadrada de |a rosca enganchada tipi camente soportara una carga de corte de alrededor de
1.600 psi. Los valores de fuerza de corte indicados a continuacion en la Tabla-2 indican la
resistenciafinal al corte por pulgada cuadrada de rosca enganchada de la forma de rosca

de 4 hilos por pulgada.
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Lapieza de pruebainicial fue ensamblada segin lo mostrado enlaFIG. 3,
incluyendo lo siguiente: un medio acople con roscas de 8 hilos por pulgada, L4=6,5"; un
niple roscado en un extremo con forma de rosca de 8 hilos por pulgada convencional,
L4=6,5",y en €l otro extremo roscado con forma de rosca de 4 hilos por pulgada,

L4 =5,5"; un acople roscado en ambos extremos con forma de rosca de 4 hilos por
pulgada, L4 = 5,5"; un niple roscado en un extremo con forma de rosca de 4 hilos por
pulgada, L4 =5,5", y € otro extremo roscado con forma de rosca de 8 hilos por pulgada
convencional L4 =6,5"; y un medio acople con forma de rosca de 8 hilos por pulgada
convencional, L4 = 6,5". Una balanza colgante el ectrénica con una capacidad de 300.000
Ib fue utilizada para medir la fuerza de traccion en cada traccion.

Laprimer traccion, la cual no fue registrada aqui, cortd la conexién de forma de
rosca de 8 hilos por pulgada convencional, a pesar de que era una pulgada més corta en
longitud de rosca. Se prepard una segunda muestra en donde L4 en laformade rosca de 4
hilos por pulgada se redujo a 3,5”. Nuevamente, la rosca convenciona de 8 hilos por
pulgada fall6. Finamente el espécimen 1, el cua se encuentra registrado a continuacion,
fue preparado con un L4 de 2,5”". Ladimension M es 0,713, dejando entonces una longitud
de roscas enganchadas efectiva de 1,787”. Dichas seis muestras, tres de laforma de rosca
de 4 hilos por pulgada 60/25 y tres de laforma de rosca de 4 hilos por pulgada 60/15

fueron ensayadas y registradas a continuacion.

Tabla-2
| Tipo . Cargade | Longitud de rosca fuerza .
M uasé;gR B9 de I?IuTo;ndlgsa)\l traccion | efectiva (L, de corte T}'Zﬁ:e
rosca pu'g (Ibs) pulgadas) (psi)
Espécimen#1 | 60/25 7,840 204.000 1,787 3gag | Sepaada
por corte
Espécimen#2 | 60/25 7,840 204.000 1,787 3gag | Sepaada
por corte
Espécimen#3 | 60/25 7,840 199.200 1,787 3758 | Sepaada
por corte
Rosca 60/25
resultado 3.818
promedio
Espécimen#4 | 60/15 7,840 208.400 1,787 3.932 Separada
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por corte

Espécimen#5 | 60/15 7,840 187.400 1,787 3535 | Sepaada

por corte

- Separada

Espécimen#6 | 60/15 7,840 206.400 1,787 38 | P e

Rosca 60/15
resultado 3.787
promedio

Como se puede observar de los resultados anteriormente mostrados en la Tabla-2,
el valor promedio deresistenciaa corte de laforma de rosca de 4 hilos por pulgada es de
2 a2,4 veces lade laforma de rosca de 8 hilos por pulgada convencional. Durante las
pruebas, lafalla por corte ocurrié en la conexion de fibra de vidrio (niple) afibrade vidrio
(acoplamiento), ver FIGS. 5A-D, no obstante el cuerpo de prueba no fue dafiado en
ninguna de las seis pruebas.

Con € objeto de establecer la capacidad de laforma de rosca de 4 hilos por
pulgada de ser repetidamente enroscado y desenroscado, un nipley un acople de 8
pulgadas roscados con un tamarfio de roscade 9-5/8" fueron apretados hasta 2.700 pie
libras y desarmados 10 veces consecutivas. Luego de 10 de dichos ciclos laroscafue
inspeccionaday se descubrié que no habia sufrido gripaje notable, agrietamiento u otro
dafio alguno. Ver FIGS. 6A-B.

La descripcion provista en la presente describe completamente la forma de rosca
en talestérminos claros y concisos para permitir a aguellos expertos en el arte entender y
llevar alapracticaalamisma, y 10s principios genéricos descriptos en la presente pueden
ser aplicados a otras formas de realizacion sin apartarse del espiritu y alcance de ésta
descripcion. Asi, Se debe entender que la descripcion y dibujos presentados aqui
representan una forma de realizacion del objeto presentemente preferiday son entonces

representativos del objeto que se contempla de forma general por |a presente descripcion.
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REIVINDICACIONES
Unaforma de rosca que comprende:
un numero predeterminado de hilos por pulgada;
un flanco de carga que tiene un angulo de flanco de carga;
un flanco de acometida que tiene un angulo de flanco de acometida;
una porcion de cresta entre €l flanco de acometiday el flanco de carga; y
una porcioén de raiz entre € flanco de cargay € flanco de acometida, en
donde el angulo de flanco de carga es aproximadamente entre 2,4y 4,0

veces el angulo de flanco de acometida en laporcion deraiz..

Laforma de rosca de lareivindicacion 1, en donde dicho predeterminado
numero de hilos por pulgada es menor que un nimero predeterminado

estandar de hilos por pulgada.

Laformade rosca de acuerdo con a reivindicacion 2, en donde dicho

nimero predeterminado de hilos por pulgada es 4 hilos por pulgada.

Laformade rosca de lareivindicacion 1, en donde dicha porcién de cresta

esta configurada para tener un radio de 0,020 pulgadas.

Laformade rosca de lareivindicacion 1, en donde dicha porcion de raiz

esté configurada para tener un radio de 0,017 pulgadas.

10



6. Laformade rosca de lareivindicacion 1, en donde e angulo de flanco de

carga se encuentra entre 60 grados 'y 62 grados.

5 7. Laformade roscade lareivindicacion 1, en donde e angulo de flanco de

acometida se encuentra entre 15 grados y 25 grados.

8. Un tubo compuesto, que comprende:
un primer extreme roscado que comprende una forma de rosca de 4 hilos
10 por pulgada;
comprendiendo laforma de rosca un flanco de carga que tiene un angulo de
flanco de carga;
un flanco de acometida que tiene un angulo de flanco de acometida;
una porcién de cresta entre el flanco de acometiday el flanco de carga; y
15 una porcién de raiz entre el flanco de cargay € flanco de acometida, en
donde & angulo de flanco de carga es aproximadamente entre 2,4 y 4,0 veces €l

angulo de flanco de acometida en la porcién deraiz.

0. El tubo compuesto de lareivindicacion 8, en donde el angulo de flanco de

20 carga se encuentra entre 60 grados 'y 62 grados.

10.  El tubo compuesto de lareivindicacion 8, en donde el angulo de flanco de

acometida se encuentra entre 15 grados 'y 25 grados.

11
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12.
13.
15

Un acople roscado, que comprende:

unaforma de rosca de 4 hilos por pulgada interna que tiene
un flanco de carga que tiene un angulo de carga;
un flanco de acometida que tiene un angulo de acometida;

una porcién de cresta entre el flanco de acometiday el flanco de carga; y
una porcioén de raiz entre € flanco de cargay € flanco de acometida, en
donde el angulo de flanco de carga es aproximadamente entre 2,4y 4,0

veces € angulo de flanco de acometida en la porcién de raiz.

El acople roscado de lareivindicacion 11, en donde € angulo de flanco de

carga se encuentra entre 60 grados 'y 62 grados.

El acople roscado de lareivindicacion 11, en donde € angulo de flanco de

acometida se encuentra entre 15 grados 'y 25 grados.

12
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Page One of Two PATENT
Attorney Docket No.: 32740-PCT

ASSIGNMENT

FOR GOOD AND VALUABLE CONSIDERATION given to Lawrence MOORE,
hereinafter referred to as the ASSIGNOR(S), who has/have invented
certain new and useful 4-ROUND THREAD FORM, hereinafter referred to
as the invention, for which I/we has/have executed an application
for a PCT International Patent Application through the World
Intellectual Property Organization (WIPO) in the United States PCT
Receiving Office of the United States Patent and Trademark Office
filed on July 31, 2014 as PCT/US14/49154.

WHEREAS, FUTURE PIPE INDUSTRIES GROUP LIMITED, a corporation
organized and existing under the laws of the country/state of
United Arab Emirates, whose post office address/business address is
P.0O. Box 62501, Dubai, United Arab Emirates, hereinafter referred
to as the ASSIGNEFR, desires to acquire the entire right, title and
interest for the United States and elsewhere throughout the world
in and to said invention and application, including any and all
divisions and continuations thereof, all rights of priority under
the terms of the International Convention for the Protection of
Industrial Property, and any and all Letters Patent which may be
granted thereon, including any and all renewals, reissues and
prolongations thereof.

NOW, WITNESSETH THIS that for and in consideration of the sum
of one dollar ({$1.00) and other good and valuable consideratien,
the receipt, adequacy and sufficiency of which are hereby
acknowledged, said ASSIGNOR(S) hereby assign{s), sell(s) and
transfer(s) to said ASSIGNEE, its assigns and legal
representatives, the entire right, title and interest for the
United States and elsewhere throughout the world, in and to said
invention and application, including any and all divisions and
continuations thereof, all rights of priority under the terms of
the International Convention for the Protection of Industrial
Property, and any and all TLetters Patent which may be granted
thereon, including any and all renewals, reissues and prolongations
thereof, with all the rights, powers, privileges, and advantages in
any way arising from or pertaining thereto, for and during the term
or terms of any and all such Letters Patent when granted, including
any and all renewals, reissues and prolongations thereof, for the
use and benefit of said ASSIGNEE and its assigns and legal
representatives, in as ample and as beneficial a manner for all
intents and purposes as said ASSIGNOR(S) might ox could have held
and enjoyed the same had this assignment not been made.

93 /000 éﬁ
/?/ e, |
3 My Commission Explres |
February 05, 2016



Page Two of Two PATENT
Attorney Docket No.,: 32740-PCT

ASSIGNMENT

ALSO, said ASSIGNOR(S) hereby agree(s) to execute all papers
necessary to file said applications in the United States and
elsewhere throughout the world, and to assign the same to said
ASSIGNEE, or any assignee acquiring title to said invention, and to
execute any other papers that may be needed in connection with
filing said application and securing any and all Tetters Patent
thereon.

AND salid ASSIGNOR({S) authorize(s) and reguest(s) the
Commissioner of Patents to 1issue a Letters Patent on said
application, and on any and all divisions and continuations
thereof, to said ASSIGNEE, its assigns and legal representatives,
in accordance herewith.

Assignor: /liawrence Moore C

By: e ' q/3/ 20| 4

Inventor's Name: Lawrence MOORE Date
(first or first inventor)

Notary seal and signature

Assignee: FUTURE PIPE INDUSTRIES GROUP LIMITED

By: M G fody Hpn 1104 & Sep 2ot4
Signature of Aésignee’s authorized representative Date
Printed name:

Title:

Notary seal and signature
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INFORMACION DE RECIBO
ID EPAS: PAT3026880
Fecha de Recibo: 09/17/2014

Volver a Pagina de Inicio

(Menl Pagina Web)

Pagina Uno de Dos PATENTE
Expediente de Abogado No.: 32740-PCT

CESION

POR UNA BUENA Y VALORABLE CONTRAPRESTACION dada a LAWRENCE MOORE, en
adelante denominado como el CEDENTE, quien ha inventado una cierta nueva y Gtil FORMA DE
ROSCA REDONDA-4, en adelante denominada como la invencion, para la cual Yofmosotros
hefhemos suscrito una solicitud para una Solicitud de Patente Internacional PCT a través de la
Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual (OMPY) en la Oficina de Recibo PCT de los Estados
Unidos de la oficina de Marcas Y patentes de los Estados Unidos presentada el 31 de Julio de 2014
como PCT/US14/49154,

POR CUANTO, FUTURE PIPE INDUSTRIES GROUP LIMITED, una sociedad organizada y
existente bajo las leyes del paisfestado de los Emiratos Arabes Unidos, cuya direccion de oficina
postalidireccion comercial es P.O. Box 62501, Dubai, Emiratos Arabes Unidos, en adelante
denominado como el CESIONARIO, desea adquirir el completo derecho, titulo e interés para los
Estados Unidos y cualquier lugar a lo largo del mundo en y para la mencionada invencién y solicitud,
incluyendo cualesquiera y todas las divisiones y continuaciones de las mismas, todos los derechos
de prioridad bajo los términos de la Convencion Internacional para la Proteccion de la Propiedad
Industrial, y cualesquiera y todos los certificados de patente que puedan otorgarse sobre las mismas,
incluyendo cualesquiera y todas las renovaciones, re-expediciones y prorrogas de las mismas,

AHORA, SE DA FE que por y en consideracion de la suma de un délar (US$1.00) y otra buena y
valorable contraprestacion, cuyo recibo, idoneidad y suficiencia se reconocen por el presente, el
mencionado CEDENTE por el presente cede, vende y transfiere al mencionado CESIONARIO, a sus
cesfonarios y repredsentantes legales, el completo derecho, itulo ¢ interés para los Estados Unidos
y cualquier lugar a lo largo del mundo, en y para la mencionada invencién y solicitud, incluyendo
todas y cualesquiera divisiones y continuaciones jde las mismas, todos los derechos de prioridad




bajo los términos de la Convencion Interacional para la Proteccion de la Propiedad Industrial, y
cualesquiera y todos los certificados de patente que puedan otorgarse sobre las mismas, incluyendo
cualesquiera y fodas las renovaciones, re-expediciones y prorrogas de las mismas, con todos los
derechos, facultades, privilegios y ventajas que de cualquier manera surjan o se relacionen con
ellas, por y durante el término o términos de cualesquiera y todos los certificados de patente, cuando
sean otorgados, incluyendo cualesquiera y todas las renovaciones, re-expediciones y prorrogas de
los mismos, para el uso y beneficio del mencionado CESIONARIO y de sus cesionarios y
representantes legales, de manera tan amplia y beneficiosa para todas las intenciones y propésitos
como taf CEDENTE hubiere o pudiere haber tenido y disfrutado os mismos si esta cesién no se
hubiere llevado a cabo.

9/3/2014
(Firmado)
Sello a tinta: JANET S. CCOPER, mi Comisién expira el 5 de febrero de 2016.

TAMBIEN, el mencionado CEDENTE por el presente acuerda suscribir todos los papeles necesarios
para presentar las mencionadas solicitudes en los Estados Unidos y en cualquier lugar a lo largo del
mundo, y para ceder las mismas al mencionado CESIONARIO, o a cualquier cesionario que
adquiera el titulo para la mencionada invencién, y para suscribir cualesquiera otros papeles que
puedan necesitarse en relacién con la presentacion de la mencionada solicitud y el aseguramiento
de cualesquiera y todos los certificados de Patente sobre las mismas.

Y el mencionado CEDENTE autoriza y solicita al Comisionado de patentes el expedir los Certificados
de Patente sobre dicha invencion, y sobre cualesquiera y todas las divisiones y continuaciones de ia
misma, al mencionado CESIONARIOQ, a sus cesicnarios y representantes legales, de acuerdo con el
presente.

Cedente: Lawrence Moore

Por: (Firmado) ' 9/3/2014
Nombyre del Inventor: Lawrence Moore Fecha
{primer o primer inventor)

Sello y Firma del Notario

Cesionario: FUTURE PIPE INDUSTRIES GROUP LIMITED

Por: (Firmado) Grady Harrison Septiembre 4,2014
Firma del Representante Autorizado del Cesionario Fecha

Nombre Impreso:

Cargo:

Sello y Firma del Notario
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REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abajo Somado (5)/1 (we), the undersigned
FUTURE PIPE INDUSTRIES GROUP LIMITED

domicliado (§) P.O. Box 62501, Dubai, Emiratos Arabes

en/of

Unidos

Por ¢ presente pombramos 2 CAVELIER
ABOGADOS, sodedad colective constiinida  de
conformidad con las leyes de la Replblica de Colombia,
mediante Esciimra Pablica No. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada en la Notaria Sexta del
Circulo de Bogotd, domicilizda en Bogotd D.C., con

mattdcula mercant] No. 00820237 y NIT 860041367-3,,

domicilisde en la Camrem 42 N° 72-35, Bogoti,
Colombiz, como nuestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Indostdal e Intelecusl, com
faceltad parz  recibir nodficaciones y oombrar
apoderados judiciales o extajudiciales.

CAVELIER  ABOGADOS tambidn  podrd
representarncs, con las mismas facultades axdba
indicadas, ante cualesquiera entidades o personss,
¢jerzan o po jurisdiccidn, sutoridades administrativas ©
jurisdiccionales, tribunales de arbitamento, en asuntos
de natoralezz civil, comercizl, penal, constirucional,
competencia, competenciz  desleal, administrativa,
contencioso administeativa, proteccidn del consumidor,
variedades vegerales, nombres de dominio, oposiciones
u observaciones, cancelacién administeativa ¥ judical,
oulided, medidas cautelares, concesién de licencias,
acciones de tutela, Ja proteccidn. de secretos industriales,
derecho regulatorio v én general pama que nos represente
en cuzlesquiera 2CCiONes ¥ Procesos gUE Promovamos o
S& OS PLOTAVEVALL

La represeotante podrd, eo muestro zombre, designar
apoderados pare actuar ante autoridades administrativas
y jodichles, por via extrajudidal y tambiéa
procesalmante en nueso nombre, comeo demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como texcercs, por llamamiento en gareatia o
como intervinientes ad excludendum. Deotro de esta

sutorizacidn, ln representmote podrd facultar 2 los
© CAVELIER ABOGADOS

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, 2
geners] partmership organized under the laws of the
Republic of Colombiz by means of Public Deed No.
6235 of Sepramber 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bogor Circuit, domidled in Bogorz D.C, with
Mercantile Registration No. 00820237 and Taxpayer
Identification Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 42 N° 72-35, Bogotz, Colombiz, as oux
represenmative for all Industrdal and Intellectual Propexty
matters with faculty to receive notifications and appoiat
attorneys in and out of Court.

CAVELIER ABOGADQOS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any entities or
persons, with or withour judsdiction, administrative or
jurisdictional authorities, courts of arbitration, in civil,
coromerdial, crininal, constimational, competition, uafair
compedtion, administrative, adreinistative contentious,
consumer protection, plant varedes, domain names,
opposition or observation matters, adwminismatve znd
Court cancellation, wmullity, precautionary measures,
Heensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatory law-and in general represent us in any
actions and suits instituted by us or against us.

The representadve may, in our name, designate
attoroeys to act before administrative and fudiciel
authorties, through out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plaintiff, defendent, joint
Ltigant, zepresentative without powsr of attorpey, third
party, when summoned wo appear In court or 2s
intervener ad excudendum. Under this authodzation,
the representative may empower the attomeys appoiated



-apoderados que ella designe para transigir, conciliar

admitir los hechos del procese, desistiz, cancelar, recibiz,
remunciar ¥ sustivaic el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendri la faculted para zevocer
&l poder asi otorgado ¢n el momento que considere
pertinente. La representants ex todo caso podrd ratificar
los actos de agentes oficiosos.

thexzeby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, dedist, cancel, receive, fesign and substtute the
power of attomney granted thereto. Likewise, the
represeatztive shall have the faculty of zevoking the
power of attorney thus granted atany time it may deem
convenient. The representative may in aay case ratify the
acts of representatives without 2 power of attorney.

Dado y fiomado hoy/Given snd dgned tis | JULY 201 Le

En/in dVEAT  VAE

Por/by oMAL ASHUR

¢ METTHSW Si8Ten

—— e Y7

© CAVELIER ABOGADOS

A



Seﬁor Director
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.

Asunto :Solicitud de patente para FORMA DE ROSCA DE 4 HILOS POR
PULGADA ' :
PCT/US2014/049154

Solicitante : FUTURE PIPE INDUSTRIES GROUP LIMITED

Yo, ADRIANA ZAPATA GIRALDO maycr de edad, vecinﬁ de esta
ciudad, identificada con cédula de ciudadania No. 51.680.061 de
Bogotd, en mi calidad de representante legal de la sociedad CAVELIER
ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, en desarrollo de la
representacidn qué le fue otorgada por FUTURE PIPE INDUSTRIES GROUP
LIMITED., cecnfiero poder a los doctores LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
identificada con cédula de ciudadania No. 35.456.344 de Usagquén,
portadora de la Tarjeta Prcfesional No. 23.555, JCRGE CHAVARRO
ARISTIZABAL, identificado con la cédula de ciudadania No. 16.209.380
cde Cartago (Valle), portador de la Tarjeta Profesional No. 40.119, vy
EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY identificada con la cédula de
ciudadania No. 52.006.265 'de Bogotd, portadora de la Tarjeta
Profesional No. 65.794, para presentar la solicitud de registro de la

patente indicada en la referencia.

Los apoderados guedan facultados para interponer recursos,
transigir, conciliar, desistir, cancelar, recibir, renunciar,
sustitulr vy revocar las sustituciones, vy ratificar los actos de

agentes oficiosocs.

L/Li.d&tx-/ agggjﬁ//
ADRIANA ZAPATA GI DO

C.C. No. 51.680. de Bogoté

Acepto:

@& @/é‘m@wa@a%gg
1UZ CLEMENCIA DE PAEZ

T.P.A. N° 23.555 del C.S8. de la J
C.C. N° 35.456.344

“EXCELENGIA LEGAL EN UN MUNDO SIN FRONTERAS”

BOGOTA - Edificle Slakd - Carcera 4 N, 72 - 35 - Tel, (§7-1) 347 3611 - Fax (57-1) 411 3650 - Fax n U.S.A: (1-808) 675 7742 - GOLOMBIA
MEBELLN - San Femands Plaza - Cartera 43 A No. 1 - 50 - Tore Proteccin Diicing 852 - Tek: (37-4) 520 4780 / (57-4) 326 0783 / (37 317 365 8363 / (57) 318 532 2363- COLOMDIA

. cavelier.com
cavelier@cavelier.con
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RESUMEN
Se describe un aparato que forma una forma de rosca de tuberia de un tubo de 4
hilos por pulgada (TPI). Laforma de rosca esta configurada para tener un flanco de carga,
un angulo de flanco de carga, un flanco de acometida, un angulo de flanco de acometida,
unacrestay unaraiz. Ensayos de presion hidrostatica usando laformade roscade 4 hilos
por pulgada a presiones de 4.500 psi y mayores resulta en fallas debido afugas en larosca.
Ensayos de traccién usando laforma de rosca de 4 hilos por pulgada a cargas de 187.400

Ibsy mayores resulta en corte afuerzas de 3.535 psi y mayores.



FIG. 6B — Espécimen de Ensayo de Enroscado y Desenroscado



FIG. 6A — Espécimen de Ensayo de Enroscado y Desenroscado



FIG. 5D ~ Montaje de ensayo de tiro de traccién



FIG. 5B — Montaje de ensayo de tiro de traccidn



FIG. 4B — Mdntaje de ensayo de tiro de traccion
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