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10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro gue el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biologicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

Osi WNO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o namero de registro, expedido por la Autoridad competente.

1 l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas ¢ locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

sl @no

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

12 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econdmicos para presentar la solicitud de patenta.

O sl [ [No)

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a que se
refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.
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Entidades sin animo de lucro |:[

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

13 | PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA PRIORIDAD INVOCADA:

Si es Patente de Invencion Si es Patente de Modelo de Utilidad

(O6meses [J12meses []18meses [JJotro Cual: BMIESES | (1 6 meses [J12meses []Otro Cual

14 | RESUMEN

La presente invencidn se refiere a una composicién, para tratar suelos contaminados con petréleo o sus
derivados, que comprende tensoactivos, emulsificantes, preservantes, regulador pH, espesante, agua y
etanol. La invencion también se refiere a un método para preparar dicha composicién. La invencion ademas
se refiere a un métode para tratar suelos contaminados con petréleo o sus derivados
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COMPOSICION PARA TRATAR SUELOS CONTAMINADOS

DESCRIPCION DE LA INVENCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere al desarrollo de una nueva composicion para
tratar suelos contaminados con petroleoc o derivados del mismo, que presenta la
ventaja de recuperar tanto el suelo como el hidrocarburo. Se describen los
métodos para obtener dicha composicién. Adicionalmente, se proporciona un
método para tratar suelos contaminados con petroleo o sus derivados.

ESTADO DE LA TECNICA

La contaminacion del suelo es causada por la presencia de productos quimicos
xenobidticos (por el hombre) u otra alteracion en el entorno natural del suelo. Por
lo general es causada por la actividad industrial, productos quimicos agricolas, o
eliminacién inadecuada de residuos. Los productos quimicos mas comunes
implicados son hidrocarburos de petréleo, hidrocarburos aromaticos
polinucleares (tales como naftaleno y benzo (a) pireno), solventes, pesticidas,
plomo y otros metales pesados, donde dicha contaminacion se correlaciona con
el grado de industrializacién e intensidad del uso de productos quimicos.

La preocupacion por la contaminacion del suelo se debe principalmente a los
riesgos de salud, por el contacto directo con el suelo contaminado, los vapores
de los contaminantes, y de la contaminacion secundaria de los suministros de
agua dentro y subyacente al suelo. La cartografia de sitios de suelos
contaminados y la limpieza resultante son tareas a largo plazo y que implican
altos costos, puesto que requieren grandes inversiones en la geologia, la



hidrologia, la quimica, las habilidades de modelado por ordenador, asi como una
determinacion del origen de los residuas quimicos.

Dentro de los métodos conocidos en el estado del arte para la remediacion de
suelos contaminados es el uso de bacterias capaces de degradar derivados de
petroleo (1). Dichos métodos presentan inconvenientes debido a la dificultad de
asegurar que las bacterias llegaran a todas las areas contaminadas. Se han
desarrollado métodos para mejorar la dispersion de las bacterias que incluyen la
mezcla mecanica del suelo (2).

Otro método para remediar suelos contaminados es extraer los contaminantes
del suelo mediante electroosmosis (3). En este método, un campo eléctrico se
aplica a la region del suelo a tratar y la solucion de tratamiento se mueve a
través del suelo. Sin embargo, esta técnica es compleja y requiere la presencia
de agua subterranea para asegurar la aspersion de las bacterias.

En otros métodos conocidos (4) se combina la energia eléctrica DC y la energia
acustica de baja frecuencia para ayudar en la migracién de las bacterias.
Aungue este método es una mejora sobre la electroésmosis, es caro y depende
de una pluralidad de diferentes parametros.

Adicionalmente, se han desarrollado métodos alternativos para tratar suelos
contaminados con petroleo o sus derivados que compreden el lavado de dichos
suelos con composiciones que comprenden solventes como el hexano,
surfactantes como el SDS, o biosurfactantes como ramnolipido, tanino,
saponina, aescina o lecitina (5). Sin embargo, hasta ahora en el estado de la
técnica no se habia reportado la comhinacion de surfactantes con un solvente
organico polar y agua tal como reclama la presente solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Esta solicitud pretende proteger una composicion para tratar suelos
contaminados con petroleo o derivados del mismo, que comprende tensoactivos,
emulsificantes, preservantes, regulador pH, espesante, agua y etanol, donde
dicha composicion comprende un 20 a 40 % de etanol, preferiblemente un 25%
a 30 %.



La composicion puede comprender tensoactivos anidnicos seleccionados de
dodecil sulfato de sodio, lauril sulfonato de amonio o éter del polioxietileno del
alcohol graso sulfato de sodio. El tensoactivo aniénico puede encontrarse de
1.0% a 6.0 %, preferiblemente de 4.5% a 5.0% en peso en la composicién.

Adicionalmente la composicidon puede comprender un tensoactivos no iénicos
seleccionado de etoxilatos de aicoholes grasos, dietanolamida de acido graso de
aceite de coco o alquil fenol etoxilatos, donde dicho tensoactivo no idnico puede
encontrarse de 10% a 15% en peso, preferiblemente de 11% a 12% en la
composicion.

Por otra parte, la composicion puede comprender un humectante seleccionado
de glicerina, etilenglicol o un éster de los mismos, donde dicho humectante
puede encontrarse de 0.1% a 0.5%, preferiblemente de 0.2% a 0.3% en peso en
la composicion.

La composicion ademas podra contener un agente quelatante seleccionado de
Polifosfato de sodio o Sodio EDTA, donde dicho agente quelatante puede
encontrarse de 0.1% a 0.5%, preferiblemente de 0.2% a 0.3% en peso en la
composicion.

La composicién ademas podra contener regulador de pH como el 4cido citrico,
donde dicho regulador de pH puede encontrarse de 0.1% a 0.5%,
preferiblemente de 0.2% a 0.3% en peso en la composicion.

La composicién ademas podra contener un agente espesante seleccionado de
NaCl, NH4Cl, donde dicho agente espesante puede encontrarse de 0.1% a
0.5%, preferiblemente de 0.2% a 0.3% en peso en la composicion.

La composicion ademas podra contener un agente conservante como el
benzoato de sodio, donde dicho agente conservante puede encontrarse de 0.1%
a 0.5%, preferiblemente de 0.2% a 0.3% en peso en la composicién.

La presente invencién adicionalmente se refiere a un método para tratar suelos
que comprende las siguientes etapas: (i) poner la composicién que comprende
tensoactivos, emulsificantes, preservantes, regulador pH, espesante, agua vy
etanol con el suelo contaminado en un recipiente que permita la homogenizacion
del suelo con la composicion, donde el suelo debe encontrarse en la parte baja
del recipiente y la composicion debe ser inyectada a presién de manera que



cubra por completo el sélido. (i) recuperar el suelo descontaminado por
centrifugacion

EJEMPLOS

Ejemplo 1

Se obtuvo la composicién para tratar suelos contaminados con petroleo o
derivados del mismo (R0002), que comprende, de manera preferencial pero no
limitativa (de acuerdo con las opciones divulgadas en este documento para cada
aditivo segun su actividad) los siguientes componentes:

Lauril sulfonato de amonio 1-6%
Dietanolamida de acido graso de aceite de coco 10-15%
Glicerina 0.1-0.5%
Polifosfato de sodio 0.1-0.5%
Acido citrico 0.1-0.5%
NaCl 0.1-0.5%
Benzoato de sodio 0.1-0.3%
Etanol 25-30%

La composicion R002 se prepard de acuerdo con el siguiente método: Se mezcld
primero lauril sulfonato de amonio, dietanolamida de &cido graso de aceite de
coco, glicerina, polifosfato de sodio, benzoato de sodio en agua con agitacién
suave; una vez homogenizado se adiciond NaCl y se mezcld hasta su disolucion
y se anadio acido citrico para ajustar el pH a 6. Por Ultimo, se adicioné el etanol
y se completd a volumen con agua.



Ejemplo 2

Se tomo una muestra de suelo contaminado con derivados de petroleo y se tratd
de la siguiente manera:

(1) Se llevo el suelo contaminado a un recipiente cilindrico

(ii) Se inyectd a presion una la composicion para la tratar suelos
contaminados de acuerdo al ejemplo 1 sobre el suelo contaminado, en
una cantidad suficiente para cubrir el suelo sin que este rebosara el
recipiente.

(i)  Se homogenizo la mezcla

(iv)  Se recupero6 el suelo descontaminado por decantacion o centrifugacion

El suelo descontaminado fue analizado, en primer lugar, mediante el método de
la retorta. La retorta es un equipo que permite la medicién del porcentaje de
crudo y/o agua, y la estimacién de los solidos totales (suspendidos y disueltos),
contenidos en una muestra de un corte o un lodo, en base de agua o crudo. La
retorta opera calentando un volumen conocido de fluido (lodo) en su camara,
para permitir la vaporizacién de sus componentes liquidos. Esos vapores son
condensados y recogidos en un recipiente graduado, para asi calcular el
porcentaje en volumen. El porcentaje de sélidos totales, entonces, se puede
hallar por diferencia.

El contenido de grasad fue evaluado mediante el método EPA 9071 B, que es
utilizado para cuantificar las concentraciones bajas de aceite y grasa en el suelo,
sedimentos, lodos y otros materiales solidos susceptibles de secado quimico y
extraccion con disolvente con n-hexano. Este método emplea n-hexano como
disolvente de extraccion Soxhlet, los resultados de este método se denominan
“Material extraible con n-hexano (HEM)”.

Por ultimo, se realiz6 la determinacion de los hidrocarburos totales de petroleo
(TPH por sus siglas en inglés) mediante la metodologia SM 5520 F. Los
hidrocarburos del petréleo se caracterizan como moléculas no polares
compuestas de so6lo carbono e hidrégeno que pueden ser definidos como todos
los materiales en el residuo de aceite y grasa que no va a ser adsorbidos por un
sorbente polar, donde el gel de silice es la opcidn méas frecuente de sorbente. El
método comprende afiadir 3,0 g de gel de silice a una soluciéon de hexano del



residuo de aceite y grasa, filtrar el gel de silice, evaporar a sequedad y pesar el
residuo.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

PARAMETRO METODO UNIDAD RESULTADO

%ACEITE RETORTA % volumen 6

%AGUA RETORTA % volumen 38

%SOLIDO RETORTA % volumen 56

Grasas EPA 9071 B mg G&A/Kg 53330

TPH SM 5520 F mgTPH/Kg 9689
REFERENCIAS

s

Method and apparatus for confining and reclaiming hydrocarbon
contaminated land sites. US5120160.

Apparatus and method for in-situ treatment of a medium. US5275513.
Surfactant augmented in-situ removal of PCBs from soil by
electroosmosis. US5240570.

Electroacoustic soil decontamination. US5098538

Biosurfactant enhanced treatment of petroleum oil contaminated soils.
Urum, Kingsley. Doctoral Theses (Engineering & Physical Sciences).



REIVINDICACIONES

Una composicion que comprende:

Lauril sulfonato de amonio 1-6%
Dietanolamida de acido graso de aceite de coco 10-15%
Glicerina 0.1-0.5%
Polifosfato de sodio 0.1-0.5%
Acido citrico 0.1-0.5%
NaCl 0.1-0.5%
Benzoato de sodio 0.1-0.3%
Etanol 25-30%

Un método para la obtencion de la composicion de acuerdo a la
reivindicacién 1 que comprende:

a.

d.

Mezclar lauril sulfonato de amonio, dietanolamida de acido graso
de aceite de coco, glicerina, polifosfato de sodio, benzoato de sodio
en agua con agitacion suave;

Homogenizar

Adicionar NaCl y acido citrico, mezclar suavente hasta su
disolucion

Adiciono el etanol y se completar el volumen con agua

Donde las cantidades de cada ingrediente se calculan de acuerdo a la
reivindicacion 1.

Un método para tratar un suelo contaminado con derivados de
petréleo que comprende:

a.
b.

Llevar el suelo contaminado a un recipiente cilindrico

Inyectar a presidbn una la composicion para la tratar suelos
contaminados de acuerdo al ejemplo 1 sobre el suelo contaminado,
en una cantidad suficiente para cubrir el suelo sin que este
rebosara el recipiente.

Homogenizar la mezcla

Recuperar el suelo descontaminado por decantaciéon o
centrifugacion

10



RESUMEN

La presente invencién se refiere a una composicién, para tratar suelos
contaminados con petréleo o sus derivados, que comprende tensoactivos,
emulsificantes, preservantes, regulador pH, espesante, agua y etanol. La
invencion también se refiere a un método para preparar dicha composicién. La
invencion ademas se refiere a un método para tratar suelos contaminados con
petréleo o sus derivados
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Lasertec
Fecha: Agosto 01 - 15 Version: 01
Razon Social Nombre del laboratorio  [LASERTEC 5AS
NIT 900,769,226-3 Contacto Francy Ruby Fuentes
Contacto HEINER MORA Direccion Carrera 34 AN|® 61-90
Telefono 3193183292 E-mail contacto@laserteclab.com
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[ s Tiemperaua |

PARAMETRO METODO UNIDAD RESULTADO FECHA DE ANALISIS OBSERVACIONES
HACEITE RETORTA % volumen 3 07/12/2015
%AGUA RETORTA % volumen 38 07/12/2015
#S0OLIDO RETORTA % volumen 56 07/12/2015
Grasas EPA 9071 B me G&A/KE 53330 07/12/2015
TPH SM 5520 F mgTPH/Kg 5689 D7/12/2015

Observaciones Informe analisis de lodos

LASERTEC SAS se encuentra en proceso de Acreditacion con el IDEAM bajo los lineamientos de lo Norma ISO/IEC 17025:2005

Desviaciones, adiciones, o exclusiones del método de easayo: N/A

Cumplimiento o no cumplimiento de los requisitos y/o las especificaciones: No solicitado por el Cliente

Incertidumbre: La incertidumbres de los metodos de ensayos se establece de acuerdo a los lineamiento de la Norma 150/1EC 17025:2005
Analisis e interpretacidn de resultados: No solicitados por el Cliente

Observaciones: Ninguna

Este informe de laboratario es valide unicamente para los muestras analizadas y relacionodas en el, Cualquier reproduccion parcial requiere de
le autorizacion de LASERTEC 5AS

©Lassss

Francy Ruby Fueates

FRANCY RUBY FUENTES RINCON
QUIMICA MP: 1391
DIRECTORA DEL LABORATORIO

Revisado y Aprobado por:

PAGINA FINAL

BARRANCABERMEJA, CARRERA, 34 A N £1-90, BARRIO GAITAN- TELEFONO: (097) 6202242, 6204057, Movil: 3157017974
www laserteclab.com, E-mail: contacto@laserteclab.com; gerencia@laserteclab.com
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