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MATERIAL PARA INCLUSION EN UN ARTICULO PARA FUMAR

Campo Técnico
La invencién se refiere a un material para
inclusién en un articulo para fumar, el material comprende

particulas o fragmentos gque comprenden goma acacia.

ANTECEDENTES

El uso de goma acacia en productos combustibles
se conoce para fines tales como encapsulacioén de
saborizantes o diluyentes, uso como aglutinante, o para
formar recubrimientos sobre el papel tal como la envoltura

de un articulo para fumar.

BREVE DESCRIPCION

De acuerdo con un primer aspecto de la presente
invencibén, se proporciona un material para inclusidén en un
articulo para fumar, el material comprende particulas o
fragmentos que comprenden goma acacia, en donde las
particulas o fragmentos no comprenden un diluyente,
saborizante o material generador de aerosol.

En algunas modalidades, las particulas e}
fragmentos sustancialmente comprenden, o consisten de goma
acacia.

En algunas modalidades, las particulas e}
fragmentos comprenden ademads un recubrimiento, que puede
ser un recubrimiento de alginato de calcio.

En algunas modalidades, las particulas e}
fragmentos se forman antes de su aplicacidén o incorporacidn

en otros componentes del material para fumar.
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En algunas modalidades, las particulas o
fragmentos se forman después de, o subsecuente a su
aplicacién o incorporacidén en otros componentes del
material para fumar. En algunas modalidades, el material
para fumar comprende tabaco.

En algunas modalidades, el material para fumar
comprende uno o mas sustitutos de tabaco, material de
relleno, diluyentes, aglutinantes, humectantes, sabor o
saborizantes o material generador de aerosol. En algunas
modalidades, las particulas o fragmentos que comprenden
goma acacia son aplicadas o incorporadas en el material
para fumar en una cantidad entre 10 mg y 675 mg por 750 mg
de material para fumar; entre 50 y 300 mg por 750 mg de
material para fumar; o aproximadamente 150, 160, 170, 180,
190, 200, 210, 220 o 230 mg por 750 mg de material para
fumar.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente
invencibén, se proporciona un articulo para fumar que
comprende un material para fumar de acuerdo con el primer
aspecto de la invencidén. De acuerdo con un tercer aspecto
de la presente invencidn, se proporciona el uso de goma
acacia en un articulo para fumar para reducir el nivel de
uno o mas constituyentes del humo predominante generado con
el uso del articulo para fumar.

En algunas modalidades de acuerdo con el tercer
aspecto de la invencidén, la goma acacia estd en forma de
particulas o fragmentos.

En algunas modalidades de acuerdo con el tercer
aspecto de la invencidn, la goma acacia se encuentra dentro

de la wvarilla de tabaco vy puede ser aplicada a o
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incorporada en el material para fumar dentro de la varilla

de tabaco.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacidén se describiran modalidades de la
presente invencidn, solamente a modo de ejemplo, haciendo
referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 es una representacidén de un articulo
para fumar de acuerdo con un segundo aspecto de la presente
invencién.

La Figura 2 es una tabla que muestra el resultado
del analisis fisico de los cigarrillos de prueba que
comprenden goma acacia, y cigarrillos de control.

La Figura 3 proporciona detalles de los regimenes
de fumar 1 y 2.

La Figura 4 es un grafico que demuestra la
reduccidén de ciertos analitos logrados por la incorporacidn
de goma acacia en un articulo para fumar. Los detalles del
régimen de fumar utilizado se muestran en la Figura 3
(régimen de fumar 1). La Figura 5 muestra los datos
tabulados para la Figura 4.

La Figura 6 es un grafico que demuestra la
reduccibén de ciertos analitos logrados por la incorporaciédn
de goma acacia en un articulo para fumar. Los detalles del
régimen de fumar utilizado se muestran en la Figura 3
(régimen de fumar 2).

La Figura 7 muestra los datos tabulados para la
Figura 6. La Figura 8 es una tabla que muestra el resultado
del anadlisis fisico de los cigarrillos de prueba que
comprenden particulas de goma acacia recubiertas con

alginato de calcio, y cigarrillos de control.
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La Figura 9 es un grafico gue demuestra la
reduccidén de nitrosaminas especificas del tabaco (TSNAs por
sus siglas en 1inglés) lograda incorporando particulas de
goma arabica recubiertas con alginato de calcio en un
articulo para fumar. Los detalles del régimen de fumar
utilizado se muestran en la Figura 3 (régimen de fumar 1).

La Figura 10 muestra los datos tabulados para la
Figura 9. La Figura 11 es un grafico gue demuestra la
reduccidén de TSNAs lograda incorporando particulas de goma
ardbica recubiertas con alginato de calcio en un articulo
para fumar. Los detalles del régimen de fumar utilizado se
muestran en la Figura 3 (régimen de fumar 2).

La Figura 12 muestra los datos tabulados para la

Figura 11.

DESCRIPCION DETALLADA

El humo que surge de un articulo para fumar que
comprende tabaco es una mezcla compleja, dinadmica de més de
5000 constituyentes identificados. Los constituyentes estan
presentes en el humo predominante (MS por sus siglas en
inglés), que sale del extremo de la boca del cigarrillo, vy
también se liberan entre bocanadas como constituyentes del
humo lateral (SS por sus siglas en inglés).

Puede ser un objetivo de investigacidén disminuir
por lo menos algunos de los niveles de los constituyentes
del humo predonminante, tal como una o mas de las aminas
aromaticas; fenoles; carbonilos;

hidrocarburos aromaticos policiclicos;
acrilonitrilo; hidrocarburos volatiles tales como tolueno,
isopreno, estireno y benceno; heterociclicos de nitrdégeno

tales como piridina; TSNAs tales com oN'-nitrosoanabasina
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(NAB), Nl-nitrosoanatabina (NAT), 4-(metilnitrosamino)-i-
(3-piridil)-i-butanona (NNK) y N'-nitrosonornicotina (NNN) ;
y compuestos 1inorganicos tales como amoniaco, cianuro de
hidrégeno, O6xido nitrico y mondxido de carbono.

Los métodos para reducir selectivamente 1los
constituyentes del humo o humo lateral pueden incluir
reduccidén de los niveles de ciertos compuestos del material
de inicio, por ejemplo, utilizando métodos biotecnoldgicos;
mezclando diferentes tipos de tabaco, o tratando el tabaco
antes de su incorporacidén en el articulo para fumar;

reduciendo la cantidad de tabaco en el articulo
para fumar incluyendo diluyentes o rellenos; ventilando el
articulo para fumar, en donde el aire ambiental se Jjala
hacia el articulo para fumar para diluir el MS; vy
utilizando wun filtro, que mejora la remocidén de 1los
constituyentes del MS. Ademads, se hicieron intentos para
eliminar o reducir selectivamente los constituyentes del
humo del <cigarrillo al incorporar absorbentes en el
articulo para fumar.

La goma acacia, que también es conocida como goma
arabiga, meska o chaar gund, esta hecha de la savia tomada
de dos especies del &arbol de acacia (Acacia seyal y Acacia
Senegal) . Su componente principal es arabina, que es la sal
de calcio del acido arédbigo polisacéarido.

La goma acacia tiene una variedad de usos. Se
incluye con frecuencia en Jjarabes de bebidas gaseosas vy
reposteria en la industria alimentaria y se utiliza como un
aglutinante y/o agente emulsionante, agente de suspensidén o
agente de aumento de viscosidad <creciente en ciertos

productos farmacéuticos y cosméticos.
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La goma acacia se ha utilizado también en
productos combustibles para fines tales como encapsulacidn
de, por ejemplo, diluyentes; como vehiculo para, por
ejemplo, saborizantes; utilizado como aglutinante; y para
formar recubrimientos sobre el papel tal como la envoltura
de un articulo para fumar.

Ahora se ha descubierto que la incorporacidn de
la goma acacia en material para fumar para su incorporacidn
en un articulo para fumar disminuye selectivamente el nivel
de uno o mas constituyentes en el humo predominante
generado por este tipo de articulos en uso.

Ademéds, las reducciones observadas por varios de
estos componentes fueron mayores de lo esperado por la
reduccidén observada para materia de particulas secas libre
de nicotina (NFDPM por sus siglas en inglés).

El término "NFDPM" es un término de la técnica,
determinado wutilizando una metodologia de ©prueba dque
pudiera ser entendida ©por una persona experta en la
materia. Se define como el peso de la materia de particulas
del humo predominante atrapada en un filtro de particulas
de alta eficiencia, menos el peso de la nicotina y el agua
en el filtro. Generalmente se expresa en unidades de peso
de miligramos por cigarrillo.

Por consiguiente, en un primer aspecto de la
presente invencidn, se proporciona un material para
inclusidén en un articulo para fumar, el material comprende
particulas o fragmentos que comprenden goma acacia, en
donde las ©particulas o fragmentos no comprenden un
diluyente, saborizante o material generador de aerosol.

En algunas modalidades, las particulas o)

fragmentos pueden sustancialmente comprender, o consistir
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de goma acacia. En particular, las particulas o fragmentos
que comprenden goma acacia pueden no comprender un
diluyente, sabor o saborizante o material generador de
aerosol.

Como se wutiliza en este documento, el término
"diluyente" significa un material que puede utilizarse para
diluir el material para fumar. Los ejemplos incluyen
glicerol, solanesol, neofitadieno, 3-metilanisol, eugenol,
l-fenil-1l-pentanona, 2,3-dimetil-4-etilacetofenona, 4acido
nicotinico, docosano, dotriacontano, eicosano,
neofitadieno, heneicosano, hentriacontano, heptacosano,
hexacosano, nonacosano, octacosano, pentacosano,
pentatriacontano, escaleno, tetracosano, tetratriacontano,
triacetina, triacontano, triacosano y tritriacontano. En
algunas modalidades, las particulas o fragmentos que
comprenden goma acacilia no comprenden triacetina.

Como se utiliza en este documento, el término
"material generador de aerosol" significa una sustancia
que, incorporada en un articulo para fumar rapidamente crea
o fomenta un aerosol al encendido del articulo. Los
ejemplos incluyen alcoholes polihidricos, glicerol,
propilenglicol, trietilenglicol, citrato de trietilo,
triacetina o hidrocarburos de alto punto de ebulliciédn.

En algunos casos, los términos "diluyente" vy
"material generador de aerosol" pueden utilizarse
indistintamente. Por ejemplo, algunas sustancias/materiales
tienen el efecto de diluir el material para fumar y crear o
promover rapidamente un aerosol a la incorporacidén en y al
encendido de un articulo para fumar. Ejemplos de tales

materiales son triacetina y glicerol.
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Como se utiliza en este documento, los términos
"sabor" y "saborizante" se refieren a los materiales dque,
cuando las regulaciones locales 1lo ©permiten, pueden
utilizarse para crear un sabor o aroma deseado en un
producto para los consumidores adultos. Los ejemplos de
sabores o saborizantes incluyen mentol, citricos, vainilla,
anis, benzaldehido o) acetilaldehido. En modalidades
alternativas, las particulas o fragmentos que comprenden
goma acacia pueden comprender uno o mas componentes
adicionales. Por ejemplo, las particulas o fragmentos
pueden comprender uno o mas minerales, tales como tiza; uno
o mas catalizadores; particulas finas de tabaco; una o méas
zeolitas; uno o mas absorbentes; o uno o mas aerogeles,
criogeles o xerogeles. En algunas modalidades, 1los uno o
més catalizadores pueden ser uno o mas catalizadores
metdlicos estables tales como paladio o tridéxido de
molibdeno. En algunas modalidades, las una o mas zeolitas
pueden ser una o mas zeolitas hidrofdébicas, opcionalmente
con una proporcidén molar de Si0O,/Al,03 que es mayor a 5.5.
En algunas modalidades, la zeolita puede ser tipo pentasil
(ZSM-5) o tipo-Y. En algunas modalidades, 1los uno o méas
absorbentes pueden ser carbdédn o silice.

En algunas modalidades, las particulas o)
fragmentos de goma acacia se pueden formar antes de su
aplicacién o incorporacidén en otros componentes del
material para fumar (referidas en este documento como
"particulas pre-formadas"/"fragmentos pre-formados") .

Cualquier método adecuado para la preparacidn de
material granular puede utilizarse para formar las
particulas o fragmentos pre-formados. Por ejemplo, las

particulas pre-formadas pueden ser creadas por disolucidn
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de goma acacia en agua, seguido por secado por aspersidn.
Las particulas resultantes pueden ser aglomeradas
utilizando, por ejemplo, un secador de lecho fluidizado.

Alternativamente, las particulas pueden ser
creadas por la interrupcidén o molienda mecédnica, métodos de
liofilizacidén, cristalizacidn, nucleacidn o evaporacidn.
Tales métodos serian conocidos para el experto en la
materia de la preparacidén de particulas.

La particulas o fragmentos resultantes pueden
entonces clasificarse en rangos de tamafio especifico,por
ejemplo, por tamizando secuencial.

En algunas modalidades, los fragmentos o)
particulas pre-formadas pueden estar entre 20 pum y 5 mm de
didmetro; entre 100 pm y 4 mm de didmetro; entre 0.1 mm y
3.5 mm de didmetro; entre 0.5 mm y 2 mm de diametro; entre
0.6 mm y 1.8 mm de diametro o entre 0.7 mm y 1 mm de
didmetro. En algunas modalidades, las particulas son de
aproximadamente de 0.8 mm (800 um) de diadmetro.

Los fragmentos pre-formados de goma acacia pueden
formarse mediante la creacidén de una hoja que comprende
goma acacia. Cualquier método adecuado para la fabricacidn
de una hoja puede ser utilizado, por ejemplo fundicidén de
banda. La hoja entonces se corta a aproximadamente las
mismas dimensiones que el tabaco que se pretende incorporar
en un un articulo para fumar.

Por otra parte, los fragmentos pre-formados de
goma acacia pueden formarse por extrusidén, por ejemplo
extruyendo la goma acacia bajo presidén y cortando la goma
extruida a un tamafio adecuado para su incorporacidn al
material para fumar. La extrusidén puede llevarse a cabo

utilizando cualquier tecnologia de extrusidédn conocida, tal
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como aparato de extrusidén de un solo tornillo o de doble
tornillo, equipos de cilindro a presidén y/o extrusidn a
través de configuraciones de troquel especificas. Por
ejemplo, los aparatos y métodos divulgados en WO
2006/061117 son convenientes, en donde el material de
inicio se calienta y coloca bajo presidédn y luego es guiado
a través de un espacio de corte y desfibrado.

En algunas modalidades, al menos algunas de las
particulas o fragmentos pre-formados que comprenden o0
consisten de goma acacia estan provistos con un
recubrimiento El recubrimiento puede ser un recubrimiento
completo o parcial. En algunas modalidades, las particulas
o fragmentos ©pueden ser recubiertos con una o mas
sustancias que proporcionan un recubrimiento insoluble en
agua y/o protector Por ejemplo, las particulas o fragmentos
pueden comprender un recubrimiento de una goma, tal como
una goma derivada de alginato, tal como alginato de sodio.
El recubrimiento puede aplicarse a las particulas o
fragmentos de goma acacia de una solucidén, por ejemplo al
rociar. Por ejemplo, una solucidén de alginato de sodio en
agua pura (desionizada) puede ser creada y rociada en forma
de particulas o fragmentos pre-formados que comprenden o
consisten de goma acacia. Las particulas resultantes se
pueden tratar ademds para crear reticulaciones con el
recubrimiento, por ejemplo con sales de calcio. Por
ejemplo, el tratamiento de goma acacia recubierta con
alginato de sodio con solucibén de cloruro de calcio puede
resultar en reticulado del alginato de sodio para producir
un recubrimiento de alginato de calcio. El alginato de
calcio es insoluble en agua, dicho recubrimiento confiere

un recubrimiento protector insoluble de agua en las
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particulas y  fragmentos a los que se aplica. El
recubrimiento puede lograrse utilizando, por ejemplo, un
secador de lecho fluidizado. Las particulas o fragmentos
pre-formados pueden ser aplicados o incorporados en uno o
mas componentes de un articulo para fumar antes o durante
el montaje o fabricacidén del articulo. Por ejemplo, las
particulas o) fragmentos de goma acacia pueden ser
espolvoreadas o rocadas en el material para fumar, tal como
el tabaco, antes de la incorporacidén del material para
fumar en un articulo para fumar. Puede utilizarse cualquier
método adecuado para lograr este objetivo. Por ejemplo, la
aplicacién de particulas o fragmentos al material para
fumar puede lograrse utilizando el aparato que permite que
objetos tales como granulado, material particulado o en
polvo se afladan a uno o més de los componentes de un
articulo para fumar antes o durante el montaje del
articulo, tal como el que se divulga en WO 2011/033121. En
WO 2011/033121 el material granulado se introduce en un
embudo, que se conecta a un tubo de salida de embudo. El
material granulado cae, bajo gravedad, del embudo al tubo
de salida de embudo desde donde es atraido por un
dispositivo de venturi o una bomba de vacio y se inserta en
la varilla de tabaco o) la corriente de tabaco.
Alternativamente, las particulas o fragmentos pre-formados
se pueden aplicar a uno o mas componentes de un articulo
para fumar utilizando una corriente enfocada guiada por un
chorro de gas comprimido, jalando las particulas o
fragmentos a través de uno o mas componentes de un articulo
para fumar por la accidén de wvacio vy/u otros métodos
conocidos por un experto en la materia. Las particulas o

fragmentos pre-formados que consisten de goma acacia pueden
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ser distribuidos a través del material para fumar, por
ejemplo, mezclando.

En modalidades alternativas, las particulas o
fragmentos de goma acacia se pueden formar después de, o
subsecuente a su aplicacidén o incorporacidén en 1los otros
componentes del material para fumar. Por ejemplo, una
solucidén de goma acacia puede ser formada mezclando goma
acacia en polvo con agua. Después se puede rociar la
solucidén sobre el material para fumar y el material para
fumar se puede secar antes de su incorporacidén en un
articulo para fumar. Alternativamente, la solucidédn se
puede inyectar en una varilla de material para fumar una
vez que el articulo para fumar ha sido, o esta siendo
montado. El articulo para fumar puede ser después secado y
acondicionado en preparacidn para su uso.

El material para fumar al gque se aplican las
particulas o fragmentos de goma acacia o en el qgque se
incorporan las particulas o fragmentos de goma acacia puede
comprender tabaco.

En algunas modalidades, el material para fumar
comprende ademds uno o mas de los componentes encontrados
normalmente en la wvarilla de tabaco de un producto
combustible tal como un articulo para fumar. Por ejemplo,
sustitutos de tabaco, materiales de relleno, diluyentes,
aglutinantes, humectantes, sabores o saborizantes y medios
generadores de aerosol. En algunas modalidades, las
particulas o fragmentos que comprenden goma acacia se
pueden aplicar o incorporar en el material para fumar en
una cantidad entre 10 mg y 675 mg por 750 mg de material

para fumar; entre 50 y 300 mg por 750 mg de material para
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fumar; o aproximadamente 150, 160, 170, 180, 190, 200, 210,
220 o 230 mg por 750 mg de material para fumar.

El material para fumar que comprende goma acacia
puede incorporarse en un articulo para fumar, tal como un
cigarrillo. De conformidad, en un segundo aspecto se
proporciona un articulo para fumar que comprende un
material para fumar de acuerdo con el primer aspecto de 1la
invencién.

Los articulos para fumar de acuerdo con la
presente invencidén se pueden conformar a cualquier tamafio o
dimensiones conocidas para articulos para fumar.

Por otra parte, los articulos para fumar de
acuerdo con la invencidédn pueden comprender un nucleo
coaxial, que comprende un nucleo interno y un anillo
externo de materiales para fumar, y en donde las particulas
o fragmentos de goma acacia pueden ser incorporados a uno o
ambos del nucleo interno o anillo externo. En estas
modalidades, el articulo para fumar puede abarcar el mismo
o diferente material envolvente para el nucleo interno y el
anillo externo. Los articulos para fumar incluyen
tipicamente un filtro en el extremo de la boca, una varilla
que comprende material para fumar y papel envuelto
alrededor de la varilla.

Los articulos para fumar de acuerdo con la
presente invencién pueden comprender cualquier
configuracién de filtro conocida en la materia. Los filtros
para articulos para fumar incluyen tipicamente uno o més de
acetato de celulosa fibroso, material de polipropileno,
material de polietileno o material de papel recolectado.

Haciendo referencia a la Figura 1, se ilustra un

articulo para fumar (1) que comprende un filtro (2) y una
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varilla de tabaco sustancialmente cilindrica (3) alineada
con el filtro (2) de tal manera que un extremo de la
varilla de tabaco (3) colinda con el extremo del filtro. La
varilla de tabaco (3) tiene un &rea de corte para demostrar
la localizacidén de las particulas de goma acacia (4). La
varilla de tabaco (3) se une al filtro, (2) mediante papel
boquilla de manera convencional.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona
el wuso de goma acacia en un articulo para fumar para
reducir el nivel de uno o mas de los constituyentes del
humo predominante generado con el uso del articulo para
fumar. En algunas modalidades, las reducciones en 1los
constituyentes del humo predominantes pueden incluir, pero
no se limitan a, una o mads de las sustancias conocidas como
analitos de Hoffmann. La goma acacia puede estar en forma
de particulas o fragmentos. El término "analitos de
Hoffmann" es un término de la materia. Se refiere a un
grupo de constituyentes del humo predominante generado de
un articulo para fumar, e 1incluye aminas aromaticas;
fenoles; carbonilos; hidrocarburos aromaticos policiclicos;
acrilonitrilo; hidrocarburos volatiles tales como isopreno,
estireno y benceno; heterociclicos de nitrdégeno tales como
piridina; TSNAs tales com oN'-nitrosoanabasina (NAB), N1-
nitrosocanatabina (NAT), 4-(metilnitrosamino)-i-(3-piridil)-
i-butanona (NNK) % N'-nitrosonornicotina (NNN) ; %
compuestos inorganicos tales como amoniaco, cianuro de
hidrégeno, 6xido nitrico y mondéxido de carbono.

En algunas modalidades de acuerdo con el tercer
aspecto, la goma acacia se encuentra dentro de la varilla

de tabaco y puede ser aplicada a o 1incorporada en el
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material para fumar, tal como se comentd para el segundo
aspecto anteriormente.

Sin desear estar ligados a ninguna teoria, se
sugiere que los efectos resultantes de la incorporacidédn de
goma acacia en un articulo para fumar se derivan de un
cambio en el perfil combustién vy/o pirdlisis de 1los
componentes del material para fumar como consecuencia de la
presencia de la goma acacia. Esto puede ser debido a 1la
presencia fisica de la goma acacia dentro del material para
fumar, qgque ejerce efectos fisico-quimicos en los procesos
térmicos dentro de las zonas de combustidén y/o pirdlisis,
dando lugar a reducciones de analitos que generalmente son
sustancias que contienen nitrdgeno y sustancias fendlicas.
La observacidén de que las reducciones fueran mayores de lo
esperado por la reduccidédn de NFDPM para muchas de las
sustancias en el humo predominante, puede indicar que
podrian ocurrir efectos sinérgicos dentro de los procesos
complejos, dindmicos de combustidén y/o pirdlisis que
ocurren dentro del articulo para fumar. Los siguientes
ejemplos se proporcionan para ilustrar la invencidn
anterior y no deben ser interpretados como limitantes de la

misma.

Ejemplo 1

Solucidén de goma de acacia liofilizada vy las
particulas resultantes se aglomeraron aun mas utilizando un
secador de lecho fluidizado que utiliza una solucidén acuosa
aglutinante de goma acacia (en el rango de 5-15%). Las
particulas de goma acacia aglomeradas resultantes se
tamizaron usando un corte de hasta 2000 um. El1 didmetro

promedio de particula fue del orden de 800 um.
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Se fabricaron cigarrillos de prueba que tienen
material para fumar compuesto de tabaco y particulas de
goma acacia aglomeradas y los cigarrillos comparativo (de
control), que tienen material para fumar gque consiste de
tabaco Unicamente. Los cigarrillos de prueba y de control
se hicieron utilizando las especificaciones y materiales

establecidos en la Tabla A, siguiente.

Tabla A
Dimensiones del | Longitud 83 mm, Circunferencia 24.6 mm
Cigarrillo
Papel 50 Coresta
Filtro Mono Acetato de Celulosa formato 27 mm
p.d. 85 mm W.G.
Mezcla Mezcla Estilo EUA (USB)
Papel Boquilla 32 mm

Después de la fabricacidén de los cigarrillos de
control, la mégquina utilizada para hacer los cigarrillos
fue ajustada para hacer los cigarrillos de prueba: la
maquina fue ajustada con el fin de reducir el peso del
tabaco incorporado en cada cigarrillo de prueba de
aproximadamente 50 mg, con el fin de dejar espacio para
afiadir las particulas de goma acacia. Las particulas de
goma acacia se afladieron a la varilla de tabaco de 1los
cigarrillos de prueba utilizando el aparato tal como se
divulga en WO 2011/033121, para arrojar una carga de
particula de aproximadamente 200 mg/cigarrillo (segln
pruebas realizadas por peso). Debido a que la carga de
particulas de goma acacia fue de aproximadamente 200 mg por

cigarrillo, el peso resultante del material para fumar para
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los cigarrillos de prueba fue de aproximadamente 150 mg
mayor dque el peso del material para fumar para los

cigarrillos de control.

Se realizdé un analisis fisico de cigarrillos de
prueba y de control. Los resultados se muestran en la
Figura 2.

Los cigarrillos de prueba y de control fueron
entonces fumados utilizando ya sea el régimen de fumar 1 o
el régimen de fumar 2, cuyos detalles se proporcionan en la
Figura 3, vy se analizdé el humo predominante de cada
cigarrillo. Los resultados para el régimen de fumar 1 se
muestran en la Figura 4 con los datos correspondientes
proporcionados en la Figura 5, y se muestran los resultados
para el régimen de fumar 2 en la Figura 6, con datos
correspondientes proporcionados en la Figura 7.

En ambos regimenes de fumar, los cigarrillos que
contienen particulas de goma acacia redujeron los niveles
de algunos componentes del humo predominante en comparacidn
con los cigarrillos de control. En particular, los niveles
de amoniaco, l-aminonaftaleno, 2—aminonaftaleno, 3-
aminobifenilo y 4-aminobifenilo, cianurao de hidrdégeno, m-
cresol, o-cresol, p-cresol, fenol, piridina, guinolina vy
estireno, NAB, NAT, NNK, NNN, 1,3-butadieno, acitonitrilo e
isopreno se redujeron en comparacidén con los cigarrillos de
control.

La hidroquinona, el mercurio vy el cadmio se
redujeron en el humo predominante de los cigarrillos de
control fumados bajo el régimen de fumar 1 en comparacidn

con los cigarrillos de control.
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Algunas sustancias se redujeron en mayor medida
bajo el régimen de fumar 2 en comparacidédn con el régimen de
fumar 1, por ejemplo, estireno y NNK; mientras que el
acrilonitrilo se redujo en mayor medida bajo el régimen de
fumar 1 en comparacidén con el régimen de fumar 2.

Ademés, en ambos regimenes de fumar las
reducciones observadas para varias de estas sustancias
fueron mayores de lo esperado por la reduccidén de NFDPM.
Por ejemplo, el amoniaco, l-aminonaftaleno, 2-
aminonaftaleno, 3-aminobifenilo, 4-aminobifenilo, cianuro
de hidrdbégeno, m-cresol, o-cresol, p-cresol, fenol,
piridina, quinolina, NAB, NAT, NNN, isopreno, mostraron
reducciones superiores a las observadas para NFDPM. Ademas,
el estireno y NNK mostraron una mayor reduccidén que NEDPM
bajo el régimen de fumar 2, y el acrilonitrilo mostrd una

mayor reduccidédn que NFDPM para el régimen de fumar 1.

Ejemplo 2

Se crearon particulas de goma acacia con un
recubrimiento de alginato de calcio. La solucidén de goma de
acacia fue secada por aspersidn. El material seco
resultante fue aglomerado para aumentar el tamafio de
particulas utilizando una solucidén de alginato de sodio (en
el rango 2-10% en agua). Las particulas resultantes fueron
ademés tratadas con una solucién de cloruro de calcio en
agua (2-15%) causando la formacién de un recubrimiento
insoluble de alginato de calcio. Las particulas resultantes
se tamizaron utilizando un corte de hasta 2000um y el
didmetro promedio de particula estuvo en el orden de 800um.
Los cigarrillos fueron fabricados utilizando las particulas

resultantes. Similar al Ejemplo 1, se fabricaron
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cigarrillos de prueba que tienen un material para fumar que
consiste de tabaco y particulas de goma acacia recubiertas,
y cilgarrillos comparativos (de control), que tienen
material para fumar que consiste de tabaco Unicamente. Los
cigarrillos de prueba y de control se fabricaron utilizando
las especificaciones y materiales establecidos en la Tabla
A, anterior.

Después de la fabricacidén de los cigarrillos de
control, la magquina utilizada para hacer los cigarrillos
fue ajustada para que el peso del tabaco incorporadoen cada
cigarrillo de prueba se redujera en aproximadamente 50 mg,
con el fin de dejar espacio para afiadir las particulas de
goma acacia recubiertas. Las particulas de goma acacia
recubiertas se afiadieron entonces a la varilla de tabaco de
los cigarrillos de prueba utilizando el aparato tal como se

divulga en WO 2011/033121, para arrojar una carga de

particula de aproximadamente 210 mg/cigarrillo (segln
pruebas realizadas por peso). Debido a que la carga de
particulas de goma acacia recubiertas fue de

aproximadamente 210 mg por cigarrillo, el peso resultante
del material para fumar para los cigarrillos de prueba fue
de aproximadamente 160 mg mayor que el peso del material
para fumar para los cigarrillos de control.

Se realizdé un analisis fisico de cigarrillos de
prueba y de control. Los resultados se muestran en la
Figura 8. Los cigarrillos de prueba y de control fueron
entonces fumados utilizando los regimenes de fumar 1 y 2,
cuyos detalles se proporcionan en la Figura 3, y se analizd
el humo predominante de cada cigarrillo. Los resultados
para el régimen de fumar 1 se muestran en la Figura 9, con

los datos correspondientes proporcionados en la Figura 10.
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Los resultados del régimen de fumar 2 se muestran en la
figura 11, con los datos correspondientes proporcionados en
la Figura 12.

En ambos regimenes de fumar, los cigarrillos que
contienen particulas de goma acacia recubiertas con
alginato de calcio redujeron los niveles de los TSNAs NAR,
NAT, NNK y NNN en comparacidén con los cigarrillos de
control. Los resultados también demuestran que los TSNAs se
redujeron en mayor medida que la reduccidén lograda por
NEFDPM bajo ambos regimenes de fumar.

Por lo tanto pareceria que un recubrimiento de
alginato de calcio no afecta la capacidad de las particulas
de goma acacia para reducir los niveles de TSNAs en el humo
predominante en comparacidén con los cigarrillos de control.
Con el fin de abordar diversas cuestiones y avanzar en la
materia, la totalidad de esta divulgacidédn muestra, a modo
de ejemplo, varias modalidades en las que la invencidn
reivindicada puede ser practicada y proporcionar un proceso
superior para la preparacidén de material para inclusidn en
el material para fumar de un articulo para fumar que
comprende particulas o fragmentos que comprenden goma
acacia y no comprende un diluyente, saborizante o material
generador de aerosol. Las ventajas y caracteristicas de la
divulgacidén solo corresponden a una muestra representativa
de las modalidades % no resultan exhaustivas y/o
exclusivas. Se presentan sbélo para ayudar en la comprensiodn
y enseflanza de las caracteristicas reivindicadas. Debe
entenderse que las ventajas, modalidades, ejemplos,
funciones, caracteristicas, estructuras y/u otros aspectos
de la divulgacidén no deben considerarse limitaciones de la

divulgacién como se define por las reivindicaciones o
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limitaciones en los equivalentes a las reivindicaciones, vy
que pueden utilizarse otras modalidades y pueden realizarse
modificaciones sin apartarse del alcance y/o el espiritu de
la divulgacidén. Varias modalidades pueden, de manera
apropiada, comprender, consistir de o consistir
esencialmente de varias combinaciones de los elementos,
componentes, caracteristicas, partes, pasos, medios, etc.,
divulgados. Ademas, la divulgacidn incluye otras
invenciones no reivindicadas en la presente, pero due

pueden reivindicarse en el futuro.



REIVINDICACIONES

1. Un material para inclusidén en un articulo para
fumar, el material comprende particulas o fragmentos que
comprenden goma acacia, en donde las particulas o fragmentos:
(a) no comprenden un diluyente, saborizante o material
generador de aerosol; y

(b) sustancialmente comprenden o consisten de goma
acacia.

2. Un material para fumar de conformidad con la
reivindicacién 1, en donde las particulas o fragmentos ademés
comprenden un recubrimiento.

3. Un material para fumar de conformidad con 1la
reivindicacién 2, en donde el recubrimiento comprende
alginato de calcio.

4. Un material para fumar de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde las
particulas o fragmentos se forman antes de su aplicacidén o
incorporacidén en los otros componentes del material para
fumar.

5. Un material para fumar de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde las
particulas o fragmentos se forman después de o subsecuente a
su aplicacidén o incorporacidn en los otros componentes del
material para fumar.

6. Un material para fumar de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el
material para fumar comprende tabaco.

7. Un material para fumar de conformidad con la
reivindicacién 6, en donde el material para fumar comprende
ademds uno o mas sustitutos de tabaco, material de relleno,
diluyentes, aglutinantes, humectantes, sabor o saborizantes o

material generador de aerosol.



8. Un material para fumar de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde las
particulas o fragmentos que comprenden goma acacia se aplican
a o se incorporan en el material para fumar en una cantidad
entre 10 mg y 675 mg por 750 mg de material para fumar; o
entre 50 mg y 300 mg por 750 mg de material para fumar.

9. Un material para fumar de conformidad con 1la
reivindicacién 8, en donde las particulas o fragmentos que
comprenden goma acacia se aplican a o se incorporan en el
material para fumar en una cantidad de aproximadamente 150,
160, 170, 180, 190, 200, 210, 220 ¢6 230 mg por 750 mg de
material para fumar.

10. Un articulo para fumar gque comprende un
material para fumar de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9.

11. El1 uso de goma acacia en un articulo para fumar
para reducir el nivel de uno o mads de los constituyentes del
humo predominante generado con el uso del articulo para
fumar.

12. El1 uso de goma acacia de conformidad con la
reivindicacién 11, en donde la goma acacia estd en la forma
de particulas o fragmentos.

13. El1 uso de goma acacia de conformidad con la
reivindicacién 11 6 12, en donde la goma acacia estd ubicada
dentro de la varilla de tabaco del articulo para fumar.

14. E1 uso de goma acacia de conformidad con la
reivindicacién 13, en donde la goma acacia se aplica a o se
incorpora en el material para fumar dentro de la varilla de
tabaco.

15. Un método de fabricacién de un articulo para
fumar, el método comprende particulas o fragmentos mixtos de
goma acacia con tabaco y después formar la mezcla en un

articulo para fumar.
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Ref. al item V

Afirmacion razonada con respecto a novedad, nivel inventivo o aplicacion industrial; citas y
explicaciones que dan soporte a dicha afirmacion

1. Se hace referencia a los siguientes documentos:
D1 EP 0 150 077 A2 NAARDEN INTERNATIONAL NV [NL]) 31 de julio de
1985 (1985-07-31)
D2 WO 2007/083245 A2 (PHILIP MORRIS PROD [CH]) 26 DE JULIO DE 2007
(2007-07-26)

2. D1 divulga un proceso para fijar polvo de tabaco para cortar, tabaco triturado o

desmenuzado de otra manera, en donde se usa la goma de acacia como aglomerante
(pagina 3, linea 3). La goma de acacia puede ser aplicada al tabaco en forma de polvo. Sin
embargo, agua o una solucién hidrocoloidal que comprende agua se agrega a la mezcla,
creando asf una solucién hidrocoloidal 7 situ (pagina 3, lineas 23-25). Esto seejemplifica en
el Ejemplo 6. Entonces ocurre el mezclado hasta que la solucién haya sido absorbida
sustancialmente por la mezcla de tabaco, de modo que muestra una apariencia seca (pagina
2, lineas 13-23). De acuerdo a lo anterior, la goma de acacia de D1 estd en solucién, y no
estara presente como particulas o fragmentos.

D2 se refiere a particulas de catalizador destinadas a reducir el nivel de constituyentes en el
humo del tabaco (pagina i, lineas 11-17). D2 divulga un articulo para fumar que
comprende tabaco y particulas de catalizador encapsuladas (ver extracto). Las particulas de
catalizador comprenden particulas a nanoescala de un metal elemental, aleacién, 6xido, o
oxihidréxido (pagina 1). La goma de acacia puede seleccionarse como recubrimiento
encapsulador volatil de las particulas de catalizador (pagina 6, tercer paragrafo; pagina 8,
tercer paragrafo). Por lo tanto, las particulas divulgadas en D2 no comprenden
sustancialmente ni consisten de goma de acacia.

De acuerdo con lo anterior, ni D1 ni D2 divulgan ni sugieren un material fumable que se
incluye en un articulo para fumar que comprende particulas o fragmentos de goma de

acacia, en donde las particulas o fragmentos comprenden sustancialmente o consisten de



goma de acacia. Por lo tanto la materia objeto de la reivindicacién independiente 1 cumple
los requerimientos del PCT con respecto a novedad y nivel inventivo (Articulo 33 (2)(3) del
PCT).

Las reivindicaciones 2-10 son dependientes de la reivindicacién 1 y como tales cumplen los
requerimientos del PCT con respecto a novedad y nivel inventivo.

La presente solicitud no cumple con los critetios del Articulo 33(2) del PCT, porque la
materia objeto de la reivindicacién 11 no es nueva. Se nota que la reivindicacién 11
simplemente establece un efecto deseado para ser logrado (nivel reducido de constituyentes
en el hume de la corriente principal) sin definir adicionalmente como este efecto es
logrado.

D1, Ejempliio 6, divulga el uso de acacia (goma arabica) en un articulo para fumar. Como
las mismas caracteristicas estan presentes en D1 y en la reivindicacién 11, se deduce que el
mismo efecto debe ser logrado, es decir, la reducciéon de un constituyente de la corriente
principal de humo.

La materia objeto de la presente reivindicacién independiente 11 debe por lo tanto carecer

de novedad (Articulo 33(2) del PCT).

La presente solicitud no cumple con los criterios del Articulo 33(2) del PCT, porque la
materia objeto de la reivindicaciéon independiente 15 no es nueva.

D1 divulga (Ejemplo 6 y por ejemplo, pagina 2, lineas 8-12) un método para fabricar un
articulo para fumar (tabaco reconstituido) en donde la goma de acacia se mexcla com polvo
de tabaco.

La materia objeto de la presente reivindicacion independiente 15 carece por lo tantpo de

novedad (Articulo 33(2) del PCT).

Las reivindicaciones dependientes 12-14 no parecen contener ninguna caracteristica que, en
combinacién con las caracteristicas de cualquiera de las reivindicaciones a las que estas se

refieren, cumpla con los requerimientos del PCT con respecto a novedad y/o nivel

inventivo. Notablemente en D1 y D2 = WO-A-2007/083245 (pagina 8 y 10-11) estin los



aspectos conocidos de goma mezclada con tabaco y un articulo para fumar producido por
esta mezcla.

Debe darse atencion también a las observaciones mencionadas en el item VIII.

Ref. al item VII

Ciertos defectos en la solicitud internacional

7. Contrario a los requerimientos de la Regla 5.1(a)(ii) del PCT, el arte previo relevante
divulgado en D1 no se mencioné en la descripcion, ni se ha identificado este documento
alli.

8. Las caracteristicas de las reivindicaciones no contienen los signos de referencia entre

paréntesis (Regla 6.2(b) del PCT).

Ref. al item VIII

Ciertas observaciones sobre la solicitud internacional

9. Se nota que la reivindicacién 11 simplemente establece un efecto a ser logrado sin definir
los medios necesarios para lograr ese efecto. Por lo tanto la reivindicacién 11 no cumple
con los requerimientos del Articulo 6 del PCT porque la materia para la ual se busca la
proteccién no esta claramente definida. La reivindicacién intenta definir la materia objeto
en términos del resultado que se va a lograr, lo que simplemente se resume en una
afirmacién del problema subyacente, sin suministrar las caracteristicas técnicas necesatias

para lograr este resultado.
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Box No.| Basis of the report

1.

2.

3.

4.

5.

With regard to the language, this report is based on
X the international application in the language in which it was filed

[1 a translation of the international application into , which is the language
of a translation furnished for the purposes of:

L1 international search (under Rules 12.3(a) and 23.1(b))
U publication of the international application (under Rule 12.4(a))
Ul international preliminary examination (under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a) and (b))

With regard to the elements” of the international application, this report is based on (replacement sheets which
have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this
report as "originally filed" and are not annexed to this report):

Description, Pages
1-14 as originally filed

Claims, Numbers
1-15 as originally filed

Drawings, Sheets
1/7-777 as originally filed

L1 asequence listing - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing.

O The amendments have resulted in the cancellation of:

L1 the description, pages

O the claims, Nos.

U the drawings, sheetsfigs

L1 the sequence listing (specify):

L1 This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since either they are considered to go beyond the disclosure as filed, or they were
not accompanied by a letter indicating the basis for the amendments in the application as filed, as
indicated in the Supplemental Box (Rules 70.2(c) and (c-bis)):

L1 the description, pages

L1 the claims, Nos.

U the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify):

O This report has been established:

L1 taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified to this Authority
under Rule 91 (Rules 66.1(d-bis) and 70.2(e)).

L1 without taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified to this
Authority under Rule 91(Rules 66.4bis and 70.2(e)).

Form PCT/APEA/409 (January 2015)
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6. X With regard to top-up searches (Rules 66.1ter and 70.2(f)):

X A top-up search was carried out by this Authority on 20.10.2015 (all discovered documents are
listed in the Supplemental Box Relating to Top-up Search).

[0 Additional relevant documents have been discovered during the top-up search.
L1 No top-up search was carried out by this Authority because it would serve no useful purpose.

7. 0 Supplementary international search report(s) from Authority(ies) hashave been received and taken into
account in establishing this report (Rule 45bis.8(b) and (c)).

* Ifitem 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded".

Box No.V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims 1-10
No: Claims 11-15

Inventive step (1S) Yes: Claims 1-10

No: Claims 11-15

Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-15

No: Claims

2. Citations and explanations (Rule 70.7):

see separate sheet

Box No. VIl Certain defects in the international application

The following defects in the form or contents of the international application have been noted:

see separate sheet

Box No. VIl Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fully supported by the description, are made:

see separate sheet

Form PCT/APEA/409 (January 2015)
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Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1 Reference is made to the following documents:

D1 EP 0 150 077 A2 (NAARDEN INTERNATIONAL NV [NL]) 31 July
1985 (1985-07-31)

D2 WO 2007/083245 A2 (PHILIP MORRIS PROD [CH]) 26 July 2007
(2007-07-26)

2 D1 discloses a process for affixing tobacco dust to cut, shredded or otherwise
comminuted tobacco, wherein acacia gum is used as a binder (page 3, line 3).
The acacia gum can be applied to the tobacco in powdered form. However,
water or a hydrocolloid solution comprising water is added to the mixture,
thereby creating a hydrocolloid solution in situ (page 3, lines 23-25). This is
exemplified by Example 6. Mixing then occurs until the solution has been
substantially absorbed by the tobacco mixture, so that it shows a dry
appearance (page 2, lines 13-23). Accordingly, the acacia gum of D1 is in
solution, and will not be present as particles or fragments.

D2 concerns catalyst particles aimed at reducing the level of constituents of
tobacco smoke (page i, lines 11-17). D2 discloses a smoking article
comprising tobacco and encapsulated catalyst particles (see abstract). The
catalyst particles comprise nanoscale particles of an elemental metal, alloy,
oxide, or oxyhydroxide (page 1). Acacia gum can be selected as the volatile
encapsulant coating the catalyst particles (page 6, third paragraph; page 8,
third paragraph). The particles disclosed in D2 do not, therefore, substantially
comprise or consist of acacia gum.

Accordingly, neither D1 nor D2 disclose or suggest a smokable material for
inclusion in a smoking article comprising particles or fragments of acacia gum,
wherein the particles or fragments substantially comprise or consist of acacia
gum. It follows that the subject-matter of independent claim 1 meets the
requirements of the PCT with regard to novelty and inventive step (Article 33
(2)(3) PCT).

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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3 Claims 2-10 are dependent on claim 1 and as such also meet the
requirements of the PCT with respect to novelty and inventive step.

4 The present application does not meet the criteria of Article 33(2) PCT,
because the subject-matter of independent claim 11 is not new. It is noted
that claim 11 merely sets out a desired effect to be achieved (reduce level of
constituents in mainstream smoke) without further defining how this effect is to
be achieved.

D1, Example 6, discloses the use of acacia (gum arabic) in a smoking article.
As the same features are present in D1 as in claim 11, it is submitted that the
same effect must be achieved, i.e. reduction of a constituent in mainstream
smoke.

The subject-matter of present independent claim 11 thus lacks novelty (Article
33(2) PCT).

5 The present application does not meet the criteria of Article 33(2) PCT,
because the subject-matter of independent claim 15 is not new.

D1 discloses (Example 6 and e.g. page 2, lines 8-12) a method of
manufacturing a smoking article (reconstituted tobacco) wherein acacia gum
is mixed with tobacco powder.

The subject-matter of present independent claim 15 thus lacks novelty (Article
33(2) PCT).

6 Dependent claims 12-14 do not appear to contain any features which, in
combination with the features of any claim to which they refer, meet the
requirements of the PCT in respect of novelty and/or inventive step. Notably
from D1 and D2 = WO-A-2007/083245 (page 8 and 10-11) are the aspects of
gum mixed with tobacco and a smoking article produced therefrom known.

Attention is also drawn to the observations under ltem VIII.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/GB2014/052132

Re ltem VII
Certain defects in the international application

7 Contrary to the requirements of Rule 5.1(a)(ii) PCT, the relevant background
art disclosed in D1 is not mentioned in the description, nor is this document
identified therein.

8 The features of the claims are not provided with reference signs placed in
parentheses (Rule 6.2(b) PCT).

Re ltem Vill
Certain observations on the international application

9 It is noted that independent claim 11 merely sets out an effect to be achieved
without defining the means necessary for achieving this effect. It follows that
claim 11 does not meet the requirements of Article 6 PCT because the matter
for which protection is sought is not clearly defined. The claim attempts to
define the subject-matter in terms of the result to be achieved, which merely
amounts to a statement of the underlying problem, without providing the
technical features necessary for achieving this result.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 3) (EPO-April 2005)
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Material for Inclusion in a Smoking Article

Technical Field
The invention relates to a smokeable material for inclusion in a smoking article, the

material comprising particles or fragments comprising acacia gum.

Background
The use of acacia gum in combustible products is known for purposes such as
encapsulation of flavourants or diluents, use as a binder, or to form coatings on paper

such as the wrapper of a smoking article.

Summary

In accordance with a first aspect of the present invention there is provided a smokeable
material for inclusion in a smoking article, the material comprising particles or
fragments comprising acacia gum, wherein the particles or fragments do not comprise a

diluent, flavourant or aerosol generating material.

In some embodiments, the particles or fragments substantially comprise, or consist of

acacia gum.

In some embodiments, the particles or fragments further comprise a coating, which

may be a calcium alginate coating.

In some embodiments, the particles or fragments are formed prior to their application

to or incorporation into other components of the smokeable material.

In some embodiments, the particles or fragments are formed upon, or subsequent to

application to or incorporation into other components of the smokeable material.
In some embodiments, the smokeable material comprises tobacco.
In some embodiments, the smokeable material further comprises one or more of

tobacco substitutes, filler material, diluents, binders, humectants, flavour or

flavourants or aerosol generating material.
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In some embodiments, the particles or fragments comprising acacia gum are applied to
or incorporated into the smokeable material in an amount between 10 mg and 675 mg
per 750 mg smokeable material; between 50 mg and 300 mg per 750 mg smokeable
material; or around 150, 160, 170, 180, 190, 200, 210, 220 or 230 Mg per 750 mg

smokeable material.

According to a second aspect of the present invention, there is provided a smoking

article comprising a smokeable material according to the first aspect of the invention.

According to a third aspect of the present invention, there is provided the use of acacia
gum in a smoking article to reduce the level of one or more constituents of mainstream

smoke generated upon use of the smoking article.

In some embodiments according to the third aspect of the invention, the acacia gum is

in the form of particles or fragments.

In some embodiments according to the third aspect of the invention, the acacia gum is
located within the tobacco rod, and may be applied to or incorporated into the
smokeable material within the tobacco rod.

Brief Description of the Drawings

Embodiments of the invention will now be described, by way of example only,

with reference to the accompanying drawings, in which:

Figure 1 is a representation of a smoking article in accordance with a second aspect of

the present invention.

Figure 2 is a table showing the result of physical analysis of test cigarettes comprising

acacia gum, and control cigarettes.
Figure 3 provides details of smoking regimes 1 and 2.
Figure 4 is a graph demonstrating the reduction of certain analytes achieved by

incorporating acacia gum into a smoking article. Details of the smoking regime used are

shown in Figure 3 (smoking regime 1).
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Figure 5 shows the tabulated data for Figure 4.

Figure 6 is a graph demonstrating the reduction of certain analytes achieved by
incorporating acacia gum into a smoking article. Details of the smoking regime used are

shown in Figure 3 (smoking regime 2).

Figure 7 shows the tabulated data for Figure 6.

Figure 8 is a table showing the result of physical analysis of test cigarettes comprising

particles of acacia gum coated with calcium alginate, and control cigarettes.

Figure 9 is a graph demonstrating the reduction of tobacco specific nitrosamines
(TSNAs) achieved by incorporating particles of acacia gum coated with calcium alginate
into a smoking article. Details of the smoking regime used are shown in Figure 3

(smoking regime 1).

Figure 10 shows the tabulated data for Figure 9.

Figure 11 is a graph demonstrating the reduction of TSNAs achieved by incorporating
particles of acacia gum coated with calcium alginate into a smoking article. Details of

the smoking regime used are shown in Figure 3 (smoking regime 2).

Figure 12 shows the tabulated data for Figure 11.

Detailed Description

Smoke arising from a smoking article which comprises tobacco is a complex, dynamic
mixture of more than 5000 identified constituents. The constituents are present in the
mainstream smoke (MS), which exits the mouth end of the cigarette, and are also

released between puffs as constituents of sidestream smoke (SS).

It can be a research objective to decrease levels of at least some of the constituents of
mainstream smoke, such as one or more of aromatic amines; phenols; carbonyls;
polycyclic aromatic hydrocarbons; acrylonitrile; volatile hydrocarbons such as toluene,
isoprene, styrene and benzene; nitrogen heterocyclics such as pyridine; TSNAs such as

N’- nitrosoanabasine (NAB), N - nitrosoanatabine (NAT), 4-(methylnitrosamino)-1-
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(3-pyridyl)-1-butanone (NNK) and N - nitrosonornicotine (NNN); and inorganic

compounds such as ammonia, hydrogen cyanide, nitric oxide and carbon monoxide.

Methods for selectively reducing mainstream smoke and/or sidestream smoke
constituents may include reducing the levels of certain compounds from the starting
material by, for example, using biotechnological methods; blending of different types of
tobacco, or treating the tobacco prior to incorporation into the smoking article;
reducing the amount of tobacco in the smoking article by including diluents or fillers;
ventilation of the smoking article, where ambient air is drawn into the smoking article
to dilute the MS; and use of a filter, which enhances the removal of MS constituents. In
addition, attempts have been made to selectively remove or reduce constituents from

cigarette smoke by incorporating sorbents into the smoking article.

Acacia gum, which is also known as gum Arabic, meska or chaar gund, is made of the
sap taken from two species of acacia tree (Acacia seyal and Acacia senegal). Its main

component is arabin, which is the calcium salt of the polysaccharide arabic acid.

Acacia gum has a variety of uses. It is frequently included in soft drink syrups and
confectionary in the food industry, and is used as a binder and/or emulsifying agent,
suspending agent or viscosity increasing agent in certain pharmaceuticals and

cosmetics.

Acacia gum has also been used in combustible products for purposes such as
encapsulation of, for example, diluents; as a vehicle for, for example, flavourants; use as

a binder; and to form coatings on paper such as the wrapper of a smoking article.

It has now been discovered that incorporation of acacia gum into smokeable material
for incorporation into a smoking article selectively decreases the level of one or more
constituents in the mainstream smoke generated from such articles in use.
Furthermore, the observed reductions for several of these constituents were greater
than expected by the reduction observed for nicotine-free dry particulate matter
(NFDPM).

The term “NFDPM?” is a term of the art, determined utilising a test methodology as
would be understood by a skilled person. It is defined as the weight of mainstream

smoke particulate matter trapped on a high efficiency particulate filter, minus the
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weight of nicotine and water on the filter. It is usually expressed in weight units of

milligrams per cigarette.

Accordingly, in a first aspect of the present invention there is provided a smokeable
material for inclusion in a smoking article, the material comprising particles or
fragments comprising acacia gum, wherein the particles or fragments do not comprise a

diluent, flavourant or aerosol generating material.

In some embodiments, the particles or fragments may substantially comprise, or
consist of acacia gum. In particular, the particles or fragments comprising acacia gum

may not comprise a diluent, flavour or flavourant, or aerosol generating material.

As used herein, the term ‘diluent’ means a material which can be used to dilute the
smokeable material. Examples include glycerol, solanesol, neophytadiene, 3-
methylanisole, eugenol, 1-phenyl-1-pentanone, 2,3-dimethyl-4-ethylacetophenone,
nicotinic acid, docosane, dotriacontane, eicosane, neophytadiene, heneicosane,
hentriacontane, heptacosane, hexacosane, nonacosane, octacosane, pentacosane,
pentatriacontane, squalene, tetracosane, tetratriacontane, triacetin, triacontane,
triacosane and tritriacontane. In some embodiments, the particles or fragments

comprising acacia gum do not comprise triacetin.

As used herein, the term ‘aerosol generating material’ means a substance which, when
incorporated into a smoking article rapidly creates or promotes an aerosol upon
ignition of the article. Examples include polyhydric alcohols, glycerol, propylene glycol,
triethylene glycol, triethyl citrate, triacetin, or high boiling point hydrocarbons.

In some instances, the terms ‘diluent’ and ‘aerosol generating material’ can be used
interchangeably. For example, some substances/materials have the effect of both
diluting the smokeable material, and rapidly creating or promoting an aerosol upon
incorporation into and ignition of a smoking article. Examples of such materials are

triacetin and glycerol.

As used herein, the terms ‘flavour’ and ‘flavourant’ refer to materials which, where local
regulations permit, may be used to create a desired taste or aroma in a product for
adult consumers. Examples of flavours or flavourants include menthol, citrus, vanilla,

aniseed, benzaldehyde or acetyladehyde.
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In alternative embodiments, the particles or fragments comprising acacia gum may
comprise one or more additional components. For example, the particles or fragments
may comprise one or more minerals, such as chalk; one or more catalysts; fine particles
of tobacco; one or more zeolites; one or more absorbents; or one or more aerogels,
cryogels or xerogels. In some embodiments, the one or more catalysts may be one or
more stable metallic catalysts such as palladium or molybdenum trioxide. In some
embodiments, the one or more zeolites may be one or more hydrophobic zeolites,
optionally with a molar ratio of Si0./Al.O; which is greater than 5.5. In some
embodiments, the zeolite may be pentasil type (ZSM-5) or Y-type. In some

embodiments, the one or more absorbents may be carbon or silica.

In some embodiments, acacia gum particles or fragments may be formed prior to their
application to or incorporation into the other components of the smokeable material

(referred herein as “pre-formed particles”/“pre-formed fragments”).

Any method suitable for the preparation of granular material can be used to form the
pre-formed particles or fragments. For example, pre-formed particles may be created
by dissolving acacia gum in water followed by spray drying. The resultant particles may

be agglomerated using, for example, a fluidised bed drier.

Alternatively, the particles may be created by mechanical disruption or grinding, freeze
drying, crystallization, nucleation or evaporation methods. Such methods would be

known to those skilled in the art of particle preparation.

The resultant particles or fragments may then be classified into specific size ranges, by,

for example, sequential sieving.

In some embodiments, pre-formed fragments or particles may be between 20 um and 5
mm in diameter; between 100 pm and 4 mm in diameter; between 0.1 mm and 3.5 mm
in diameter; between 0.5 mm and 2 mm in diameter; between 0.6 mm and 1.8 mm in
diameter or between 0.7 mm and 1 mm in diameter. In certain embodiments, the

particles are around 0.8 mm (800 um) in diameter.

Pre-formed acacia gum fragments may formed by creating a sheet comprising acacia

gum. Any suitable method for making a sheet may be used, for example band casting.
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The sheet is then cut to approximately the same dimensions as tobacco which is

intended for incorporation into a smoking article.

Alternatively, pre-formed acacia gum fragments may be formed by extrusion, for
example by extruding acacia gum under pressure, and cutting the extruded gum to a
size suitable for incorporation into smokeable material. Extrusion may be carried out
using any known extrusion technology, such as single or twin screw extruding
apparatus, ram pressure equipment, and/or extrusion through specific dye
configurations. As an example, the apparatus and methods disclosed in WO
2006/061117 are suitable, wherein the starting material is heated and placed under

pressure, and then guided through a shearing gap and defibrated.

In some embodiments, at least some of the pre-formed particles or fragments
comprising or consisting of acacia gum are provided with a coating. The coating may
be a complete or a partial coating. In some embodiments, the particles or fragments
may be coated with one or more substances that provide a water insoluble and/or
protective coating. For example, the particles or fragments may comprise a coating of a
gum, such as a gum derived from alginate, such as sodium alginate. The coating may
be applied to the acacia gum particles or fragments from a solution, for example by
spraying. For example, a solution of sodium alginate in pure (deionized) water may be
created and sprayed onto pre-formed particles or fragments comprising or consisting of
acacia gum. The resultant particles may be further treated to create cross linkages with
the coating, for examples with calcium salts. As an example, treatment of sodium
alginate coated acacia gum with calcium chloride solution can result in cross linking of
the sodium alginate to produce a calcium alginate coating. Since calcium alginate is
insoluble in water, such a coating confers a water insoluble protective coating on the
particles and fragments to which it is applied. The coating may be achieved using, for

example, a fluidized bed drier.

Pre-formed particles or fragments may be applied to or incorporated into one or more
components of a smoking article prior to or during assembly or manufacture of the
article. For example, acacia gum particles or fragments may be sprinkled or sprayed
onto smokeable material, such as tobacco, prior to incorporation of the smokeable

material into a smoking article.
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Any suitable method may be used to achieve this aim. For example, application of
particles or fragments to smokeable material may be achieved using apparatus that
allows objects such as granulate, particulate or powdered material to be added to one or
more of the components of a smoking article prior to or during assembly of the article,
such as that disclosed in WO 2011/033121. In WO 2011/033121 granulate material is
introduced to a hopper, which is connected to a hopper exit tube. The granulate
material drops, under gravity, from the hopper into the hopper exit tube from where it
becomes entrained by either a venturi device or a vacuum pump, and is inserted into
the tobacco rod or tobacco stream. Alternatively, pre-formed particles or fragments
may be applied to one or more components of a smoking article using a focussed
stream driven by a compressed gas jet, by drawing the particles or fragments across one
or more components of a smoking article by the action of vacuum and/or other

methods known by a person skilled in the art.

Pre-formed fragments or particles comprising or consisting of acacia gum may be

distributed through the smokeable material by, for example, mixing.

In alternative embodiments, acacia gum particles or fragments may be formed upon, or
subsequent to application to or incorporation into the other components of the
smokeable material. For example, a solution of acacia gum may be formed by mixing
powdered acacia gum with water. The solution may then be sprayed onto the
smokeable material and the smokeable material dried prior to incorporation into a
smoking article. Alternatively, the solution may be injected into a rod of smokeable
material once the smoking article has been, or is being assembled. The smoking article

may then be dried and conditioned in preparation for use.

The smokeable material to which particles or fragments of acacia gum are applied or
with which particles or fragments of acacia gum are incorporated may comprise

tobacco.

In some embodiments, the smokeable material further comprises one or more of the
components typically found in the tobacco rod of a combustible product such as a
smoking article. For example, tobacco substitutes, filler materials, diluents, binders,

humectants, flavours or flavourants, and aerosol generating means.
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In some embodiments, the particles or fragments comprising acacia gum may be

applied to or incorporated into the smokeable material in an amount between 10 mg
and 675 mg per 750 mg smokeable material; between 50 mg and 300 mg per 750 mg
smokeable material; or around 150, 160, 170, 180, 190, 200, 210, 220 or 230 mg per

750 mg smokeable material.

Smokeable material comprising acacia gum may be incorporated into a smoking article,
such as a cigarette. Accordingly, in a second aspect, there is provided a smoking article

comprising a smokeable material according to the first aspect of the invention.

Smoking articles according to the present invention may conform to any size or

dimensions known for smoking articles.

Alternatively, smoking articles according to the invention may comprise a coaxial core,
comprising an inner core and outer annulus of smokeable materials, and wherein
particles or fragments of acacia gum may be incorporated into either or both of the
inner core or outer annulus. In such embodiments, the smoking article may comprise

the same or different wrapper materials for the inner core and outer annulus.

Smoking articles typically comprise a filter at the mouth end, a rod which comprises

smokeable material, and paper wrapped around the rod.

Smoking articles according to the present invention may comprise any filter
configuration known in the art. Filters for smoking articles typically comprise one or
more of fibrous cellulose acetate, polypropylene material, polyethylene material, or

gathered paper material.

Referring to Figure 1, a smoking article, 1, is illustrated comprising a filter, 2 and a
substantially cylindrical tobacco rod, 3, aligned with the filter, 2, such that one end of
the tobacco rod, 3, abuts the end of the filter. The tobacco rod, 3, has a cut away area to
demonstrate the location of particles of acacia gum, 4. The tobacco rod, 3 is joined to

the filter, 2, by tipping paper in a conventional manner.

According to a third aspect, there is provided the use of acacia gum in a smoking article
to reduce the level of one or more of the constituents of mainstream smoke generated

upon use of the smoking article. In some embodiments, reductions in mainstream
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smoke constituents may include, but are not restricted to, one or more of those
substances known as Hoffmann analytes. The acacia gum may be in the form of

particles or fragments.

The term ‘Hoffmann analytes’ is a term of art. It relates to a group of constituents of
mainstream smoke generated from a smoking article, and includes aromatic amines;
phenols; carbonyls; polycyclic aromatic hydrocarbons; acrylonitrile; volatile
hydrocarbons such as isoprene, styrene and benzene; nitrogen heterocyclics such as
pyridine; and TSNAs such as N ’- nitrosoanabasine (NAB), N ’- nitrosoanatabine
(NAT), 4-(methylnitrosamino)-1-(3-pyridyl)-1-butanone (NNK) and N "-
nitrosonornicotine (NNN); and inorganic compounds such as ammonia, hydrogen

cyanide, nitric oxide and carbon monoxide.

In some embodiments according to the third aspect, the acacia gum is located within
the tobacco rod, and may be applied to or incorporated into the smokeable material, as

discussed in relation to the second aspect, above.

Without wishing to be bound by any theory, it is suggested that the effects resulting
from incorporation of acacia gum into a smoking article arise from a change in the
combustion and/or pyrolysis profile of the components of the smokeable material as a
result of the presence of the acacia gum. This may be as a result of the physical
presence of the acacia gum within the smokeable material, which exerts
physicochemical effects on thermal processes within the combustion and/or pyrolysis
zones, resulting in reductions of analytes which are generally nitrogen containing
substances and phenolic substances. The observation that the reductions were greater
than expected by reduction of NFDPM for many of the substances in mainstream
smoke may indicate that synergistic effects could be occurring within the complex,

dynamic combustion and/or pyrolysis processes occurring within the smoking article.

The following examples are provided to illustrate the present invention and should not

be construed as limiting thereof.

Example 1
Acacia gum solution was spray dried and the resulting particles were further
agglomerated using a fluidised bed drier utilising an aqueous binding solution of acacia

gum (in the range 5-15%). The resulting agglomerated acacia gum particles were sieved
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using a cut off of up to 200o0um. The average particle diameter was of the order of 800

pm.

Test cigarettes having smokeable material consisting of tobacco and agglomerated
acacia gum particles, and comparative (control) cigarettes, having smokeable material
consisting of tobacco only, were manufactured. Test and control cigarettes were made

using the specifications and materials set out in Table A, below.

Table A
Cigarette Dimensions | Length 83 mm, Circumference 24.6 mm
Paper 50 Coresta
Filter Cellulose acetate mono format 27mm p.d. 85 mm
Blend YJVS'(;:tyle Blend (USB)
Tipping Paper 32mm

Following manufacture of the control cigarettes, the machine used to make the
cigarettes was adjusted in order to make the test cigarettes: the machine was adjusted
so as to reduce the weight of tobacco incorporated into each test cigarette by
approximately 50 mg, in order to allow room for the particles of acacia gum to be
added. The acacia gum particles were added to the tobacco rod of the test cigarettes
using apparatus as disclosed in WO 2011/033121, to give a particle loading of about
200 mg/cigarette (as tested by weight). Asthe loading of acacia gum particles was
approximately 200 mg per cigarette, the resultant weight of the smokeable material for
the test cigarettes was about 150 mg greater than the weight of the smokeable material

for the control cigarettes.

A physical analysis of test and control cigarettes was carried out. Results are shown in

Figure 2.

Test and control cigarettes were then smoked using either smoking regime 1 or smoking
regime 2, details of which are provided in Figure 3, and the mainstream smoke from

each cigarette was analysed. Results for smoking regime 1 are shown in Figure 4 with



10

15

20

25

30

35

WO 2015/004483 PCT/GB2014/052132

-12 -

the corresponding data provided in Figure 5, and results for smoking regime 2 are

shown in Figure 6, with corresponding data provided in Figure 7.

Under both smoking regimes cigarettes containing acacia gum particles reduced levels
of certain components of mainstream smoke in comparison to control cigarettes. In
particular, levels of ammonia, 1-aminonaphthalene, 2-aminonaphthalene, 3-
aminobiphenyl and 4-aminobiphenyl, hydrogen cyanide, m-cresol, o-cresol, p-cresol,
phenol, pyridine, quinoline and styrene, NAB, NAT, NNK, NNN, 1,3-butadiene,

acrylonitrile and isoprene were reduced in comparison to control cigarettes.

Hydroquinone, mercury and cadmium were reduced in the mainstream smoke of test

cigarettes smoked under smoking regime 1 in comparison to control cigarettes.

Some substances were reduced to a greater extent under smoking regime 2 in
comparison to smoking regime 1, for example, styrene and NNK; whereas acrylonitrile
was reduced to a greater extent under smoking regime 1 in comparison to smoking

regime 2.

Furthermore, under both smoking regimes the observed reductions for several of these
substances were greater than expected by reduction of NFDPM. For example,
ammonia, 1-aminonapthalene, 2-aminonaphthalene, 3-aminbiphenyl, 4-
aminobiphenyl, hydrogen cyanide, m-cresol, o-cresol, p-cresol, phenol, pyridine,
quinoline, NAB, NAT, NNN, isoprene showed reductions in excess of that observed for
NFDPM. In addition, styrene and NNK showed a greater reduction than NFDPM
under smoking regime 2, and acrylonitrile showed a greater reduction than NFDPM for

smoking regime 1.

Example 2

Particles of acacia gum with a coating of calcium alginate were created. Acacia gum
solution was spray dried. The resultant dry material was agglomerated to increase
particle size utilizing a solution of sodium alginate (in the range 2-10% in water). The
resultant particles were further treated with a solution of calcium chloride in water (2-
15%) causing an insoluble coating of calcium alginate to be formed. The resulting
particles were sieved using a cut off of up to 2000um and the average particle diameter
was in the order of 8ooum. Test cigarettes were manufactured using the resultant

particles.
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Similarly to Example 1, test cigarettes having a smokeable material consisting of
tobacco and particles of coated acacia gum, and comparative (control) cigarettes,

having smokeable material consisting of tobacco only, were manufactured.

Test and control cigarettes were manufactured using the specifications and materials

set out in Table A, above.

Following manufacture of the control cigarettes, the machine used to make the
cigarettes was adjusted so that the weight of tobacco incorporated into each test
cigarette was reduced by approximately 50 mg, in order to allow room for the particles
of coated acacia gum to be added. The coated acacia gum particles were then added to
the tobacco rod of the test cigarettes using apparatus as disclosed in WO 2011/033121,
to give a particle loading of about 210 mg/cigarette (as tested by weight). As the
loading of coated acacia gum particles was approximately 210 mg per cigarette, the
resultant weight of the smokeable material for the test cigarettes was about 160 mg
greater than the weight of the smokeable material for the control cigarettes.

A physical analysis of test and control cigarettes was carried out. Results are shown in

Figure 8.

Test and control cigarettes were then smoked using smoking regimes 1 and 2, details of
which are provided in Figure 3, and the mainstream smoke from each cigarette was
analysed. Results for smoking regime 1 are shown in Figure 9, with the corresponding
data provided in Figure 10. Results from smoking regime 2 are shown in Figure 11,

with the corresponding data provided in Figure 12.

Under both smoking regimes cigarettes containing acacia gum particles coated with
calcium alginate reduced levels of the TSNAs NAB, NAT, NNK and NNN in comparison
to control cigarettes. The results also demonstrate that the TSNAs were reduced to a

greater extent than the reduction achieved by NFDPM under both smoking regimes.

It would therefore appear that a coating of calcium alginate does not adversely affect
the ability of the acacia gum particles to reduce the levels of TSNAs in mainstream

smoke in comparison to control cigarettes.

In order to address various issues and advance the art, the entirety of this disclosure

shows, by way of illustration, various embodiments in which the claimed invention may



10

WO 2015/004483 PCT/GB2014/052132

_14_

be practiced and provide for a superior process for preparing material for inclusion in
the smokeable material of a smoking article comprising particle or fragments
comprising acacia gum and not comprising a diluent, flavourant or aerosol generating
material. The advantages and features of the disclosure are of a representative sample
of embodiments only, and are not exhaustive and/or exclusive. They are presented only
to assist in understanding and teach the claimed features. It is to be understood that
advantages, embodiments, examples, functions, features, structures, and/or other
aspects of the disclosure are not to be considered limitations on the disclosure as
defined by the claims or limitations on equivalents to the claims, and that other
embodiments may be utilised and modifications may be made without departing from
the scope and/or spirit of the disclosure. Various embodiments may suitably comprise,
consist of, or consist essentially of, various combinations of the disclosed elements,
components, features, parts, steps, means, etc. In addition, the disclosure includes

other inventions not presently claimed, but which may be claimed in future.
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Claims

1. A smokeable material for inclusion in a smoking article, the material comprising
particles or fragments comprising acacia gum, wherein the particles or fragments:
(a) do not comprise a diluent, flavourant or aerosol generating material; and

(b) substantially comprise or consist of acacia gum.

2. A smokeable material as claimed in claim 1, wherein the particles or fragments

further comprise a coating.

3. A smokeable material as claimed in claim 2, wherein the coating comprises

calcium alginate.

4. A smokeable material as claimed in any of claims 1-3, wherein the particles or
fragments are formed prior to their application to or incorporation into the other

components of the smokeable material.

5. A smokeable material as claimed in any of claims 1-3, wherein the particles or
fragments are formed upon, or subsequent to application to or incorporation into the

other components of the smokeable material.

6. A smokeable material as claimed in any of claims 1-5, wherein the smokeable

material comprises tobacco.

7. A smokeable material as claimed in claim 6, wherein the smokeable material
further comprises one or more of tobacco substitutes, filler material, diluents, binders,

humectants, flavour or flavourants or aerosol generating material.

8. A smokeable material as claimed in any one of claims 1-7, wherein the particles
or fragments comprising acacia gum are applied to or incorporated into the smokeable
material in an amount between 10 mg and 675 mg per 750 mg smokeable material; or

between 50 mg and 300 mg per 750 mg smokeable material.

0. A smokeable material as claimed in claim 8, wherein the particles or fragments

comprising acacia gum are applied to or incorporated into the smokeable material in an
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amount of around 150, 160, 170, 180, 190, 200, 210, 220 or 230 mg per 750 Mg

smokeable material.

10. A smoking article comprising a smokeable material according to any of claims 1-
0.
11. Use of acacia gum in a smoking article to reduce the level of one or more of the

constituents of mainstream smoke generated upon use of the smoking article.

12. Use of acacia gum as claimed in claim 11, wherein the acacia gum is in the form

of particles or fragments.

13. Use of acacia gum as claimed in claim 11 or 12, wherein the acacia gum is

located within the tobacco rod of the smoking article.

14. Use of acacia gum as claimed in claim 13, wherein the acacia gum is applied to

or incorporated into the smokeable material within the tobacco rod.

15. A method of manufacturing a smoking article, the method comprising mixing
particles or fragments of acacia gum with tobacco and then forming the mixture into a

smoking article.
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Figure 1
1
27 4
o ?° i 00 /
2o, g0
2 3
Figure 2
Cigarette | Pressure Drop | Filler Weight | Firmness Tip
(mm W.G.) (g) (%) Ventilation
(%)
Control 135 0.586 75.6 0
Test 164 0.741 78.0 0
Figure 3
Smoking Puff Puff Puff Ventilation
Regime Volume | Duration | Frequency
No. (mL) (s) (s)
1 55 2 30 Closed
(non tip ventilated
cigarette)
2 35 2 60 Closed
(non tip ventilated
cigarette)
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Figure 5
% change compared
Analyte to control
Ammonia -30.99
1-Aminonaphthalene -32.49
2-Aminonaphthalene -35.31
3-Aminobiphenyl -27.25
4-Aminobiphenyl -30.45
Hydrogen Cyanide -30.82
Catechol -0.30
Hydroquinone -0.16
m-Cresol -19.86
0-Cresol -31.07
p-Cresol -32.24
Phenol -36.25
Pyridine -13.74
Quinoline -28.12
Styrene -1.92
NAB -20.32
NAT -20.20
NNK -8.96
NNN -21.96
1,3-Butadiene -2.77
Acrylonitrile -16.46
Benzene -5.77
Isoprene -16.93
Toluene -2.22
Mercury -13.16
Cadmium -17.94
CO -5.07
NFDPM -12.10
Nicotine -8.86
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Figure 7
% change compared to
Analyte control
Ammonia -28.25
1-Aminonaphthalene -39.94
2-Aminonaphthalene -41.59
3-Aminobiphenyl -35.29
4-Aminobiphenyl -37.12
Hydrogen Cyanide -33.85
Nitric Oxide -7.29
m-Cresol -12.12
0-Cresol -26.88
p-Cresol -20.70
Phenol -34.66
Pyridine -28.15
Quinoline -24.87
Styrene -18.34
NAB -15.10
NAT -16.86
NNK -17.21
NNN -18.82
1,3-Butadiene -1.80
Acrylonitrile -6.02
Isoprene -14.49
CO -1.68
NFDPM -8.93
Nicotine -11.76
Figure 8
Cigarette | Pressure Drop | Filler Weight | Firmness Tip
(mm W.G.) (g (%) Ventilation
(%)
Control 135 0.586 75.6 0
Test 156 0.750 81.3 o)
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Figure 9
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Figure 10
% change compared to
Analyte control
NAB -28.07
NAT -21,77
NNK -24.12
NNN -21.10
CO 8.26
NFDPM 2.77
Nicotine -10.22
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Bogori, D.C. COLOMBIA
RAISRECK, LARA, AODRIGUE? & RUEDA
MIEMBRGE DE LA Firma

BAKER & M CKENZIR

ATTORNEYS AT Law

APARTADO AERED 3748
TELEFOND: 68341 500

POWER OF ATTORNEY

Tha undersigned.

British American Tobacco {Investments) Limited

Addross, city, cauntry

Globe House, 1 Wager Street, London WC2IR 3LA
United Kingdom ’

declares that It hereby grants to

ALVARQ CORREA-ORDORNEZ and/or OLGA
GEORGETTE OTERO and/or RICARDO METKE
andfor JUAN FABLO CONGHA

with domiclle et Av. 82 No. 10-62, € fiar, of Bogots
D.C.. Colombla, a full and eufficiant pawer of attornay
{0 obtain the proteetion of

my (our) industrial propsrty and against the unfalr
competition, far which purpose | {wa) authorize tha said
allorneys v represent me {us) betors any authorities or
persons, with or wlthout Jurisdiction, specialiy those
administrative, administrative contentious and judicial,
#% well as kefors Arbitration Coud, in all mattors
concarning the following: a) Obtainment of palents,
utillly models, Industdal dasigns, Intograted circuits
layout-daslgns and vegelal varieties; the registration of
frademarks, danominations of origin , commercial
names, trade emblems, slogane and damain names; (s
a1, assignment, change ol name or domileile,
- Gty cancellation; and the reglsiration of liconsesg
* use of the ahova rights; b) Processes of protection (o
s copsumer,  unfair  competition, oppesitions,
cancellatlons,  aullity, precautionary

ringoment, granilng of censes, wrll mandarmus, the
protaction of trade secrets, and in peneral the clvll,
Penal, and administrative procasaes rolating to those
fighls. And that in all the above matiers thay may
subslilute thie Power of Altornay, campromise,
conclligls, admit the facts of the case, deyist, tancal,
mcelve, resign, and ratify acis done by raprasentatives
withaut & 1ower of attorney.

I horoby ratify all actions previously taken on behalf of
this company by the alorementianed atlorneys with
Tarantio the montionod mattars.

DR /R
e f/ffic(_c'(.tf"am
Mz .,ndsusif:rlhad In Soﬁmtuﬂ{pﬁyx

U (7 day of DECEHEEf 2003

Lucd cl 2ARLTH HEMMERSO N

infunctions, *  da licancias de uso de esos derechos; b) Los procesos

PODE

— T

La abajo firmada.

British American Tobacco {Investments) Limited

domiciliatta an Dlracclén, cludad, pals

Globe House, 1 Water Street, London WC2R 31LA
Reino Unido ’

declara por sl prasente otorgar a

ALVARD CORREA-ORDOREZ yio OLGA
GEORGETTE OTERD y/o RICARDO METKE ylo
JUAN PABLO CONGCHA

con domlellla en la Av. 82 No. 10-62 Piso 6 on Begota
D.C., Colembia, poder eepetlsl amplo y suficionta,
para obtensr la protaccldn de

mi (nuestra) propladad Industrial ¥ confra la
competancia daslaal, n cuyo efecto aulorizo (amos) a
los diches apoderados para que me {nog) raprasentan
anta cualesquisra autoridados o pergonas, ejarzan o nu
lurisdieeldn, sspecialmenta ante fag del ardon
adminisirativo, contencloso admimistrativo y judicial,
as| comna ios tibunales da arbitramentis, en tada la
concerniente a los siguisntas asuntos: a) Obtoncion de
palenlea da lnvancidn, modales da utilidad, disafos
Industriales, esquemas de trazado da circuitos
inlegrados v variadades vegetales; al fegisiro de
marcas, denominaciones de origan, nombras —
comerciales, engoefias, lomas comercialas y nombros
ds dominio; su renovacidn, traspaso, cambio do
nombre ¢ domielllo, cencelacién voluntaria; y &l registra |

para la proteccién del consumidor, compatencia
desleal, cposiclones, caneslaclones, nulldades,
medidas cautelares, Infracciones, concesian da
licenclas, ia tutela, la proteccidn de secratgs
Industriales, y en gensral procesos civiles, panalag,
administrativos refaclonsdos con sslog derachas, Y
para que an todos les asuntos arriba determinados,
pusdan sustituir esta mandato, Yransigir, conciliar,
admitir los hechos def casa, dasistir, cancelar, racibir,
renunciar, y ratificar s actus de agentes sflciosos.

-
lgualments, ratifice tado le actuado hasla sl momento
en los mismos asunlos, por cuafqulera de log
fmaencionados apedorados on roprosentacién de ésta
socladad.

Dado vy firmadoe en

Aloa d'ag del mes da ds 200_



NOTARIAL CERTIFICATION

On this 0 H day of BFCEMRER davg
2003, the undersignad Maotary

CERTIFIES
1. That L lkf‘_—[ ) E( |§LLLJL,LLL Hey deesou

of lsgal age and domlclled in . F )
Regents rk Do | JouHhamploe 4005 872,
DPuEDd Kndiom, -

sal his hand en the foregoing document,

2. That the granter |3 lo me personally know and thal hw/she has
lagat capaclly [ execuls ihe Instrumen.

3, That the grantor has exocuted the foregoing document s

Assishant Company Seciedary

ol Judicisl pargon

Irchigly AmeHeoe. To bacca ([MUG\‘IF ‘“Q“’LI')[-(““"@(

4. That the judlcial person .
Retib Awercan Tobaco (invertmeds) Loncted _

having its homa offics in

Globe Hocwe, | Water Chieel | Loudow e 2R 20A Ve

Ko Ao

s duly organized, has prasent legal axistene and that (he purposes for
which the powsr of altorney is granted are whhin tho scope of g torptiale
purposes,

5. Thal the grantor hay in tacl ithe referred (o auihotily and hat hla/her
rapresentatorn g fegal.

6. The . have based cortifications 3, 4 ang 5 above on the following suthentic
doguments for such purpose exhibited 1o me and which | mantion specifically,
giving hveir dates and their orlgin o saurce:

Copq OF BoAwb neeriug, soovttl DATED 20 AUwST 2003,

olary Public

3948 Oy
Sqvatine

) maal
T Fryites

BERICE, A VIACE ¥ U0
Mowazy Prrite

Droemn Momse

wtasnrinl Bomd
vtots BOEE 104

CERTIFICACION NOTARIAL

A los 10

dias dai mos de Dic

da 2003, el suscrito Notario

DA FE
. Que Lucy Ilizabeth Henderson

mayor y domiciiado en Regents Park Road,
Southampton JO15 8TL,
Reino-tnido--.. e

suscribit de ey puno ¥ loira ei docurnento que anteceds,

2. Qua conozee al vtorgants y que ézls liena capacidad lapgal
para sl otorgamtento,

3. Que ol oiorganie ha suscrito

8l rofarlde documenio sn su
caracigr de

ta la poreona Jurldica

British American Tobacco

(Investments) Limited
4. Que la psreona jurldica

British American Tobacco

{Investments) Limited
con Eede en

Globe House, 1 WAter Street, LOndres
~MCZR.3LA,. Reino_lnido
estd lagaimania consiiulda, que liane suistencia Irpal ackiat y que

ol aclo para el cual 38 ha olorgado ef poder estd comprendido anre
lus que congtituyen su abjato sockl.

Cus ol oiarganie tiene afattivaments

la representacion qua
ostenta, y que esla es legtima,

6. Quo he basadg Ins cerﬂﬁcam'onés-.‘j, 4 y 5 antalores an s

slaulemes documentos suténioos que Bl efecio 36 me exhibieron y
que menciono aspecifeamente con oxprosion do sus fachas y ds cu
origen o procedancia:

Copia de Junta Directiva
207 de Rgustorde—20003

El Notario Paglico

i



Figura 1




RESUMEN

Un material para fumar para inclusidén en un articulo para
fumar, el material comprende particulas o fragmentos que
comprenden goma acacia, en donde las particulas o fragmentos
no comprenden un diluyente, saborizante o material generador
de aerosol; y sustancialmente comprenden o consisten de goma

acacia.
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Figura 1
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Figura 2
| eso del __
Cigarrillo Caida de prem_c'rn P:ellerm Firmeza |ventilacion
(mm W.G.) z) (%) de la punta
(%)
Caontrol 135 0.586 7.6 0
Prueba 164 0.741 78.0 0
Figura 3
Régimen | Volumen de Duracién | Frecuencia Ventilacién
de fumadas | @spirada | Aspirada | de aspirada
No. (mb) | (s) (s)
1 e o 10 Cerrada
(cigarrillo sin punta
ventilada)
a 15 o 0 Cerrada
{ (cigarrilla sin punta
ventilada)
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Figura 5

Analito % de cambio comparado

Al control

Amoniaco -30,99
1-Aminonaftaleno -32,49
2-aminonaftaleno -35,31
3-Aminobifenilo -27,25
4-Aminobifenilo -30,45
Cianuro de hidrégeno -30,82
Catecol -0,30
Hidroquinona -9,16
m-Cresol -19,86
o-Cresol -31,07
p-Cresol -32,24
Fenol -36,25
Piridina -13,74
Quinolina -28,12
Estireno -1,92
NAB -20,32
NAT --20,20
NNK -8,96
NNN -21,96
1,3-Butadieno -2,77
Acrilonitrilo -16,46
Benceno -5,77
Isopreno -16,93
Tolueno -2,22
Mercurio -13,16
Cadmio -17,94
co -5,97
NFDPM -12,10
Nicotina -8,86
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Figura 7
Analito % de cambio comparado
Al control
Amoniaco -28,25
1-Aminonaftaleno -39,94
2-aminonaftaleno -41,59
3-Aminobifenilo -35,29
4-Aminobifenilo -37,12
Cianuro de hidrégeno -33,85
Oxido Nitrico -7,29
m-Cresol -12,12
o-Cresol -26,88
p-Cresol -29,70
Fenol -34,66
Piridina -28,15
Quinolina -24,87
Estireno -18,34
NAB -15,10
NAT --16,86
NNK -17,21
NNN -18,82
1,3-Butadieno -1,80
Acrilonitrilo -6,02
Isopreno -14,49
co -1,68
NFDPM -8,93
Nicotina -11,76
Figura 8
. . | pesndél - _ . .,_
Cigarrillo | Caida de presidn relleno Firmeza |ventilacidn
j (mmW.G.) (2 (%) de la punta
I () |
Control 135 0.586 7.6 0
; Prueba 164 0,741 78.0 y
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Figura 9
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Figura 10

% de cambio comparado ]
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Figura 11
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Figura 12
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