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PLATAFORMA PARA UNA BANDA CAMINADORA O ESCALON PARA

ESCALERA ELECTRICA

Descripcion
La invencion se relaciona con un escalon para una escalera eléctrica o una

plataforma para una banda caminadora, donde el escalon o la plataforma

comprenden un cuerpo de soporte y un elemento de paso.

Los dispositivos transportadores, tal como escaleras eléctricas o bandas
caminadores, para personas son en general articulos conocidos y eficientes de
equipos para transporte de personas. Las escaleras eléctricas tipicamente se
utilizan para el transporte de personas en direccion vertical, por ejemplo desde un
piso de un edifico a otro piso, mientras que las bandas caminadores son
principalmente usadas para el transporte de personas en direccion horizontal o a
una pequefa inclinacion de hasta 12 grados desde un punto a otro punto. La
longitud y el ancho del dispositivo transportador para personas se selecciona

dependiendo del trafico anticipado de pasajeros para la respectiva aplicacion.

Los escalones y placas para escaleras eléctricas son concebidos como
componentes de una sola parte o multiples partes y usualmente se producen por
un método de fundicion, extrusion o forjado. El lado superior de los elementos de
paso de los escalones y placas tiene un patron de paso en la forma de una fila con
nervaduras o redes paralelas que se extienden desde el lado frontal hacia el lado
posterior del elemento de paso. Las nervaduras asi se extienden en la direccion
destinada de movimiento del escalon o placa. En el caso de escalones de
escaleras eléctricas, los elementos verticales de los mismos también tienen

nervaduras que usualmente se conectan con las nervaduras de los elementos de



paso. Ademas, las nervaduras se dimensionan para acoplarse en estructuras de

peine en las regiones de limite de la escalera eléctrica o la banda caminadora.

Varios escalones se conectan por medio de por lo menos un medio de traccion
para formar una banda de escalones de una escalera eléctrica. De la misma
forma, varias placas se unen juntas para formar una banda de placa. Una banda
caminadora o0 una escalera eléctrica usualmente comprende una estructura de
soporte con dos regiones de deflexion, entre las cuales la banda de placa o la

banda de escalon se guia para circular.

Si las placas o escalones se producen a partir de fundir o fundir a presion aluminio
u otro metal o aleacion de metal adecuado en una pieza, un conjunto extenso de
moldes debe estar disponible, ya que cada ancho de la banda de placa o banda
de escalones requiere una herramienta de molde individual. Sin embargo, las
herramientas de molde para placas o escalones son muy costosas. Ademas, el
tamafo de estas partes moldeadas, particularmente el elemento de paso con sus
nervaduras puede llevar a problemas en el fundido, particularmente con la
formacion de agujeros de encogimiento, de modo que para evitar esto es

necesario una herramienta de molde de control de temperatura costosa.

WO 0066476 A propone, para la solucion de este problema, una construccion
modular de escalones y las placas de manera que las diferentes anchuras de los
escalones o placas puedan ser producidas por medio de unas pocas y pequefias
herramientas de moldeo. El escalén o placa consiste sustancialmente en un
cuerpo de soporte extruido de aluminio y de un elemento de paso. El elemento de
paso comprende una pluralidad de sub-elementos. Estos sub-elementos se
sujetan al cuerpo de soporte por medio de una conexion de llave y ranura. Una

primera desventaja de esta solucion es que el montaje de los sub-elementos en el



cuerpo de soporte empujando lateralmente las llaves dentro de las ranuras, puede
ser una tarea dificil y consume tiempo de proceso, ya que las conexiones
principales y la ranura tienen una tendencia al peralte particularmente en el inicio
del empuje. Una segunda desventaja de esta solucion es que la conexion
propuesta de llave y ranura tiene un juego ligero, de modo que debido a las
vibraciones ruidos desagradables pueden surgir como consecuencia de
movimientos relativos entre la placa de paso y el cuerpo de soporte, ya que las
llaves se extienden en las ranuras solamente en los lugares de tope entre dos
elementos de paso y por lo tanto el juego entre la ranura y la llave se elimina

solamente en estos lugares.

Es por tanto el objeto de la presente invencion crear un escalén o placa con un
cuerpo de soporte y con un elemento de paso que se puede producir de forma
simple y econdmica, se puede montar de forma rapida y sencilla y a pesar de su
construccion simple permite un funcionamiento silencioso de la cinta de paso o el

cinturén de placa.

Este objeto se cumple por un escalén de una escalera mecanica o una placa de
una banda caminadora. Este comprende un elemento de paso y un cuerpo de
soporte con una base, en el que el elemento de paso comprende al menos dos
sub-elementos. Cada sub-elemento esta limitado en el area de extension de la
misma por dos lados extremos paralelos que se extienden en la direccion prevista
de movimiento del escalon o de la placa y dos lados de borde dispuestos
ortogonalmente con respecto a los lados de extremo. El cuerpo de soporte puede
ser un tubo con forma extruido o una seccidén con forma, una parte formada de
corte y doblado de la hoja de metal o un esqueleto de paso o placa compuesto por

una pluralidad de piezas.



Al menos dos sub-elementos estan dispuestos en una secuencia predeterminada
en la base del cuerpo de soporte, en el que los sub-elementos dispuestos de
manera adyacente estan respectivamente uno contra el otro por uno de los lados
de extremo de los mismos. Un montaje mas simple posible del elemento de paso
se consigue por el hecho de que un sub-elemento previamente dispuesto en la
base esta fijado al cuerpo de soporte por el sub-elemento dispuesto
sucesivamente en la base. En consecuencia, no se necesitan medios de fijacion
adicionales. Por otra parte, en virtud de este disefio, el elemento de paso esta
conectado con el cuerpo de soporte en una pluralidad de ubicaciones sobre la
anchura del escaldon o placa sin medios de fijacion adicionales y se apoya sobre
toda la anchura en el cuerpo de soporte. Ademas, a través de la division en sub-
elementos, la placa de paso que es dificil de producir puede ser producida por
medio de, por ejemplo, las maquinas de fundicidon a presion mas pequefias que
funcionan con velocidades de ciclos mas altas. A través de la division en
pequefios sub-elementos es posible producir todos los anchos de los escalones o

anchuras de placa con el uso de las mismos sub-elementos.

La division en un cuerpo de soporte y en un elemento de paso tiene ventajas no
s6lo en términos de ingenieria de produccion. Es posible, a través de la division, el
uso de diferentes materiales que son complementarios de manera 6ptima. Por
ejemplo, un cuerpo de soporte de acero tiene una vida de servicio
considerablemente mayor con respecto a la carga dinamica y el cambio de un
cuerpo de soporte comparable de aluminio. Un cuerpo de soporte de aluminio con
secciones transversales compactas casi no se puede utilizar para, en particular,
anchuras de transporte o anchuras de placa o anchuras de paso mas altas de
1,100 milimetros, ya que la vida de servicio de los mismos seria demasiado

pequefia debido a la oscilacion de cambio de carga.



Con el fin de asegurar cada sub-elemento, que estan dispuestos previamente en
la base, con el cuerpo de soporte por los respectivos sub-elemento dispuestos
sucesivamente sobre la base al menos un saliente se puede formar en el sub-
elemento en la region de al menos un lado extremo. Las proyecciones de los lados
extremos adyacentes entre si estan dispuestas de manera que al menos un
saliente del sub-elemento, que se coloca previamente en la base, se engancha
debajo o se acopla bajo el sub-elemento colocado sucesivamente y al menos un
saliente del sub -elemento, que se coloca posteriormente en la base, se engancha

debajo de la base del cuerpo de soporte.

La funcion de "engancharse debajo de" especifica la forma de la proyeccion, que
en estado montado se proyecta bajo una region en forma adecuada de un
componente adicional (sub-elemento o cuerpo de soporte), de tal manera que el
sub-elemento ya no se puede aflojar en su principal direccion de montaje del
cuerpo de soporte. La direccion de montaje principal es, en el presente caso, la
direccidn en la que se coloca el sub-elemento en el cuerpo de soporte sin tener en
cuenta los movimientos de giro necesarios en este caso para la introduccion de la
proyeccion en el otro componente. La direccion de montaje principal esta
generalmente orientada perpendicularmente a la base vy, por tanto,
sustancialmente se corresponde con la direccion de carga del elemento de paso

en el estado operacionalmente listo.

A fin de evitar desplazamientos del sub-elemento con respecto al cuerpo de
soporte, incluso en un plano que contiene la base, al menos un elemento de
posicionamiento se puede formar en cada sub-elemento y sobresale en un paso
de posicionamiento con precision de ajuste de la base cuando el sub- elemento se
coloca. El elemento de posicionamiento es preferiblemente de construccion

troncoconica y el posicionamiento con precision de ajuste a un agujero cilindrico



de manera que cuando el sub-elemento se coloca en la base de la superficie, el
cono del elemento de posicionamiento se deforma ligeramente por el paso de

posicionamiento y se adapta al mismo.

Los sub-elementos o las proyecciones de los mismos se pueden formar de una
manera tal que el elemento previamente colocado este sesgado en contra de la
base por el sub-elemento colocado. Por ejemplo, el sub-elemento puede estar
formado para ser curvado en su anchura de manera que cuando el sub-elemento
que le sucede se coloca, el lado extremo contiguo se presiona hacia abajo sobre
la base. Estos sub-elementos pueden, obviamente, también estar formados para
ser planos en la extension superficial del mismo y el empuje producido por medio
de proyecciones. Esto se puede lograr, por ejemplo, donde al menos una
proyeccion del sub-elemento previamente colocado sobresale mas alla de la base
y esta parte, que se denomina saliente, de la proyeccion se presiona hacia abajo

sobre el nivel de la base cuando el sub-elemento que le procede se coloca.

Alternativamente a la tendencia que se mencionaron 0 en combinacion con las
tendencias de los subelementos, la disposicion de una capa intermedia elastica
entre la base y la parte inferior del elemento de paso también seria posible, de
manera que se comprime esta capa intermedia elastica cuando los sub-elementos
se colocan y la capa intermedia empuja los sub-elementos contra el cuerpo de
soporte. La capa intermedia elastica puede ser, por ejemplo, una placa de material
plastico. Sin embargo, una capa intermedia elastica también puede ser creada por
la introduccion de un adhesivo entre la base y la parte inferior del elemento de
paso, con lo cual se puede lograr una fijacion particularmente rigida del elemento
de paso al cuerpo de soporte. Particularmente son adecuados los
selladores/adhesivos de pastosos o liquidos de un solo componente en base de

polimeros modificados con silano en los que se enlazan de forma cruzada por la



humedad para formar un producto elastico. Estos se utilizan en, por ejemplo, la
carroceria y la construccion de vehiculos, la construccion de carrozas y la
construccion de contenedores, asi como en la construccion del metal y la
construccion de aparatos. Todas estas soluciones tienen la ventaja de que pueden
prevenir la formacion de la corrosion de contacto entre el cuerpo de soporte y el
elemento de paso, si el material del elemento de paso se diferencia del material

del cuerpo de soporte.

Un elemento de paso por lo general tiene diferentes zonas con respecto al disefio
de la superficie transitable del mismo. La parte predominante de la superficie
transitable tiene las costillas ya mencionadas mas arriba, mientras que, por
ejemplo, los dos extremos del lado extremo del elemento de paso pueden tener

superficies planas sin costillas.

Con el fin de ser capaz de reproducir un elemento de paso este se divide en sub-
elementos mutuamente distinguibles. Uno de los sub-elementos puede ser un
elemento de inicio, el lado extremo izquierdo de los cuales tiene una seccion de
borde lateral, que es paralelo al lado del extremo, con una zona de fijacion. Al

menos una proyeccion derecha esta formada en la zona del lado extremo derecho.

Las declaraciones de direccion "derecha” e “izquierda" utilizadas para servir
simplemente para la distincion de los dos lados extremos de un sub-elemento y no
tienen un caracter restrictivo con respecto a la direccion del movimiento o la
consideracion de la posicion de los componentes. Estas declaraciones
direccionales se utilizan siempre en conexion con las proyecciones en las que las

proyecciones estan asociadas con un lado de extremo especifico.



Al menos una proyeccion de fijacion se puede formar en la zona de fijacion del
elemento de inicio. Cuando el elemento de inicio se coloca en la base del cuerpo
de soporte al menos una proyeccion se engancha bajo la base del cuerpo de
soporte. La zona de fijacion del elemento de inicio esta fijada de esta manera al
cuerpo de soporte sin medios de fijacion adicionales tales como tornillos, grapas,

remaches o similares.

Un sub-elemento mas es, por ejemplo, un elemento central, que tiene al menos
una proyeccion en cada uno de los dos lados extremos. La posicion de al menos
una proyeccion izquierda del lado extremo izquierdo se ajusta a la posicion de al
menos una proyeccion derecha del elemento de inicio anteriormente descrito de
modo que los dos sub-elementos pueden estar dispuestos con los lados de
extremo apoyandose uno contra otro en la base del cuerpo de soporte. Por otra
parte, al menos la proyeccion derecha del lado extremo derecho del elemento
central esta dispuesta para ser desplazada con respecto al menos una proyeccion
izquierda del elemento central de modo que varios elementos intermedios pueden
estar dispuestos con los lados de extremo apoyandose uno contra otro en la base

del cuerpo de soporte.

Un sub-elemento mas puede ser un elemento de extremo, el lado de extremo
izquierdo el cual tiene al menos una proyeccion izquierda y el lado extremo
derecho el cual tiene una seccion de borde lateral, que es paralela al lado
extremo, con una region de cierre. La posicion de al menos una proyeccion
izquierda del lado extremo izquierdo esta a su vez adaptada a al menos una
proyeccion derecha del lado extremo derecho del elemento de inicio y a al menos
una proyeccion derecha del lado extremo derecho del elemento central, de modo
que el elemento de extremo puede estar dispuesto en la base del cuerpo de

soporte, sucesivamente, a no soOlo un elemento de inicio, sino también a un



elemento central. La zona de fijacién tiene puntos de sujecion adecuados para
medios de sujecidon, por ejemplo, huecos de taladro para tornillos roscados,
agujeros, ranuras, superficies de sujecion para garras de sujecion y similares.

Como se explica mas arriba, a traves de la division del elemento de paso en sub-
elementos, se soportan cuerpos de diferente anchura que se pueden montar por
medio de los mismos sub-elementos. La placa o escalon mas estrecho tiene un
elemento de inicio que esta fijado al cuerpo de soporte por medio de un elemento
de extremo. En la medida en que el cuerpo de soporte de un paso o placa con una
anchura mayor ha de ser provisto de un elemento de paso, uno o mas elementos
centrales pueden estar dispuestos entre el elemento de inicio y el elemento de
extremo. El acondicionamiento de un cuerpo de soporte siempre comienza con el
elemento de inicio y termina con la colocacion del elemento de extremo, la region
de fijacion que esta conectada de manera fija con la base del cuerpo de soporte

por al menos un elemento de fijacion.

Un acoplamiento especialmente estable y compacto del elemento de paso para el
cuerpo de soporte puede ser creado si la base del cuerpo de soporte tiene al
menos un paso de montaje en forma de L dispuesto en la zona de lados extremos
mutuamente adyacentes de los sub-elementos colocados. Cuando se colocan los
sub-elementos, una proyeccion respectiva del sub-elemento colocado previamente
y la proyeccion del sub-elemento colocado sucesivamente, lo que las
proyecciones estan dispuestas de forma adyacentes, se extienden en el paso de
montaje en forma de L. Una fijacidbn definida con precision del sub-elemento
colocado previamente por el sub-elemento colocado sucesivamente,
precisamente, en la region del paso de montaje en forma de L se efectla asi, ya
que el sub-elemento previamente colocado en esta ubicacion se engancha bajo el
sub-elemento colocado sucesivamente y el sub-elemento colocado sucesivamente

directamente adyacente se engancha a la base del cuerpo de soporte.



Irregularidades o deformaciones locales de la base y las partes inferiores de los
sub-elementos por lo tanto no tienen ninguna influencia en la calidad del
acoplamiento. El paso de montaje puede, obviamente, también tienen un agujero
de seccion transversal diferente de la forma de seccion transversal en forma de L.
El paso de montaje puede, por ejemplo, tener un agujero de seccion transversal
de forma redonda, ovalada, cuadrada, rectangular en forma de T o en forma de U

si dicha forma es conveniente.

Un escalon o placa tiene que tener un cierto grado de estabilidad por si se carga
con la carga de transporte prevista o la carga util. Por otra parte, la seccion
transversal, que se extiende a lo ancho, de la placa o el escaldén esta delimitada
por escalones o placas adyacentes y los espacios presentes en las regiones de
desviacion. Si el cuerpo de soporte del escalon o de la placa es de construccion
tubular y tiene una seccion transversal en forma de trapecio triangular, puede ser
desviada en la zona deflectora sin problema y tiene un alto momento de

resistencia con respecto a la flexion y momentos de torsion.

Una pluralidad de placas anteriormente descritas esta dispuesta en al menos uno
de los medios de traccion, mediante el cual un cinturon de placa para una banda
caminadora puede ser creado. Un cinturon de paso de una escalera eléctrica
también se construye de manera similar, en el que en lugar de placas una
pluralidad de escalones esta dispuesta en al menos un medio de traccion. Sin
embargo, generalmente dos medios de traccion se utilizan para una correa de
cinturén de placa o paso, en cuyo caso las placas o escalones estan dispuestos
entre los medios de traccion. Como medio de traccion puede hacerse uso de, por
ejemplo, cadenas de acoplamiento, cables o correas. Por otra parte, los elementos
de guia de baja friccion, tales como rodillos o cuerpos deslizantes se pueden

organizar en el cuerpo de soporte o medio de traccion.
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La invencién, obviamente, puede ser utilizada no so6lo en nuevas escaleras
eléctricas o bandas caminadoras. Por ejemplo, una banda caminadora existente
puede ser modernizada mediante la sustitucion de la correa de placa existente por
una cinta de placas de acuerdo con la invencion o una escalera eléctrica puede
modernizarse mediante la sustitucion de la cinta de paso existente por un cinturén

de paso de acuerdo con la invencion.

El elemento de paso dividido en sub-elementos y su montaje en un cuerpo de
soporte de un escalon o placa se explican en mas detalle a continuacion por

medio de ejemplos y con referencia a los dibujos, en los que:

Figura 1 muestra, en representacion esquematica, una banda caminadora con una
estructura de soporte o bastidor de soporte y dos regiones de desviacion, en el
que los carriles guia estan dispuestos en la estructura de soporte y una cinta de

paso que rodea esta dispuesta entre las regiones de desviacion;

Figura 2 muestra, en representacion esquematica, una banda caminadora con una
estructura de soporte y dos regiones de desviacion, en el que los carriles guia
estan dispuestos en la estructura de soporte y un cinturdn de placa que rodea esta

dispuesto entre las regiones de desviacion;

Figura 3 muestra una ilustracion en despiece ordenado de una seccion de cinturén

de placa, en el que dos medios de traccion y una placa dispuesta entre el medio

de traccion se ilustran;

Figura 4 muestra, en una ilustracion en tres dimensiones, la colocacion de un sub-

elemento de un cuerpo de soporte de una placa;
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Figura 5 muestra, en la ilustracion tridimensional, una vista parcial por debajo de la

placa ilustrada en la Figura 3;

Figura 6 muestra, en la ilustracion de tres dimensiones, un detalle a escala

ampliada de la vista ilustrada en la Figura 5;

Figura 7 muestra, ilustra en vista lateral en seccion, un escalon de una escalera

eléctrica que tiene un cuerpo de paso tubular; y

Figura 8 muestra, en ilustracion de tres dimensiones, un escaldén de una escalera

eléctrica, que tiene un esqueleto de escalon.

La figura 1 muestra esquematicamente, en vista lateral, una escalera eléctrica 1,
que conecta una primera planta E1 con una segunda planta E2. La escalera
eléctrica 1 comprende una estructura de soporte 6 o bastidor de soporte 6 con dos
regiones de desviacion 7, 8, entre los que se guia una correa de paso 5 a circular.
El cinturén de paso comprende medios de traccién 9 en el que los escalones 4
estan dispuestos. Un pasamanos 3 esta dispuesto en una balaustrada 2. La
balaustrada 2 esta conectada en el extremo inferior con la estructura de soporte 6

por medio de una base de balaustrada.

La figura 2 muestra esquematicamente, en vista lateral, una banda caminadora 11
en construccion analoga, que comprende de manera similar una balaustrada 12
con una base de balaustrada y un pasamanos 13, una estructura de soporte 16 y
dos regiones de desviacion 17, 18. A diferencia de la escalera eléctrica 1 de la Fig.
1, un cinturon de placa 15 en lugar de un cinturdn de paso esta dispuesto entre las

regiones de desviacion 17, 18 de la banda caminadora 11. El cinturon de placa 15
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comprende medios de traccion 19 en donde estan dispuestas las placas 14. La
banda caminadora 11 se conecta, por ejemplo, una tercera planta E3 con una
cuarta planta E4.

La Figura 3 muestra una ilustracion en despiece ordenado de una seccion del
cinturon de placa 15 que se ilustra en la Figura 2. El cinturén de placa 15
comprende una pluralidad de placas 14, que estan dispuestas entre dos medios
de traccion 25, 26. Por razones de claridad sélo una placa 14 es ilustrada. Los dos
medios de traccion 25, 26 son cadenas de eslabones, en las que estan dispuestos
los rodillos 27. Estos rodillos 27 se desplazan sobre rieles guia, que no se ilustran
y que estan dispuestos en la estructura de soporte entre las regiones de

desviacion de la escalera eléctrica o banda caminadora.

La placa 14 tiene un cuerpo de soporte 30, que es de construccion tubular y la
seccion transversal tubular en forma de trapecio la cual (capaz de ser mejor vista
en la Figura 5) se extiende a lo largo de un ancho B de la placa 14. El cuerpo de
soporte 30 puede estar hecho de metal, por ejemplo aluminio, laton, acero, acero
al cromo de alta aleacion, bronce o cobre, pero también de material sintético, en
particular materiales compuestos de vidrio reforzado y/o fibra de carbono
reforzado. El cuerpo de soporte 30 tiene una pluralidad de escotaduras 32 a fin de
reducir su peso. Como resultado de la seccion transversal triangular, una base 31
en la que un elemento de paso 40 se puede fijar esta presente en el cuerpo de

soporte 30.

Los elementos de paso 40 de los escalones y placas 14 tienen un patréon en la
forma de una fila de costillas paralelas 49, que se extienden desde el lado frontal
al lado trasero del elemento de paso 40, en el lado superior del elemento de paso.
Las costillas 49 se extienden en la direccion prevista del movimiento X (hacia

adelante y hacia atras) del escalon o placa 14. Segun la invencion, el elemento de
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paso 40 comprende una pluralidad de sub-elementos, en una modalidad presente
un elemento de inicio 41, varios elementos centrales 42 y un elemento extremo 43.
Cada sub-elemento 41, 42, 43 esta limitado en su extension superficial por dos
lados extremos paralelos 45, 46 que se extiende en la direccidon prevista X de
movimiento del escalon o placa 14 y dos lados de borde 47, 48 dispuestos
ortogonalmente a los lados de extremo 45, 46. En aras de una mayor claridad, los
lados de extremo 45, 46 y bordes laterales 47, 48 se proporcionan con numeros

de referencia Unicamente en uno de los elementos centrales 42.

Un elemento de paso 40 tiene generalmente diferentes zonas con respecto al
disefio de su superficie transitable. La parte predominante de la superficie
transitable del elemento de paso 40 esta provista de las costillas 49, mientras que,
por ejemplo, las dos secciones de borde del lado extremo 51, 52 del elemento de

paso 40 pueden tener superficies planas sin costillas 49.

Como ya se ha mencionado en lo anterior, el elemento de paso 40 de la presente
modalidad se divide en tres sub-elementos mutuamente distinguibles 41, 42, 43. El
primero de los sub-elementos 41 es el elemento de inicio 41, el lado de extremo
izquierdo 45 que tiene una seccion de borde lateral 51, que es paralelo al lado de
extremo izquierdo 45, con una zona de fijaciéon 53. Ademas, dos proyecciones de
fijacion 54 estan formadas en la zona de fijacion 53. Cuando el elemento de inicio
41 se coloca en la base 31 del cuerpo de soporte 30 las dos proyecciones de
fijacion 54 sobresalen a través de aberturas de montaje rectangulares 34 de la
base 31 y se enganchan debajo de la base 31 del cuerpo de soporte 30. La zona
de fijacion 53 del elemento de inicio 41 esta fijada de esta manera al cuerpo de
soporte 30 sin medios de fijacion adicionales tales como tornillos, remaches,

llaves, clips o similares.
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Dos proyecciones derechas 56, que son visibles so6lo en parte, se forman en la

zona del lado de extremo derecho 46 del elemento de inicio 41.

El segundo de los sub-elementos 42 es el elemento central 42, que tiene
proyecciones izquierdas 55 en el lado de extremo izquierdo 45 y proyecciones
derechas 56 en el lado de extremo derecho 46. La posicion de las proyecciones
izquierdas 55 del elemento central 42 corresponden a la posicion de las
proyecciones derechas 56 del elemento de inicio 41 que se describe anteriormente
de manera que el elemento central 42 puede estar dispuesto, con su cojinete
lateral extremo izquierdo 45 contra el lado extremo derecho 46 del elemento de
inicio 42, en la base 31 del cuerpo de soporte 30. Ademas, las proyecciones
izquierdas 55 del elemento central 42 estan dispuestas para ser desplazadas con
respecto a las proyecciones derechas 56 del elemento central 42 de modo que,
como se ilustra en la Figura 3, varios elementos centrales 42 se pueden organizar
- con los lados de extremo 45, 46 del mismo modo el uno contra el otro - en la

base 31 del cuerpo de soporte 30.

El tercero de los sub-elementos 43 es el elemento extremo 43, el lado de extremo
izquierdo 45 de los cuales tiene dos proyecciones izquierdas 55 y el lado de
extremo derecho 46 de los cuales tiene la seccion de borde lateral 52, que es
paralelo al lado de extremo derecho 43 , con una zona de fijacion 57. La posicion
de las dos proyecciones izquierdas 55 se corresponde de nuevo a las dos
proyecciones derechas 56 de la parte de extremo derecho 46 del elemento de
inicio 41 y el lado extremo derecho 46 del elemento central 42 para que el
elemento extremo 43 pueda estar dispuesto en la base 31 del cuerpo de soporte
30 para seguir no solo a un elemento de inicio 41, sino también un elemento
central 42. A fin de que los sub-elementos 41, 42, 43 puedan ser colocados y

sujetados en general por las proyecciones 55, 56 sobre el cuerpo de soporte 30,
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aberturas de montaje en forma de L 35 en la que los salientes 55, 56 sobresalen o
en el que se proyectan se forman en la base 31.

La zona de fijacion 57 del elemento de extremo 43 tiene puntos de sujecion
adecuados 58 para medios de sujecion 36, por ejemplo, agujeros de paso 58 para
tornillos 36. Los puntos de fijacion pueden ser agujeros roscados, obviamente,
también, ranuras, superficies de fijacion para garras de sujecion o similares. En la
presente modalidad, para el montaje del elemento de extremo 43 una placa
roscada 38 esta dispuesta en la parte inferior de la base 31. En el estado montado
los tornillos 36 se proyectan a través de puntos de union 58 y la base 31 del
cuerpo de soporte 30 hasta los orificios roscados de la placa roscada 37.
Obviamente, las tuercas de propiedad también se pueden utilizar en lugar de la
placa roscada 37. Dependiendo del disefio respectivo de la base 31, el hilo

también se puede cortar directamente en el cuerpo de base 30.

La Figura 3 muestra una placa bastante amplia 14, en la base 31 del cuerpo de
soporte 30 de los cuales cinco elementos intermedios 42 estan dispuestos entre el
elemento de inicio 41 y el elemento extremo 43. Con el fin de obtener una placa 14
con la menor anchura B, ademas de un cuerpo de soporte adecuadamente
estrecho 30, un Unico elemento 41 se coloca en la base 31 del cuerpo de soporte
30 y esto esta asegurado al cuerpo de soporte 30 por medio de un elemento de
extremo 43. En la medida en que el cuerpo de soporte 30 de un escaldn o placa
14 con una anchura mayor que B es provisto de un elemento de paso 40 uno o
mas elementos centrales 42 pueden estar dispuestos entre el elemento de inicio
41 y el elemento extremo 43. La posesion de un cuerpo de soporte 30 con sub-
elementos 41, 42, 43 por lo tanto comienza siempre con el elemento de inicio 41y
termina con el elemento de extremo 43, la zona de fijacion 57 de los cuales esta
conectada de forma fija con la base 31 del cuerpo de soporte 30 por al menos un

elemento de fijacion 36.
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Ademas, los pasajes de posicionamiento 38 con un agujero de seccion transversal
redondo circular estan formados en la base 31. La cooperacion de los pasajes de
posicionamiento 38 y los pasajes de montaje 35 con los sub-elementos 41, 42, 43

se describe a continuacion sobre la base de las Figuras 4 a 6.

La figura 4 muestra, en ilustracion de tres dimensiones, la colocacion de un
elemento central 42 en un cuerpo de soporte 130 de una placa 114. Incluso si el
cuerpo de soporte 130 difiere en su forma del cuerpo de soporte 30 que se ilustra
en la Figura 3, la base 131 también tiene los mismos pasajes de montaje 35 y
pasajes de posicionamiento 38. El elemento de inicio 41 ya esta dispuesto en la
base 131. El elemento central 42 se coloca en una posicion oblicuamente
sostenida en una direccion principal de montaje H en la base 131 del cuerpo de
soporte 130 hasta que las dos proyecciones izquierdas 55 sobresalen a través de
los pasajes de montaje 35. El elemento central 42 posteriormente se pivota o
dobla hacia abajo hacia la base 131 como se indica por la flecha V. Si un sub-
elemento 41, 42, 43 esta pivotado, los elementos de posicionamiento 59 formados
en la parte inferior del sub-elemento 41, 42, 43 se introducen en los pasajes de
posicionamiento de ajuste precisos 38. Los desplazamientos relativos de los sub-
elementos 41, 42, 43 en el cuerpo de soporte 130 en un plano que contiene la
base 131 se impiden por los elementos de posicionamiento 59. El elemento de
posicionamiento 59 es preferiblemente de construccion troncoconica y el paso del
posicionamiento con precision de ajuste 38 es un agujero cilindrico de manera que
cuando el sub-elemento 41, 42, 43 se coloca en la base 131 la superficie de cono
del elemento de posicionamiento 59 este ligeramente deformado por el pasaje de
posicionamiento 38 y se adapta a este. Todas las otros sub-elementos 41, 43

también se colocan al igual que el elemento central 42 descrito.
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Una capa intermedia elastica 137, que en el presente ejemplo se divide en varias
secciones, esta dispuesta sobre la base 131 entre los pasajes de posicionamiento
38. La capa intermedia elastica 137 puede ser, por ejemplo, una capa de adhesivo
0 una placa de material sintético elastico o secciones de un cinturén de material

sintético.

La figura 5 muestra, en ilustracion tridimensional, una vista parcial por debajo de la
placa 14, que se ilustra en la Figura 3, con sub-elementos ya colocados. El
elemento de inicio 41 esta fijado de esta manera al cuerpo de soporte 30 por el
elemento central 42 colocado sucesivamente en donde las proyecciones derechas
56 del lado del extremo adyacente 46 del elemento de inicio 41 se proyectan en
los pasajes de montaje 35 y por debajo de la parte inferior del elemento central 42
0 se enganchan debajo el elemento central 42. El elemento de inicio 41 por lo
tanto ya no puede girar, puesto que el elemento central colocado sucesivamente
42 lo impide. Las proyecciones izquierdas 55, que se dirigen hacia el elemento de
inicio 41, del elemento central 42 se enganchan debajo de la base 31 del cuerpo
de soporte 30 y de este modo evitan el levantamiento del elemento central 42 de

la base 31 en esta ubicacion.

La figura 6 muestra, en ilustracion de tres dimensiones, un detalle A de la escala
ampliada de la vista inferior que se ilustra en la Figura 5. En aras de una mayor
claridad no solo el cuerpo de soporte 30, sino también el elemento de inicio 41 y el
elemento central 42 se ilustran en seccion. Este detalle muestra esencialmente un
pasaje de montaje 35 con una proyeccion izquierda 55 del elemento central 42 y
una proyeccion derecha 56 del elemento de inicio 41, que estan dispuestas una
junta a la otra y sobresalen en el pasaje de montaje 35. En patrticular, es evidente
que la proyeccion derecha 56 del elemento de inicio 41 no se engancha debajo de

la base 31, sin no debajo del elemento central 42. En ese caso, en particular, el

18



punto de contacto S es de importancia. No debe haber juego presente entre la
proyeccion derecha 56 y la parte inferior del elemento central 42 de forma que los
sub-elementos 41, 42, 43 no pueden levantar la base 31 dentro del alcance de
este juego causando traqueteo o ruidos de traqueteo. La proyeccion derecha 56
preferiblemente incluso tiene una pequefa protuberancia de manera que en cada
caso, el sub-elemento colocado previamente 41, 42 esta sesgado en contra de la
base 31 por el sub-elemento colocado sucesivamente 42, 43. También es
facilmente identificable un elemento de posicionamiento 59, que sobresale a
través del pasaje de posicionamiento 38 del cuerpo de soporte 30, del elemento

central 42.

Como se ilustra en la Figura 7, el mismo concepto también se puede utilizar para
los escalones 4 de escaleras eléctricas. La figura 7 muestra, en una vista lateral
en seccion ilustrada, un escalén 4 con un cuerpo de soporte tubular 230, que de
manera similar tiene una base 231. El soporte de cuerpo 230 esta hecho de, por
ejemplo, una seccién de aluminio extruida. Un montaje de rodillo de paso 232 para
el montaje de un rodillo de paso 227 esta dispuesto en el lado del cuerpo de
soporte 230 a distancia de la base 231. En el caso del escaldn 4, también, el
elemento de paso 240 limitado por lados extremos y lados de borde 247, 248, que
se extienden en la anchura, se divide en sub-elementos. Estos se sujetan al
cuerpo de soporte 230 de manera analoga a la placa 14 descrita previamente, en
donde en la ilustracion seccionada las proyecciones derechas 256 del sub-
elemento previamente colocado y las proyecciones izquierdas 255 del sub-

elemento colocado posteriormente son visibles.

El escalon 4 comprende ademas un elemento de tubo vertical 280 que tiene

proyecciones inferiores 283 y proyecciones superiores 284 dispuestas en las

zonas de borde 281, 282 que se extienden a lo ancho. Las proyecciones
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superiores 284 dispuestas en la zona de la base 231 sobresalen en los pasajes de
montaje superior 235 sin engancharse debajo de la base 231. Las proyecciones
inferiores 283 dispuestas en la region del pie de paso 232 sobresalen en los
pasajes de montaje inferior 236 y se enganchan debajo de una pared frontal 239
del cuerpo de soporte 230. El aseguramiento del elemento elevador 280 se lleva a
cabo de manera analoga a la obtencion de los sub-elementos del elemento de
paso 240, en donde las proyecciones superiores 284 del elemento elevador 280
se enganchan debajo de la region de borde contigua 247 del elemento de paso
240. El concepto de montaje proporciona que inicialmente el elemento elevador
280 se coloca. Posteriormente, el elemento elevador 280 esta asegurado por el
elemento de paso 240 al cuerpo de soporte 230 en el que inicialmente el elemento
de inicio, posteriormente y a la medida en que se presentan uno o mas elementos
centrales y, finalmente, el elemento extremo se colocan sobre el cuerpo de
soporte 230 y se aseguran al cuerpo de soporte 230 por medio de elementos de

fijacion.

El elemento de paso dividido en sub-elementos puede, por el concepto de fijacion
segun la invencion, obviamente, también utilizarse en el caso de un escalén con
un esqueleto de escaldn. La figura 8 muestra en la ilustracion tridimensional dicho
escaldén 304 de una escalera eléctrica, que tiene un esqueleto de escalén 330. El
elemento de paso 340 es, como en el caso de las formas de modalidad antes
descritas, dividido en sub-elementos 341, 342, 343 y se sujeta al esqueleto de
escalén 330. Sin embargo, el elemento elevador 380 es una pieza de placa de
metal que es, por ejemplo, soldada, pegada o remachada al esqueleto de escalén

330.

Aunqgue la invencion se ha descrito por la ilustracion de modalidades especificas,

sera evidente que numerosas otras variantes de modalidades, se pueden crear
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con el conocimiento de la presente invencion, por ejemplo, en el caso de las
placas de un esqueleto de placa que se utiliza en lugar de un cuerpo de soporte
tubular. Por otra parte, el cuerpo de soporte puede tener una seccion transversal
diferente de las formas de trapecio o triangular en las que, por ejemplo, una
seccion transversal de forma poligonal es creada por medios de porciones
plegadas. Ademas, los sub-elementos no necesariamente tienen que ser de
fundicion de aluminio. Los sub-elementos del elemento de paso también se
pueden mecanizar a partir de una pieza en bruto o producidos por medio de un
troquel de forja como una pieza forjada. Los sub-elementos pueden, obviamente,
también consistir en piezas de chapa, en particular de piezas de chapa de
embuticion profunda. Ademas, los sub-elementos pueden ser de una fibra de
vidrio reforzada y/o de fibra de carbono reforzada con material sintético o un
material compuesto diferente. Ademas, los sub-elementos también se pueden
producir, al menos en parte, de una piedra natural tal como granito o marmol o de

un material amorfo tal como el vidrio.
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REIVINDICACIONES

1. Escaldn (4, 304) de una escalera eléctrica (1) o plataforma (14, 114) de una
banda caminadora (11), que comprende un elemento de paso (40, 240, 340) y un
cuerpo de soporte (30, 130, 230, 330) con una base (31, 131, 231), en donde el
elemento de paso (40, 240, 340) comprende por lo menos dos sub-elementos (41,
42, 43) y cada sub-elemento (41, 42, 43) esta delimitado en el area de extension
del mismo por dos lados de extremo paralelos (45, 46) que se extienden en la
direccion destinada (X) de movimiento del escalon (4, 304) o plataforma (14, 114)
y dos lados de borde (47, 48, 147, 148) dispuestos ortogonalmente a los lados de
extremo (45, 46), en donde los por lo menos dos sub-elementos (41, 42, 43) estan
dispuestos en una secuencia predeterminada sobre la base (31, 131, 231) del
cuerpo de soporte (30, 130, 230, 330) y en donde los sub-elementos (41, 42, 43)
dispuestos de forma adyacente respectivamente se apoyan uno contra el otro por
uno de los lados de extremo (45, 46) de los mismos y un sub-elemento (41, 42)
previamente dispuesto sobre la base (31, 131, 231) se asegura al cuerpo de
soporte (30, 130, 230, 330) por el respectivo sub-elemento (42, 43) sucesivamente
dispuesto sobre la base (31, 131, 231), caracterizado porque por lo menos una
proyeccion (55, 56) se forma sobre el sub-elemento (41, 42, 43) en la region de
por lo menos un lado de extremo (45, 46) y las proyecciones (55, 56) de los lados
de extremo (45, 46) que se apoyan una contra la otra estan dispuesta de forma
que la por lo menos una proyeccion (56) del sub-elemento (41, 42) previamente
ubicado sobre la base (31, 131, 231) se engancha debajo del sub-elemento (42,
43) ubicado subsecuentemente y la por lo menos una proyeccion (55) del sub-
elemento (41, 42, 43) ubicado subsecuentemente sobre la base (31, 131, 231) se
engancha debajo de la base (31, 131, 231) del cuerpo de soporte (30, 130, 230,

330).
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2. Escaldn (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde por lo menos un elemento de posicionamiento (59) se forma en cada
sub-elemento (41, 42, 43) y cuando el sub-elemento (41, 42, 43) se ubica
sobresale en un paso de posicionamiento (38) precisamente ajustado de la base

(31, 131, 231).

3. Escaldn (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con la reivindicacion 1 o
2, en donde el sub-elemento (41, 42) previamente ubicado es empujado por el

sub-elemento (42, 43) sucesivamente ubicado contra la base (31, 131, 231).

4. Escaldn (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, en donde una capa intermedia flexible (137) se dispone
entre el cuerpo de soporte (30, 130, 230, 330) y el elemento de paso (40, 240,

340) o entre los sub-elementos (41, 42, 43) del mismo.

5. Escaldn (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, en donde uno de los sub-elementos (41) es un elemento de
inicio (41), el lado de extremo izquierdo (45) del cual tiene una seccion de borde
lateral (51), la cual es paralela al lado de extremo (45), con una region de sujecion
(53) y el lado de extremo derecho (46) el cual tiene por lo menos una proyeccion

derecha (56).

6. Escaldn (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con la reivindicacion 5,
en donde por lo menos una proyeccion de sujecion (54) se forma en la region de
sujecion (53) y la proyeccion de sujecion (54) del elemento de inicio (41) ubicado
sobre la base (31, 131, 231) se engancha debajo de la base (31, 131, 231) del

cuero de soporte (30, 130, 230, 330).
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7. Escaldn (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, en donde uno de los sub-elementos (42) es un elemento
medio (42) el cual tiene por lo menos una proyeccion izquierda (55) en el lado de
extremo izquierdo (45) y por lo menos una proyeccion derecha (56) en el lado de

extremo derecho (46).

8. Escaldn (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, en donde uno de los sub-elementos (43) es un elemento
final (43), el lado de extremo izquierdo (45) del cual tiene por lo menos una
proyeccion izquierda (55) y el lado de extremo izquierdo (46) del cual tiene una
seccion de borde (52), la cual es paralela al lado de extremo (46), con una region

de sujecion (57).

9. Escaldn (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con la reivindicacion 8,
en donde cuando el elemento final (43) se ubica sobre la base (31, 131, 231) la
region de sujecion (57) se conecta de forma fija con la base (31, 131, 231) por al

menos un elemento de sujecion (36, 37).

10. Escalon (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, en donde la base (31, 131, 231) del cuerpo de soporte (30,
130, 230, 330) tiene por lo menos un paso de montaje (35) y, cuando los sub-
elementos (41, 42, 43) se ubican, en la region de los lados de extremo (45, 46)
que se apoyan uno contra el otro una proyeccion (55, 56) del sub-elemento
ubicado previamente (41, 42) y una proyeccion (55, 56) del sub-elemento ubicado
sucesivamente (42, 43) se disponen adyacentes entre si y se extienden en el paso

de montaje (35).
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11. Escalon (4, 304) o plataforma (14, 114) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10, en donde el cuerpo de soporte (30, 130, 230) es de
construccion tubular y tiene una seccion transversal triangular o con forma de

trapecio.

12. Banda de plataforma (15) de una banda caminadora (11) con por lo menos
un medio de traccion (19, 25, 26) y con una pluralidad de plataformas (14, 114) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 dispuestas en los medios de

traccion (19, 25, 26).

13. Banda de escalones (5) de una escalera eléctrica (1) con por lo menos un
medio de traccion (9, 25, 26) y con una pluralidad de escalones (4, 304) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 dispuestos en los medios de

traccion (9, 25, 26).

14. Banda caminadora (11) con una banda de plataformas (15) de acuerdo con
la reivindicacion 12 dispuesta para circular o escalera eléctrica (1) con una banda

de escalones (5) de acuerdo con la reivindicacion 13 dispuesta para circular.

15. Modernizacion de una banda caminadora (11) mediante el reemplazo de la
banda de plataformas existente por una banda de plataforma (15) de acuerdo con
la reivindicacion 12 o de una escalera eléctrica (1) mediante el reemplazo de la
banda de escalones existente por una banda de escalones (5) de acuerdo con la

reivindicacion 13.
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(54) Title: PALLET FOR A MOVING WALKWAY OR STEP FOR AN ESCALATOR
(54) Bezeichnung : PALETTE FUR EINEN FAHRSTEIG ODER STUFE FUR EINE FAHRTREPPE

(57) Abstract: The invention relates to a step (4) of an escalator or a pallet (14) of a moving walkway. This step or pallet has a tread
element (40) and a supporting body (30) with a base (31), wherein the tread element (40) comprises at least two part elements (41,
42, 43) and each part element (41, 42, 43) is delimited in its areal extent by two parallel end sides (45, 46) extending in the intended
direction of movement (X) of the step (4, 304) or pallet (14, 114) and by two edge sides (47, 48, 147, 148) arranged orthogonally to
the end sides (45, 46). The at least two part elements (41, 42, 43) are arranged in a predetermined sequence on the base (31) of the
supporting body (30). Part elements (41, 42, 43) arranged next to one another are in each case situated against one another by one of
their end sides (45, 46), wherein a part element (41, 42) arranged in a preceding manner on the base (31) is in each case secured on
the supporting body (30) by the part element (42, 43) arranged subsequently on the base (31).

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betritft eine Stufe (4) einer Fahrtreppe oder eine Palette (14) eines Fahrsteiges. Diese weist ein Trittelement (40)
und einen Tragkérper (30) mit einer Basis (31) auf, wobei das Trittelement (40) mindestens zwei Teilelemente (41, 42, 43)
umfasst und jedes Teilelement (41, 42, 43) in seiner flachigen Ausdehnung durch zwei parallele, sich in der vorgesehenen
Bewegungsrichtung (X) der Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) erstreckende Stirnseiten (45, 46) und zwei zu den Stirnseiten
(45, 46) orthogonal angeordnete Randseiten (47, 48, 147, 148) begrenzt ist. Die mindestens zwei Teilelemente (41, 42, 43) sind in
einer vorgegebenen Reihentfolge aut der Basis (31) des Tragkorpers (30) angeordnet. Nebeneinander angeordnete Teilelemente
(41, 42, 43) liegen jeweils mit einer ihrer Stirnseiten (45, 46) einander an, wobei ein vorangehend auf der Basis (31) angeordnetes

Teilelement (41, 42) jeweils durch das nachfolgend auf der Basis (31) angeordnete Teilelement (42, 43) am Tragkérper (30)
gesichert ist.
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Palette fiir einen Fahrsteig oder Stufe fiiy eine Fahrtreppe

Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Stufe fiir eine Fahrtreppe oder eine Palette fiir einen Fahrsteig,

welche Stufe oder Palette einen Tragkorper und ein Trittelement umfasst.

Personenbeférderungsvorrichtungen wie Fahrtreppen und Fahrsteige sind allgemein
bekannte und effiziente Einrichtungen zum Transportieren von Personen. Fahrtreppen
werden typischerweise zum Transport von Personen in vertikaler Richtung,
beispielsweise von einem Stockwerk eines Geb#udes zu einem anderen Stockwerk
verwendet, wihrend Fahrsteige meistens fiir den Transport von Personen in horizontaler
Richfung oder mit leichter Steigung bis zu 12° von einem Punkt zu einem anderen Punkt
verwendet werden. Die Linge und die Breite der Personenbeférderungsvorrichtung
werden in Abhingigkeit vom erwarteten Passagierverkehr bei der jeweiligen Anwendung

ausgewihlt,

Fahrtreppenstufen und Paletten werden als einstiickige oder mehrteilige Bauteile
konzipiert und in der Regel durch ein Gul}-, Strangprefi- oder Schmiedeverfahren
hergestellt. Die Oberseite der Trittelemente von Stufen und Paletten weisen ein
Trittruster in Form einer Reihe von parallelen, von der Vorder- zur Hinterseite des
Trittelements verlaufenden Rippen beziechungsweise Stege auf. Die Rippen erstrecken
sich somit in der vorgesehenen Bewegungsrichtung der Stufe oder Palette. Bei
Fahrtreppenstufen weisen auch deren Setzelemente Rippen auf, die iiblicherweise an den
Rippen der Trittelemente anschlieffen. Ferner sind die Rippen zum Eingriff in
Kammstrukturen an den Antrittsbereichen der Fahrireppe oder des Fahrsteiges

dimensioniert.

Mehrere Stufen werden mittels mindestens eines Zugmittels zu einem Stufenband ciner
Fahrireppe verbunden. In gleicher Weise werden mehrere Paletten zu einem Palettenband
zusammengefligt. Ein Fahrsteig beziehungsweise eine Fahrireppe weist in der Regel ein
Tragwerk mit zwei Umlenkbereichen auf, zwischen denen das Palettenband

bezichungsweise das Stufenband umlaufend gefithrt ist.
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Wenn die Paletten oder Stufen aus gegossenem oder druckgegossenem Aluminium oder
einem anderen geeigneten Metall oder einer Metall-Legierung in einem Stiick hergestellt
werden, muss ein umfangreicher Formensatz zur Verfiigung stehen, da jede Breite des
Palettenbandes oder des Stufenbandes ein eigenes Formwerkzeug bendtigt. Die
Formwerkzeuge fiir Paletten und Stufen sind aber sehr teuer. Ferner kann die Gréfie
dieser Formteile, insbesondere das Trittelement mit seinen Rippen zu gusstechnischen
Problemen, namentlich zu Lunkerbildungen fithren, so dass zu deren Vermeidung ein

aufwindiges Temperieren der Formwerkzeuge erforderlich ist.

Zur Losung dieses Problems schldgt die WO 0066476 A einen modularen Aufbau von
Stufen und Paletten vor, so dass die verschiedenen Breiten von Stufen oder Paletten
mittels wenigen und kleineren Formwerkzeugen hergestellt werden kénnen. Die Stufe
oder Palette besteht im Wesentlichen aus einem stranggepressten TragkOrper aus
Aluminium und aus einem Trittelement. Das Trittelement weist mehrere Teilelemente
auf. Diese Teilelemente sind mittels einer Nut- Federverbindung am Tragkdrper befestigt.
Ein erster Nachteil dieser Losung besteht darin, dass das Montieren der Teilelemente auf
dem TragkGrper durch seitliches Einschieben der Federn in die Nuten ein schwieriger und
zeitaufwendiger Vorgang sein kann, da Feder-Nutverbindungen insbesondere zu Beginn
des Einschiebens zum Verkanten neigen. Ein zweiter Nachteil dieser Losung besteht
darin, dass die vorgeschlagene Nut- Federverbindung ein leichtes Spiel aufweist, so dass
durch Vibrationen unangenehme Gerdusche infolge von Relativbewegungen zwischen
der Trittplatte und dem Tragk&rper entstehen konnen, da die Federn in den Nuten nur an
den Stofistellen zwischen zwei Trittelementen gespreizt werden und daher nur an diesen

Stellen das Spiel zwischen Nut und Feder aufgehoben wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, eine Stufe oder Palette mit einem
Tragktrper und mit einem Trittelement zu schaffen, die einfach und kostengiinstig
herstellbar ist, die rasch und einfach montierbar ist und die trotz ihres einfachen Aufbaus

einen leisen Lauf des Stufenbandes beziehungsweise des Palettenbandes ermdglicht.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Stufe einer Fahrireppe oder eine Palette eines
Fahrsteiges. Diese weist ein Trittelement und einen Tragk&rper mit einer Basis auf, wobei
das Trittelement mindestens zwei Teilelemente umfasst. Jedes Teilelement ist in seiner

flachigen Ausdehnung durch zwei parallele, sich in der vorgesehenen Bewegungsrichtung
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der Stufe oder Palette erstreckende Stirnseiten und zwei zu den Stirnseiten orthogonal
angeordnete Randseiten begrenzt. Der TragkGrper kann ein stranggepresstes Formrohr
oder Formprofil, ein aus einem Blech geschnittenes und gebogenes Formteil oder ein aus

mehreren Teilen zusammengesetztes Stufenskelett oder Palettenskelett sein.

Die mindestens zwei Teilelemente werden in einer vorgegebenen Reihenfolge auf der
Basis des Tragkorpers angeordnet, wobei nebeneinander angeordnete Teilelemente
jeweils mit einer ihrer Stirnseiten einander anliegen. Eine moglichst einfache Montage
des Trittelements wird dadurch erreicht, dass ein vorangehend auf der Basis angeordnetes
Teilelement jeweils durch das nachfolgend auf der Basis angeordnete Teilelement am
Tragkérper gesichert ist. Dadurch sind keine zusétzlichen Befestigungsmittel notwendig,
Aufgrund dieser Auslegung wird das Trittelement zudem ohne zusétzliche
Befestigungsmittel iiber die Breite der Stufe oder Palette an mehreren Stellen mit dem
Tragkérper verbunden und liegt iiber die ganze Breite am Tragkdrper auf. Ferner kann
durch die Aufteilung in Teilelemente die schwierig herzustellende Trittplatte
beispielsweise mittels kleineren, mit hoherer Taktfrequenz arbeitenden
Druckgussmaschinen hergestellt werden. Durch die Aufteilung in kleinere Teilelemente
kénnen alle gingigen Stufenbreiten beziehungsweise Palettenbreiten unter Verwendung

derselben Teilelemente hergestellt werden.

Die Aufieilung in einen Tragkdrper und in ein Trittelement hat nicht nur
fertigungstechnische Vorteile. Durch die Aufteilung kénnen unterschiedliche Materialien
verwendet werden, die sich optimal ergéinzen. Beispielsweise hat ein Tragkorper aus
Stahl eine wesentlich hohere Dauerfestigkeit beziiglich schwellender und wechselnder
Belastung als ein vergleichbarer Tragkdrper aus Aluminium. Insbesondere fiir hdhere
Transportbreiten beziehungsweise Palettenbreiten oder Stufenbreiten iber 1100mm, kann
ein Aluminium- Tragkérper mit kompakten Querschnitten kaum mehr eingesetzt werden,

da seine Lebensdauer der oszillierenden Lastwechsel wegen zu gering wiire.

Um ein vorangehend auf der Basis angeordnetes Teilelement jeweils durch das
nachfolgend auf der Basis angeordnete Teilelement am Tragkorper zu sichern, kann im
Bereich mindestens einer Stirnseite mindestens ein Vorsprung am Teilelement
ausgebildet sein. Die Vorspriinge einander anliegender Stirnseiten sind derart angeordnet,

dass der mindestens eine Vorsprung des vorangehend auf der Basis aufgelegten
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Teilelements das nachfolgend aufgelegte Teilelement unterhakt beziehungsweise
untergreift und der mindestens eine Vorsprung des nachfolgend auf der Basis aufgelegten

Teilelements die Basis des Tragk&rpers unterhakt.

Das Merkmal ,,unterhaken® prizisiert die Ausgestaltung des Vorsprunges, welcher im
montierten Zustand unter einen geeignet ausgestalteten Bereich eines weiteren Bauteils
(Teilelement oder Tragkérper) derart ragt, dass sich das Teilelement nicht mehr entgegen
seiner Hauptmontagerichtung vom Tragkérper 16sen kann. Die Hauptmontagerichtung ist
im vorliegenden Fall die Richtung, wie das Teilelement auf den TragkSrper aufgelegt
wird, ohne die dabei notwendigen Schwenkbewegungen zum Einfithren des Vorsprunges
in das weitere Bauteil zu beriicksichtigen. Die Hauptmontagerichtung ist {iblicherweise
senkrecht zur Basis hin gerichtet und entspricht daher im Wesentlichen der

Belastungsrichtung des Trittelements im betriebsbereiten Zustand.

Um Verschiebungen des Teilelements relativ zum Tragkérper auch in einer, die Basis
enthaltenden Ebene zu verhindern, kann an jedem Teilelement mindestens ein
Positionierungselement ausgebildet sein, welches bei aufgelegtem Teilelement in einen
passgenauen Positionierungsdurchbruch der Basis hineinragt, Vorzugsweise ist das
Positionierungselement kegelstumpfformig ausgebildet und der passgenaue
Positionierungsdurchbruch eine zylindrische Bohrung, so dass beim Auflegen des
Teilelements auf die Basis die Kegelfldche des Positionierungselements durch den

Positionierungsdurchbruch leicht deformiert wird und sich dieser anpasst.

Die Teilelemente oder deren Vorspriinge kbénnen derart ausgestaltet sein, dass das
vorangehend aufgelegte Teilelement durch das nachfolgend aufgelegte Teilelement gegen
die Basis vorgespannt ist. Beispielsweise kann das Teilelement in seiner Breite
bogenformig ausgestaltet sein, so dass beim Auflegen des nachfolgenden Teilelements
die anliegende Stirnseite auf die Basis hinuntergedriickt wird. Selbstverstindlich kénnen
die Teilelemente in threr flichigen Erstreckung auch Fben ausgebildet sein und die
Vorspannung mittels der Vorspriinge erzeugt werden. Dies kann beispielsweise dadurch
errcicht werden, dass der mindestens eine Vorsprung des vorangehend aufgelegten
Teilelements iiber die Basis hinausragt und dieser als Uberstand bezeichnete Teil des
Vorsprungs beim Auflegen des nachfolgenden Teilelements auf das Niveau der Basis

hinuntergedriickt wird.
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Alternativ zur erwihnten Vorspannung oder in Kombination mit dem Vorspannen der
Teilelemente wire auch die Anordnung einer elastischen Zwischenlage zwischen der
Basis und der Unterseite des Trittelements mdglich, so dass diese elastische
Zwischenlage beim Auflegen der Teilelemente zusammengepresst wird und die
Zwischenlage die Teilelemente gegen den Tragkdrper vorspannt. Die elastische
Zwischenlage kann beispielsweise eine Kunststoffplatte sein. Fine elastische
Zwischenlage kann aber auch durch die Einbringung eines Klebstoffes zwischen die
Basis und die Unterseite des Trittelements geschaffen werden, wodurch eine besonders
rigide Befestigung des Trittelements am Tragkorper erzielt werden kann. Besonders
geeignet sind pastose oder fliissige Einkomponenten- Kleb-/Dichtstoffe auf Basis
silanmodifizierter Polymere, die durch Luftfeuchtigkeit zu einem elastischen Produkt
vernetzen. Diese werden beispielsweise im Karosserie- und Fahrzeugbau, Waggonbau
und Containerbau sowie im Metall- und Apparatebau eingesetzt. Alle diese Losungen
haben den Vorteil, dass sie die Bildung von Kontaktkorrosion zwischen dem Tragkérper
und dem Trittelement verhindern kénnen, wenn sich der Werkstoff des Trittelements vom

Werkstoff des TragkSrpers unterscheidet.

Meistens weist ein Trittelement beziiglich der Ausgestaltung seiner betretbaren Fliche
unterschiedliche Zonen auf. Der tiberwiegende Teil der betretbaren Fliache weist die
bereits weiter oben erwihnten Rippen auf, wihrend beispielsweise die beiden

stirnseitigen Enden des Trittelements ebene Flichen ohne Rippen aufweisen kdnnen.

Um ein solches Trittelement abbilden zu kénnen, wird dieses in voneinander
unterscheidbare Teilelemente unterteilt. Eines der Teilelemente kann ein Anfangselement
sein, dessen linke Stirnseite einen seitlichen, zur Stirnseite parallelen Randabschnitt mit
einem Befestigungsbereich aufweist. Im Bereich von dessen rechter Stirnseite ist

mindestens ein rechter Vorsprung ausgebildet.

Die verwendeten Richtungsangaben ,,rechte” und ,,linke* dienen lediglich der
Unterscheidung der beiden Stirnseiten eines Teilelements und haben keinen
einschriankenden Charakter betreffend der Bewegungsrichtung oder Betrachtungslage der
Bauteile. Diese Richtungsangaben werden auch immer dann in Verbindung mit den

Vorspriingen verwendet, wenn die Vorspriinge einer bestimmten Stirnseite zugeordnet
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sind.

Am Befestigungsbereich des Anfangselements kann mindestens ein
Befestigungsvorsprung ausgebildet sein. Wenn das Anfangselement auf der Basis des
Tragkdrpers aufgelegt ist, unterhakt der mindestens eine Befestigungsvorsprung die Basis
des Tragkorpers. Dadurch wird der Befestigungsbereich des Anfangselements ohne
zusitzliche Befestigungsmittel wie Schrauben, Klammern, Nieten und dergleichen am

TragkSrper befestigt.

Ein weiteres der Teilelemente ist beispielsweise ein Mittelelement, welches an beiden
Stirnseiten jeweils mindestens einen Vorsprung aufweist. Die Lage des mindestens einen
linken Vorsprungs der linken Stirnseite ist auf die Lage des mindestens einen rechten
Vorsprungs des vorangehend beschriebenen Anfangselements abgestimmt, so dass die
beiden Teilelemente mit ihren Stirnseiten einander anliegend auf der Basis des
Tragkorpers angeordnet werden kénnen. Ferner ist der mindestens eine rechte Vorsprung
der rechten Stirnseite des Mittelelements zum mindestens einen linken Vorsprung des
Mittelelements versetzt angeordnet, so dass mehrere Mittelelemente mit ihren Stirnseiten

einander anliegend auf der Basis des Tragkdrpers angeordnet werden kdnnen.

Ein weiteres der Teilelemente kann ein Endelement sein, dessen linke Stirnseite
mindestens einen linken Vorsprung aufweist und dessen rechte Stirnseite einen seitlichen,
zur Stirnseite parallelen Randabschnitt mit einem Befestigungsbereich aufweist. Die
Position des mindestens einen linken Vorsprungs der linken Stirnseite ist wiederum auf
den mindestens einen rechten Vorsprung der rechten Stirnseite des Anfangselements und
auf den mindestens einen rechten Vorsprung der rechten Stirnseite des Mittelelements
abgestimmt, so dass das Endelement sowohl einem Anfangselement, als auch einem
Mittelelement nachfolgend, auf der Basis des Tragkérpers angeordnet werden kann. Der
Befestigungsbereich weist geeignete Ansatzstellen flir Befestigungsmittel, beispielsweise
Durchgangsbohrungen fiir Schrauben, Gewindel6cher, LanglScher, Klemmfldchen fiir

Klemmpratzen und dergleichen mehr auf.

Wie weiter oben erldutert, kann durch die Aufteilung des Trittelements in Teilelemente
mittels der gleichen Teilelemente unterschiedlich breite Tragkorper bestlickt werden. Die

schmalste Palette oder Stufe weist ein Anfangselement auf, das mittels eines Endelements
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am Tragkorper gesichert ist. Sofern der Tragkdrper einer Stufe oder Palette mit einer
gréferen Breite mit einem Trittelement versehen werden soll, kann ein oder mechrere
Mittelelemente zwischen dem Anfangselement und dem Endelement angeordnet werden.
Die Bestlickung eines TragkGrpers beginnt immer mit dem Anfangselement und endet mit
dem Auflegen des Endelements, dessen Befestigungsbereich mit mindestens einem

Befestigungselement mit der Basis des Tragkorpers fest verbunden wird.

Eine besonders stabile und kompakte Anbindung des Trittelements an den Tragkorper
kann dadurch geschaffen werden, dass die Basis des Tragkorpers mindestens einen L-
formigen Montagedurchbruch aufweist, der im Bereich einander anliegender Stirnseiten
von aufgelegten Teilelementen angeordnet ist. Bei aufgelegten Teilelementen erstrecken
sich nebeneinander angeordnet, jeweils ein Vorsprung des vorangehend aufgelegten
Teilelements und ein Vorsprung des nachfolgend aufgelegten Teilelements in den L-
formigen Montagedurchbruch. Somit erfolgt eine prizise definierte Sicherung des
vorangehend aufgelegten Teilelements durch das nachfolgend aufgelegte Teilelement
genau im Bereich des L-formigen Montagedurchbruchs, da das vorangehend aufgelegte
Teilelement an dieser Stelle das nachfolgend aufgelegte Teilelement unterhakt und das
nachfolgend aufgelegte Teilelement unmittelbar daneben die Basis des Tragkdrpers
unterhakt. Lokale Unebenheiten oder Deformationen an der Basis und an den Unterseiten
der Teilelemente haben somit keinen Einfluss auf die Qualitédt der Anbindung,.
Selbstverstandlich kann der Montagedurchbruch auch einen anderen Lochquerschnitt als
die L-férmige Querschnittform aufweisen. Der Montagedurchbruch kann beispielsweise
einen runden, ovalen, quadratischen, rechteckigen T-formigen oder U-f6érmigen

Lochquerschnitt aufweisen, wenn eine solche Ausgestaltung zweckdienlicher ist.

Eine Stufe oder Palette muss eine gewisse Formstabilitdt aufweisen, wenn sie mit der
vorgesehenen Traglast beziehungsweise Nutzlast belastet wird. Ferner ist der in der
Breite sich erstreckende Querschnitt der Palette oder Stufe durch angrenzende Stufen
oder Paletten und vorhandene Rdume in den Umlenkbereichen begrenzt. Wenn der
Tragkorper der Stufe oder Palette rohrformig ausgebildet ist und einen dreieckigen oder
trapezformigen Querschnitt aufweist, kann sie in den Umlenkbereichen problemlos
umgelenkt werden und weist ein hohes Widerstandsmoment beziiglich Biege- und

Torsionsmomenten auf,
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Eine Mehrzahl der vorangehend beschriebenen Paletten wird an mindestens einem
Zugmittel angeordnet, wodurch ein Palettenband fiir einen Fahrsteig geschaffen werden
kann. In gleicher Weise ist auch ein Stufenband einer Fahrtreppe aufgebaut, wobei
anstelle von Paletten, eine Mehrzahl Stufen am mindestens einen Zugmittel angeordnet
sind. Ublicherweise werden aber zwei Zugmittel fiir ein Palettenband oder Stufenband
verwendet, wobei die Paletten bezichungsweise Stufen zwischen den Zugmitteln
angeordnet sind. Als Zugmittel kdnnen beispielsweise Gelenkketten, Seile, oder Riemen
verwendet werden. Ferner kénnen am TragkSrper oder am Zugmittel reibungsarme

Fihrungselemente wie Rollen oder Gleitkérper angeordnet sein.

Selbstverstindlich kann die Frfindung nicht nur in neuen Fahrtreppen oder Fahrsteigen
verwendet werden. Beispielsweise kann ein bestehender Fahrsteig durch Ersetzen des
bestehenden Palettenbandes durch ein erfindungsgemafes Palettenband oder eine
Fahrtreppe durch Ersetzen des bestehenden Stufenbandes durch ein erfindungsgeméfies

Stufenband modemisiert werden,

Das in Teilelemente aufgeteilte Trittelement und seine Montage an einem Tragkdrper
einer Stufe oder Palette werden im Folgenden anhand von Beispielen und mit

Bezugnahme auf die Zeichnungen ndher erldutert. Darin zeigen:

Figur 1:  in schematischer Darstellung eine Fahrtreppe mit einem Tragwerk
bezichungsweise Fachwerk und zwei Umlenkbereichen, wobei im Tragwerk
Laufschienen und zwischen den Umlenkbereichen ein umlaufendes

Stufenband angeordnet sind;

Figur 2;  in schematischer Darstellung einen Fahrsteig mit einem Tragwerk und zwei
Umlenkbereichen, wobei im Tragwerk Laufschienen und zwischen den

Umlenkbereichen ein umlaufendes Palettenband angeordnet sind;
Figur 3:  eine Explosionszeichnung eines Palettenband- Abschnitts, wobei zwei
Zugmittel und eine zwischen den Zugmitteln angeordneten Palette dargestellt

sind;

Figur 4:  in dreidimensionaler Darstellung das Auflegen eines Teilelements auf einen
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Tragkérper einer Palette;

Figur 5:  in dreidimensionaler Darstellung eine teilweise Unteransicht der in Figur 3

dargestellten Palette;

Figur 6:  in dreidimensionaler Darstellung einen vergréferten Ausschnitt der in Figur 5

dargestellten Unteransicht;

Figur 7.  in geschnitten dargestellter Seitenansicht eine Stufe einer Fahrtreppe, welche

einen rohrférmigen Stufenkérper aufweist;

Figur 8:  in dreidimensionaler Darstellung eine Stufe einer Fahrtreppe, die ein

Stufenskelett aufweist,

Figur 1 zeigt schematisch in der Seitenansicht eine Fahrtreppe 1, die eine erste Etage E1
mit einer zweiten Etage E2 verbindet. Die Fahrtreppe 1 weist ein Tragwerk 6
beziehungsweise Fachwerk 6 mit zwei Umlenkbereichen 7, 8 auf, zwischen denen ein
Stufenband 5 umlaufend gefiihrt ist. Das Stufenband weist Zugmittel 9 auf, an denen
Stufen 4 angeordnet sind. Ein Handlauf 3 ist an einer Balustrade 2 angeordnet. Die
Balustrade 2 ist am unteren Ende mittels eines Balustradensockels mit dem Tragwerk 6

verbunden.

In analoger Weise aufgebaut, zeigt Figur 2 schematisch in der Seitenansicht einen
Fahrsteig 11, welcher ebenfalls eine Balustrade 12 mit Balustradensockel und Handlauf
13, ein Tragwerk 16, sowie zwei Umlenkbereiche 17, 18 aufweist. Im Unterschied zur
Fahrtreppe 1 aus der Figur 1, ist zwischen den Umlenkbereichen 17, 18 des Fahrsteiges
11 kein Stufenband, sondern ein Palettenband 15 umlaufend angeordnet. Das
Palettenband 15 weist Zugmittel 19 auf, an denen Paletten 14 angeordnet sind. Der

Fahrsteig 11 verbindet beispielsweise eine dritte Etage E3 mit einer vierten Etage E4.

Figur 3 zeigt eine Explosionszeichnung eines Abschnitts des in Figur 2 dargestellten
Palettenbandes 15. Das Palettenband 15 weist eine Mehrzahl Paletten 14 auf, die
zwischen zwei Zugmitteln 25, 26 angeordnet sind. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden ist nur

eine Palette 14 dargestellt. Die beiden Zugmittel 25, 26 sind Gelenkketten, an denen
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Rollen 27 angeordnet sind. Diese Rollen 27 laufen auf nicht dargestellten Laufschienen,
welche zwischen den Umlenkbereichen der Fahrtreppe oder des Fahrsteiges im Tragwerk

angeordnet sind.

Die Palette 14 weist einen Tragkorper 30 auf, der rohrférmig ausgebildet ist und dessen
trapezférmiger Rohrquerschnitt (besser in Figur 5 erkennbar) sich entlang einer Breite B
der Palette 14 erstreckt. Der Tragkdrper 30 kann aus Metall, beispielsweise Aluminium,
Messing, Stahl, hochlegierter Chromstahl, Bronze, oder Kupfer, aber auch aus Kunststoff,
insbesondere aus glasfaserverstirkten und/oder kohlefaserverstérkten
Verbundwerkstoffen gefertigt sein. Der Tragkdrper 30 weist eine Vielzahl von
Aussparungen 32 auf, um dessen Gewicht zu reduzieren. Durch den dreieckigen
Querschnitt ist eine Basis 31 am Tragkorper 30 vorhanden, auf welcher ein Trittelement

40 befestigt werden kann.

Die Trittelemente 40 von Stufen und Paletten 14 weisen ein Trittmuster in Form einer
Reihe von parallelen, von der Vorder- zur Hinterseite des Trittelements 40 verlaufenden
Rippen 49 auf der Trittelementoberseite auf. Die Rippen 49 erstrecken sich in der
vorgesehenen Bewegungsrichtung X (vorwirts und riickwirts) der Stufe oder Palette 14.
Erfindungsgemil weist das Trittelement 40 mehrere Teilelemente, im vorliegenden
Ausfithrungsbeispiel ein Anfangselement 41, mehrere Mittelelemente 42, und eine
Endelement 43 auf. Jedes Teilelement 41, 42, 43 ist in seiner flachigen Ausdehnung
durch zwei parallele, sich in der vorgesehenen Bewegungsrichtung X der Stufe oder
Palette 14 erstreckende Stirnseiten 45, 46 und zwei zu den Stimseiten 45, 46 orthogonal
angeordnete Randseiten 47, 48 begrenzt. Der besseren Ubersicht wegen sind die
Stirnseiten 45, 46 und Randseiten 47, 48 nur an einem der Mittelelemente 42 mit

Bezugszeichen versehen.

Meistens weist ein Trittelement 40 beziiglich der Ausgestaltung seiner betretbaren Flache
unterschiedliche Zonen auf. Der iberwiegende Teil der betretbaren Flache des
Trittelements 40 ist mit den Rippen 49 versehen, wihrend beispielsweise die beiden
stirnseitigen Randabschnitte 51, 52 des Trittelements 40 ebene Flachen ohne Rippen 49

aufweisen kénnen.

Wie bereits vorangehend erwihnt, ist das Trittelement 40 des vorliegenden
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Ausfiihrungsbeispiels in drei voneinander unterscheidbare Teilelemente 41, 42, 43
unterteilt. Das erste der Teilelemente 41 ist das Anfangselement 41, dessen linke
Stirnseite 45 einen seitlichen, zur linken Stirnseite 45 parallelen Randabschnitt 51 mit
einem Befestigungsbereich 53 aufweist. Am Befestigungsbereich 53 sind ferner zwei
Befestigungsvorspriinge 54 ausgebildet. Wenn das Anfangselement 41 auf der Basis 31
des Tragkorpers 30 aufgelegt ist, ragen die beiden Befestigungsvorspriinge 54 durch
rechteckige Montagetffnungen 34 der Basis 31 und unterhaken die Basis 31 des
Tragkorpers 30. Dadurch wird der Befestigungsbereich 53 des Anfangselements 41 ohne
zusitzliche Befestigungsmittel wie Schrauben, Nicten, Federn, Klammern und

dergleichen am Tragkdrper 30 befestigt.

Im Bereich der rechten Stirnseite 46 des Anfangselements 41 sind zwei rechte

Vorspriinge 56 ausgebildet, die nur teilweise sichtbar sind.

Das zweite der Teilelemente 42 ist das Mittelelement 42, welches an der linken Stirnseite
45 linke Vorspriinge 55 und an der rechten Stirnseite 46 rechte Vorspriinge 56 aufweist.
Die Lage der linken Vorspriinge 55 des Mittelelements 42 ist auf die Lage der rechten
Vorspriinge 56 des vorangehend beschriebenen Anfangselements 41 abgestimmt, so dass
das Mittelelement 42 mit seiner linken Stirnseite 45 der rechten Stirnseite 46 des
Anfangselements 42 anliegend, auf der Basis 31 des Tragkorpers 30 angeordnet werden
kann. Ferner sind die linken Vorspriinge 55 des Mittelelements 42 zu den rechten
Vorspriingen 56 des Mittelelements 42 versetzt angeordnet, so dass, wie in der Figur 3
dargestellt, mehrere Mittelelemente 42 mit ihren Stirnseiten 45, 46 einander anliegend auf

der Basis 31 des Tragk&rpers 30 angeordnet werden kdnnen.

Das dritte der Teilelemente 43 ist das Endelement 43, dessen linke Stirnseite 45 zwei
linke Vorspriinge 55 aufweist und dessen rechte Stimseite 46 den seitlichen, zur rechten
Stirnseite 43 parallelen Randabschnitt 52 mit einem Befestigungsbereich 57 aufweist. Die
Position der beiden linken Vorspriinge 55 ist wiederum auf die beiden rechten
Vorspriinge 56 der rechten Stirnseite 46 des Anfangselements 41 und der rechten
Stirnseite 46 des Mitielelements 42 abgestimmt, so dass das Endelement 43 sowohl einem
Anfangselement 41, als auch einem Mittelelement 42 nachfolgend, auf der Basis 31 des
Tragktrpers 30 angeordnet werden kann. Damit die Teilelemente 41, 42, 43 mit ihren
Vorspriingen 55, 56 iiberhaupt auf dem TragkSrper 30 aufgelegt und befestigt werden
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kénnen, sind L-férmige MontageSffnungen 35 in der Basis 31 ausgebildet, in welche die

Vorspriinge 55, 56 hineinragen beziehungsweise hindurchragen.

Der Befestigungsbereich 57 des Endelementes 43 weist geeignete Ansatzstellen 58 flir
Befestigungsmittel 36 auf, beispielsweise Durchgangsbohrungen 58 fiir Schrauben 36.
Selbstverstindlich kénnen die Ansatzstellen auch Gewindeldcher, LanglScher,
Klemmflichen fiir Klemmpratzen und dergleichen mehr sein. Bei der Montage des
Endelements 43 wird im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel an der Unterseite der Basis 31
eine Gewindeplatte 37 angeordnet. In montiertem Zustand ragen die Schrauben 36 durch
die Ansatzstellen 58 und die Basis 31 des Tragkorpers 30 bis in die Gewindel6cher der
Gewindeplatte 37 hinein. Selbstverstdndlich kénnen anstelle der Gewindeplatte 37 auch
handelsiibliche Muttern verwendet werden. Je nach Ausgestaltung der Basis 31 kénnen

die Gewinde auch direkt in den Grundkorper 30 geschnitten werden.

Figur 3 zeigt eine recht breite Palette 14, auf deren Basis 31 des Tragkorpers 30 fiinf
Mittelelemente 42 zwischen dem Anfangselement 41 und dem Endelement 43 angeordnet
sind. Um eine Palette 14 mit der geringsten Breite B zu erhalten, wird abgesehen von
einem geeignet schmalen Tragk6rper 30, nur ein Anfangselement 41 auf die Basis 31 des
Tragkdrpers 30 aufgelegt und dieses mittels eines Endelements 43 am Tragkorper 30
gesichert. Sofern der Tragkérper 30 einer Stufe oder Palette 14 mit einer groBeren Breite
B mit einem Trittelement 40 versehen werden soll, kann eines oder mehrere
Mittelelemente 42 zwischen dem Anfangselement 41 und dem Endelement 43 angeordnet
werden. Die Bestiickung eines Tragkérpers 30 mit Teilelementen 41, 42, 43 beginnt somit
immer mit dem Anfangselement 41 und endet mit Endelement 43, dessen
Befestigungsbereich 57 mit mindestens einem Befestigungselement 36 mit der Basis 31

des Tragkérpers 30 fest verbunden wird.

In der Basis 31 sind ferner Positionierungsdurchbriiche 38 mit einem kreisrunden
Lochquerschnitt ausgebildet. Das Zusammenwirken der Positionierungsdurchbriiche 38
und der Montagedurchbriiche 35 mit den Teilelementen 41, 42, 43 ist nachfolgend
anhand der Figuren 4 bis 6 beschrieben.

Figur 4 zeigt in dreidimensionaler Darstellung das Auflegen eines Mittelelements 42 auf

einen Tragkorper 130 einer Palette 114. Auch wenn sich der Tragkdrper 130 in seiner
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Ausgestaltung vom in der Figur 3 dargestellten Tragkérper 30 unterscheidet, weist auch
dessen Basis 131 dieselben Montagedurchbriiche 35 und Positionierungsdurchbriiche 38
auf. Das Anfangselement 41 ist bereits auf der Basis 131 angeordnet. Das Mittelelement
42 wird in schief gehaltener Lage in einer Hauptmontagerichtung H auf die Basis 131 des
Tragk6rpers 130 aufgelegt, bis die beiden linken Vorspriinge 55 durch die
Montagedurchbriiche 35 hindurchragen. Anschlielend wird das Mittelelement 42 zur
Basis 131 hin verschwenkt beziehungsweise hinuntergeklappt, wie dies mit dem Pfeil V
angedeutet ist. Wird nun ein Teilelement 41, 42, 43 verschwenkt, werden an der
Unterseite des Teilelements 41, 42, 43 ausgebildete Positionierungselemente 59 in die
passgenauen Positionierungsdurchbriiche 38 eingefiihrt, Durch die
Positionierungselemente 59 werden relative Verschiebungen des Teilelements 41, 42, 43
am Tragkérper 130 in einer, die Basis 131 enthaltenden Fbene verhindert. Vorzugsweise
ist das Positionierungselement 59 kegelstumpfformig ausgebildet und der passgenaue
Positionierungsdurchbruch 38 eine zylindrische Bohrung, so dass beim Auflegen des
Teilelements 41, 42, 43 auf die Basis 131, die Kegelfliche des Positionierungselements
59 durch den Positionierungsdurchbruch 38 leicht deformiert wird und sich diesem
anpasst. Genauso wie das beschriebene Mittelelement 42 werden auch alle anderen

Teilelemente 41, 43 aufgelegt.

Zwischen den Positionierungsdurchbriichen 38 ist eine elastische Zwischenlage 137
angedeutet, die im vorliegenden Beispiel in mehrere Abschnitte unterteilt, auf der Basis
131 angeordnet ist. Die elastische Zwischenlage 137 kann beispielsweise eine
Klebstoffschicht oder eine elastische Kunststoffplatte beziehungsweise Abschnitte eines

Kunststoffbandes sein.

Figur 5 zeigt in dreidimensionaler Darstellung eine teilweise Unteransicht der in Figur 3
dargestellten Palette 14 mit bereits aufgelegten Teilelementen. Das Anfangselement 41
wird vom nachfolgend aufgelegten Mittelelement 42 dadurch am Tragkdrper 30
gesichert, dass die rechten Vorspriinge 56 der anliegenden Stirnseite 46 des
Anfangselementes 41 in die Montagedurchbriiche 35 hinein und unter die Unterseite des
Mittelelements 42 ragen beziehungsweise das Mittelelement 42 unterhaken. Das
Anfangselement 41 kann somit nicht mehr verschwenkt werden, da das nachfolgend
aufgelegte Mittelelement 42 dies verhindert. Die gegen das Anfangselement 41
gerichteten linken Vorspriinge 55 des Mittelelements 42 unterhaken die Basis 31 des



10

15

20

25

30

WO 2015/032674 PCT/EP2014/068207

-14 -

Tragkorpers 30 und verhindern dadurch an dieser Stelle ein Abheben des Mittelelements

42 von der Basis 31.

Figur 6 zeigt in dreidimensionaler Darstellung einen vergréBerten Ausschnitt A der in
Figur 5 dargestellten Unteransicht. Der besseren Ubersicht wegen sind sowohl der
Tragkérper 30, als auch das Anfangselement 41 und das Mittelelement 42 geschnitten
dargestellt. Dieser Ausschnitt zeigt im Wesentlichen einen Montagedurchbruch 35 mit
einem linken Vorsprung 55 des Mittelelements 42 und einem rechten Vorsprung 56 des
Anfangselements 41, die nebeneinander angeordnet in den Montagedurchbruch 35 ragen.
Insbesondere ist ersichtlich, dass der rechte Vorsprung 56 des Anfangselementes 41 nicht
die Basis 31, sondern das Mittelelement 42 unterhakt. Dabei ist besonders die
Berithrungsstelle S von Bedeutung. Zwischen dem rechten Vorsprung 56 und der
Unterseite des Mittelelements 42 sollte kein Spiel vorhanden sein, damit die Teilelemente
41, 42, 43 nicht innerhalb dieses Spiels von der Basis 31 abheben kdnnen und klappernde
beziehungsweise klingende Gerdusche verursachen. Vorzugsweise weist der rechte
Vorsprung 56 sogar einen kleinen Uberstand auf, so dass jeweils das vorangehend
aufgelegte Teilelement 41, 42 durch das nachfolgend aufgelegte Teilelement 42, 43 gegen
die Basis 31 vorgespannt wird. Gut erkennbar ist auch ein Positionierungselement 59 des

Mittelelements 42, welches durch den Positionierungsdurchbruch 38 des Tragkorpers 30
ragt.

Wie in Figur 7 dargestellt, ldsst sich dasselbe Konzept auch bei Stufen 4 von Fahrtreppen
anwenden. Figur 7 zeigt in geschnitten dargestellter Seitenansicht eine Stufe 4 mit einem
rohrférmigen Tragkérper 230, welcher ebenfalls eine Basis 231aufweist. Der Tragkorper
230 ist beispielsweise aus einem Aluminium-Strangpressprofil gefertigt. An der der Basis
231 abgewandten Seite des Tragk&rpers 230, ist ein Stufenrollenaufnahme 232 zur
Aufnahme einer Stufenrolle 227 angeordnet. Auch bei der Stufe 4 ist das durch
Stirnseiten und sich in der Breite erstreckenden Randseiten 247, 248 begrenzie
Trittelement 240 in Teilelemente unterteilt. Diese sind in analoger Weise zur
vorangehend beschriebenen Palette 14 am Tragkorper 230 befestigt, wobei in der
geschnittenen Darstellung lediglich die rechten Vorspriinge 256 des vorangehend
aufgelegten Teilelements und die linken Vorspriinge 255 des nachfolgend aufgelegten

Teilelements sichtbar sind.



10

15

20

25

30

WO 2015/032674 PCT/EP2014/068207

-15 -

Die Stufe 4 weist ferner ein Setzelement 280 auf, welches in den sich in der Breite
erstreckenden Randbereichen 281, 282 angeordnete untere Vorspriinge 283 und obere
Vorspriinge 284 aufweist. Die im Bereich der Basis 231 angeordneten oberen Vorspriinge
284 ragen in obere Montagedurchbriiche 235, ohne die Basis 231 zu unterhaken. Die im
Bereich des Stufenfusses 232 angeordneten unteren Vorspriinge 283 ragen in untere
Montagedurchbriiche 236 und unterhaken eine Frontwand 239 des Tragkdrpers 230. Die
Sicherung des Setzelementes 280 erfolgt daher in analoger Weise wie die Sicherung der
Teilelemente des Trittelements 240, wobei die oberen Vorspriinge 284 des Setzelements
280 den angrenzenden Randbereich 247 des Trittelements 240 unterhaken. Das
Montagekonzept sieht vor, dass zuerst das Setzelement 280 aufgelegt wird. AnschlieBend
wird das Setzelement 280 mit dem Trittelement 240 am Tragkdrper 230 gesichert, indem
zuerst das Anfangselement, sofern vorhanden diesem nachfolgend ein oder mehrere
Mittelelemente und abschlieBend das Endelement am Tragkorper 230 aufgelegt und

mittels Befestigungselementen am Tragkdrper 230 gesichert werden.

Selbstverstdndlich kann das in Teilelemente unterteilte Trittelement mit dem
erfindungsgemifien Befestigungskonzept auch bei einer Stufe mit einem Stufenskelett
verwendet werden. Figur 8 zeigt in dreidimensionaler Darstellung eine solche Stufe 304
einer Fahrtreppe, die ein Stufenskelett 330 aufweist. Das Trittelement 340 ist wie bei den
vorangehend beschriebenen Ausflihrungsbeispielen in Teilelemente 341, 342, 343
unterteilt und am Stufenskelett 330 befestigt. Das Setzelement 380 ist jedoch ein
tiefgezogenes Blechteil, welches beispielsweise mit dem Stufenskelett 330 verschweifit

oder verklebt oder vernietet ist.

Obwohl die Erfindung durch die Darstellung spezifischer Ausfithrungsbeispiele
beschrieben worden ist, ist es offensichtlich, dass zahlreiche weitere
Ausfiihrungsvarianten in Kenntnis der vorliegenden Erfindung geschaffen werden
kénnen, beispielsweise indem bei Paletten an Stelle eines rohrférmigen Tragkdrpers ein
Palettenskelett verwendet wird. Ferner kann der Tragkérper einen Querschnitt aufweisen,
der von der trapezférmigen oder dreieckigen Querschnittform abweicht, indem
beispielsweise mittels weiterer Abkantungen eine polygonale Querschnittform geschaffen
wird. Zudem miissen die Teilelemente nicht zwingend ein Aluminiumgussteil sein. Die
Teilelemente des Trittelements kénnen auch aus einem Rohling herausgearbeitet sein

oder mittels eines Gesenks als Schmiedeteil hergestellt werden. Selbstverstindlich
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kénnen die Teilelemente auch aus Blechteilen, insbesondere Tiefzich-Blechieilen
bestehen. Aulerdem kénnen die Teilelemente aus einem glasfaserverstarkten und/oder
kohlefaserverstirken Kunststoff sein oder aus einem anderen Composite- Material. Ferner
kénnen die Teilelemente wenigstens teilweise auch aus einem Naturstein wie Granit oder

Marmor oder aus einem amorphen Werkstoff wie Glas hergestellt sein.
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Patentanspriiche

1. Stufe (4, 304) einer Fahrtreppe (1) oder Palette (14, 114) eines Fahrsteiges (11),
aufweisend ein Trittelement (40, 240, 340) und einen Tragkdrper (30, 130, 230, 330) mit
einer Basis (31, 131, 231), wobei das Trittelement (40, 240, 340) mindestens zwei
Teilelemente (41, 42, 43) umfasst und jedes Teilelement (41, 42, 43) in seiner flichigen
Ausdehnung durch zwei parallele, sich in der vorgesehenen Bewegungsrichtung (X) der
Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) erstreckende Stirnseiten (45, 46) und zwei zu den
Stirnseiten (45, 46) orthogonal angeordnete Randseiten (47, 48, 147, 148) begrenzt ist,
wobei die mindestens zwei Teilelemente (41, 42, 43) in einer vorgegebenen Reihenfolge
auf der Basis (31, 131, 231) des Tragkdrpers (30, 130, 230, 330) angeordnet sind, wobei
nebeneinander angeordnete Teilelemente (41, 42, 43) jeweils mit einer ihrer Stirnseiten
(45, 46) einander anliegen und ein vorangehend auf der Basis (31, 131, 231) angeordnetes
Teilelement (41, 42) jeweils durch das nachfolgend auf der Basis (31, 131, 231)
angeordnete Teilelement (42, 43) am Tragkdrper (30, 130, 230, 330) gesichert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich mindestens einer Stirnseite (45, 46)
mindestens ein Vorsprung (55, 56) am Teilelement (41, 42, 43) ausgebildet ist und die
Vorspriinge (55, 56) einander anliegender Stirnseiten (45, 46) derart angeordnet sind,
dass der mindestens eine Vorsprung (56) des vorangehend auf der Basis (31, 131, 231)
aufgelegten Teilelements (41, 42} das nachfolgend aufgelegte Teilelement (42, 43)
unterhakt und der mindestens eine Vorsprung (55) des nachfolgend auf der Basis (31,
131, 231) aufgelegten Teilelements (41, 42, 43) die Basis (31, 131, 231) des Tragkdrpers
(30, 130, 230, 330) unterhakt.

2. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach Anspruch 1, wobei an jedem
Teilelement (41, 42, 43) mindestens ein Positionierungselement (59) ausgebildet ist,
welches bei aufgelegtem Teilelement (41, 42, 43) in einen passgenauen

Positionierungsdurchbruch (38) der Basis (31, 131, 231) hineinragt.
3. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
vorangehend aufgelegte Teilelement (41, 42) durch das nachfolgend aufgelegte

Teilelement (42, 43) gegen die Basis (31, 131, 231) vorgespannt ist.

4. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobel
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zwischen dem Tragkorper (30, 130, 230, 330) und dem Trittelement (40, 240, 340)
beziehungsweise zwischen dessen Teilelementen (41, 42, 43) eine elastische

Zwischenlage (137) angeordnet ist.

5. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
eines der Teilelemente (41) ein Anfangselement (41) ist, dessen linke Stirnseite (45)
einen seitlichen, zur Stirnseite (45) parallelen Randabschnitt (51) mit einem
Befestigungsbereich (53) aufweist und dessen rechte Stirnseite (46) mindestens einen

rechten Vorsprung (56) aufweist.

6. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach Anspruch 5, wobei am
Befestigungsbereich (53) mindestens ein Befestigungsvorsprung (54) ausgebildet ist und
der Befestigungsvorsprung (54) des auf der Basis (31, 131, 231) aufgelegten
Anfangselements (41) die Basis (31, 131, 231) des Tragkdrpers (30, 130, 230, 330)
unterhakt.

7. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
eines der Teilelemente (42) ein Mittelelement (42) ist, welches an der linken Stirnseite
(45) mindestens einen linken Vorsprung (55) und an der rechten Stirnseite (46)

mindestens einen rechten Vorsprung (56) aufweist.

8. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
eines der Teilelemente (43) ein Endelement (43) ist, dessen linke Stirnseite (45)
mindestens einen linken Vorsprung (55) aufweist und dessen rechte Stirnseite (46) einen
seitlichen, zur Stirnseite (46) parallelen Randabschnitt (52) mit einem

Befestigungsbereich (57) aufweist.

9. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach Anspruch 8, wobei bei auf der Basis
(31, 131, 231) aufgelegtem Endelement (43), der Befestigungsbereich (57) mit
mindestens einem Befestigungselement (36, 37) mit der Basis (31, 131, 231) fest

verbunden ist,

10. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die
Basis (31, 131, 231) des Tragkdrpers (30, 130, 230, 330) mindestens einen



10

15

20

25

WO 2015/032674 PCT/EP2014/068207

-19-

Montagedurchbruch (35) aufweist und bei aufgelegten Teilelementen (41, 42, 43) im
Bereich einander anliegender Stimmseiten (45, 46), jeweils ein Vorsprung (55, 56) des
vorangehend aufgelegten Teilelements (41, 42) und ein Vorsprung (55, 56) des
nachfolgend aufgelegten Teilelements (42, 43) nebeneinander und sich in den

Montagedurchbruch (35} erstreckend, angeordnet sind.

11. Stufe (4, 304) oder Palette (14, 114) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei
der Tragkdrper (30, 130, 230) rohrfbrmig ausgebildet ist und einen dreieckigen oder

trapezformigen Querschnitt aufweist.

12. Palettenband (15) cines Fahrsteiges (11) mit mindestens einem Zugmittel (19, 25,
26) und mit einer Mehrzahl am Zugmittel (19, 25, 26) angeordneter Paletten (14, 114)

nach einem der Anspriiche 1 his 11.

13, Stufenband (5) einer Fahrtreppe (1) mit mindestens einem Zugmittel (9, 25, 26)
und mit einer Mehrzahl am Zugmittel (9, 25, 26) angeordneter Stufen (4, 304) nach einem
der Anspriiche 1 bis 11.

14. Fahrsteig (11) mit einem umlaufend angeordneten Palettenband (15) nach
Anspruch 12 oder Fahrtreppe (1) mit einem umlaufend angeordneten Stufenband (5) nach

Anspruch 13.

15. Modernisierung eines Fahrsteiges (11) durch Ersetzen des bestehenden
Palettenbandes durch ein Palettenband (15) nach Anspruch 12 oder einer Fahrtreppe (1)
durch Ersetzen des bestehenden Stufenbandes durch ein Stufenband (5) nach Anspruch
13.
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PODER POWER OF ATTORNEY
FETESTSUS O (S) e e ) (we) the undersigned

INVENTIO AG

INVENTIO AG

domiciliado (s en —Seestrasse 55

CH-6052 Hergiswil, Suiza

Seestrasse 55
CH-6052 Hergiswil, Switzerland

of.

nombra{n) por el presente a XIMENA CASTELLANOS A, y/¢
MARGARITA CASTELLANOS A. ahogadas con oficinas en la Carrera 9 No. 93-
09, Bogotd - Colombia para

hereby grant(s) Power of Atormncy o XIMENA CASTELLANOS A. and/or
MARGARITA CASTELLANOS A. atorncys residing at Carrera § No. 93-09
Bogota - COLOMBIA to

y para obrener la proteccidn ¢ ml (nucsua) propledad industrial y con este
fin zutorizamos 2 dichos apodCrages pate Que nos Tepresenten ante
cualesquiera autoridades o personas de los 6rdenes administrativo,
contencloso-administrativo y judicial en todo o telacionado con los siguicntes
actos y gestiones:

) Obtencidn de patentes de ihvendion , modclas y dibujos industriales;
registro e marcas ae fébrica, de servicio, colectivas o defensivas y de
denominaciones de origen; deposity de nombres y ensehas comerclales; su
renovactdn prorioga, Inscripclon de traspasoy cambio de noimbre o domidilio,
cancelacién voluntaria y el registro de ficentias de ust ae es0s derechos;
b) Para la ubtencibn de Registros Sanilarios; € Acciones de oposicion,
observaaon, caiceiacion, nulidad, imedidas cautelares y en general 10s juicios
awvlies, penales, administrativos o contencioso-adninistialivos quc
Promovaiios v $¢ nos promuevan, pudiendo en todos los actos y gestiones
arriba detenninados sustituly £ste mandato, transigir, desisur, recibir, cancelar,
renunciar, aceptar houficationes y nhotnbra apoderados judiciales y
extrajudiciales,

Dado y firmado hoy. Hergiswil, Switzerland

and 1o obtain the protection of niy four) indusutial propery. for which purpose
we authorize the said attorneys Lo represent us before any authorides or
persons , specially those, adniinistrative comentious and judiciat, in all mauers
concerning the foliowing :

a) Obtention of patents, models and designs: registration of trademarks,
service, collective and defensive marks, and of designations of orlgin; the
depusit of conuncicial hames and ensigns; lts renewal , extension, recordal
of assignments, change of name or dormicile, voluntary cancelliation; and the
registration of Heenses oF use of the above rigths; b) Ior de obtention of
Sanitary Regislrations;' © Actions of oppesition, canccliation, nulilty,
infringement, granting of licenses; and In pencral the civil, criminal and ’
administrative suits related to thase rigths; actions and suits instituted by us
or against us; ahd that in all the above matters they may substitute this
yower of Atorncy, compromisc, desist, cancel, receive, renounce, accept
notifications and appoiit aworneys In fact, n or out of Court.

Given and signed this 15th day of September 1999

in Hergiswil, Switzerland

Septiembre 15, 1999

por _ INVENTIO AG

(Notary shouid exccute on ather side)
{Consulal lepatization necessary)

INVENTIO AG 7

Uil p

Hans Bl&chle Richard Brenner
Notary should execute on other side)

By

({Consular legalization necessary)

ALVARO CASTELLANOS M.LTIA.

CARGGAL @S COLONEIA

Carrera 9 No. 93-09 - P.O Box 6349 - Bogotd, Colombia,
Tels- (571 610 7470 /60 7 A - TAK. {871) 410 0706 - c-mail acastellwimpaa net <o



CERTIFICADO NOTARIAL (Sociedad)

NOTARIAL (Corporation)

Hoy. -13 4. Septiembre

comparecit (eron) personalmentc _
Hans Blochle y Richard Brenner

dety 99

onls L3 day of_S€Ptember ” 99

peisenalbroppcarcd ..

Hans Bldchle and Richard Brenner

—_—
2 quicn (es) conozco como fa {8) personi (s) que firma () este documento cn
fepresentacion de la Sociedad / Companla denominada .

INVENTIO AG

whom t know to be the person () who signed this document as

representative(s; of the Corporation / Company named ————
INVENTIO AC

Certifico:
a) Que INVENTIO AG

€s Una Socledad / Compaiifa legalmente constituida y existentc de acucrdo
con las leyes de __ Suiza

b) Que el domidlio de dicha Socicdad / Companhia es
Seestrasse 55, CH-6052 Hergiswil’ Suiza

I Centify:
2) That INVENTIO AG
is a Corporation / Company Icgally conslilute;_d and in existence in accordance

with the laws of Switzerland

b) That the domicile of said Comoratlon / Company e
Seestrassge 55, CH-6052 Hergiswil

Switzerland

¢ Quc cf objeto u objetos para los cuales se otorga el presente poder
estan comprendidos dentro del objeto social de la mencionada Socie-
dad / Compabla,

d)Queelsr__Hans Bléchle y Richard Brenner

€) That the purpose or Purposes for which the present Power of attorney is
granted arc comprised within the object set forth in the charter of the
mentioned Corporation / Company.

d) That Mr. . oo
Hans Bl@chle and Mr. Richard Brenn.r

€51a autorizado para otorgar el presente poder. Lo anterloy Csté probado por
tnedio de jos sigulentes documentos, que certlfico he visto';

Certificado del Registro de M

Cantén de Nidwalden

" seen them":

is (are) authorized to @rant the present Power of Atomey. The aforementioned

was duiy proven through the following documents and | duly certify having
According to the Registration in

Commercial Register of the Kanton

Nidwalden
(Clugag) Stans (Cy) Stans
(Fstado) Suiza (State) Switzerland
Hoy: ————Septiembre 15 dec 1999 this, 15 day of . September .. 19 99

(Natario Piblico)

*Los documentos deben ldcntificarse con fecha Y origen.

Amtliche Beglaubigung

(Notary Public)

PS

* Documents must be identificg Wilh date and origin,

@b@rﬂ@@gQaub@gung/&@@ﬁgﬂaﬂ@m

derHerren ,
Ich bescheinige, dass die Unterschrifierven Die unterzaichnets mitarbaitert det Staatskanziel Nidwaiden,

ré/ﬂIZSB/é&é_/e_ﬂm{?/c/f i Breper

alsj{gg&a&/
ihre Untersohrifb;anerl:?nnt worden Die
betreffender Persore,et? mir bekannt Arat—sieh-

Franziska Stuts
In stans, beschoimu, dass

- SCher 1956, von Kissnacht 5z und sattel Sz,

Q@@M&?\e{&’j\*’: Q’A\\ge(\nvﬁ\v, Sans

\J

Urkundsperson des Kantons Nidwalden Ist und diese Urkuncﬁe
In seiner baw. inrer Eigenscnatt als Urkundsperson unterzeich-
net hat.

stans, O, "&«?@‘CW\\QQ aaq




AUTENTICACION DE FIRMA No. 1998

BERNA, 28 DE OCTUBRE DE 1999

FL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE L&
REPUBLICA DE COLOMBIA

CERTIFICA :

Que la sefiora FRANZISKA STUTZER SCHULER que autoriza el

-

presente docuimento, e”(elr(c(tal 1l(ega11hnnue1nnte en la fecha @X]P)]F@S@l(dlaly las
funciones de Oficial del Oficial de la Cancilleria de Estado del
Canton de NIDWALDEN vy que la firma y sello que emn el documento
aparecen COIMO SUYOS, SO los que wsa y acostunmbra en sus actos
oficiales, de acuerdo con el registro que se lleva en este Consulado.

El Suscrito Segmnnudl@ Secretario ]E]nucaurga(dl@ de las Funclones

& &

Consulares de la ]Elnnﬂb)aﬁaudlalf no asuinne reslpxonmsabﬁlli(dlaudl alguna por el

contenido del documento autenticado. D R -0
o0 EQ LR -
P ¥ g\x . N Eg m

i 4 k T -

LS

o2

’ o &f) desTe oy 2

José lgmacio Arbeluez gD - )
sERND

° ]P’agaudho Impuesto de Timbre: U$ 5.00

° ]P’agaudl@ Derechos Consulares: U$ 15.00
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CERTIFICACION No. 000538

EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA
DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

CERTIFICA

Que la compafiia INVENTIO AG domiciliada en Seestrasse 55 6052 Hergiswil
((§1U[][ZA)), existe y esta (olrg’aumitzaudla de conformidad con las leyes de Suiza y que
esta cumple con su objeto legal.

Que los sefiores HANS BLOCHLE Y RICHARD BRENNER desempeiian el
cargo de representantes de la sociedad y tienen facultad suficiente para
otorgar powdleres y nombrar aptondhelraudlos emn el exterior.

Que todos los hechos anteriores constan por haber tenido a la vista los
documentos respectivos (((Ce]rttfdﬁucaudl(o> de Registro de Comercio del Cantdn de
NIDWALDEN expedido el 20 de septiembre de 199g) y que han sido
respectivamente lleg’alllftzaudl@s por este Consulado.

El Suscrito Seguumd@ Secretario E]nucaur'fg’audlo de las Funciones Consulares no
asume 1reslp><o>1msalb»ftll&(dlaudl por el contenido del documento.

Dado vy firmado en Berna, el Viernes 29 de Octubre de 1999

¢ Pagado impuesto de timbpe: & 7.00.

] ]P’augaudl@ derechos consulares: u$ 100.00:
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Traduccidén oficial del alemdn de la autenticacidén y legali-
zacidn de firmas del poder que la compafiia INVENTIO AG domi-
ciliada en Hergiswil, Suiza, otorga a Ximena Castellanos A.

y/o Margarita Castellanos A.

Autenticacidn Oficial

Certifico que los Sefores Hans Blochle y Richard Brenner han
reconocido que las firmas que aparecen en el poder adjunto
son sus firmas legitimas. Los mencionados Sefiores son cono-

cidos personalmente por la suscrita persona fedataria.

Stans, 17 de Septiembre de 1999
Odermatt Margrit, Persona Fedataria del Cantdn de Nidwalden

(Firma y Sello Oficial)

Legalizacion

La suscrita funcionaria de la Cancilleria Estatal de Nidwal-
den, Franziska Stutzer Schuler, 1956, de Kiissnacht SZ y Sattel
SZ, en Stans, certifica que Odermatt Margrit, Directora del
Registro Comercial de Stans, es Persona Fedataria del Cantén
de Nidwalden y firmd el adjunto certificado en su calidad

de Persona Fedataria.
Stans, 20 de Septiembre de 1999

Franziska Stutzer Schuler, Cancilleria Estatal de Nidwalden

(Firma y Sello Oficial)

El documento traducido del alemdn fue legalizado
bajo el No. 327908 el 3 de Noviembre de 1999 y bajo

el No. 329137 el 5 de Noviembre de 1999 en la Ofi-

cina de Legalizaciones del Ministerio de Relacio
Exteriores. A %\ &C{

ADOLF WATZKE
Traductor Oficial
Res. 2433 Minjusticia
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RESUMEN

La invencion se relaciona con un escalén (4) de una escalera eléctrica o una
plataforma (14) de una banda caminadora. Este comprende un elemento de paso
(40) y un cuerpo de soporte (30) con una base (31), en donde el elemento de paso
(40) comprende por lo menos dos sub-elementos (41, 42, 43) y cada sub-elemento
(41, 42, 43) se delimita en la extension de area del mismo por dos lados de
extremo paralelos (45, 46) que se extienden en la direccion destinada (X) de
movimiento del escalon (4, 304) o la plataforma (14, 114) y dos lados de bode (47,
48, 147, 148) dispuestos ortogonalmente a los lados de extremo (45, 46). Los por
lo menos dos sub-elementos (41, 42, 43) se disponen en una secuencia
predeterminada sobre la base (31) del cuerpo de soporte (30). Los sub-elementos
(41, 42, 43) dispuestos adyacentes entre si respectivamente se apoyan uno contra
el otro por uno de los lados de extremo (45, 46) de los mismos, en donde un sub-
elemento (41, 42) previamente dispuesto sobre la base (31) se asegura al cuerpo
de soporte (30) por el respectivo sub-elemento (42, 43) dispuesto

subsecuentemente sobre la base (31).
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