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INSTALACION PARA EL PROCESADO DE RESIDUOS Y PRODUCT OS
ORGANICOS

CAMPO DE LA INVENCION.

La presente invencion se refiere a una instalacion para el procesado de residuos y
productos de naturaleza orgénica, tales como residuos sélidos urbanos, lodos
terapéuticos, productos alimenticios destinados al consumo humano, tales como
pimientos, mejillones etc., mediante su esterilizado y transformacién de su morfologia

con vapor de agua saturado.

Hace casi dos siglos se descubrieron los agentes causantes de enfermedades
infecciosas. Tal descubrimiento incitd6 a tomar medidas protectoras a la hora de
consumir productos alimenticios o higienizar utensilios caseros y/o hospitalarios. Con
el paso del tiempo este descubrimiento se esta intentando aplicar actualmente a otros
productos, entre ellos los residuos solidos urbanos, los lodos terapéuticos, etc.,
medidas protectoras que se conocen con el nombre de “esterilizacion” y es la
destruccion o eliminacion completa de todas las formas de microorganismos

contaminantes en los productos que se estén tratando.

La instalacion de la invencion utiliza el vapor de agua saturado, como gestor del
proceso interno, ya que el vapor de agua constituye una herramienta versatil y flexible
para la industria y es relativamente barato y accesible en la mayor parte de los paises.
Su temperatura se puede ajustar con mucha precision controlando la presion mediante
el uso de valvulas; transporta cantidades de energia relativamente importantes con
poca masa y cuando vuelve a convertirse en agua cede cantidades notables de

energia.

La instalacion de la invencion es controlada por un autdmata que selecciona la presion
idonea del vapor de agua para cambiar la morfologia del producto, a la vez que lo
esteriliza, para productos tales como residuos solidos urbanos, lodos terapéuticos,
productos alimenticios, etc. para que de este modo puedan ser manipulados como
productos no contaminantes ni peligrosos y proceder a su clasificacion para su
reutilizacion e integracion de nuevo en la cadena productiva. En el caso de los
productos alimenticios, esta esterilizacion da garantias de ser aptos para el consumo

humano.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION.
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Ya son conocidos sistemas e instalaciones para el tratamiento de materias organicas,
pudiendo citarse como antecedentes los siguientes documentos: US5427650;
WO003026101; WO2007/079968; WO2008/065002; W02008/010854; US7303160;
US5091158; WO03/025101; EP087433; EP2009/009336; GB2452289; GB2456074.

En todos los casos se plantean problemas de altos consumos energéticos,
mantenimientos costosos y; en definitiva, altos costes de produccién. En unos casos
porque el procedimiento utilizado es complejo y lento, debido al elevado ndimero de
operaciones que es necesario efectuar desde la carga del producto a esterilizar hasta
la descarga del mismo, una—vez esterilizade, alargandose los ciclos del proceso en el
tiempo innecesariamente y elevando los consumos energéticos. En otros casos por
que se utilizan tambores-volteadores o0 se hace girar sobre su eje longitudinal
directamente el recipiente a presion contenedor del producto a tratar, dejando en todos
estos mecanismos la mitad del volumen del tambor-volteador libre de carga para poder
realizar el volteo del producto, lo cual supone un excesivo consumo de vapor saturado
improductivo que solamente se utiliza como elemento de relleno para mantener la
presion en los recipientes. En otros casos por que el proceso de gestion lo realizan por
Bach y no en continuo. Todos estos sistemas ademas estan obligados a tener que
instalar costosas instalaciones de drenaje para ir evacuando todos los condensados
que se generan en el proceso y que no se corresponden con el consumo por ese
aporte de calor con la produccion tratada, ya que la mitad del vapor consumido en
cualquiera de los procesos mencionados anteriormente, es vapor improductivo y, por

lo tanto, va a pérdida u a otra aplicacion para la cual no estaba pensado.
DESCRIPCION DE LA INVENCION.

La presente invencidn tiene por objeto una instalacion para el procesado de residuos
soélidos urbanos y productos alimenticios y organicos en general, con la que se

eliminen los problemas antes expuestos.

De acuerdo con la invencion, la instalacion comprende al menos una camara cilindrica
de tratamiento que dispone de una boca de carga para el producto a tratar, situada
cerca de una de las bases de la camara, y de una boca de descarga para el producto
tratado, proxima a la base opuesta de la camara. Ademas la cadmara esta dotada de
una entrada para la alimentacion de vapor de agua saturado, que esta situada cerca
de la boca de carga, y de una salida para el vapor, situada cerca de la boca de

descarga.
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Dentro de la cdmara cilindrica de tratamiento va montado un husillo de arrastrecuya
hélice tiene sentido de avance desde la boca de carga hacia la boca de descarga. El
eje de este husillo de arrastre es ademas portador de paletas mezcladoras, las cuales
van dispuestas entre los pasos de la hélice de husillo de arrastre. Encada paso de la
hélice del husillo de arrastre puede ir dispuesta una paleta mezcladora, ocupando por
ejemplo las paletas mezcladoras en todos los pasos posiciones angulares

coincidentes.

Preferentemente todas las paletas mezcladoras presentaran una curvatura opuesta a
la de la hélice de husillo de arrastre, conformando en conjunto una hélice mezcladora
con sentido de avance opuesto al de la hélice del husillo de arrastre y de menor
diametro que dicha hélice de husillo de arrastre.La cdmara cilindrica de tratamiento va
ademas dotada de medios externos de accionamiento del husillo, que van situados a
partir de una de las bases o cierres de dicha camara cilindrica, y de medios de control

del vapor inyectado.

Preferentemente la instalacion estara compuesta por al menos dos camaras cilindricas
qgue iran conectadas en serie a través de sus bocas de descarga y carga. Cada
camara incluira medios independientes de accionamiento y de control del vapor

inyectado.

Cada camara cilindrica de tratamiento dispondra, al menos del lado de los medios de
accionamiento del husillo y cerca de tales medios, de un tabique transversal que aisla
a los elementos o componentes motrices del husillo del espacio destinado a la camara
de tratamiento.

Segun otra caracteristica de la invencion, la hélice del husillo ser4d de diametro
ligeramente menor que el interno de la camara cilindrica, de modo que entre la
periferia del husillo y la superficie interna de la camara cilindrica se cree un espacio
anular que sera ocupado por parte del producto que se trata y que no es arrastrado
por el husillo de arrastre, conformando entre dicho husillo y la pared de la camara una
cubierta protectora que evitara el rozamiento entre la hélice y la pared de la camara

cilindrica.

La instalacion puede estar compuesta por un numero determinado de camaras
cilindricas de tratamiento, para su adaptacién a la produccién prevista, incluyendo

preferentemente un minimo de dos cdmaras conectadas en serie.

Mediante la inyeccién controlada de vapor saturado en cada cémara cilindrica se

obtendra la presién y temperatura convenientes, por ejemplo una presion interna por
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encima de dos bares y una temperatura maxima de 160°C. En estas condiciones en
cada camara cilindrica el producto introducido en la misma a través de la boca de
carga, avanzara a lo largo de dicha cAmara mezclandose por un periodo de tiempo
qgue puede variar entre 20 a 30 minutos, en funcion del producto a tratar.

Un aspecto importante de la instalacion de la invencion, sefialado anteriormente, es
que entre la periferia del husillo y la superficie interna de la pared de la camara queda
siempre un espacio anular que se llena de producto estatico, no arrastrado por el
husillo, que sirve como medio de amortiguador entre el husillo y la pared de la camara,
consiguiéndose asi una proteccion natural de la camara frente a corrosiones por
agentes quimicos o erosiones por desgaste debido al avance del producto. Es decir,
gue no existe friccion en el avance, entre el producto y la camara, ya que la friccién se
genera entre el producto estatico amortiguador y el producto en desplazamiento

arrastrado por el husillo.

En la instalacién de la invencion, frente a los sistemas conocidos, no existen camaras
de compensacion ni instalaciones de drenaje. Todo el producto procesado y la
condensacion generada por el aporte de calor del vapor saturado para su
transformacién y esterilizacion es absorbido, en su totalidad, por dicho producto,
saliendo todo mezclado por el final de la linea, a través de la boca de descarga,

evitando asi la generacioén de lixiviados durante el proceso.

Uno de los aspectos mas innovadores de la instalacion de la invencion y que le
diferencia absolutamente de los sistemas que existen actualmente en el mercado, es
el bajo consumo de energia, es decir el bajo consumo de gas natural, biogas, gasoil,
etc., para generar vapor saturado, que como hemos dicho anteriormente, es el gestor,
transformador y esterilizador del proceso interno que se genera dentro de las camaras.
La justificacion de este bajo consumo mencionado, se debe a que durante el proceso
se puede considerar que las camaras cilindricas van totalmente llenas por el producto
a tratar en cada caso, aproximadamente un 96% del volumen total de dichas camaras,
consiguiendo asi ocupar practicamente todo el espacio cilindrico de la camara, de tal
modo que al comenzar el proceso, el vapor entrante en las cAmaras ocuparia solo los
pequefios espacios que pudieran quedar entre producto y producto, sin dejar espacios
libres entre la cAmara y el producto, consiguiendo de esta manera , que esa demanda
de vapor entrante, sea solo para subir la presion de la cAmara y por consiguiente la
temperatura y transformaciéon del producto y que a su vez no existan zonas de bolsas
de vapor improductivo o bolsas de aire como sucede con los sistemas convencionales

actuales, (los tambores o camaras rotatorias, que necesitan la mitad de la camara libre
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para poder voltear el producto), que ademas cuando estas bolsas de vapor
condensan, generan lixiviados que luego hay que depurar, eso sin contar el consumo
energético para generar y depurar todo este vapor improductivo, que luego se pierde.
Con este escenario de trabajo tenemos que en la instalacion de la invencion, parte del
residuo o producto (materia organica) absorbe parte de la energia cedida por el vapor
cuando este condensa y como no se han producido bolsas de vapor improductivos por
espacios libres que hubieran generado un exceso de condensacion, se consigue la
humedad adecuada de la materia organica que forma parte del producto, sin saturarla
de agua por condensacion de ese vapor, (este es el caso del residuo sélido urbano).
Gracias a este control de humedad, la materia orgéanica se puede enviar una vez
procesada, directamente a digestores anaerobios para su utilizacién en la generacion
de biogas o previa reduccion de la humedad hasta alcanzar un indice del 15%

aproximadamente, para gasificar y generar gas de sintesis.

Como es bien sabido, el aire tiene una influencia importante en la eficiencia de la
esterilizacion con vapor de agua, ya que su presencia modifica la relacion
presion/temperatura. Ademas la existencia de bolsas de aire impedira la penetracion
correcta del vapor dentro del producto y enviara sefiales erréneas al autémata,
retrasando de esta forma los tiempos de los ciclos del proceso, obligando a colocar
dispositivos de purga de aire o sistemas de vacio que aumentarian los costos de la
instalacion al intentar eliminar esas bolsas de aire. Pues bien, con la instalacion de la
invencion, al cargar la camara de alimentacion al 96% del volumen total, la purga del
aire la realiza el propio llenado del producto, es decir, a la vez que llenamos la camara
purgamos el aire ya que al entrar el producto se produce un desplazamiento de esa
masa de aire, con lo cual, cuando el vapor comienza a entrar, se genera un barrido del
poco aire que pudiera quedar, maximizando asi la penetracion de calor en el producto
a tratar. De este modo los costos de la instalacion se reducen significativamente por
no existir instalaciones para un vacio previo en el proceso o instalaciones de purga de
aire, acortando el tiempo de los ciclos de tratamiento, con el consiguiente aumento de

la produccion.

Un aspecto muy significativo de la invencion es la posibilidad de combinar las camaras
cilindricas de forma estratégica para incrementar la produccion. Esto se explica de la
siguiente manera; cuando el producto entra en la primera cAmara y recibe la primera
inyeccion de vapor, transcurridos unos cuatro minutos aproximadamente (esto
depende de la presion/temperatura) se produce una reduccién de volumen que no de
peso, en torno al 40% pues bien, cuando este residuo o producto pasa a las
sucesivas camaras y el proceso sigue avanzando en el tiempo, esta reduccion de
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volumen se va acrecentando hasta llegar al 60%, de tal forma que podemos ir
disminuyendo las velocidades de las camaras de forma progresiva para de este modo
mantener el producto mas o menos tiempo dentro de las caAmaras, en funcién de la
transformacion morfolégica que pretendamos conseguir y siempre manteniendo el
llenado de las camaras entorno a ese 96% que venimos comentando en este
tratamiento como uno de los puntos clave del proceso, evitando asi, dejar espacios
libres dentro de las camaras generados por esa sucesiva reduccion de volumen y de
esta forma no incurrir en el error de ir generando bolsas de vapor improductivo por
exceso de volumen libre dentro de las camaras, ya que al cabo de muchos ciclos, el
vapor consumido que iria a perdida seria considerable y por lo tanto también el

combustible que se hubiera consumido para generar ese vapor.

Otro aspecto importante de esta invencién, es que los cabezales del eje que dan
movimiento al husillo principal de avance del producto (cabezales motriz y conducido)
estan dotados de rodamientos estabilizados para temperaturas de hasta 200°C en
continuo, con jaulas en laton para el guiado de las bolas y juegos radiales mayores
que los normales para las dilataciones por temperatura. El cierre para el aislamiento
de presion entre el interior de las camaras y el exterior se consigue mediante cierres
mecanicos de Widia- (carburo de tungsteno con carga de cobalto entre un 6-10%) -
carbon, estos cierres incorporan juntas toricas de Perfluoroelastomero (FFKM) para
evitar la degradacion de las mismas por agentes quimicos.

Un aspecto innovador de la invencion, es la obturacion del engrase de los rodamientos
guias y apoyo del eje de la zona motriz con el exterior. En dicha zona van instalados
unos elementos de cierre, que incorporan un sistema magnético de giro que afiade
seguridad antidesgaste en el eje, ya que este cierre gira al unisono con el propio eje,
por lo tanto no hay ningun tipo de friccién ni desgaste del eje con su cierre, mejorando
a todos los sistemas convencionales que generalmente utilizan para la obturacion en
los ejes el sistema de retenes, ya que todos estos elementos (los retenes) plantean
problemas de mantenimiento por desgaste en la superficie del eje en la zona de
friccion, ademas de tener que encamisar dicha zona (entre el eje y el cierre) para
cuando se produzca el desgaste, poder sustituir esa camisa y evitar asi fugas del
fluido. Todos estos sistemas de retenes convencionales llevan consigo un
mantenimiento excesivo en este tipo de plantas que actualmente existen en el
mercado debido a la agresividad de los productos a tratar. Con la utilizacién de este
sistema magnético de giro en esta invencidbn mecanica, todos estos inconvenientes

guedan totalmente resueltos.
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Otra caracteristica muy importante que la invencion incorpora, es un dispositivo de
avance de control de la produccion mediante un encoder en el eje principal del husillo
en la zona motriz, para de este modo conseguir dar las revoluciones necesarias en
cada momento del proceso y por consiguiente la misma produccion y mantener asi el
llenado perfecto de las camaras durante el proceso en el 96%, asegurando de esta
manera el bajo consumo energético, ya que el caudal de alimentacién del producto de
este sistema, es otra de las claves para que se cumplan los parametros de consumos

y produccién.

Otro aspecto muy ventajoso con respecto a los sistemas convencionales, es que no
solo se mantiene la produccion y el bajo consumo de energia, sino que ademas al
mantener el llenado en el 96% del volumen total de las camaras, conseguimos la
friccion entre producto y producto, produciéndose la limpieza de sus componentes
metdlicos, gracias a que en cada paso del husillo principal va instalada una paleta
mezcladora que asegura asi un movimiento relativo para la homogenizacion del
producto final, al contrario que los sistemas convencionales que existen en el
mercado, que hacen saltar o voltear el producto en los tambores o girar el reactor o
camara sobre su eje longitudinal que ademas de no ser efectivos por no ir totalmente
llenos y dejar espacios al vapor improductivo, generan altos costes por

mantenimientos.

Otra ventaja mas de esta innovacion es que todas las piezas de desgaste y por
consiguiente de sustitucion son independientes y estan aisladas de las zonas de
tratamiento del producto, evitando de esta manera, posibles averias y siendo su
mantenimiento preventivo muy facil de ejecutar por estar en zonas externas y

accesibles.

Por otro lado esta invencién dispone de una mejor configuracibn mecanica para
conseguir un ahorro considerable en el consumo de energia. Todos los sistemas
actuales hacen voltear el producto dentro de los recipientes de presion, teniendo que
dejar la mitad de estos recipientes o cadmaras libres para poder realizar el volteo del
producto a tratar, con el consiguiente perjuicio de un volumen lleno de vapor

improductivo que mencionabamos anteriormente y que luego ira a perdida.

Una ventaja mas de la invencion es que todas las camaras que forman la instalacion
son idénticas y por lo tanto intercambiables, cada una de ellas puede trabajar en
cualquier posicion del proceso, permitiendo esta flexibilidad, facilidad en el montaje y
sustitucion de cualquier pieza de forma inmediata en caso necesario sin perjudicar el

normal funcionamiento de la planta, ademas de no tener que almacenar un gran
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intercambiables entre unas y otras.

La base de la invencion, donde se sustenta todo el sistema de funcionamiento, tiene
su origen en como se procesa el producto, que avanza positivamente desde la zona
de alimentacion de las cAmaras hasta su salida. En cada paso del husillo de arrastre
gue hace avanzar el producto en el interior de las camaras, se produce un movimiento
relativo dentro de ese mismo paso como consecuencia de las paletas mezcladoras,
gue como su propio nombre indica, va mezclando el producto a la vez que el husillo de
arrastre hace avanzar dicho producto con respecto a la cadmara, es decir, con estos

movimientos se cumplen los siguientes parametros:

1° Al fijar en el husillo de arrastre de las camaras, las revoluciones adecuadas y siendo
estas revoluciones controladas mediante un encoder para su avance, conseguimos el
llenado perfecto en cada paso del husillo de arrastre asi como el llenado del volumen

de dichas camaras en ese 96%, manteniendo de este modo la produccion ideal.

2° Al mantener ese llenado perfectamente controlado tanto en la cdmara como en
cada paso del husillo, se consigue el consumo oOptimo de vapor de agua para ese

volumen de producto, que estad en ese momento procesandose.

3° Con las condiciones mencionadas en los dos apartados anteriores, el producto
absorbe por condensacién del vapor al ceder el calor, la humedad adecuada para su
transformacioén, sin llegar a saturarse como ocurre con los procesos y sistemas
existentes en el mercado y de esta forma no generar ningun lixiviados durante el

proceso.

4° Al tener controlada la humedad con la produccion y por tanto el consumo de vapor,
las camaras no necesitan drenajes para el lixiviado ya que no se generan en el
proceso, por lo tanto se evitan los engorros de tener que instalar sistemas de drenaje,
valvulerias, tuberias de conduccion y descompresion y por lo tanto caida de presion de
las cAmaras en el momento en el que estan drenando, con el consiguiente consumo
de energia, envio de sefiales de control al autdmata para activar y desactivar valvulas,

etc.

5° Al contrario que los sistemas actuales que existen en el mercado, la instalacion de
la invencion no lleva ningn mecanismo interno dentro de las camaras, atenuando y

alargando los mantenimientos preventivos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS.
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En los dibujos adjuntos se muestra un ejemplo de realizacién no limitativo de una
instalacion para el procesado de residuos sélidos y productos organicos. En los

dibujos:

La figura 1 muestra en perspectiva y diametralmente seccionada una camara cilindrica

de tratamiento, constitutiva de la instalacion de la invencion.

La figura 2 muestra en perspectiva y con mayor detalle la zona motriz de la cAmara de

la figura 1, con detalle del dispositivo de obturacién.

La figura 3 es una vista similar a la figura 2 de la zona conducida de la camara

cilindrica de la figura 1.

La figura 4 es una vista similar a la figura 2, a mayor escala, mostrando el sistema de

cierre de la cAmara cilindrica, por el lado de la zona motriz.

La figura 5 muestra una posible composicién de la instalacion, mediante dos camaras

cilindricas conectadas en serie.

La figura 6 muestra en perspectiva una posible disposicién en bateria compuesta por

ocho camaras cilindricas de tratamiento.

La figura 7 muestra en perspectiva otra posible composicion de la instalacion de la
invencion, mediante una serie de camaras cilindricas conectadas en serie y dispuestas

en altura.
DESCRIPCION DETALLADA DE UN MODO DE REALIZACION.

La constitucion, caracteristicas y ventajas de la instalaciéon de la invencion podran
comprenderse mejor con la siguiente descripcion, hecha con referencia a los ejemplos
de realizacién mostrados en los dibujos adjuntos.

En la figura 1 se muestra una instalacion para el procesado de residuos solidos y
productos organicos que esta compuesta por al menos una camara cilindrica (1) que
va cerrada por ambas bases y aloja un husillo de arrastre (2) cuyo eje (3) queda
soportado por las tapas (4 y 5) que cierran la camara cilindrica (1) en su secciones
extremas. A través de la tapa (4) sobresale parcialmente el eje (3) para su conexion a
un mecanismo motriz (6). El eje (3) queda soportado por las tapas (4 y 5) a través de
rodamientos (7), figuras 2 y 3, de los cuales el situado del lado del mecanismo motriz
(6) queda cerrado mediante un dispositivo magnético de obturacion (8), de constitucion

conocida, que gira solidario con el mismo eje y posibilita el estancamiento del engrase
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del rodamiento correspondiente. Dentro de la cAmara cilindrica (1) y proximo a la zona
motriz de la instalacion, va dispuesto un tabique transversal (9) que sirve como medio
de aislamiento y proteccion de la zona motriz del producto o residuo que se trata,
evitando el contacto de las partes mecanicas con dicho producto.

La base (4) que cierra la cdmara cilindrica por la zona motriz incluye ademéas un
sistema de seguridad (10) mediante cufias tope con giro, de constitucion en si

conocida, segun puede apreciarse mejor en el detalle de la figura 4.

Segun puede apreciarse en la figura 1 en el eje (3) del husillo (2) van montadas
paletas mezcladoras (11) que van situadas en los pasos consecutivos de la hélice del
husillo de arrastre (2) y presentan una curvatura opuesta a la de la hélice del husillo de
arrastre (2), conformando una hélice mezcladora con sentido de avance opuesto a la
hélice del husillo de arrastre.

La camara cilindrica (1) dispone de una boca de carga (12) para el producto a tratar,
qgue en el ejemplo representado en la figura 1 esta situada proxima a la base (5) de
cierre de la cdmara (1), y una boca de descarga (13) para la salida del producto

tratado, que esta situada cerca de la base (4) de cierre de la camara cilindrica (1).

El husillo (2) gira con sentido de avance desde la boca de carga (12) hacia la boca de
descarga (13), cuando las paletas mezcladores (11) en sentido opuesto

La camara cilindrica (1) dispone también de una entrada (14) y una salida (15) de

vapor.

Por ultimo, la camara cilindrica (1) ira dotada de medios de control del vapor que se

inyecta a través de la entrada (14) de vapor.

Preferentemente la instalacion estara compuesta de dos camaras cilindricas (1 y 17)
superpuestas, seglin se muestra en la figura 5, con la boca de descarga (13) de la
camara (1) conectada a la boca de carga (12") de la camara (1"). En la boca de carga
(12) de la camara (1) y en la boca de salida o descarga (13") de la camara (1°) pueden
disponerse valvulas de guillotina o compuerta tipo tajadera (16-16"). A la entrada de

vapor (14) se conectara una instalacion de suministro de vapor saturado.

En la figura 6 se muestra una instalacion compuesta por cuatro camaras cilindricas
gue van superpuestas y conectadas en serie de dos en dos y montadas en un
contenedor (17) que facilita su transporte y montaje e incluso la ampliacion de la
instalacion mediante la superposicién de dos o mas contenedores con la conexion en

serie de camaras superpuestas mediante unas juntas flexibles (18).
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Por ultimo, en la figura 7 se muestra una disposicion en altura, en la cual la instalacion
estd compuesta por una serie de camaras superpuestas que van conectadas
consecutivamente en serie, incluyendo cada dos céamaras superpuestas una
disposicion igual a la descrita con referencia a la figura (5).

En las diferentes disposiciones, en cada pareja de camaras superpuestas (1 y 17) se
han utilizado las mismas referencias, con el apdstrofe en las referencias de la camara

(1)

La instalacion de la invencion, a partir de la disposicion de las figuras 5 o 6, puede

ampliarse de forma modular, dependiendo del volumen de producto a procesar.

Preferentemente la hélice del husillo de arrastre (2) sera de diametro ligeramente
menor al interno de la camara cilindrica (1), de modo que entre ambos contornos se
conforme un espacio anular que sera ocupado, por el residuo a tratar, de modo que
se elimine el rozamiento directo entre el residuo que arrastra el husillo (2) y la

superficie interna de la camara (1).

La instalacion de la invencién, por su constitucién, puede funcionar en continuo,
mediante la carga continua de material por cada boca de carga (12, 12'..) de cada
camara (1, 1',...), conforme se descarga producto tratado por las bocas de descarga
(13, 13',...).Como puede verse en las diferentes disposiciones mostradas en los
dibujos, las camaras cilindricas irdn preferentemente dispuestas en posicion

horizontal.
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REIVINDICACIONES

1.- Instalacion para el procesado de residuos y productos organicos, caracterizada por

gue comprende al menos una camara cilindrica horizontal de tratamiento que incluye:

- Una boca de carga para el producto a tratar, proxima a una de las bases de la
camara cilindrica;

- Una boca de descarga para la salida del producto tratado, proxima a la base opuesta
de la cAmara cilindrica;

- Una entrada para alimentacion de vapor de agua saturado, préxima a la boca de

carga;
- Una salida de vapor, proxima a la boca de descarga,;

- Un husillo de arrastre montado axialmente dentro de la camara cilindrica, con sentido

de avance desde la boca de carga hacia la boca de descarga;

-Una serie de paletas mezcladoras montadas en el mismo eje del husillo de arrastre,

cada una dispuesta en un paso de la hélice de dicho husillo de arrastre

- Medios externos de accionamiento del husillo, situados a partir de una de las bases

de la camara cilindrica, y medios de control del vapor inyectado.

2.- Instalacion segun reivindicacion 1, caracterizada por que las paletas mezcladoras
presentan una curvatura opuesta a la de la hélice del husillo de arrastre, conformando
en conjunto una hélice mezcladora con sentido de avance al de la hélice del husillo de

arrastre.

3.- Instalacién segun la reivindicacién 2, caracterizada por que la hélice mezcladora es
de didmetro menor que la hélice del husillo de arrastre.4.- Instalacidn segun
reivindicacion 1, caracterizada por que comprende al menos dos cdmaras cilindricas
conectadas en serie a través de sus bocas de descarga y carga, cuyas camaras
incluyen, cada una, medios independientes de accionamiento y de control del vapor

inyectado.

5.- Instalacién segun reivindicaciones 1 o 4, caracterizada por que las camaras
cilindricas disponen, al menos del lado de los medios de accionamiento del husillo, de
un tabique transversal que aisla el tramo motriz del husillo del material que ocupa la

camara de tratamiento.
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6.- Instalacion segun reivindicacion 1, caracterizada por que la hélice del husillo es de
diametro ligeramente menor que el interno de la cdmara cilindrica, delimitando entre la
periferia del husillo y la superficie interna de la pared de la camara cilindrica un
espacio anular de separacion.
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RESUMEN
Instalacién para el procesado de residuos y productos organicos, que comprende al
menos una camara cilindrica (1) de tratamiento que dispone de una boca de carga
(12) y una boca de descarga (13) de residuos y una entrada (14) y una salida (15) de
vapor. Dentro de la camara cilindrica (1) va montado un husillo de arrastre (2) con
sentido de avance desde la boca de carga a la de descarga. El eje del husillo de
arrastre es portador de paletas mezcladoras (11) que conforman un husillo mezclador,

con sentido de avance opuesto al del husillo de arrastre.

Figura (1)
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