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RESUMEN

La presente invencion esta relacionada con el tratamiento de desechos agricolas
(biomasa) e industriales (reciclaje), mediante el tratamiento térmico asistido por via
microondas que en adelante llamaremos pirdlisis asistida por microondas, que
consiste en calentar una carga de material a temperaturas entre 550°C — 850°C bajo
condiciones de atmosfera controlada (CO2, N2 u otros gases), con el objeto de
favorecer la formacion de los compuestos derivados de la pirdlisis y prevenir la
combustion de la carga o material. El presente documento hace referencia al disefio
de una planta para el tratamiento de desechos agricolas e industriales mediante la
aplicacién de microondas industriales que van desde el rango de los 915Mhz —
2500Mhz. En una cavidad multimodo que favorece el ataque por parte de la
incidencia de las ondas sobre la carga o material a tratar, obteniendo corrientes de
materiales de alto interés y uso industrial: combustibles gaseosos que contiene
hidrocarburos liviano C1-C4 y gas inerte con una proporcion en peso 3,4% - 12,8%,
combustible liquidos que esté constituida por compuestos aromaticos y una mezcla
de hidrocarburos C5-C20 con una proporcion en peso 32% - 45,6% y una matriz
carbonosa que contiene la mayor cantidad de Carbono y trazas de metales con una
proporcién en peso 44%-66% .

La degradacion térmica o pirolisis se puede realizar mediante cualquier fuente de
calor que no involucre la combustion del material, la siguiente invencién plantea una
fuente de calor mediante microondas que es una onda electromagnética que posee
unas ventajas considerables en relacién a otros medios o fuentes tradicionales de
calentamiento: a). Radiacién penetrante. b). Distribucion controlable mediante
campos magnéticos. C). Calentamiento rapido. d). Calentamiento selectivo de
materiales debido a los diferenciales de absorcion de onda. €). Reacciones auto
controladas y, alta eficiencia en conversién de energia eléctrica a calor.



DESCRIPCION

CAMPO TECNOLOGICO DE LA INVENCION

La utilizacion de materiales para el consumo industrial, han presentado un
comportamiento creciente afio tras afio, generando una elevada cantidad de
residuos; se ha reportado una cifra superior a los cien millones de toneladas de
residuos, entre ellos los poliméricos que son producidos anualmente (Fang et al;
2001). ElI manejo y descarte no racional de estos residuos (agricolas- biomasa e
industriales), ocasionan dafios al medio ambiente, lo cual convierte esta situacion
en un tema de preocupacion internacional (Da Rosa Oliveira et al, 2011). La
dindmica ambiental actual, concentrada en minimizar el impacto de la
contaminacion por residuos a nivel mundial, tiene varios frentes de accién. Uno de
ellos es la busqueda de alternativas para el suministro en grandes cantidades de
materias primas, necesarias en diferentes procesos productivos, y la otra es el
desarrollo y perfeccionamiento de las técnicas de reciclaje y reutilizacion de
residuos que actualmente se conocen, es en esta Ultima en la cual la presente
patente de invencion toma relevancia al presentar la primera planta de reciclaje de
desechos que hace uso de la pirdlisis asistida por via microondas.

El reciclaje de residuos se considerd exclusivo de los polimeros termoplasticos, al
igual que de aquellos materiales susceptibles de ser transformados en
suspensiones y coloides para su reprocesamiento (como el papel) y los desechos
agricolas. Sin embargo, los avances tecnolégicos recientes permiten visualizar con
mayor facilidad, el reciclaje de los residuos poliméricos termoestables, y de los
cauchos en la misma medida por su valor monetario y dificil degradacion. El caucho
atrae una particular atencién, dados los altos niveles de consumo que presenta,
particularmente en la industria automotriz (Abraham et al, 2011), sus propiedades
mecanicas, especificamente su elasticidad, y su estructura molecular, gracias a la
cual se incrementa considerablemente el tiempo necesario para su degradacion
natural (Adhikari et al, 2000).

A nivel internacional, no todos los paises cuentan con un esquema normativo claro
para el manejo de estos residuos. Es por esto que se han desarrollado numerosos
trabajos de investigacion, tanto en busca de una armonizacion legislativa (Van
Beukering and Janssen, 2001; Ministerio de Medio Ambiente — Gobierno de Espafia,
2007), como alrededor de las diferentes vias para el reciclaje del caucho, la mayoria
de ellos relacionados con el reciclaje del caucho proveniente de llantas fuera de uso,
puesto que son el producto de caucho con mayor consumo y, por consiguiente, con
mayores niveles de residuos: se estima que anualmente, se desechan 800 millones
de llantas alrededor del mundo (Van Beukering and Janssen, 2001).

En estos reportes, se presentaron diferentes resultados y aplicaciones, desde el uso
del caucho molido como carga para asfaltos y concretos, hasta su aplicacion en
canchas deportivas, y relacionando, entre varios, procesos mecanicos, térmicos,
termo-mecanicos, ultrasonicos y mediante irradiacion de microondas. Este altimo



meétodo de reciclaje, es el que fundamenta el desarrollo de esta patente, ya que
cuenta con varias ventajas importantes: es amigable con el ambiente, es
econdémico, y no implica la depolimerizacion del caucho, por lo cual éste puede ser
revulcanizado posteriormente (Adhikari et al, 2000). EI componente medular de este
proceso esta en el reactor, en donde se irradia el material con las microondas, con
unos niveles especificos de energia y de frecuencia, para el rompimiento de los
enlaces carbono-carbono del caucho vulcanizado.

En este documento, se presenta el proceso de disefio de una planta para la
utilizacion de la irradiacion de microondas en el reciclaje de llantas fuera de uso y
otros desechos agricolas, y con el propésito de obtener negro de humo,
combustibles liquidos y gaseosos.

ESTADO DE LA TECNICA Y ANTECEDENTES - Reciclaje mediante la
irradiacion de microondas (Microwave method)

La falta de conocimiento y campos de aplicacién de la técnica de microondas para
el tratamiento térmico de materiales en Colombia, son el principal agente motivador
para la presentacion de esta patente el cual tiene por objeto mostrar las
aplicaciones, ventajas y una mejor comprension de la aplicacion de la técnica de
microondas en procesos industriales, la empresa PROCELLANTAS S.A.S, surge
como idea de empresa de base tecnologica partiendo de los estudios de la Maestria
en Ingenieria con Enfasis en Nuevos Materiales de la Universidad Pontificia
Bolivariana, el cual tiene como objeto final el disefio de un sistema para el
aprovechamiento de las llantas en desuso y desechos agricolas para la obtenciéon
de productos que sean susceptibles de incorporar al sector industrial.

Es conocido por todas las bondades de los hornos microondas domésticos y lo
hemos operado, sin embargo, desconocemos el alto potencial que poseen en
aplicaciones industriales; si bien los hornos microondas nos han simplificado el
proceso de calentamiento de los alimentos, es importante saber que el
calentamiento y perfil de temperaturas no es homogéneo dentro de la muestra.
(Mudgett et al., 1986); (Zhang et al., 2001), esto se explica en muchas ocasiones
por la no uniformidad del campo eléctrico dentro de la cavidad (reactor) y la
generacion de calor desde el interior de la muestra depende de la posicion en que
se ubique dentro de la cavidad, su longitud y de sus propiedades dieléctricas, es por
esto que, en la cavidad o reactor propuesto asi como la planta que se presenta, se
evidenciaran elementos mejoradores de la incidencia del ataque de las ondas sobre
la carga (material).

Este patente tiene como meta la proteccion de afos de investigacion y de los
principios de disefio y seleccibn de componentes, analisis de los productos
obtenidos, asi como la factibilidad técnica acerca de la descomposicion térmica de
las llantas y otros materiales por via microondas. El objeto es ir mas alla de la
comprension de aplicabilidad de las técnicas de microondas en alimentos en donde



tradicionalmente se han aplicado con éxito a nivel industrial y abrir una ventana en
futuras aplicaciones industriales en el reciclaje y tratamiento de desechos.

Las microondas poseen hoy en dia una gran aplicabilidad que van desde el
mejoramiento de las técnicas de reaccion quimica (Hill et al., 1993); (Haswell et al.,
1995), hasta la sintesis de materiales en especial los tratamientos ceramicos. El
resultado de afios de trabajo es ofrecer un disefio de cavidad 6ptimo desde el punto
de vista de la interaccion de los campos eléctrico y magnético que se generan por
la excitacion de una fuente externa.

Es en las relaciones y/o interacciones de los campos eléctricos y magnéticos en
donde se fundamenta las debilidades de la aplicacion y conocimiento de cdmo actua
la técnica de microondas en cavidades multimodo, esta falta de conocimiento y
profundizacién de estudios a nivel nacional y regional, en la técnica de microondas
en usos industriales, se podran comprender de una mejor forma, gracias a la
construccion de un reactor y planta de procesamiento. Para tener una idea exacta
de una cavidad multimodo es aquella que posee varios modos de resonancia esto
significa diversas formas de comportamiento de la onda dentro de la cavidad. La
idea béasica de este patente es salvaguardar la comprensién del comportamiento de
la onda, la cavidad y los modos y sus relaciones, mediante un analisis del ataque
de las ondas a la carga que se pretende pirolizar.
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Grafica 1: Produccion de articulos cientificos en el campo de las microondas
1997-2013. Tomada de www.Scielo.org.

En Colombia solo existen tres evidencias de aplicaciones industriales de alta
frecuencia la primera se localiza en le Universidad Eafit, en donde se posee un
equipo de generacion de plasma para la deposicion de materiales metalicos, esta
misma aplicacion la esta realizando una empresa del Valle de Aburra (Medellin -
Antioquia), finalmente la empresa Procellantas es la Ultima evidencia de
aplicaciones de microondas industriales de alta frecuencia, no se puede confundir
alta frecuencia con RF ya que en el pais es muy utilizado este sistema en el secado
de hilos en la industria textil. La técnica de microondas en procesos industriales se
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viene investigando desde mediado de los 80's (Hill et al, 1993),
desafortunadamente las primeras investigaciones se centraban en el campo de Los
alimentos en el descongelado rapido y calentamiento, y muy pocas o nulas en otros
campos.
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Gréfica 2: Areas de investigacion de la técnica de microondas 1997-2013.
Tomada de www.Scielo.org.

Colombia no ha sido la excepcion, el estado de arte demostré que las publicaciones
e investigaciones en este campo han sido pocas o nulas en nuestro pais, un ejemplo
es la Base de Datos Scielo la cual da la siguiente informacién en las gréficas 1 -3.

Los Gréficos anteriores muestran la debilidad en Colombia en el campo investigativo
de los disefios de reactores y aplicacién de microondas por el Método de las
Diferencias Finitas en el Dominio del Tiempo FDTD, el cual se utiliza para resolver
problemas de electromagnetismo transitorio en el dominio del tiempo en
aplicaciones industriales.

Adicional a la problemética de bajo nivel de investigacion se tiene la falta de
apropiacion tecnolégica de un sistema de calentamiento que de acuerdo a la
literatura especializada, en Colombia es poco el apoyo a la investigacién en el
campo investigativo en el aprovechamiento energético de recursos o desechos
industriales y/o agricolas con la finalidad de reducir la dependencia de recursos
virgenes y la eficiencia energética.

Este reactor y los demas componentes de la planta se constituiran en una fuente de
investigacion real, en donde los investigadores podran interactuar y contrastar sus
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simulaciones son los resultados reales en los materiales a tratar por la técnica de
microondas, este es el gran aporte de este trabajo al pais en el campo de
aplicaciones industriales e impacto al medio ambiente.
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Grafica.3: Investigacion por paises en areas que relacionen la aplicacion de
la técnica de microondas. 1997-2013. Tomada de www.Scielo.org.

Los materiales carbonosos son, por lo general, muy buenos absorbentes de
microondas y, por tanto, pueden ser calentados facilmente por esta via. Esto permite
que su estructura pueda ser alterada a través de la irradiacion de estas microondas
(Menéndez et al., 2010; Vongpradubchai and Rattanadecho, 2009). Lo que se
pretende es romper los enlaces S-S o C-S que hay en la masa de material con alto
contenido de carbono (Rajan et al., 2006), empleando una emisién particular de
microondas a una determinada frecuencia (Abraham et al., 2011; Ishii, 1995; Emami
and Azizian, 2014). Este proceso no implica la depolimerizacién del caucho o del
material irradiado, por lo cual el material obtenido puede ser aprovechado,
obteniendo propiedades notablemente similares a los materiales virgenes (Adhikari
et al, 2000).

Este trabajo partio del siguiente razonamiento: teniendo presente que este proceso
de recuperacién es de naturaleza térmica, y recordando que basicamente se usan
estas secuencias térmicas para la produccion de negro de humo (Calle Martinez,
2012), se pueden utilizar las microondas para la produccién de negro de humo, el
cual, como ya se ha dicho, es un insumo de amplio uso a nivel mundial. A partir de
precursores como: los desechos agricolas e industriales.
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DESCRIPCION TECNICA DEL INVENTO

- Descripcion de los componentes de la planta.

A la vista de dicho objetivo se ha buscado proporcionar un proceso de
transformacion de materiales carbonosos por la técnica de microondas que gira en
torno a la infraestructura propuesta en la figura 1 -3. El sistema incluye once (11)
componentes principales: (1) transformador 25Kva para el suministro del voltaje con
entrada a 220V y salida 440V para los 4 magnetrones (5), (2) panel de control
principal encargado de automatizar y controlar los dispositivos y variables del
proceso, (3) transformador 15Kva con entrada 220V y salida 380V encargado de
suministrar el voltaje para el funcionamiento del compreso (9), (4) planta N2 que
opera bajo la técnica de PSA (pressure swing adsorption), que genera el gas inerte
necesario 90% - 99% de pureza para ser almacenado al tanque pulmén (7). (5)
generador de microondas, (6) fuente de poder, (7) tanque de almacenamiento de
N2 o tanque pulmén, (8) enfriador de gases o intercambiador de calor, (9) compresor
el cual es un tornillo rotativo lubricado con aceite usado para comprimir el aire
atmosférico hasta 11 Bar, (10) torre de enfriamiento para el sistema cerrado de agua
de enfriamiento y (11) reactor (cavidad) microondas. Para mayor claridad se
presenta el render a escala real de la planta figura 3.

Dentro del conjunto de generadores de microondas (5) tal como lo ilustran las
figuras 1-3, se pueden observar 4 generadores de microondas individuales en
comunicacién electronica continua y controlada por un PLC en el panel de control
principal (2). Cada generador de microondas como se ilustra en la figura 4 poseen
la siguiente configuracion: Magnetron refrigerado por agua (12), Turner con codo
90° (13), guia de onda (14), circulator - isolator de microondas con carga de agua
(15), ventana de proteccién de cuarzo (16) y alimentacion de N2 (17) multipunto en
guia de onda (14).

- Descripcion del proceso

El proceso de tratamiento y/o reciclaje de compuestos asistidos por microondas en
la siguiente invencion la cual se describe a continuacién teniendo como soporte las
figuras 1-5 que ilustran esquematicamente el proceso el cual da inicio con:

Fase 1: La carga de material al reactor o cavidad entre 10-15 Kg/h (11), el cual
posee un sello hermético que permite operar a presiones entre 1-5 bar a diferencia
del proceso que se exponen en los expedientes 7-118588, 9-15492, 11-126725y 8-
90097 los cuales trabajan a presion atmosférica. La alimentacién del reactor a
diferencia de los presentados en los expedientes 9-15492, 11-126725 y 8-90097 en
el cual la alimentacion debe tener un tamafio de particula que oscila entre 1-50 mm
o debe ser molido con el objeto d ampliar el area de contacto. Lo cual no es
necesario en el reactor o cavidad (11) dado que la carga no necesita procesos de
reduccion de particula. Luego de ser cargado con el material se da inicio al
encendido del sistema de control o panel (2) en el cual energiza la planta y se
verifican el comportamiento de las variables de proceso a través de una interface
HMI: Flujos, pureza, temperatura y r.p.m, luego de verificar el estado corrector del
sistema se da inicio al encendido de la torre de enfriamiento (10) con un caudal
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entre 20-38 L/min con el fin de dar inicio al sistema de refrigeracion de los
Magnetrones (5) los cuales necesitan un caudal entre 2-3 L/min, el sistema de
proteccion Circulator- Isolator (15) con flujos entre 3-4 L/min y el intercambiador de
calor (8) con flujo de entrada 10-15 L/min. Todos los sistemas de alimentacion de
agua son monitoreados sus variables flujo y temperatura de entrada y salida del
agua con el objeto de garantizar un delta de temperatura entre 7-10°C, el panel de
control (2) permite dar inicio a la siguiente fase siempre y cuando las condiciones
descritas anteriormente estan en set point del sistema de control tiempo de
estabilizacion de las variables 10-25 minutos.

Fase 2: Se procede a encender al compresor (9) dado que se ha energizado el
trasformador (3) que alimenta el aire a la planta de produccién de Nitrégeno PSA
(4), se espera que se estabilice la presion de trabajo del sistema compresor (9) —
Planta de Nitrégeno PSA (4) este entre 7-11 bar y una temperatura a la entrada de
la membrana 35-55°C con el fin de garantizar el menor contenido de agua en el aire,
cumplida las condiciones se procede a monitorear el rotAmetro de produccién de N2
estabilizando el flujo entre 20-30 Nm?3/h, el panel de control (2) posee un celda de
medicion de pureza N2 que cumplido el parametro de pureza 95-99% cierra la
valvula de purgay permite el llenado del tanque de almacenamiento o pulmén (7) el
cual posee un sistema de control que apaga el sistema de produccion cuando se
llega a la capacidad limite de almacenamiento 5000-10000 L, cerrando el sistema d
llenado y dando apertura a la valvula de purga o apagando el sistema Compresor
(9) -Planta de Nitrogeno PSA (4). A diferencia de lo expuesto en los expedientes 7-
118588 y 8-90097 que utilizan vapor de agua y en el segundo hay presencia de
combustion.

Fase 3: Cumplidas las fases 2 y 3 se da inicio a la alimentacién Nz y purga de aire
con el objeto de garantizar la atmosfera inerte a través de la celda de medicién de
pureza, paso seguido se activa el sistema de generacién de microondas (5)
alimentados por las fuentes de poder (6) que operan a 440V y se da inicio al
encendido de los cuatro sistemas en cascada con intervalos de tiempo de 5-10
minutos a diferencia de los expedientes 7-118588, 9-15492, 11-126725 y 8-90097,
los cuales utilizan métodos de calentamiento convencionales o fluidos de
calentamiento (Vapor o gases de combustién). La cavidad (11) se activa el sistema
de rotacion a través de un plato giratorio y se monitorea en tiempo real el progreso
de la temperatura 550-850°C pasada 60-90 minutos se procede a activar el sistema
de descarga y limpieza del rector que esta acoplado al plato giratorio con el objetivo
de preparar el sistema para una nueva carga que se alimenta por la parte superior.
Los gases abandonan la cavidad (11) a una temperatura 400-600°C y pasan al
sistema de enfriamiento o condensacion (8) en donde se separan las fases livianas
y pesadas del gas de pirdlisis dando origen a los combustibles gaseoso y liquidos.
Los primeros pasan a través de una torre lavadora y son quemados o inyectados a
la cavidad para mejorar la produccién de syn gas o gas de pirdlisis.



http://serviciospub.sic.gov.co/~oparra/serv_57/externas/DetallePatente.php?consultando=patentescolombianas&parametros=opparametros&vano=7&vtra=11&vnum=118588&vcon=%20%20&vcons=0&vcre=35131&vtem=IQ
http://serviciospub.sic.gov.co/~oparra/serv_57/externas/DetallePatente.php?consultando=patentescolombianas&parametros=opparametros&vano=7&vtra=11&vnum=118588&vcon=%20%20&vcons=0&vcre=35131&vtem=IQ
http://serviciospub.sic.gov.co/~oparra/serv_57/externas/DetallePatente.php?consultando=patentescolombianas&parametros=opparametros&vano=8&vtra=2&vnum=90097&vcon=%20%20&vcons=0&vcre=38186&vtem=IQ
http://serviciospub.sic.gov.co/~oparra/serv_57/externas/DetallePatente.php?consultando=patentescolombianas&parametros=opparametros&vano=7&vtra=11&vnum=118588&vcon=%20%20&vcons=0&vcre=35131&vtem=IQ
http://serviciospub.sic.gov.co/~oparra/serv_57/externas/DetallePatente.php?consultando=patentescolombianas&parametros=opparametros&vano=11&vtra=2&vnum=126725&vcon=%20%20&vcons=0&vcre=46093&vtem=IQ
http://serviciospub.sic.gov.co/~oparra/serv_57/externas/DetallePatente.php?consultando=patentescolombianas&parametros=opparametros&vano=8&vtra=2&vnum=90097&vcon=%20%20&vcons=0&vcre=38186&vtem=IQ
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Figura 1. Vista frontal real de la planta Reduccion de Compuestos por via
microondas
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Figura 2. Vista superior real de la planta Reduccion de Compuestos por via
microondas




Figura 3. Render real de la planta Reduccion de Compuestos por via
microondas.



14

\, 17

Figura 4. Vista frontal componentes sistema microondas.



REIVINDICACIONES

Planta para el tratamiento de residuos industriales y agricolas (biomasa)
aplicando pirolisis asistida por microondas. Que opera a presion atmosférica
hasta 5 bares. Con temperaturas de operacion 550-850°C compuesto
principalmente por una Planta de produccién de Nitrogeno PSA (4), una
cavidad multimodo (11) y un sistema de enfriamiento y condensacion de
gases (8).

Planta para el tratamiento de residuos industriales y agricolas (biomasa)
aplicando pirolisis asistida por microondas que de acuerdo a la reivindicacion
1. Esta caracterizado por:

Un reactor o cavidad multimodo (11) que utiliza la energia de las microondas
en lugar de resistencias eléctricas y/o gases para el tratamiento de residuos
industriales y agricolas (biomasa).

Un sistema de microondas centrados en las caras de la cavidad (11) que
permite operar a diversos modos de resonancia garantizando que la onda
reflejada sea absorbida por la carga material.

Un sistema al interior de la cavidad (11) de aspas o alerones que permiten
gue la onda reflejada sea orientada a la carga.

Un sistema de rotacion (plato giratorio) en la cavidad (11), que permite que
las ondas reflejadas y orientadas a la carga sean distribuidas uniformemente
sobre la carga.

Un sistema de separacion y condensacion de gases pesados y transformado
en combustibles liquidos y gaseosos.

Planta para el tratamiento de residuos industriales y agricolas (biomasa)
aplicando pirolisis asistida por microondas que de acuerdo a la reivindicacion
1y 2. Esta caracterizado por un sistema de alimentacién de Nitrogeno (gas
inerte) multipunto (17) que garantiza turbulencia al interior de la cavidad (11),
protegiendo el vidrio de cuarzo (16) evitando acumulacion de particulas y
enfriando la guia de onda (14) en cada sistema de generacién de
microondas.

Planta para el tratamiento de residuos industriales y agricolas (biomasa)
aplicando pirolisis asistida por microondas que de acuerdo a la reivindicacion
1y 2. Que permite la operacion mezclas de material vegetal (biomasa) y
desechos industriales (llantas usadas) en una proporcién 40% - 60%. Dado
que la presencia de material carbonos favorece la absorcién de microondas.
Planta para el tratamiento de residuos industriales y agricolas (biomasa)
aplicando pirolisis asistida por microondas que de acuerdo a la reivindicacion
1y 2. Que posee un rector o cavidad (11), que no necesita recubrimiento
interno para su proteccion dado que las microondas no actdan por
conduccion si no que son absorbidas por el material, manteniendo las
paredes internas a temperaturas inferiores a 150 °C.

Planta para el tratamiento de residuos industriales y agricolas (biomasa)
aplicando pirolisis asistida por microondas que de acuerdo a la reivindicacion



1y 2. Al ser sometida la carga biomasa o residuos industrial se generan tres
subproductos con caracteristicas fisicas y quimicas en cuanto a la
composicion 'y morfologia, distintas a los obtenidos por sistemas
convencionales (resistencia eléctrica — Gases), dado que las microondas no
actuan de las frontera del material al interior, si no del interior hacia las
fronteras mediante un calentamiento uniforme.
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Doctor

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO

Bogota D.C.

REF.: RESPUESTA A REQUERIMIENTO
EXPEDIENTE: 16-001916
OFICIO No.: 827

Para dar respuesta al requerimiento interpuesto en el frdmite
correspondiente al expediente citado en la referencia, anexamos |o
siguiente:

1. Se presenta nuevo formulario de petitorio debidamente
diligenciado, indicando que el tiempo en el que se desea publicar
la invencion son seis meses.

2. Se anexa la totalidad del contenido técnico de la solicitud de
patente.

Agradecemos la atencion prestada.

Cordial saludo,

i

ELKIN RAUL CHAVERRA VANEGAS
T.P.75.393 del C.S. de la J.
C.C.71.695.673



