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APARATO PARA PLANTACION Y TRATAMIENTO DE PLANTINES DE UNA
PLANTA AGRICOLA

La presente invencién se refiere a un aparato para plantaciéon y tratamiento de
plantines de una planta agricola. En particular, el aparato estd adaptado para plantar y
tratar plantines de cafia de azucar. M&s aln, la invencion se refiere al uso de este
aparato para plantar un plantin de una planta graminea, en particular el plantin de una
planta de cafia de azlcar.

La semilla de la cafia de azlcar es una fruta de una sola semilla o cariopsis
formada a partir de un carpelo individual, el pericarpio de la pared del ovario esta unido
con la cabeza de recubrimiento de la semilla. En forma desventajosa, la semilla de la
cafia de azUcar solo germina bajo caracteristicas ambientales especificas, tales como
condiciones climaticas humedas y constantemente calidas. Dichas condiciones
climéticas no se encuentran en todos los lugares donde se cultiva la cafia de azlcar y
por lo tanto la germinacién de la cafia de azlcar no siempre se garantiza. Para la
agricultura comercial, la semilla de una cafia de azlcar no se siembra, sino mas bien,
la cafia se propaga en forma vegetativa mediante la plantacién de un segmento de
tallo o parte del tronco o cafa.

El tallo de la cafia de azlcar, ademas del tallo de las plantas gramineas,
comprende varios nodos, de los cuales crecen nuevas plantas. El proceso de
plantacion tradicional de la cafia de azucar incluye la reserva de un area de cultivo que
se usard como fuente de plantas para replantacion, ya que los nodos estan incluidos
en el tallo. Las plantas usadas para replantacion se cosechan y luego se cortan en
segmentos de aproximadamente 20 a 50 cm, de modo tal que por lo menos se
encuentren presentes dos nodos en cada segmento de tallo cortado. Se necesita el
corte de los tallos para romper el dominio apical que de otro modo produce
germinacion deficiente cuando se usan tallos no cortados de longitud completa. Los
segmentos se cortan para tener por lo menos dos yemas o por lo menos dos nodos,
cada nodo da lugar, generalmente, a una Unica yema para asegurar la germinacion,
porgue no todas las yemas germinan.

En la publicacion WO 91/14356 Al, se describe un plantador de recortes. El
plantador incluye un aparato para cortar, que estd adatpado para cortar los tallos de
cafia en recortes y colocarlos en el conducto de aplicacion. El plantador esta apoyado
en ruedas y esta adatpado para unirse a una ligadura de tres puntos del tractor
mediante el montaje de enganche.

Ademas, la US 4.450.778 describe un plantador de recortes de cafa de azucar.
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El plantador de recortes descrito en ese documento incluye un montaje de apertura de
surcos y un distribuidor de fertilizador. También comprende un mecanismo de
medicién de los recortes que incluye un montaje de colocacién de recortes.

Méas adn, la US 4.314.514 describe un plantador de cafias de azucar que
incluye un marco principal que se enganchara a la parte trasera de un tractor. Ademas
comprende un arado de surcos para abrir un surco que se montara bajo el marco
principal. Ademas, el plantador comprende una tolva que es capaz de recibir una gran
cantidad de caflas que se plantaran. Los recortes de cafia luego se descargan de
manera tal que entren al surco.

Mas aun, la EP 0 283 701 Al describe un método para la plantaciéon de plantas,
en donde se forma un surco por medio de una reja de arado y las plantas de dejan
caer en el surco. En el método, la planta se sostiene en la etapa de colocacién en
tierra por medio de un chorro de gas o liquido dirigido hacia atrds para evitar el
atascamiento de las plantas hacia adelante.

Las maquinas actuales usadas para cortar segmentos de cafias de azlcar no
son capaces de identificar ninguna caracteristica en el tallo, y por lo tanto la posicién
precisa de los sitios de corte se determina al azar. Luego de cortar, los trozos, que
tienen uno o mas nodos, se disponen horizontalmente, uno sobre otro en los surcos
del suelo arado, que generalmente son anchos al nivel del suelo y de 40 a 50 cm de
ancho 30 a 40 cm de profundidad, y luego se cubren levemente con el suelo.

Aungue esta técnica de plantacion aun se usa hasta hoy, el proceso completo
es relativamente ineficiente porque muchos segmentos de dos a cuatro nodos se han
usado para garantizar la germinacidn. La consecuencia es que es necesario usar un
area extensa para replantacion, y por lo tanto el area que podria emplearse para el
cultivo y la produccién de alcohol o azlcar tiene que reservarse para replantacion. Asi,
existe la necesidad de aumentar la eficiencia de la técnica de plantacion de cafias de
azUcar.

Ademads, se conoce el plantar plantines de plantas de cafia de azlcar. Sin
embargo, los plantines son mucho mas sensibles de modo que los plantadores
conocidos para trozos o tramos de cafia de azlcar no pueden usarse.

Por lo tanto, es un objetivo de la presente invencién proporcionar un aparato
para plantar y tratar plantines de una planta agricola que puede plantar los plantines
de manera eficiente y suave de tal modo que los plantines no se dafien mediante el
procedimiento de plantaciéon, especialmente con condiciones Optimas para el

crecimiento adicional.
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De acuerdo con la invencién, este objetivo se ha logrado mediante el aparato
como se define en la reivindicacién 1. Otros atributos de este aparato se definen en las
reivindicaciones dependientes.

El aparato para plantar y tratar plantines de una planta agricola de acuerdo con
la presente invencion comprende medios para mover el aparato sobre un campo con
el suelo en el cual se plantaran los plantines. Ademas, comprende una bandeja para
sostener una pluralidad de plantines y un abridor de surco para crear automaticamente
un surco en el campo cuando el aparato se mueve sobre el campo. Mas aun, el
aparato comprende un dispositivo de aspersién para aplicar un fertilizador, un
insecticida, un fungicida, y/o un nutriente al surco. Ademas, el aparato comprende un
compactador de surcos que se adapta para cerrar el surco con suelo y compactar el
suelo que rodea el plantin en el surco cerrado.

Ademas, el aparato comprende un dispositivo para transporte de plantines para
colocar los plantines de la bandeja en el surco.

Mas aun, el aparato comprende un mecanismo de acople que acopla dicho
dispositivo de transporte de plantines y dicho compactador de surcos.

El aparato de la presente invencién no esta adaptado para plantar troncos o
brotes, sino para plantar plantines. El aparato es capaz de colocar los plantines y
proporcionar todos los medios para un alto indice de supervivencia de los plantines
plantados. La plantacion puede llevarse a cabo en una posicion ascendente y
profundidad 6ptimas y se proporciona un tratamiento quimico eficiente para lograr las
condiciones Optimas para crecimiento adicional. Los plantines pueden plantarse en un
modo lineal mediante el movimiento del aparato sobre el campo. Esto producira una
cosecha lineal al final del ciclo, reduciendo de este modo el dafio a las plantas y
aumentando la produccion del cultivo. De manera ventajosa, el aparato proporciona un
mecanismo de plantacion y tratamiento totalmente integrado de los plantines para
plantines germinados.

De acuerdo con la invencion, el abridor de surcos puede comprender un
dispositivo de palanca. Este dispositivo puede realizarse con un material que no es
pegajoso, que tiene un peso molecular ultra alto (siglas del inglés, UHMW).

De acuerdo con una forma de realizacion del aparato de acuerdo con la
invencion dicho mecanismo de acople impulsa a dicho compactador de surcos contra
el suelo al costado del surco, de modo tal que el dispositivo de transporte de plantines
acoplado al compactador de surcos tenga una altura constante sobre el suelo y

cuando el aparato se mueve sobre el campo.
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De acuerdo con una forma de realizacién adicional del aparato de acuerdo con
la invencién dicho mecanismo de acople impulsa a dicho compactador de surcos
contra el suelo, de modo tal que el compactador de surcos compacte el suelo que
rodea al plantin con fuerza constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

De acuerdo con una forma de realizacion del aparato de acuerdo con la
invencion el compactador de surcos comprende por lo menos dos ruedas, dichas
ruedas estan dispuestas sobre ambos lados de la parte movil del abridor de surcos. De
manera ventajosa, estas ruedas pueden compactar en forma segura el suelo que
rodea el plantin sin dafarlo.

De acuerdo con una forma de realizacion adicional del aparato de acuerdo con
la invencion, dicho mecanismo de acople impulsa dichas ruedas de dicho compactador
de surcos contra el suelo al lado del surco de modo tal que el dispositivo de transporte
de los plantines acoplado a por lo menos una de las ruedas tenga un peso constante
sobre el suelo cuando el aparato se mueve sobre el campo.

De acuerdo con una forma de realizacién adicional del aparato de acuerdo con
la invencion dicho mecanismo de acople impulsa dichas ruedas de dicho compactador
de surcos contra el suelo, de modo tal que las ruedas compacten el suelo que rodea al
plantin con fuerza constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

Por medio de las formas de realizacién mencionadas con anterioridad, se logra
un depdsito de los plantines y una operacion de plantacién precisos. En particular, si
hay irregularidades o protuberancias sobre la superficie del campo, la plantacién de los
plantines con una profundidad variable se evita. Por lo tanto, se logra una plantacién a
profundidad estandar de los plantines. En particular el dispositivo de transporte de los
plantines nivela la altura y asi proporciona dos caracteristicas: Los plantines se plantan
con una profundidad regular y con fuerza de compactacion regular, sin importar las
irregularidades del suelo.

De acuerdo con la invencion los plantines pueden colocarse manualmente al
dispositivo de transporte de plantines que luego coloca los plantines manualmente o
autométicamente en el surco. Ademas, de acuerdo con otra forma de realizacion, el
dispositivo de transporte de plantines se adapta para tomar los plantines
automaticamente de la bandeja y colocarlos en el surco. Por lo tanto, los plantines se
colocan en el surco abierto mediante el dispositivo de transporte de plantines.

En particular, el dispositivo de transporte de plantines comprende una unidad
de sujecion para sostener el plantin y colocarlo en el surco. Preferentemente, la unidad

de sujecion esta adaptada para agarrar un fardo del plantin. En este caso, el tallo fragil
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del plantin no puede dafarse. La unidad de sujecién puede alimentarse de plantines
manualmente o la unidad de sujecién puede tomar automaticamente los plantines de
la bandeja.

De acuerdo con una forma de realizacién adicional del aparato de acuerdo con
la invencion, el mecanismo de acople acopla la unidad de sujecién del dispositivo de
transporte de plantines y el compactador de surcos.

De acuerdo con una forma de realizacién del aparato de acuerdo con la
invencion dicho mecanismo de acople impulsa a dicho compactador de surcos contra
el suelo al costado del surco, de modo tal que la unidad de sujeciéon acoplada al
compactador de surcos tenga una altura constante sobre el suelo y cuando el aparato
se mueve sobre el campo.

Por medio de estas formas de realizacion, se logra un deposito de los plantines
y una operacion de plantacion precisos. En particular, si hay irregularidades o
protuberancias sobre la superficie del campo, la plantacion de los plantines con una
profundidad variable se evita. Por lo tanto, los plantines se plantan con una
profundidad regular, sin importar las irregularidades del suelo.

Este mecanismo de acople preferentemente comprende un mecanismo de
resorte. El mecanismo de resorte impulsa al compactador de surcos, en particular las
ruedas del compactador de surcos, contra el suelo al costado del surco de modo tal
qgue el dispositivo compactador de plantines, en particular la unidad de sujecion,
acoplada al compactador de surcos, en particular por lo menos una de las ruedas,
tiene una altura constante sobre el suelo cuando el aparato se mueve sobre el campo.
Ademas, el mecanismo de resorte impulsa el compactador de surcos, en particular las
ruedas, contra el suelo de modo tal que el compactador de surcos, en particular las
ruedas, compactan el suelo que rodea el plantin con fuerza constante cuando el
aparato se mueve sobre el campo. Por este medio se logra un depésito de los
plantines y una operacidon de plantacién bastante precisos. En particular, si hay
irregularidades o protuberancias sobre la superficie del campo, la plantacion de los
plantines con una profundidad variable se evita. Por lo tanto, se logra una plantacion a
profundidad estandar de los plantines.

De acuerdo con la invencion, la unidad de sujecién nivela la altura y asi
proporciona dos caracteristicas: Los plantines se plantan con una profundidad regular
y con fuerza de compactacion regular, sin importar las irregularidades del suelo.

De acuerdo con la invencion, el surco se abre automaticamente mediante el
aparato. Ademas, el surco se cierra, se nivela y se compacta.
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De acuerdo con una forma de realizacién adicional de la presente invencion
dicho mecanismo de acople es un dispositivo pantografico. Un dispositivo pantografico
proporciona una unién mecanica conectada en un modo basado en paralelogramos de
modo tal que el movimiento de una parte produce movimientos idénticos a la otra
parte.

De acuerdo con una forma de realizacion adicional de la presente invencion el
aparato comprende un tanque para insecticidas y un tanque para fungicidas, ambos
acoplados al dispositivo de aspersion. El dispositivo de aspersion se adapta para
aplicar tanto insecticida como fungicida al plantin en el suelo. Por lo tanto, el aparato
puede llevar a cabo el proceso de aspersion tanto de insecticida como de fungicida a
los plantines plantados simplemente con un solo equipo. Por lo tanto, el aparato puede
proporcionar un tratamiento integrado para los plantines que mejora el indice de su de
los plantines trasplantados.

Ademas, el aparato de la presente invencién puede comprender medios para
aplicar nutricién y fertilizantes para los plantines plantados. Respecto de la nutricion y
los fertilizantes, los tanque adicionales pueden proporcionarlos.

Méas aun, el aparato puede comprender un tanque de agua acoplado al
dispositivo de aspersion. En este caso, el dispositivo de aspersion estd adaptado
ademas para aplicar agua al suelo que rodea el plantin. Por lo tanto, se usa agua para
suministro de humedad y para compactar el suelo adicionalmente después del proceso
de plantacion.

De acuerdo con una forma de realizaciéon adicional la presente invencion el
aparato comprende medios para desplegar super absorbentes en los alrededores del
plantin colocado en el surco. Los suUper absorbentes pueden usarse como sustrato
para los plantines. Puede suplementar el suelo que rodea los plantines o reemplazar el
suelo.

De acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencién, la bandeja y
el extractor de plantines estan adaptados para sostener y colocar plantines de cafa de
azucar al suelo.

Ademas, el medio para mover el aparato sobre el campo preferentemente
comprende ruedas, en particular ruedas de traccion dindmica. Dichas ruedas se
montan en el marco del aparato de modo tal que puedan girar con el fin de equilibrar
irregularidades del suelo sobre el cual se mueve el aparato.

La presente invencion se refiere ademas al uso del aparato descrito con

anterioridad para plantar un plantin de una planta graminea, en particular un plantin de
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una planta de cafa de azucar.

Las formas de realizacion de la presente invencion se describen a continuacion

con referencia a las figuras.

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

muestra una vista en perspectiva de una primera forma de realizacion
del aparato de acuerdo con la presente invencion.

muestra otra vista en perspectiva de la primera forma de realizacion del
aparato de la presente invencion.

muestra una vista lateral de la primera forma de realizacion del aparato
de la presente invencion.

muestra una vista desde atras de la primera forma de realizacién del
aparato de la presente invencion.

muestra una vista desde adelante de la primera forma de realizacion del
aparato de la presente invencion.

muestra el compactador de surcos de la primera forma de realizacién
del aparato de la presente invencion.

muestra un detalle del compactador de surcos de la primera forma de
realizacién del aparato de la presente invencion.

muestra una rueda de traccién dindmica de la primera forma de

realizacion del aparato de la presente invencion.

Figuras 9 y 10 ilustran la funcién del mecanismo de acople de la primera forma de

Figura 11

Figura 12

Figura 13

Figura 14

Figura 15

Figura 16

Figura 17

realizacion del aparato de la presente invencion.

muestra un detalle del mecanismo de acople que se muestra en las
Figuras 9 y 10,

muestra una vista en perspectiva desde el frente de una segunda forma
de realizacién del aparato de acuerdo con la presente invencion.
muestra una vista en perspectiva desde atras de la segunda forma de
realizacion del aparato de acuerdo con la presente invencion.

muestra una vista desde abajo de la segunda forma de realizacién del
aparato de la presente invencion.

muestra una vista desde el costado de la segunda forma de realizacién
del aparato de la presente invencion, que ademas muestra el nivel del
suelo,

muestra el abridor de surcos de la segunda forma de realizacion del
aparato de la presente invencion,

muestra otra vista del abridor de surcos de la segunda forma de
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realizacion del aparato de la presente invencion,

Figura 18 muestra la rueda de traccion dinamica de la segunda forma de
realizacion del aparato de la presente invencion, y

Figura 19 muestra la parte de trasplante de la segunda forma de realizacién del
aparato de la presente invencion.

Con referencia a las Figuras 1 a 5 la estructura general de la primera forma de
realizacidn del aparato 1 para plantar y tratar plantines se describe:

El aparato 1 comprende ruedas de traccién dindmica 2 para mover el aparato 1
sobre un campo con el suelo en el cual se plantaran los plantines. Del lado frontal del
aparato 1, se proporciona una traba 3. La traba 3 esta montada sobre el marco 4 del
aparato. La traba 3 puede estar acoplada, por ejemplo, a un tractor de modo tal que el
aparato 1 pueda arrastrarse mediante el tractor sobre el campo en la direccién de la
flecha A como se muestra en la Figura 3.

El aparato 1 comprende dos abridores de surco 6. Los abridores de surco 6
pueden empujarse en el suelo cuando el aparato 1 se mueve sobre el campo. Los
abridores de surcos 6 luego levantan el suelo y lo extraen y lo mueven hacia ambos
lados de los abridores de surcos 6 de modo que se formen dos surcos detras de los
abridores de surcos 6. Los abridores de surcos 6 estdn hechos de material no
pegajoso que tiene un peso molecular ultra alto. El surco que se forma mediante los
abridores de surcos 6 tiene una profundidad de aproximadamente 30 hasta 35 cm con
una parcela significativa de suelo que vuelve al surco con 7 cm a 15 cm de modo que
los plantines puedan compactarse bien en el suelo como se describe mas adelante. En
forma adicional, habra un extra de 15 cm a 20 cm de suelo por encima del nivel del
piso en el cual se plantan los plantines con el fin de evitar cualquier dafio de los
plantines por amontonamiento, pendientes y/o lluvia.

Ademas, el marco 4 sostiene en forma adicional varias bandejas 5 para los
plantines. Las bandejas 5 estan adaptadas para sostener los plantines de una planta
de cafa de azlcar. Las bandejas son mdviles de modo tal que los plantines que se
colocan sobre las bandejas 5 puedan extraerse de las bandejas 5.

El aparato 1 ademas comprende un dispositivo de transporte de plantines 7
gue estd adaptado para tomar automaticamente los plantines de las bandejas 5 y
colocarlos en los surcos que se forman detras de los abridores de surcos 6. El
dispositivo para transportar plantines 7 comprende una plataforma ademas de una
unidad de sujecién 16 que se describe en mayor detalle a continuacion. El dispositivo

para transportar plantines 7 agarra el manojo de plantines tan suavemente como sea
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posible con el fin de evitar cualquier dafio a los plantines. Los plantines luego se bajan
al surco abierto y se colocan en el surco de modo tal que los plantines puedan
plantarse.

Alternativamente, los plantines se retiran manualmente de las bandejas 5 y se
colocan sobre la plataforma del dispositivo de transporte de plantines 7 donde se
agarran con la unidad de sujecion 16.

El aparato 1 comprende ademas un compactador de surco 8. EI compactador
de surco 8 comprende dos ruedas 9 que estan dispuestas en ambos laterales de los
recorridos de movimiento para cada abridor de surcos 6. Las dos ruedas 9 del
compactador de surcos 8 impulsan el suelo que se ha extraido del surco mediante el
abridor de surcos 6 nuevamente al surco en los alrededores de los plantines que se
colocan dentro del surco. El suelo que rodea los plantines plantados se compacta
entonces mediante las ruedas 9.

El aparato 1 no esta solo adaptado para plantar plantines en el campo sino
también para tratar los plantines plantados con el fin de elevar el indice de
supervivencia de los plantines. Para este fin, un tanque 10 para agua, un tanque 11
para insecticida, un tanque 12 para fertilizante y un tanque 13 para fungicida se
montan en el marco 4 del aparato 1. Los tanques 10 a 13 se acoplan a un sistema de
cafierias que conecta los tanques 10 a 13 a un dispositivo de aspersion 14 que
comprende valvulas de aspersion 15 que son controladas por una unidad de control
(no se muestra).

Luego de que los plantines se han colocado en el surco abierto, pueden
tratarse con un insecticida, un fertilizante y un fungicida que pueden asperjarse a los
plantines plantados mediante el dispositivo de aspersion 14. Ademas, el agua puede
asperjarse a los plantines para suministro de humedad y para compactar el suelo
después del proceso de plantacion.

Con referencia a las Figs. 6 y 7 la funcion del compactador de surcos 8 se
describe en detalle:

Luego de que los plantines se han colocado en el surco mediante la unidad de
sujecion 16 el compactador de surcos 8 impulsa el suelo nuevamente al surco y
compacta el suelo en los alrededores de los plantines plantados. Para este fin, se
colocan dos ruedas inclinadas 9 en ambos lados de la parte movil del abridor de
surcos 6. Como se muestra en la Figura 6 el eje de las ruedas 9 esta inclinado por un
angulo de 45 grados contra la direccion vertical. En forma adicional, una seccion de las

ruedas 9 se coloca debajo del nivel del piso 17 como se muestra en la Figura 7.
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Con referencia a la Figura 8 la funcién de la rueda de traccion dinamica 2 se
describe en detalle:

La rueda 2 esta montada en forma giratoria sobre un eje 19. El eje 19 esta
sostenido por una palanca 18, la cual por otro lado estd montada en forma giratoria
sobre un eje adicional 23. Esta estructura esta montada sobre el marco 4 del aparato
1. Ademas, la palanca 18 esta acoplada a un extremo del resorte 20, El otro extremo
del resorte 20 esta acoplado al marco 4 de modo tal que el resorte 20 impulsa la rueda
2 montada sobre la palanca 18 hacia abajo. Mediante este mecanismo la rueda de
traccién dinamica 2 equilibra irregularidades del suelo sobre el cual el aparato 1 se
mueve al girar la rueda 2 contra la fuerza del resorte 20 en la direccion de una flecha B
como se muestra en la Figura 8. En particular, pueden equilibrarse las irregularidades
gue tienen una altura de alrededor de 200 mm.

Con referencia a las Figuras 9 a 11 el mecanismo de acopla 21 se describe en
detalle:

Si hay irregularidades como amontonamientos sobre el suelo sobre el cual se
mueve el aparato 1 ocurre el problema de que los plantines se depositan con una
profundidad variable mientras que debe haber una deposicion estandar. Por medio del
mecanismo de acople 21, el dispositivo de transporte de plantines 7, en la presente
forma de realizacion la unidad de sujecion 16 del dispositivo de transporte de plantines
7 (véase la Figura 6) por un lado y el compactador de surcos 8 por el otro lado se
acoplan para lograr dos objetivos: En primera instancia los plantines se colocan en el
surco con una profundidad regular y en segunda instancia con fuerza de compactacion
regular, sin importar las irregularidades del suelo. EI mecanismo de acople 21 actia
como un movimiento pantografico con un cierto grado de libertad.

El mecanismo de acople 21 comprende un mecanismo de resorte 22 que
impulsa las ruedas 9 del compactador de surcos 8 contra el suelo al lado del surco de
modo tal que la unidad de sujecidon 16que esta acoplada a las ruedas 9 tenga una
altura constante sobre el suelo y cuando el aparato se mueve sobre el campo.
Ademas, el mecanismo de resorte 22 impulsa las ruedas 9 contra los suelos de modo
tal que las ruedas 9 compacten el suelo alrededor de los plantines con fuerza
constante cuando el aparato 1 se mueve sobre el campo. Las Figuras 9 y 10 muestran
diferentes posiciones de la altura de las ruedas 9 y un movimiento correspondiente del
mecanismo de acople 21 y el mecanismo de resorte 22.

Con referencia a las Figuras 1 a 15 la estructura general de la segunda forma

de realizacién del aparato 1 para plantar y tratar plantines se describe:
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La segunda forma de realizaciéon del aparato 1 de la presente invencion es
similar a la primera forma de realizacion de este aparato 1 como se describié con
anterioridad. Por lo tanto, las partes de la segunda forma de realizacion que son
idénticas o similares en su funcién con respecto a las partes correspondientes de la
primera forma de realizacion estan disefiadas con los mismos signos de referencia. La
descripcion de estas partes se omite en la descripcion de la segunda forma de
realizacién. Sin embargo, estas partes también pueden usarse en la segunda forma de
realizacién. Por otro lado, las partes que se describen en mayor detalle con respecto a
la segunda forma de realizacién también pueden usarse solas o0 en conexién con otras
partes en la primera forma de realizacion.

El aparato 1 de la segunda forma de realizacién no comprende ya tanques de
agua. En su lugar la capacidad de los tanques de quimicos se ha elevado en
comparacion con el aparato 1 de la primera forma de realizacion. En particular, se
proporcionan un tanque grande 11 para un insecticida y un tanque grande 13 para un
fungicida. Ademas, los tanques 12 se proporcionan para fertilizantes. Los tanques para
fertilizantes 12 pueden estar acoplados con bolsas que comprenden los fertilizantes.
Para estas bolsas el aparato 1 de la segunda forma de realizacion comprende un
protector de bolsas 24.

Con el fin de proporcionar mejor acceso a las bandejas 5 para los plantines, se
proporciona una plataforma 25 que esta montada en el marco 4 del aparato 1. La
Figura 15 muestra la posicién del aparato 1 con respecto al nivel del suelo 17. Como
puede observarse en esta Figura el abridor de surcos 6 esta dispuesto debajo del nivel
del piso 17. La profundidad D puede variar. En el presente caso la profundidad D es de
410 mm. Ademas, las ruedas de tracciéon dinamica 2 ademas de las ruedas 9 del
compactador de surcos 8 se colocan parcialmente por debajo del nivel del piso 17.

Con referencia a las Figuras 16 y 17, se describen los detalles del abridor de
surcos 6 del aparato 1 de la segunda forma de realizacion:

El abridor de surcos 6 comprende un puntero 33 que estd ubicado alejado
debajo del nivel del suelo 17 como se muestra en la Figura 15. El puntero 33 esta
montado sobre un cuerpo 34 del abridor de surcos 6. El marco 4 del aparato 1
comprende un soporte 37 en el cual el abridor de surcos 6 esta montado en forma
giratoria.

En forma adicional, el dispositivo de aspersién 14 estda montado sobre el
cuerpo 34 del abridor de surcos 6. El dispositivo de aspersion 14 comprende una

manguera de fertilizador 35 que estd conectada a las valvulas de aspersién 15. El
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fertilizador se alimenta a través de la manguera del fertilizador 35 y las valvulas de
aspersion 15 a una o mas boquillas de aspersion 36.

Con referencia a la Figura 18, se describe en detalle la rueda de traccién
dindmica 2 del aparato 1 de la segunda forma de realizacion:

Como ya se describié con referencia a la Figura 8 de la primera forma de
realizacién la rueda 2 esta montada sobre un eje 19. Sobre este eje 19 se dispone un
mecanismo de prevencién de retorno 32 que evita que el aparato se mueva contra la
direccion de empuje A. Ademas, el eje 23 esta provisto de una rueda dentada de modo
tal que una cadena 31 puede transmitir la rotacion del eje 23 al eje 32 para que se
accione la rueda 2. La cadena de conduccion 31 puede acoplarse a ruedas dentadas
adicionales para transmitir la rotacion.

Ademas, una escalera de acceso a la plataforma 27 se conecta con el soporte
para la rueda de traccion dindmica 2. La escalera de acceso a la plataforma 27 facilita
el acceso a la plataforma 25.

En el aparato 1 de la segunda forma de realizacion de la presente invencion, un
carro de trasplante 26 se encuentra montado en forma que puede quitarse sobre el
marco 4 del aparato 1. Este carro de trasplante 26 se describe con referencia a la
Figura 19:

El carro de trasplante 26 comprende el compactador de surco 8 y el dispositivo
de transporte de plantines 7 incluyendo la unidad de sujecion 16. Ademas, un asiento
para el operador 28 esta montado sobre el carro de trasplante 26. El asiento para el
operador 28 se orienta hacia atras para que el operador sentado sobre el asiento para
el operador 28 pueda acceder a los plantines sobre la plataforma de plantines 29. El
operador puede colocar los plantines sobre el dispositivo de transporte de plantines 7

gue a su vez transporta los plantines al surco abierto.
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Lista de signos de referencia:

© 00 N o O b WN PP
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aparato

ruedas de traccion dinamica

traba

marco

bandejas para plantines

abridor de surcos

dispositivo de transporte de plantines
compactador de surcos

ruedas del compactador de surcos
tanque para agua

tanque para insecticida

tanque para fertilizante

tanque para fungicida

dispositivo de aspersion

valvulas de aspersion

unidad de sujecion

nivel del piso

manija

eje

Resorte

mecanismo de acople

mecanismo de resorte

eje

protector de bolsas

plataforma

carro de trasplante

escalera de acceso a la plataforma
asiento del operador

plataforma de plantines

placa de fijacion al carro de trasplante
cadena de conduccion

mecanismo de prevencién de retorno
puntero

cuerpo del abridor de surcos
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35 manguera del fertilizante
36 boquillas de aspersion

37 soporte para el abridor de surcos
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REIVINDICACIONES

Aparato para plantacion y tratamiento de plantines de una planta agricola,

dicho aparato comprende:

- medios para mover el aparato sobre un campo con el suelo en el cual
se plantaran los plantines,

- una bandeja para sostener una pluralidad de plantines,

- un abridor de surco para crear automaticamente un surco en el campo
cuando el aparato se mueve sobre el campo,

- un dispositivo para transporte de plantines para colocar los plantines de
la bandeja en el surco,

- un dispositivo de aspersion para aplicar un fertilizador, un insecticida, un
fungicida, y/o un nutriente al surco,

- un compactador de surcos que se adapta para cerrar el surco con suelo
y compactar el suelo que rodea el plantin en el surco cerrado, y

- un mecanismo de acople que acopla dicho dispositivo de transporte de
plantines y dicho compactador de surcos.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho mecanismo de

acople impulsa a dicho compactador de surcos contra el suelo al costado del

surco, de modo tal que el dispositivo de transporte de plantines acoplado al

compactador de surcos tenga una altura constante sobre el suelo y cuando el

aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde dicho mecanismo

de acople impulsa a dicho compactador de surcos contra el suelo, de modo tal

gue el compactador de surcos compacte el suelo que rodea al plantin con

fuerza constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde

dicho compactador de surcos comprende por lo menos dos ruedas, dichas

ruedas estan dispuestas sobre ambos lados del recorrido movil del abridor de

surcos.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde dicho mecanismo de

acople impulsa dichas ruedas de dicho compactador de surcos contra el suelo

al costado del surco, de modo tal que el dispositivo de transporte de plantines

acoplado a por lo menos una de las ruedas tenga una altura constante sobre el

suelo y cuando el aparato se mueve sobre el campo.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, en donde dicho mecanismo
de acople impulsa dichas ruedas de dicho dicho compactador de surcos contra
el suelo, de modo tal que las ruedas compacten el suelo que rodea al plantin
con fuerza constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde
dicho dispositivo de transporte de plantines se adapta para tomar los plantines
automaticamente de la bandeja y colocarlos en el surco.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde
dicho dispositivo de transporte de plantines comprende una unidad de sujeciéon
para sostener los plantines y colocar los plantines en el surco.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde dicho mecanismo de
acople se acopla a dicha unidad de sujecién de dicho dispositivo de transporte
de plantines y dicho compactador de surcos.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 8 o 9, en donde dicho mecanismo
de acople impulsa a dicho compactador de surcos contra el suelo al costado
del surco, de modo tal que la unidad de sujecidon acoplada al compactador de
surcos tenga una altura constante sobre el suelo y cuando el aparato se mueve
sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde
dicho mecanismo de acople comprende un mecanismo de resorte.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde dicho mecanismo de
resorte impulsa a dicho compactador de surcos contra el suelo al costado del
surco, de modo tal que el dispositivo de transporte de plantines acoplado al
compactador de surcos tenga una altura constante sobre el suelo y cuando el
aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11 o 12, en donde dicho
mecanismo de resorte impulsa a dicho compactador de surcos contra el suelo,
de modo tal que el compactador de surcos compacte el suelo que rodea al
plantin con fuerza constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en donde
dicho mecanismo de resorte impulsa dichas ruedas del compactador de surcos
contra el suelo al costado del surco, de modo tal que la unidad de sujecién
acoplada a por lo menos una de las ruedas tenga una altura constante sobre el
suelo y cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, en donde
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

dicho mecanismo de resorte impulsa a dichas ruedas contra el suelo, de modo
tal que las ruedas compacten el suelo que rodea al plantin con fuerza
constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en donde
dicho mecanismo de acople es un dispositivo pantogréfico.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, en donde
el abridor de surcos estd hecho con un material no pegajoso que tiene un peso
molecular alto.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde
el aparato ademas comprende un tanque para insecticidas, un tanque para
fungicidas ambos acoplados al dispositivo de aspersion y el dispositivo de
aspersion esta adaptado ademas para aplicar tanto el insecticida como el
fungicida al plantin en el suelo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en donde
el aparato comprende ademas medios para desplegar super absorbentes en
los alrededores del plantin colocado en el surco.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, en donde
dicha bandeja y dicho dispositivo de transporte de plantines estan adaptados
para sostener y colocar plantines de cafia de azlcar al suelo.

El uso del aparato como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
20 para plantar un plantin de una plante graminea, en particular una planta de

cafa de azlcar.
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7. 0 Supplementary international search report(s) from Authority(ies) hashave been received and taken into
account in establishing this report (Rule 45bis.8(b) and (c}).

* Ifitem 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded”.

Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty {N) Yes: Claims 1-20
No: Claims
Inventive step (I1S) Yes: Claims 1-20
No: Claims
Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-20
No: Claims

2. Citations and explanations (Rule 70.7):
see separate sheet
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Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations suppotting such statement

Reference is made to the following documents:

D1 EP 0 283 701 A1 (LAENNEN TEHTAAT QY [FI]) 28 September 1988
(1988-09-28)

D2 AU 16511 83 A (MOORHOUSE HOLDINGS PTY LTD) 5 January 1984
(1984-01-05)

D3 US 7 444 948 B1 (THOMPSON DALE [US}) 4 November 2008
(2008-11-04)

D4 GB 337 412 A (PAUL ARTEMOWICH HISNICHENKO) 27 October 1830
{(1930-10-27)

1) Document D1 is regarded as being the prior art closest to the subject-matter of
claim 1, and discloses

# an apparatus for planting (figure 1; column 1, lines 33-38) and treating seedlings of
an agricuttural plant (column 1, lines 43-47, note that the term seedling is not explicitly
disclosed, however document D1 describes a seedling as a "plant to be planted”.
Therefore, the feature "seedling” is implicitly disclosed), said apparatus comprising:

# means for moving the apparatus over a field with soil in which the seedlings are 1o
be planted (figure 1, note that compacting wheels 4 are also suitable for moving the
apparatus over a field; column 1, lines 33-37, note that the apparatus is connected to
a tractor),

# a tray (3) for holding a pluraiity of seedlings (figure 1; column 1, lines 33-38, note
that plant feed table 3 functions as a tray and is suitable for holding a plurality of
seedlings; column 1, lines 48-51),

# a furrow opener (1) for automatically creating a furrow in the field when the
apparatus is moved over the field (figure 1; column 1, lines 33-42),

Form PCT/Separale Sheat/409 (Sheet 1) (EPO-Apl 2008)
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# a seedlings conveying device (2,3) that is adapted to automatically take seedlings
from the tray (3) and to put them in the furrow (figure 1; column 1, lines 33-38 and
lines 48-51: note that element 3 is functioning as a tray and additionally, together with
element 2, as a seedlings conveying device)

# a spraying device (5) for applying a fertilizer, an insecticide, a fungicide, and/or a
nutrient to the furrow {figure 1; column 2, line @ - column 3, line 6, note that 1o the
nutrient "water" fertilizers as well as plant-protective agents, such as insecticides and/
or fungicides, may be added) and

# a furrow compactor (4) that is adapted to close the furrow with soil and to compact
the soil surrounding the seedling in the closed furrow (figure 1; column 1, lines 33-38;
column 1, line 52 - column 2, line 1).

# & coupling mechanism (8) that couples said seedlings conveying device (2,3) and
said furrow compactor (4) (column 2, lines 2-4).

2) The subject-matter of claim 1 therefore differs from this known apparatus for
planting in that "said coupling mechanism urges said furrow compactor against the
soil besides the furrow so that the seedlings conveying device coupled to the furrow
compagtor has a constant height over the soil when the apparatus is moved over the
field", and is therefore new (Article 33(2) PCT).

3) The problem to be solved by the present invention may be regarded as how {o
modify the apparatus of document D1 to obtain an apparatus for planting and treating
seedlings that can plant the seedlings efficiently and gentle so that the seedlings are
not damaged by the planting procedure and provides the planted seedlings with
optimal conditions for further growth.

4) The solution to this problem proposed in claim 1 of the present application is
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

Documents D1-D4, cited in the search report, either taken individually or in

combination do not disclose, suggest, or reasonably lead the skilled person 1o
consider a solution to the above problem. The skilled person would not be able 1o

Form PCT/Separaie Sheet 09 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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combine all the features of claim 1 and as such arrive at the claimed moulding device
without an inventive activity.

Document D1 discloses an apparatus for planting with features to ensure that the
plant is set in a vertical position in the furrow. Document D1 does not give hints to add
the differentiating features (see above point 2) t¢ the apparatus for planting and
therefore the skilled person is not incited to come up with a combination of features as
proposed by claim 1. Document D2 discloses another apparatus for planting wherein
the furrow compactor and seedling conveying device are fixed towards eachother.
Therefore, there is no coupling mechanism (that couples the seedlings conveying
device and the furrow compactor) that urges said furrow compactor against the sail
besides the furrow. Document D3 also discloses an apparatus for planting with a fixed
furrow compactor. Document D4 discloses another device for planting without a
spraying device, but with a furrow compactor in the form of smoothing wheels. These
wheels are coupled to the seedlings conveying device, but no mentioning is made
that a coupling mechanism urges the furrow compactor (smoothing wheels) against
the soil. Moreover, no hints are made into that direction.

In the searched prior art, no other solutions, as proposed by the combination of
features of claim 1, to the objective problem 1o be solved could be found, therefore
the subject-matter of ¢claim 1 is considered inventive.

5) The same reasoning (see above points 1-4) applies, mutatis mutandis, to the
subject-matter of the corresponding independent claim 20, which therefore also meets
the requirements of the PCT with respect to novelty and inventive step.

8) Claims 2-19 are dependent on claim 1 and as such also meet the requirements of
the PCT with respect to novelty and inventive step.

Form PCT/Separate Sheet/403 (Sheet 3) (EPO-April 2005)
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International Patent Application PCT/EP2014/066281
BASF SE
Our Reference: M/53591-PCT

In response to the Written Opinion of the International Searching Authori-
ty of 04.09.2014:

L. Documents and Requests

Enclosed we submit replacement pages 15 through 17 with an amended set of
claims 1 through 20. It is respectfully requested to carry out the international
preliminary examination on the basis of said amended set of claims.

To assist the International Preliminary Examining Authority, we attach a
marked-up copy of the replacement pages showing-all amendments made to
the previous claims.

In case the Internaticnal Searching Authority is not yet prepared to
acknowledge patentability of the claimed invention, we would prefer receiving a
further Written Opinion. In the event that the Examiner does not intend to issue
a further Written Opinion, we request that the Examiner contact the under-
signed by tetephone prior to drawing up the International Preliminary Report on
Patentability.
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il. Amendments

The new claim 1 contains the features of originat claims 1 and 2. New claims 2 through 20
are equivalent to previous claims 3 through 21 with corrected references to other dependent
claims.

1L, Cfarity and Sufficiency of Disclosure

New claim 1 clearly defines the matter for which protection is sought and therefore meets the
requirements of Article 6 PCT. Furthermore, the disclosure of the invention in the description
meets the requirements of Article 5 PCT.

The technical problem to be solved by the invention is given in the description {page 2, lines
27 through 30) as “to provide an apparatus for pfanting and treating seedlings of an agricul-
tural plant that can plant the seedlings efficiently and gentle so that the seedlings are not
damaged by the planting procedure, especially with optimal conditions for the further growth.”

This problem is solved by an apparatus according to new claim 1. This apparatus comp'rises
“g coupling mechanism that couples said seedlings conveying device and said furrow com-
pactor, wherein said coupling mechanism urges said furrow compactor against the soil be-
sides the furrow”, ‘

According to the Written Opinion of the International Searching Authority, these specifica-
tions do not meet the requirements of Article 6 PCT, since they do "ot enable the skilled
person to determine which techpical features are necessary to perform the stated function®.
Original claims 12 through 15 are considered as necessary for a clear understanding of orig-
inal claim 2, which corresponds to new claim 1. We respectfully disagree about this point.

Article 6 PCT states, in analogy to Article 84 EPC, that claims shall ‘define the matler for
which protection is sought” and “be clear and concise’. The EPO's Board of Appeal expli-
cates in its decision T 1055/92 “that it is not always necessary for a claim to identify technical

~ features or steps in detaif”. The Board concludes that a claim “must comprise the essential
features of the invention’, essential features being “in particular [..] those features which dis-
tinguish the invention from the closest prior art”.,

The features disclosed in new claim 1 fulfili these criteria, since the range of protection is
ciearly defined and the distinction from the closest prior art is provided.

However, the objection in the Written Opinion seems to refer to Article 5 PCT, which re-
quires, in analogy to Article 83 EPC, that the description discloses “the invention in & man-
ner sufficiently clear and complete for the invention to be carried out by a person skilled in
the art”. In the above-named decision, the EPO's Board of Appeal undetlines that this con-

B 2/3 56/03/2015! -
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cerns ‘the application as a whole, comprising the claims, together with the description -and
the drawings, but not of an individual claim as such”.

The technical details of urging the furrow compactor against the soil are described in the ap-
plication. The spring mechanism is one example of a solution for urging the furrow compactor '
against the soil. It is disclosed in the present patent application, e.g., in original claims 12
through 15, the description on page 5, lines 9 tHrough 20, and with respect to an embodiment

on page 10, lines 12 through 31. In the Written Opinion, it is already acknowledged that this
disclosure is sufficient to enable a person skilled in the art needs to carry out the invention
without exercising inventive skilis.

The patent application therefore meets t'he requirements of Article 5 PCT as well. Disclosing
one technical solution in claim 1, as the Written Opinion suggests, would therefore unduly
fimit the scope of claim 1.

V. Patentabifity

The subject-matier of original claim 2 was regarded as being novel, invoiving an inventive
step and being industrially applicable in the Written Opinion of the International Searching
Authority. Since new claim 1 comprises the features of old claim 2, it suffices these criteria as
well. In the perspective of the above discussion of the matter of ciarity, we assume that the
patentability of the present documents is acknowledged.

- electronically signed -

(Andreas Rabe) vw/se
Enclosures:

New set of claims 1 to 20
Marked-up copy of amended set of claims 1 to 20

€ 3/3 26032015
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Claims:

1. Apparatus for planting and treating seedlings of an agricultural plant, said
apparatus comprising:
5 —  means for moving the apparatus over 2 field with soil in which the seediings
are to be planted,
—~  atray for holding a plurality of seedlings,
~  afurrow apener for automatically creating a furrow in the field when the
apparatus is moved over the field,
10 - a seedlings conveying device for putting the seedlings from the tray in the
furrow,
- aspraying device for applying a fertilizer, an insecﬁcide, a fungicide, andfor 2
nutrient to the furrow, ’
—  afurrow compactor that is adapted to close the furrow with soil and to
15 compact the soil surrounding the seedling in the closed furrow, and
— & coupling mechanism that couples said seedlings conveying device and said
furrow compactor, wherein said coupling mechanism urges said furrow
compactor against the soil besides the furrow so that the seedlings conveying
device coupled to the furrow compactor has a constant height over the soil
20 when the apparatus is moved over the field.

2. Apparatus according to claim 1, wherein said coupling mechanism urges said
furrow compactor against the soil so that the furrow compactor compacts the soil
surrounding the seedling with constant strength when the apparatus is moved over

25 the field.

3. Apparatus according to any of claims 1 to 2, wherein said furrow compactor
comprises at least two wheels, said wheels are arranged on both sides of a
movement path of the furrow opener.

30
4. Apparatus according to claim 3, wherein said coupling mechanism urges said
wheels of said furrow compactor against the soil besides the furrow so that the
seedlings conveying device coupled to at ieast one of the wheels has a constant
height over the soil when the apparatus is moved over the field.
35

5. Apparatus according to claim 3 or 4, wherein said coupling mechanism urges said
wheels of said furrow compactor against the soil so that the wheels compact the
soil surrounding the seedling with constant strength when the apparatus is moved
over the field.

M/53591
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10.

1.

12.

13.

14.
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Apparatus according to any of claims 1 o 5, wherein said seedlings conveying
device is adapted to automatically take seedlings from the tray and to put thermin
the furrow.

Apparatus according to any of claims 1 fo 6, wherein said seedlings conveying
device comprises a clamp unit for holding the seedling and putting the seedling in
the furrow.

Apparatus according to ¢laim 7, wherein said coupling mechanism couples said
clamp unit of said seedlings conveying device and said furrow compactor.

Apparatus according to claim 7 or 8, wherein said coupling mechanism urges said
furrow compactor against the soil besides the furrow so that the clamp unit
coupled to the furrow compactor has a constant height over the soil when the
apparatus is moved over the field.

Apparatus accérding to any of claims 1 to 9, wherein said coupling mechanism
comprises a spring mechanism,.

Apparatus according o claim 10, wherein said spring mechanism urges said
furrow compactor against the soil besides the furrow so that the seedlings
conveying device‘coubled to the furrow compactor has a constant height over the
soil when the apparatus is moved over the fieid.

Apparatus according to claim 10 or 11, wherein said spring rmechanism urges said

‘furrow compactor against the soil so that the furrow compactor compacts the soil

surrounding the seedling with constant strength when the apparatus is moved over
the field.

Apparatus according to any of claims 10 to 12, wherein said spring mechanism
urges said wheels of the furrow compactor against the soit besides the furrow so
that the clamp unit coupled to at least one of the wheels has a constant height
over the soil when the apparatus is moved over the field.

Apparatus according to any of claims‘ 10 to 13, wherein said spring mechanism
urges said wheels against the soil so that the wheels compact the soil surrounding
the seedling with constant strength when the apparatus is moved over the field.

M/63591

AMENDED SHEET [26/0572015
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17

15. Apparatus according to any of claims 1 to 14, wherein said coupling mechanism is
a pantographic device.

16. Apparatus according to any of claims 1 to 15, wherein the furrow opener is made
5 from non-stick material having a ultra high molecular weight.

17. Apparatus according to any one of ¢claims 1 to 16, wherein the apparatus further
comprises a tank for insecticides an a tank for fungicides both coupled the
spraying device and the spraying device is further adapted to apply both

10 insecticide and fungicide fo the seedling in the soil

18. Apparatus according to any one of claims 1 to 17, wherein the apparatus further
comprises means for deploying superabsorbers to the surrounding of the seedling
being placed in the furrow. ‘

15
19. Apparatus according to any one of claims 1 to 18, wherein said tray and said
seedlings conveying device are adapted fo hold and deliver sugarcane seedlings
to the soil.

20 20. Useofthe apparatué as claimed in any one of claims 1 o 19 for pianting-a
seedling of a graminaceous plant, in particular a sugar cane plant.

M/53591
2 AMENDED SHEET | e6/03/2015
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REIVINDICACIONES

Aparato para plantacién y tratamiento de plantines de una planta agricola,

dicho aparato comprende:

- medios para mover el aparato sobre un campo con el suelo en el cual
se plantaran los plantines,

- una bandeja para sostener una pluralidad de plantines,

- un abridor de surco para crear automaticamente un surco en el campo
cuando ¢l aparato se mueve scbre el campo,

- un dispositivo para transporte de plantines para colocar los plantines de
la bandeja en el surco,

- un dispositivo de aspersidn para aplicar un fertilizador, un insecticida, un
fungicida, y/o un nutriente al surco,

- un compactador de surcos que se adapta para cerrar el surco con suelo
y compactar el suelo que rodea el plantin en el surco cerrado, y

- un mecanismo de acople que se acopla a dicho dispositivo de
transporte de plantines y dicho compactador de surcos, en donde dicho
mecanismo de acople impulsa a dicho compactador de surcos contra el
suelo al costado del surco, de modo tal que el dispositivo de transporte
de plantines acoplado al compactador de surcos ienga una altura
constante sobre el suelo y cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde dicho mecanismo de

acople impulsa a dicho compactador de surcos contra el suelo, de modo tal que

el compactador de surcos compacte el suelo que rodea al plantin con fuerza

constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cuaiguiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde

dicho compactador de surcos comprende por lo menos dos ruedas, dichas

ruedas estén dispuestas sobre ambos lados del recorrido mévil del abridor de

sSurcos,

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde dicho mecanismo de

acople impulsa dichas ruedas de dicho compactador de surcos confra el suelo

al costado del surco, de modo tal que el dispositivo de fransporte de plantines

acoplado a por lo menos una de las ruedas tenga una altura constante sobre &l

suelo y cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, en donde dicho mecanismo

de acople impulsa dichas ruedas de dicho dicho compactador de surcos contra
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10.

11.

12.

13.

14.

el suelo, de modo tal que las ruedas compacten el suelo que rodea al plantin
con fuerza constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cuaiquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde
dicho dispositivo de transporte de plantines se adapta para tomar los plantines
automaticamente de la bandeja y colocarlos en el surco.

E! aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde
dicho dispositivo de transporte de plantines comprende una unidad de sujecion
para sostener los plantines y colocar los plantines en el surco.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde dicho mecanismo de
acople se acopla a dicha unidad de sujecién de dicho dispositivo de transporte
de plantines y dicho compactador de surcos.

E! aparato de acuerdo con la reivindicacion 7 o 8, en donde dicho mecanismo
de acople impulsa a dicho compactador de surcos conira el suelo al costado
del surco, de modo tal que la unidad de sujecién acoplada al compactador de
surcos tenga una altura constante sobre el suelo y cuando el aparato se mueve
sobre el campo.

E! aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde
dicho mecanismo de acople comprende un mecanismo de resorte.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde dicho mecanismo de
resorte impulsa a dicho compactador de surcos contra el suelo al costado del
surco, de modo tal que el dispositivo de transporte de plantines acoplado al
compactador de surcos tenga una altura constante sobre el suelo y cuando el
aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 10 o 11, en donde dicho
mecanismo de resorte impulsa a dicho compactador de surcos contra el suelo,
de modo tal que el compactador de surcos compacte el suelo que rodea al
plantin con fuerza constante cuando el aparato se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en donde
dicho mecanismo de resorte impulsa dichas ruedas del compactador de surcos
contra el suelo al costado del surco, de modo tal que la unidad de sujecion
acoplada a por lo menos una de las ruedas tenga una altura constante sobre el
suelo y cuando el aparato se mueve sobre el campo.

E! aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, en donde
dicho mecanismo de resorte impulsa a dichas ruedas contra el suelo, de modo

tal que las ruedas compacten el suelo que rodea al plantin con fuerza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

constante cuando el aparatc se mueve sobre el campo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde
dicho mecanismo de acople es un dispositivo pantografico.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en donde
el abridor de surcos estd hecho con un material no pegajoso que tiene un peso
molecular alto.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en donde
el aparato ademas comprende un tangue para insecticidas, un tanque para
fungicidas ambos acoplados al dispositivo de aspersion y el dispositivo de
aspersion esta adaptado ademas para aplicar tanto el insecticida como el
fungicida al plantin en el suelo.

El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde
el aparato comprende ademéas medios para desplegar sUper absorbentes en
los alrededores del plantin colocado en el surco,

El aparato de acuerdo con cuzlquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en donde
dicha bandeja y dicho dispositivo de transporte de plantines estan adaptados
para sostener y colocar plantines de cafia de azucar al suelo.

El uso del aparate como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
18 para plantar un plantin de una planie graminea, en particular una planta de
cafia de azUcar.
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REPRESENTATION

Yo (nosetros), abajo firmado (8)/1 (we), the undezsigned
BASF SE ‘

domicliado (s)
en/of

67056 Ludwigshafen, Genmany

el presente

Por nombramos a CAVELIER
ABOGADQOS, socitdad colective constimidz  de

conformidad ton las leyes de la Repiblica de Colombis,
mediante Esertura Pdblica No. 62335 del 10 de
septicmbre de 1974, otorgads en la Notarfz Sextz del
Cireulo de Boget, domicilizda en Bogotd D.C, con
marrfcula mercantl No, 00820237 ¢y NTL 860041367-3,
domiciiada en Iz Carrera 4a N® 72-33, Bogot,
| Colombia, como nuestta tepresentante en todos los
ssuntos de Propiedad Indusmial, con facultad para
# tecibir notficaciones y nombrar rpoderados judiciales o
¥ exttajudicizles.

¢ CAVELIER  ABOGADOS rambién podrd
i representarnos, cono Ins  mdsmns  facultades  asriba

{i indicadas, ante cualesquiers cntidades o personas,
J ejerzan o no judsdiccidn, auroridades administutivas o
i jurisdiccionales, tibunales de arbitramenro, en asuntos
de naturaleza civil, comercial pensl, constitucional,
competencia, competencia  desleal,  adminisweaifea,
4 contencicso administrativa, proteccidn del consumidor,
b vadedades vegetales, nombres de dominio, opasicunes
* u observaciones, cancelacién administrativa y judidal,
nulidad, medidas cauelares, coscesidn de licendas,
acciones de tutels, la proteceidn de secretos indestriales,
dezecho regularorio y en gencral para que nos represente
en cualesquiéra acciones ¥ PLOCESOS QUE PIOROTAIADS O
SC 008 Promuevan.

La represeatante podsd, en muecswo aombre, designar
apoderados para actuar ante autotidades administrarivas
7 judiciales, por vin extrajudicisl y también
procesalmente en nuestro nombre, como demandantes,
como demandados, como lisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por lamamiento en garanda o
como intervinientes ad  exeludendune, Dentro de esta
autorizacibn, la represcotante podri faceler a Jos
apoderados que ¢clla designe para trapsigr, conciliaz,
admitir Ios hechos del proceso, desistir, cancclar, recibiz,
renuaciat y  sustitnir el poder que se lo otorgue. Asi
mismo, In representante teadra Iz facultad para revocar

€@ CAVELIER ABOGADOS
WP(16452/110,15578%

Do hersby appoint CAVELIER ABOGADOS, 2
penera] partoership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of Seprembes 10, 1974, granted a¢ Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercantile Repismadon Neo. 00820237 znd Taxpayes
Tdentification Number 860041367-3, domiciled at
Cadera 4a N° 72-35, Dogota, Colombia, as our
representative for all Industtal Property matters with
faculty to receive notifications and appoint attorneys ia
and out of Coust.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same faculties suted zbove, before any entifies or
parsons, with or without jurisdiction, administrative or
parisdietional zuthorides, courrs of arbitraton, in eivil
commercial, eriminal, constitutiona], competition, unfair
competition, administratve, administrative contenticus,
consurmer protection, plant vadetics, domsin names,
opposition or observation matters, administrative and
Court cancelladon, mality, precautionary measares,
licensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatory law and in general represent us in 2ny
actions and suits instituted by us o against us.

The tepresentative may, in our name, designate
attomeys to act before administeative 2nd judicial
authorities, thtough out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plaintff, defendant, jomt
Hdgant, representative withaut power of attorney, third
party, when summoned to zppear I coutt or 3s
interverter ad exchudendum. Under rthis suthorization,
the represenrative may empower the attorneys appointed
thereby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, receive, resign and substtuce rhe
power of attorncy granted thersro. Likewise, the
representative shall have the heclty of revoking the

i
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power of attorney thus granted at any tme it may deem
convecienr, The representative may in any case ratify the
acts of representatives without a power of attorney.

¢l poder asi otorgads en o momente que considere
pertinente. La representante en todo caso podrd ratificar
los actos de agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this 0§ Okt 2808
En/in 7056 Ludwigshafen, Germany

Poz/by BASE_SE *_

Firma/Signature . __/ — @D&_V@ﬁo

© CAVELIER ABOGADOS
WPCI5452/ 110158786



Sefior Director
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.

Asunto :Scolicitud de patente para APARATO PARA PLANTACION Y
TRATAMIENTO DE PLANTINES DE UNA PLANTA AGRICOLA
PCT/EP2014/066281

Solicitante :BASF SE

Yo, ADRIANA ZAPATA- GIRALDC mayor de edad, vecina de esta
ciudad, identificada con cédula de ciudadania No. 51.680.061 de
Bogotéd, en mi calidad'de representante legal de la sociedad CAVELIER
ABCGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, en desarrollc de la
representacién gque le fue otorgada por BASF SE, confiero poder a los
doctores ANDRES RINCON USCATEGUI, identificado «con cédula de
ciudadania ©No. 79.780.210 de Bogotid, portader de la tarjeta
profesional No. 114.808, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, identificada con
cédula de ciudadania No. 35.456.344 de Usaguén, portadora de la
Tarjeta . Profesional . No. 23.555, JORGE CHAVARRO ARISTIZABAL,
identificado con la cédula de ciudadania No. 16.209.380 de Cartago
{(Valle), portador de la Tarjeta Profesional No. 40.119 y EDNA DARMELY
SARMIENTC CHARRY ldentificada con 1la cédula de ciudadaniaz No.
52.006.265 de Bogotéd, portadora de la Tarjeta Preofesional No. €5.794,
para presentar la solicitud de registro de la patente indicada en la

referencia.

Los apoderados guedan facultados para interponer recursos,
transigizr, conciliar, desistir, cancelar, recibir, renunciar,
sustituir y revocar las sustitucicnes, y ratificar los actos de

agentes oficicsos.

Sefior Directcer,

%}({M Gt i G{%\D/

c.C. No 51.680.961 ,de Bogota

Zcepto: ' //”ﬁ)

ANDRES RI us TEGUI
T.P.A. No. 1f4.908 del C.s5.J.
C.C. No..79.780.910 de Bogot&

MMS\SDC\COLO-16452-841-147=7  «gyorIENCIA LEGAL EN Ul JUNDO SIN FRONTERAS”

. BOGDTA - By S1s - Carrera 4 Ho. 72 - 85 - Tl (57-1) 347 3611 - Fay (871 211 BO50 - Faxt In U.5.Az (1-305) 675 7743 - COLOMERA
MEDELLIN - San Fernando Plaza - Carera 43 A No. 1 - B0 - Toree: Proteceifin Oficing §52 - Tel; (57-4) 520 4760 / (57-4) 325 0765 / (57) 317 365 8665 / (57) 218 532 2365- OLOKBIA

. cavelier.com
gavelierCeavelisr.com
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RESUMEN

La presente invencién se refiere a un aparato para plantacién y tratamiento de
plantines de una planta agricola. En particular, el aparato estd adaptado para plantar y
tratar plantines de cafia de azlcar. El aparato comprende medios para mover el
aparato sobre un campo con el suelo en el cual se plantaran los plantines. Ademas,
comprende una bandeja para sostener una pluralidad de plantines y un abridor de
surco para crear automaticamente un surco en el campo cuando el aparato se mueve
sobre el campo. Mas aun, el aparato comprende un dispositivo de aspersién para
aplicar un fertilizador, un insecticida, un fungicida, y/o un nutriente al surco. Ademas, el
aparato comprende un compactador de surcos que se adapta para cerrar el surco con
suelo y compactar el suelo que rodea el plantin en el surco cerrado. Mas audn, la
invencion se refiere al uso de este aparato para plantar un plantin de una planta

graminea, en particular el plantin de una planta de cafia de azucar.

(Figura 1)
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