~(
[ ] r/ [ ]
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL

SOLICITUD
PATENTE DE INVENCION
manunrimﬂﬁun ug) ﬂll lel wum
21. EXPEDIENTE No. - o

54. TiTULO _VIATO DESECHABIE RIOOELLAAE

EAP0PAMD A PALTIZ DE HAAUA TENUA

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL

71. SOLICITANTE__UOUELRSIAD (EL ALA

pomiciLIo__fmin - (olorayy,

T Tl T A \_ , 2
74. APODERADO JW?{((E EQLUC[O Jrfq,mﬁ (_.O:/L(CJYZO

22. BOGOTA. D.C., 0% [0 | 201G

(FORMA P-10)




Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA ‘

W

Eve 1 REGDEFPOSITO
Folics 20

adicacién

Fecha 2016-01-08 110818
Tz PATENTES
Act 411 PRESEMTACION

—

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

SOLICITUD

b

ik ) B S

2 | TITULO DE LA INVENCION

ekt

200 caracteres o espacios maximos)

RS arplliial
CIP Clasificacidn
Internacional de Patentes

INVENTOR (ES)

Para datos adicicnales utilizar hoja de informacién complementaria

APELLIDOS
1. HECTOR SAMUEL VILLADA CASTILLO
2. KAREN LORENA DELGADO MUNOZ
3. ELSA SUSANA CAJIAO BUITRON

4. ALCY RENE CERON MOSQUERA

5. CAMILO ELIAS MONTILLA BUITRAGO

NOMBRES NACIONALIDAD
COLOMBIA
COLOMBIA
COLOMBIA
COLOMBIA

COLOMBIA

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO villada@unicauca.edu.co

7 | DATOS INVENTOR (ES) Para datos adicionales ulilizar hoja de informacion complementaria
PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1 COLOMEIA CAUCA POPAYAN Calle 5 No. 4-70
2 COLOMBIA CAUCA POPAYAN Calle § No. 4-70
3 COLOMBIA CAUCA POPAYAN Calle 5 Na. 4-70
CAUCA POPAY,
4 COLOMBIA I Calle 5 No. 4-70
CAUCA POPRAYAN
5 COLOMBIA Calle 5 No. 4-70

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

Los demas sclicitantes y/o (demds) inventores se indican en una hoja de informacién complementaria.

8 | [ ] REPRESENTANTE LEGAL X APODERADO
APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
FIGUEROA CARDOZO FELIPE EDUARDO C.C 16940582 TP 140243
DIRECCION  Carrera 3 A No. 30-10 Oficina 205 No TELEFONG 315 2849325 01 2826279
CIUDAD Bogota D.C. EE}ETTEROOMCQ felipefigueroac@yahoo.com.mx
Mo
RADICACION O
PAIS Colombia PROTOCOLO
DE SODER
GENERAL
9 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD [ ]SI XNO




10_[ DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la preggme solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos gven_érr'cos o] bfaff-j_gfajs de los que .
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pals de ongen.

sl X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o

1

: certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.
\
[_

_ S

11 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

= — - e s o s
Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenida a partir de conocimientos tradicionales de com unidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina

[]st X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

12 TREDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econdmicos para presentar la solicitud de patente.
18l NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de madios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a que se
refiere la resolucién vigente en tarifas, debe fimar la presente solicitud bajo |a gravedad de juramento

"Micro, pequenas y medianas empresas ]

Universidades publicas o privadas ] ‘
Entidades sin animo de lucro L__] E
Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos B - - - J

13 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA XSl []NO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y candiciones de uso de medios electrénicos para |as
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente Y, &n consecuencia. autorizo el servicio de notificacién a través de

internet
14 | PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA 15 | COMPROBANTE DE PAGO
PRIORIDAD INVOCADA: 0 PAGOELECIROH!GO :
'f_-_ 51 es Patente de I_F\_venc-én o | o Si es.l"_a.tc;te de Madeln ;ﬂ Utihdad o o
X8meses [J12meses [J18meses | []6meses (] 12 meses N
|
Oto Cual | Doto Cual o
16
17 | ANEXOS St e
DBcumentacién Técnica - ] Doa.lmentaciéﬁ' Juridica - S B T
[ 11. @ Poderes. sifuera el caso
] Descripcion N" de folios: [ 12. ¥ Documenio que legaimente pruebe la cesian del inventor al
(] Reivindicaciones N* Reivindicaciones: | solicitante o a su causante.
(] Dibujos yio figuras N° folios 13. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos

derivados, o certificado o numero de registro. si fuera el caso
14. [] Copia de la licencia o autorizacién de conacimientos tradicionales, o

certificado o numero de registro, si fuera el caso

1
2
3
4. [ Resumen.
5. [ Documento de Prioridad
6
T

[J Traduccion del documento de prioridad 15. Reduccién de tasas

[] Centificado de depésito de material bioltgico si fuera &l Micro, pequefias o0 medinas empresas

caso [ Copia simple de |a declaracion de renta del afio inmediatamente
8. [ Listado de secuencias de nucledtidos y/o amino4cidos en anterior, o en su defecta prueba documental idénea

forma digital si fuera el caso f [J Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la ley
9. [ Arefinal 12 x12 L 905 de 2004
! |

0. [ Anexo farmato digital Universidades publicas o privadas

[] Copia acto de reconocmients institucional emitido por el Ministerio de
Educacidn
Entidades sin animo de lucro
(L] Copia de registro vigente en Camara de comercio
[ Hoja de informacian complementaria.
(] Otros, especificar
| 16. [ Comprobante de pago de la 1asa de presentacidn de la solicitud
17. [J Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad
18. [] Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de
palabras en |a publicacién




10

-
-t

I\,)

PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLE ELABORADO A PARTIR DE
HARINA DE YUCA

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion estd relacionada con la elaboracion de un material
compuesto moldeado a partir de una mezcla de harina de yuca y fibra de fique,
gue incorpora un novedoso recubrimiento a base de un material hidrocoloide. cera
de abejas, glicerol y Polisorbato 80, el cual, puede ser usado como recipiente o
envase para alimentos preparados entre ellos comidas rapidas, productos de

panaderia y pasteleria, frutas, semillas, entre otros.



10

15

20

25

30

35

2

PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLES ELABORADO A PARTIR DE
HARINA DE YUCA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion esta relacionada con novedosos métodos para la obtencién
de materiales compuestos del tipo desechable y biodegradable a partir de harina

de yuca y fibra de fique.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Entre los primeros trabajos reportados relacionados con la fabricacion de matrices
moldeadas a partir de almidon, se tienen las investigaciones de Tiefenbacher
quien mostré que mezclas de almidon y agua podian ser horneadas en moldes
calientes y cerrados, produciendo la gelatinizacion del almidén que tomaba la
forma del molde empleado (TIEFENBACHER, 1993). En trabajos posteriores,
Shogren investigo el mejoramiento de la resistencia y sensibilidad del agua de las
matrices de almidén por medio del empleo de almidones modificados y aditivos
tales como alcohol polivinilico (PVQOH), fibras naturales y citrato de mono-esterilo
(SHOGREN et al,2002). Después de estos trabajos se encuentran
investigaciones en la obtencién de matrices moldeadas semirrigidas a partir de
almidones de cereales, tubérculos, raices y de otras fuentes, en las que
prevalecen evaluaciones sobre las propiedades mecanicas, térmicas y de sorcion
(TIEFENBACHER, 1993; BENEZET ef al, 2012, SHOGREN ef al. 2002.
SOYKEABKAEW et al., 2004).

Existe un creciente interés en materiales de embalaje de biopolimeros renovables
debido a las preocupaciones ambientales, ya que estos biopolimeros tienen el
potencial para reemplazar revestimientos de papeles sintéticos actuales. tales
como polietileno, alcohol de polivinilo, latex de caucho y de fluorocarbono en
aplicaciones de envasado de alimentos; ademas de retrasar la transferencia de
humedad no deseada en los productos alimenticios, actuar como buena barrera de
oxigeno, aceite y ser biodegradables. Para ofrecerle caracteristicas de barrera a la
humedad, brindarle propiedades estructurales y barrera de gases a los
revestimientos se ha optado por integrar lipidos e hidrocoloides en forma de

emulsiones o en capas sucesivas (KHWALDIA et al., 201 0)

Meneses y Perafan, desarrollaron un recubrimiento comestible a partir de almidén
de papa (solanumtuberosum L), aloe vera (Aloe barbadensis Miller) y cera

carnauba (copernicia cerifera).
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Este recubrimiento se evalué en frutos de guayabas (Psidiumguajava), como
alternativa para prolongar su vida util almacenadas a temperatura ambiente, en el
que se determind que el recubrimiento comestible con 4% de almidon de papa
aplicado sobre guayabas disminuy6 la perdida de peso y la tasa de respiracion:;
ademas se encontrd la necesidad de utilizar un surfactante para mantener la
emulsion y que la concentracion adecuada de cera carnauba fue de 0,1% ya que
en concentraciones de 0.5% y 2% dificulté la adherencia del revestimiento y
ocasiond grumosidad en el almidon, haciendo de esta una emulsion poco

homogenea (Meneses y Perafan, 2011).

Las investigaciones en la Universidad de Bourgogne (2008), sobre una membrana
bicapa comestible compuesta de agar o almidon de yuca (capa estructural) y de
goma laca-etanol a presion (capa que actiia como barrera contra la humedad),
para su uso en la conservacion de alimentos como bio-pelicula de embalaje,
membrana o recubrimiento evidenciaron una buena hidrofébicidad de la superficie
de las capas de goma laca ya que en todas las membranas bicapa los valores del
angulo de contacto inicial variaron de 76+ a 93¢; pese a que son significativamente
mas bajos que la de la pelicula de polietileno de baja densidad (LDPE) (=105¢), se
logré reducir considerablemente la permeabilidad al vapor de agua (PVA) de las
membranas comestibles. Sin embargo, debido a algunas pequefias grietas, poros
y fragilidad dentro de su estructura, una fina capa de goma laca no fue suficiente
para asegurar la eficacia contra la transferencia de humedad. Estos defectos se
pueden resolver mediante la adicion de plastificante, pero sus propiedades de
barrera a la humedad se ven afectadas ligeramente cuando las membranas estan

expuestas en una alta humedad ambiental (Phan et a/., 2008).

Investigaciones llevadas a cabo por Sothornvit, (2009) encontraron que los

papeles revestidos a base de hidroxipropil-metilcelulosa (HPMC) aumentaron en

elongacion y disminuyeron en indice de traccion.

La compafia norteamericana NatureWorks, perteneciente a la multinacional Dow
Chemicals, es el mayor productor mundial de plasticos biodegradables, como el
acido polilactico (PLA) extraido de la dextrosa del maiz, un azucar vegetal sencillo,
y que es utilizado en capas de sellado térmico, etiquetas y bolsas de transporte,
como alternativa para peliculas tradicionales como el celofan o para la produccion
de envases y empaques. Asi mismo, otras empresas del sector quimico también

ofrecen gran variedad de productos basados en estos plasticos ecolégicos.
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En el campo de las patentes, con relacion al desarrollo de empaques
biodegradables a partir de almidon que incluyen el uso de polimeros de alto peso
molecular (100000 a 400000), se encuentra la patente US2007/0276317 que
ensefa un polimero moldeado biodegradable que comprende: 50 a 85% (p/p) de
almidén, 4 a 13% (p/p) de un polimero soluble en agua, 10 a 35% (p/p) de sorbitol
y otros polioles como plastificante, 0,5 a 10% (p/p) de dxido de polietileno o PEG,
0,25 a 3% (p/p) de un emulsificante grado alimenticio con un HLB de 2 a 10 y

acido estearico entre 0 y 1,5% (p/p).

En este mismo sentido, la patente US6168857 ensena composiciones del tipo
lamina basadas en una matriz formada por almidén y un polimero organico
dispersable en agua que incorpora fibras organicas o inorganicas dispersadas
homogeéneamente (fibras de pino), un agente de relleno de tipo mineral inorganico
(entre el 30 y 60%) y un plastificante. El documento ensefia un procedimiento para
la elaboracion de una lamina que comprende las etapas de mezclar los
componentes anteriormente descritos, pasar la mezcla a través de un set de
rodillos a una temperatura tal que el polimero organico forma una capa que reduce
la adhesion del material al rodillo, calentar para gelatinizar el almidon y remover
una porcion de agua obteniendo una lamina con un grosor inferior a 1cm y una

densidad mayor a 0,5g/cm3.

La patente US5939192 hace referencia a un material termoplastico para usar en la
construccion de vehiculos y articulos de madera tales como muebles, que
comprende particulas de fibra de planta distribuidas uniformemente en una matriz
de biopolimero formador de gel, donde dichas fibras presentan una longitud entre
0,05 y 35mm y estan impregnadas con al menos una resina acida. La formulacion
incluye adicionalmente una grasa o aceite, un poliol y NaCl, donde el biopolimero
formador de gel es seleccionado de: almidén, proteina, lignina, hemicelulosa,
dextrina, pectina o quitina y el material fibroso es seleccionado de madera,

celulosa y celulosa obtenida de material fibroso reciclado.

Adicionalmente, revela un procedimiento para la obtencién del termoplastico que
comprende las etapas de: (i) Calentar el material fibroso a una temperatura entre
170 y 220°C y adicionar una resina acida o una mezcla de dicha resina con un
acido, (i) preparar una mezcla con el biopolimero, el material fibroso y los demas
aditivos a una temperatura mayor a la temperatura ambiente y una presion
atmosférica inferior a la presion ambiental hasta formar un gel donde el material
fibroso se encuentre parcialmente impregnado; (iii) tratar la mezcla con un poliol;
(iv) moldear la mezcla hasta formar un material granulado libre de poros por
extrusion a una temperatura entre 70-135°C y presién entre 20-100 bar o por

inyeccion a una temperatura entre 110-210°C y presion entre 250 y 1200 bar.
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La patente US7067651 divulga un proceso para la preparacion de una
composicion biodegradable que comprende las etapas de mezclar almidon, agua,
un agente plastificante, un agente de relleno y un compactante en presencia de
alcali o sal hasta obtener una mezcla uniforme e inyectar o comprimir esta mezcla
en un molde cerrado a una temperatura entre 150 y 300°C hasta que se alcance la
gelatinizacion del almidén. La composicion se caracteriza porque comprende: (1)
almidon en un porcentaje entre 30 y 70% (p/p) preparado a partir de yuca, arroz,
papa, maiz, sorgo o sagu solos o en mezclas en la forma nativa o modificada: (ii)
un agente plastificante en un porcentaje superior al 10% seleccionado a partir de:
glicerol, sorbitol, glucosa, fructosa, jarabe, miel, acidos grasos, esteres de acidos
grasos, mono glicéridos, di glicéridos o fosfolipidos solos o en mezclas: (iii) un
agente de relleno seleccionado de tierra de diatomaceas, bentonita, pulpa de
yuca, fibras naturales solas o en mezclas en un porcentaje superior al 30%: (iv) un
compactante seleccionado de: alginato, goma guar, carragenan, konjak, proteina
de soya, proteinas de origen animal y vegetal y (v) un alcali o sal seleccionado de
CaOH, NaOH, KOH, CaCO3, Na;CO3, K;CO3, Na;HCOs, (NH4),HCO5 solas o en

mezclas para ajustar el pH de la mezcla hasta un valor neutro o ligeramente

alcalino.

OBJETOS DE LA INVENCION

En un primer aspecto, la invencién ensefia un proceso para la producciéon de un
material compuesto semirrigido desechable, biodegradable, elaborado a partir de

harina de yuca y fibra de fique.

En un segundo aspecto, la invencién divulga un material compuesto que

comprende un recubrimiento a base de un material hidrocoloide, cera de abejas.

glicerol y polisorbato 80.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion reclama un plato desechable biodegradable, el cual, puede
ser usado como recipiente o envase para alimentos preparados entre ellos

comidas rapidas, productos de panaderia y pasteleria, frutas, semillas. entre otros.

Este producto es apto para productos secos y humedos que se encuentren en

temperaturas que oscilen entre 15°C y 90°C.

El proceso de obtencion del Plato desechable biodegradable comprende las

siguientes etapas:
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1. Obtencién de harina de yuca: La yuca es pelada, troceada y secada al sol
hasta alcanzar aproximadamente un 12 % de humedad. Posteriormente se muele,

se refina (tamafio de particula < 70 micras) y se empaca.

2. Adecuacion del fique: La fibra de fique es picada en trozos de 5 cm a 8 cm
de largo. Posteriormente, es procesada en un molino de martillos y tamizada en
una tamizadora eléctrica empleando un tamiz de malla No.10, tomando como

materia prima para los platos lo que queda en los fondos.

3 Mezcla: Se mezcla harina de yuca como materia prima principal, agua (que
en presencia de calor genera un proceso de gelatinizacion de la harina), fibra de
fique que sirve como refuerzo en la matriz, glicerina que actua como plastificante,
polisorbato 80 como surfactante y aceite vegetal como lubricante, en las siguientes
proporciones: entre 40% p/p y 80% p/p de harina de yuca, agua entre 20% y 40%
p/p, fibra de fique entre 20% p/p y 30% p/p, glicerina entre 5% p/p y 15% pip,
polisorbato entre 2% p/p y 10 % p/p y aceite vegetal entre 5% p/p y 10 % p/p.
Posteriormente, se mezcla hasta alcanzar uniformidad en la muestra, se empaca
en un recipiente herméticamente cerrado y se reserva de 0 a 12 horas previo al

proceso de extrusion.

4 Pre-coccion de la mezcla. Una vez pasado el periodo de acondicionamiento
se extruye la mezcla empleando un extrusor de doble tornillo (tornillos con
configuracion estandar), equipado con un dado de lamina bajo una temperatura
promedio de proceso entre 90°C y 150°C y una velocidad de rotacidn de los

tornillos entre 60 rpm y 160 rpm.

5. Moldeo por compresion de la mezcla: La mezcla pre-cocida por extrusion vy
obtenida en forma de lamina, posteriormente es dispuesta en la placa inferior de la
maquina de moldeo por compresion, se moldea por un periodo de 1 a 5 minutos a
una temperatura entre 110°C y 210°C, bajo una presién de moldeo de 0 a 2 MPa.

Se emplea un molde en forma de plato, con un espesor de 1mm a 4mm.

6.. Recubrimiento del plato. El revestimiento compuesto o en forma de emulsién se
elabora con cera de abejas que sera empleada como material hidrofébico siendo
este la barrera principal contra el agua, goma arabiga que actuara como hidro-
coloide en la mezcla, gelatina que es una proteina proveniente del colageno la
cual confiere estabilidad, glicerina como plastificante y polisorbato 80 como

surfactante, en las siguientes proporciones:

Cera de abejas entre 0% p/p y 15% p/p, goma arabiga entre 0% p/p y 25% p/p,

gelatina 5% p/p y 40% , glicerina 5% p/p y 25% p/p y polisorbato 80 entre 0% p/py
15%.



10

15

20

25

30

35

Se procede a la mezcla por un periodo de 10 a 30 minutos a una temperatura
entre 30°C y 130°C, se deja reposar de 5 a 30 minutos y se procede a depositar

sobre el plato semirrigido con la ayuda de un equipo de aspersion neumatico.

El agua y el hidrocoloide son mezclados por medio de agitacion constante hasta
homogenizar, posteriormente se adiciona el glicerol y se lleva a bafio Maria
(60°C). luego se agrega la cera de abejas previamente macerada se mezclan en
una licuadora por un periodo de 2 minutos y se le adiciona el polisorbato 80
licuando por 2 minutos mas hasta lograr la emulsion, este revestimiento se deja
reposar por 10 minutos y se procede a asperjar sobre el plato semirrigido con la

ayuda de un equipo aspersor llamado spray-dray.

A continuacion se presentan una serie de ejemplos que ilustran la mejor forma de

realizacion del presente objeto de la invencion.

EJEMPLO 1

La harina de yuca fue molida. refinada y empacada en la Corporacion Clayuca,
ubicada en las instalaciones del Centro de agricultura Tropical CIAT, Palmira —
Valle. La harina fue recogida y transportada hasta el laboratorio de Reologia y
Empaques de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca.

La fibra de fique es picada con una guillotina en partes de 5 cm a 8 cm de largo,
posteriormente es procesada en un molino de martillos y tamizada en una
tamizadora eléctrica empleando un tamiz de malla No.10, tomando como materia

prima para los platos lo retenido en los fondos.

Se mezcla en una mezcladora KitchenAid entre 40% p/p y 80% p/p de harina de
yuca, agua entre 20% y 40% p/p, fibra de fique entre 20% p/p y 30% p/p, glicerina
entre 5% p/p y 15% p/p, polisorbato entre 2% p/p y 10 % p/p y aceite vegetal entre
5% p/p y 10 % p/p por un periodo de 10 minutos. Esta mezcla es empacada en un
recipiente hermeticamente cerrado y reservada de 0 a 12 horas previo al proceso

de extrusion.

Posteriormente se extruye la mezcla empleando un extrusor de doble tornillo
(tornillos con configuracion estandar), equipado con un dado de lamina con una
abertura de 2 mm a 5mm, bajo una temperatura promedio de proceso que oscila

entre 30°C y 150°C y una velocidad de rotacion de los tornillos de 20 rpm a 150

rpm.
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En un equipo de moldeo - compresion, en el que se ha dispuesto un molde tipo
plato con cavidades hembra y macho, con accionamiento hidraulico y acoplado a
un sistema de control de temperatura, tiempo y presion. La mezcla pre-cocida por
extrusion y obtenida en forma de lamina es cortada y posteriormente es dispuesta
en la placa inferior de la maquina de moldeo y se procede a moldear por un
periodo entre 1 y 6 minutos a una temperatura entre 110°C y 200°C, bajo una
presion de moldeo de 0 a 2MPa. Se empled un molde en forma de plato, con un

espesorentre 1y 4.

Finalmente la matriz en forma de plato, es dispuesta en una banda trasportadora
para la aplicacion del recubrimiento, empleando el método de aspersion, el
recubrimiento aplicado esta compuesto por cera de abejas entre 0% p/p y 15%
p/p, goma arabiga entre 0% p/p y 25% p/p, gelatina 5% p/p y 40% . glicerina 5%
p/p y 25% p/p y polisorbato 80 entre 0% p/p y 15%. Posteriormente el plato
recubierto se somete a un proceso de secado empleando una temperatura de
50°C por 1 hora.

Se obtiene como producto final un plato biodegradable de color crema claro, de

superficie lisa y homogénea.

EJEMPLO 2.

La caracterizacion de las propiedades mecanicas de la matriz de los platos

obtenidos se llevo a cabo de Ia siguiente forma:

Se realiz6 una prueba de tensién en una maquina universal de ensayos (Marca
Shimadzu, Modelo EZ — L, Japdn, Serie No. 346-54909-21), bajo los lineamientos
de la norma ASTM D638-10 con una velocidad de cabezal de 1mm/min y celda de
carga de 500N. Previamente a la prueba, las muestras fueron acondicionadas

durante 8 dias a una humedad relativa de 50 + 5% y 23 + 2°C (ASTM D618-08).

De forma similar, se efectué una prueba de flexion de tres puntos utilizando la
misma maquina universal de ensayos, bajo los lineamientos de la norma ASTM D

790 - 10, apoyando las muestras sobre dos soportes ubicados bajo los extremos

de las mismas.

A continuacion, se aplico una fuerza de flexion sobre el centro de la muestra hasta
alcanzar su fractura. Previamente a la prueba, las muestras fueron acondicionadas

durante 8 dias a una humedad relativa de 50 + 5% y 23 + 2°C (ASTM D618-08).
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La temperatura maxima de degradacion del plato se determind mediante un
analisis termogravimétrico (TGA), el procedimiento empleado en la medicion fue
basado en la norma ASTM E 1131 - 08.

Se peso de 4 mg a 6 mg de muestra, se deposito en capsula de platino, se coloco
en el portamuestras del analizador termogravimétrico, se cerrd el sistema y se

procedio al registro de la variacion del peso respecto al cambio de temperatura.

Las muestras fueron sometidas a calentamiento desde temperatura ambiente
hasta 600 °C a una velocidad de 20 °C/min, en atmosfera inerte de nitrogeno. El
equipo empleado para estos analisis fue un Analizador Termogravimétrico TA
Instruments TGA Q50 ubicado en el Laboratorio de Reologia y Empaques de la
Universidad del Cauca.

La temperatura de fusion fue determinada segun lo establecido en la norma ASTM
D3418-08, donde se tomaron muestras de aproximadamente 10 mg, previamente
acondicionadas por un periodo minimo de 48 horas a una temperatura de 23 + 1
°C y a una humedad relativa del 50 + 10%. Se empleé un calorimetro de barrido

diferencial (DSC) marca TA Instruments modelo Q20.

La muestra se depositd dentro de una capsula de aluminio, se sellé y se coloco
dentro de la camara térmica del DSC. Se realizd un primer ciclo de calentamiento
desde temperatura ambiente hasta 190 °C para borrar la historia térmica a una
relacion de calentamiento de 10 °C/min, seguido de una isoterma de 190 °C

durante 5 minutos.

Luego, se efectué un ciclo de enfriamiento desde 190 °C hasta -80°C a una
relacion de enfriamiento de 20 °C/minuto y una isoterma de -80 °C durante 5
minutos. Finalmente se realizé un ciclo de calentamiento de -80 °C hasta 200 °C

con el fin de determinar la temperatura de fusion (Tm) de la matriz del plato.

La camara climatica empleada para acondicionar las muestras previamente a la
prueba de tension y flexion fue un modelo KBF 115, Marca Binder y para la
medicion de las dimensiones de las muestras se emple6 un pie de rey digital

marca Mitutoyo.
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TENSION ~ FLEXION
ESFUERZO MQDULO DEFORMACION | ESFUERZO MQDULO DEFORMACION
MPa) ELASTICO (%) g ELASTICO (%)
(MPa) % (MFa, (MPa) i
4,53 MPa 122552 MPa 0.27% 18,51TMPa 16.72 MPa 1.13% i

TEMPERATURA DE FUSION (°C})

TEMPERATURA MAXIMA DE
\ DEGRADACION (°C)

360°C 144 7°C

Tabla 1. Propiedades mecanicas y térmicas de los platos

]

MATERIAS PRIMAS | COMPOSICION (p/p)
Harina de yuca 1 40% a 80%

 Agua | 20%a40% |
Fibra de fique 1 20% a 30%
Glicerina ~ 5%al15% |
~ Polisorbato 80 2% a 10%
Aceite 5% a 10%

Tabla 2. Composicion de la matriz semirrigida del plato desechable biodegradable.

Aunque la presente invencién ha quedado descrita con las realizaciones
10  preferentes mostradas, queda entendido que las modificaciones y variaciones que
conserven el espiritu y el alcance de esta invencién se entienden dentro del

alcance de las reivindicaciones adjuntas.

15

20
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REIVINDICACIONES

. Material compuesto biodegradable para el recubrimiento de recipientes y

envases de alimentos secos y otros productos caracterizado porque
comprende:

a) Cera de abejas entre 0% p/p y 15% p/p;

b) goma arabiga entre 0% p/p y 25% p/p;

c) gelatina entre 5% p/p y 40%;

d) glicerina entre 5% p/p y 25% p/p;

e) polisorbato 80 entre 0% p/p y 15%.

. Material compuesto semirrigido del tipo biodegradable para la fabricacion

de platos, recipientes y envases de alimentos secos y otros productos

caracterizado porque comprende:

(a) Un revestimiento compuesto o emulsion a base de cera de abejas entre
0% p/p y 15% p/p. goma arabiga entre 5% p/p y 40%; gelatina entre 5% p/p
y 40%; glicerina entre 5% p/p y 25% p/p y polisorbato 80 entre 0% p/p vy
15%,

(b) Una matriz semirrigida compuesta por Harina de yuca entre 40% a 80%
p/p. Agua entre 20% a 40% p/p; Fibra de fique entre 20% a 30% plp;
Glicerina entre 5% a 15% p/p; Polisorbato 80 entre 2% a 10% p/p y Aceite
vegetal entre 0% a 10% p/p.

. Material compuesto semirrigido del tipo biodegradable, segun la

reivindicacion 2, caracterizado porque comprende propiedades mecanicas
de tension de 4,53 MPa de esfuerzo, 1225,52 MPa de modulo elastico y un

porcentaje de deformacién de 0,27%.

. Material compuesto semirrigido del tipo biodegradable, segin la

reivindicacion 2, caracterizado porque comprende propiedades mecanicas
de flexion de 18,51 MPa de esfuerzo, 16,72 MPa de modulo elastico y un

porcentaje de deformacion de 1,13%.
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. Material compuesto semirrigido del tipo biodegradable, segin la

reivindicacion 2, caracterizado porque la temperatura de degradacion es de
360°C.

. Material compuesto semirrigido del tipo biodegradable, segun la

reivindicacion 2, caracterizado porque la temperatura de fusién es de
144 7°C.



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

JUAN DIEGO CASTRILLON ORREGO, mayor de edad y domiciliado en la ciudad de Popayan,
identificado con la Cédula de Ciudadania No. 6893441, actuando en nombre y representacion legal
de la UNIVERSIDAD DEL CAUCA, ente universitario autonomo del orden estatal u oficial, vinculado
al Ministerio de Educacion Nacional , identificada con NIT No. 891500319-2, domiciliada en la ciudad
de Popayan, manifiesto de manera expresa que, por medio del presente escrito, confiero poder
especial, amplio y suficiente para actuar al Doctor FELIPE EDUARDO FIGUEROA CARDOZO,
identificado con la cedula de ciudadania nimero 16.940.582 de Cali, abogado en ejercicio, portador
de la Tarjeta Profesional No. 140.243 expedida por el Consejo Superior de la Judicatura, para que
en mi nombre y representacion, adelante la totalidad de la actuacién administrativa concerniente a
SOLICITAR, OBTENER Y CONSERVAR la patente de invencion sobre el objeto “PLATO
DESECHABLE BIODEGRADABLE”,

Asi mismo, manifiesto que mi apoderado queda ampliamente facultado para recibir notificaciones,
desistir, sustituir, impugnar, cancelar, contestar requerimientos, solicitar examen de patentabilidad de
la invencion, solicitar la transmision de la solicitud via PCT y demés facultades inherentes al
mandato judicial.

En éstas condiciones y, en virtud de lo anteriormente sefialado, respetuosamente solicito se sirva
reconocer al Doctor FELIPE FIGUEROA C. personeria para actuar.

De ustedes,

Atentamente,

-

_LON ORREGO

FELIPE EDUARDO, FIGUEROA CARDOZO
C.C 16.940.§82 de 2xli.
T.P.140.243 €S. de la’J.



CONTRATO DE CESION DE DERECHOS
Entre los suscritos, a saber, por una parte:

UNIVERSIDAD DEL CAUCA Institucion de Educacion Superior Oficial, , identificada con NIT No. 881500319-2
domiciliada en la ciudad de Popayan, representada legalmente por el Doctor JUAN DIEGO CASTRILLON
ORREGO, mavyor de edad y domiciliado en la cudad de Popayan, identificado con la Cedula de Ciudadania
No. 6893441, quien obra en calidad de Rector, quien en adelante y para todos los efectos se
denominara el CESIONARIO.

Por otra parte:;

HECTOR SAMUEL VILLADA CASTILLO C.C.: 7.551.810
ELSA SUSANA CAJIAQ BUITRON C.C.: 48.575.586
KAREN LORENA DELGADO MUNOZ C.C.:1.061.730.874
CAMILO ELIAS MONTILLA BUITRAGO C.C.: 1.061.699.206
ALCY RENE CERON MOSQUERA C.C: 76.316.028

Quienes son los inventores del la invencion “PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLE
ELABORADO A PARTIR DE HARINA DE YUCA” y que en adelante y para todos los efectos
se se denominaran los CEDENTES.

Hemos acordado celebrar el presente Contrato de Cesion total de Derechos Patrimoniales
que se regira por la Decision Andina 486 de 2000, y demas disposiciones Nacionales v
Supranacionales que regulan la materia y en especial por las siguientes clausulas.

PRIMERA. Objeto.- Los CEDENTES manifiestan que de manera voluntaria y gratuita
realizan la cesion total a favor del CESIONARIO de los derechos patrimoniales que a ellos
les corresponden del desarrollo denominado “PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLE
ELABORADO A PARTIR DE HARINA DE YUCA” sobre el cual se iniciara el tramite
correspondiente a la solicitud de obtencion de patente de invencion ante la
Superintendencia de Industria y Comercio. PARAGRAFO.- Las partes convienen que esta
cesion corresponde al cien por ciento (100%) del total de los derechos patrimoniales
derivados o que se deriven de la explotacion comercial y economica de la invencion
“PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLE ELABORADO A PARTIR DE HARINA DE YUCA”
SEGUNDA. Determinacién y alcance del objeto.- Los derechos que a traveés de este
contrato se ceden incluyen todos los derechos patrimoniales, es decir transformacion,
promocion, difusion, explotacion comercial y divulgacion de la invencion, tanto en el
campo Nacional como Internacional y son otorgados sin ninguna limitacion en cuanto a
territorio se refiere. Asi mismo, esta cesion se da por todo el término de duracién
establecido en la legislacion Nacional y Supranacional para los derechos de propiedad
industrial que se obtengan a través del tramite de solicitud de patente de invencion, bien



sea solicitudes nacionales o por la via del PCT, en el territorio Colombiano y en el
extranjero. TERCERA. Derechos Morales.- La cesion de los derechos sefalados en las
clausulas anteriores, no implican la cesien de los derechos morales sobre el desarrollo
denominado: “PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLE ELABORADO A PARTIR DE HARINA
DE YUCA”, dado que estos derechos son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e
inalienables, por tanto, los mencionados derechos seguiran radicados en cabeza de los
CEDENTES. CUARTA. Elaboracion y Responsabilidad.- Los CEDENTES manifiestan que el
desarrollo denominado: “PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLE ELABORADO A PARTIR
DE HARINA DE YUCA” objeto del presente contrato, es original que son sus inventores
exclusivos v fue desarrollado, sin violar o usurpar derechos de autor de terceros, por tanto
el desarrollo es de su exclusiva autoria y detentan la titularidad del mismo, la cual ceden
en virtud del presente contrato, PARAGRAFO.- En caso de presentarse cualquier tipo de
reclamacion o accién por parte de un tercero 2n cuanto a los derechos de propiedad
industrial sobre el desarrollo denominade “PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLE
ELABORADO A PARTIR DE HARINA DE YUCA” los CEDENTES asumirdn toda la
responsabilidad y saldran en defensa de los derechos aqui cedidos. Por tanto, para todos
los efectos del presente acuerdo el CESIONARIO actua como tercero de buena fe, no
existiendo impedimento de cualquier naturaleza para la concesion de los derechos
previstos en este contrato, respondiendo asi por cualquier accion de reivindicacion, plagio
u otra clase de reclamacion que al respecto pudiera sobrevenir. QUINTA.
Autorizaciones.- EL CESIONARIO se encuentra facultado para solicitar la proteccion de
patente de invencion en Colombia o en el exterior con las formalidades legales
respectivas. SEXTA. Obligaciones de las Partes.- 1. Del CESIONARIO: a) Mantener
informados a los CEDENTES respecto a los tramites de solicitud y obtencion de patentes
sobre la invencion “PLATO DESECHABLE BIODEGRADABLE ELABORADO A PARTIR DE
HARINA DE YUCA” b) Reconocer a los CEDENTES de acuerdo a lo reglado por el Estatuto
de Propiedad Intelectual de la Universidad del Cauca. ¢) Reconocer y dar publicidad a los
derechos morales de los inventores sobre la invencion d) Fomentar y estimular el
desarrollo de investigaciones y los consecuentes procesos de proteccion de derechos de
propiedad industrial al interior de Ia Entidad. 2. De los CEDENTES: a) Prestar colaboracion
efectiva para la redaccion de las reivindicaciones de la solicitud de patente, el examen de
patentabilidad y la contestacion a oposiciones, en caso que se presenten. b) Responder
por cualquier accion de reivindicacion, plagio u otra clase de reclamacion que al respecto
pudiera sobrevenir. SEPTIMA. Divulgacién y Comercializacion.- EL CESIONARIO, posterior
a la presentacion de la respectiva solicitud de obtencion de patente, se obligan a llevar a
cabo todos los actos o gestiones que segun su criterio tiendan a obtener la mayor
promocion, difusion, explotacion comercial y divulgacion de la invencion, tanto en el
campo nacional como internacional, gestiones con las que Los CEDENTES deberan prestar
su mayor colaboracion cuando asi sea solicitada por EL CESIONARIO, para cuyo efecto Los
CEDENTES autorizan a EL CESIONARIO y/o sus representantes o concesionarios con los
cuales tengan una vinculacion contractual vigente para que utilicen sus nombres o demas
datos en la forma en que EL CESIONARIO lo estime conveniente. OCTAVA. Exclusividad.-
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Los CEDENTES manifiestan que los derechos sobre el desarrollo denominado “PLATO
DESECHABLE BIODEGRADABLE ELABORADO A PARTIR DE HARINA DE YUCA”, no han sido
cedidos con antelacién y que sobre ellos no pesa ningun gravamen ni limitacion en su uso
o0 utilizacion. NOVENA. Solucion de Controversias.- Los conflictos que surjan durante la
vigencia del presente contrato, se solucionaran preferiblemente mediante los mecanismos
de la conciliacién y transaccion. DECIMA. Clausula Compromisoria.- Las divergencias que
surjan con ocasion del presente contrato y de las obligaciones derivadas del mismo, se
solucionaran, si llegaren a fracasar los mecanismos antes contemplados, a través de un
Tribunal de Arbitramento constituido para el efecto por la Cadmara de Comercio de la
ciudad de Popayan, dentro de los quince (15) dias habiles siguientes a la presentacion de
la peticion por cualquiera de las partes contratantes, y cuyos costos seran asumidos por
partes iguales tanto por los CEDENTES como por EL CESIONARIO. El Tribunal estara
integrado por un (1) arbitro especialistas en el tema objeto del presente contrato y
fallaran el Laudo que resulte en derecho. DECIMA PRIMERA. Gastos.- Los gastos que
llegare a ocasionar el presente contrato correran a cargo de EL CESIONARIO. DECIMA
SEGUNDA. Domicilio Contractual.- Las partes contratantes estipulan como domicilio
contractual la ciudad de Popayan.

En constancia de | terior, se firma en Popayan el 11 de noviembre de 2015.
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indicacion que se solicita una patente.
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

]

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

| Compieta\ [I Incompleta |:|

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT l:] Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espaiiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento) |

| CoTp!eta D Incompleta I:l

0 O O

DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decision 486/00)
‘ [:l Indicacion gue se solicita Disefio industrial -
' l:l Datos de identificacion del solicitante o de |2 persona que presenta la solicitud

D Representacion grafica v fotografica del Diseno industrial o muestra del material que incorpora el

| diseno
|
lr D Comprobante de pago de las tasas establecidas
l
i Completa D IEGTpieta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud ‘
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D ‘
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