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Resumen

PRODUCTO DE FIBROCEMENTO HIDROFOBIZADO QUE COMPRENDE AL MENOS
UNA SUPERFICIE PERFILADA

Un método para mejora de las propiedades hidréfobas de ur
productc de fibrocemento, se proporciona
método los pascs de proporcionar un producto de fibrocemento
que comprende al mencs una superficie pe

ligquido exento de agua

superficie perfilada; -

basado en silanc penetre en el productc de fibrocemento.

-\\..
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PRODUCTC DE FIBROCEMENTO HIDROFOBIZADO QUE COMPRENDE AL MENOS
UNA SUPERFICIE PERFILADA

Campo de la invencién

La presente 1nvencidon se refiere a pfeoductos d
fibrecemento, que tienen propiedades hidréfobas melcradas, vy

a métocdos para mejorar las propiedades hidrdfobas de

productos de fibrocementa.
Antecedentes de la invencidn

Los productes de fibrocemente son muy cengcidos. $in

embargo, en algunas condiciones meteorolégicas, tipicamente

en condiciones humedas, el agua puede penetrar en la matriz

de fibrocemento del producto. En general, los

productos de

fibrocementc precisan ser protegidos ccntra la penetracidn

del agua, s

dado que el agua puede influir negativamente en las

propiedades mecanicas, la resistencia a las conalct

CNeE3

climaticas tales <como la helada, el envelecimiento del

producto y en algunos del producto de
fibrocementc. Como ejemplo, por disminucién lenta de las
sales presentes en la matriz, el agua puede compcrtarse como
vehiculo para llevar las sales a la superficie. Este efecto,

denominade eflorescencia, es causa de

3}

gue aparezcan trazas

blancas en 1la superficie. Para evitar estos efectos
negativos, se utilizan agentes gue hacen gue el productc de
fibrocemento sea més hidréfcbo, dencominades agentes de

hidrofobizacidén, que se aplican a la

=

de fibrocemente. De este modo; se evitz en gran parte gue el
agua penetre en la matriz del fibrocemente, reduciendc en
alto grado la eflerescencia.

Sin embarge, se ha observado que, cuandc se aplican

agentes de  hidrofeobizacién tipices a una superficie

perfilada, tal comc moleteada, el agente de hidrofopizacién

propiamente dicho deja trazas en la superficie después de ser

aplicado y secado.

Sumarioc de la invencién
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Es un objetc de la presente invencidn proporcicnar un
producto de fibrocemento que tiene al mencs una superficie

perfilada, tipicamente moleteada, a la cual se aplica un

w

agente de hidrofebizacién sin delar trazas de este agente de
hidrerokizagion.
Conforme al primer aspecto de la presente invencioén, se

6tobas

i~

prepercicna un método para mejorar las propiedades hid

de un producto de fibrocemente. El1 método comprende los pasos

de
@ proporcicnar un producto de fibrocemerito que
comprende al mencs una superficie perfilada;
° aplicar un liquide anhidrc basadc en silanc a la al

mencs una superficie perfilada;
® dejar gque dicho 1liquido anhidre basado en silano

perigtre en el producto de fibrecemento.

b

El liquide anhidro basade en silano se deja penetrar en

[

los poros de la matriz de fibrocemente a lo large de la
superficie perfilada exterior del productec de fibrocemento.

El término liquide se refiere a un estado liguide a la
temperatura ambiente (21°C) y a la presidén atmosférica (1035
hPa). Una materia es liquida en estas condicicnes cuando su

volumen se mantiene constante mientras que su forma se adapta

al recipiente en el gue esta contenida.
Cenforme 4 algunas realizacicnes de La presente

invencién, el liquido anhidro kasado en silanc puede ser un
liguide sin disclvente basado en silano.

Se ha encpntrado que, cuando se utiliza un liquide basado
en silano y/o siloxano diluido con agua, se observaban trazas
residuales blancas en la superficie perfilada del producto de
fibrocemento. ©Cuandc se utilizan liquidos diluidos «con
disolvente basades en silanc y/¢ silgxano para proporclonar
propiedades hidréfobas mejcradas al producte de fibrocemento,

a menudo, aungue no siempre, se hacen wvisibles traz

=
AT

il

descoloridds. Ambos efectos visuales se consideran como
defectos, causando que el producte de fibrcocemento sea

rechazade ¢ Jjuzgadeo comc deterioradso. El liquido anhidro vy
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preferiblemente sin disolvente basade en silanc, comprende
uno o mas silancs (SiR;, siendc cada unc de lcs 4 grupos R
independientemente un grupc c¢rganice), Yy puede cemprender

adicionalmente unc ¢ ma siloxanes cligameres (H(R:810),0H,

i

siendo independientemente cada unc de le¢s grupes R un grupo
orgénico). Confecrme a realizaciones preferidas, el liquido
anhidre y basadc preferiblemente en silano sin disclvente
puede comprender o incluso puede estar constituldo por

alguiltrietoxisilano.

=

Mas preferiblemente, el liguide anhidro basado en silano
y preferiblementeé también sin disclvente comprende al mengs
°0% en pese, inclusc mas gde 75% en peso de silancs. Ce mode
muy preferido, el liquide anhidro y basadeo en silano sin
disclvente comprende 99% en peso o mas de silanos.

El liquido anhidro y preferiblemente también basado en
silanc sin diselvente proporcicona a la superficie fratada
propiedades hidréfcbas mejoradas. E1 liguide anhidro vy
preferiblemente basado también en silanc sin disolvente se
utiliza como un dencminadc agente de hidrofobizacién.

Se ha enceontradc gque otros agentes de hidrefchizacion nc
eran adecuadcs para usoc en productos perfilado de
fibrocementes, y particularmente no lo eran en aguellas
superficies en las que se han aplicado rebajos y/oc ranuras
por mocleteado. Los otros agentes de hidrofobizacidn ne eran
capaces de penetrar en el material de fibrocementc a lo large
de las esquinas internas de los rebajos, dejando trazas de
agente de hidrofobizacién pelimerizado.

Por razones gque 1o S& Cconccen por completo, s& ha
encontrade que un liquidc anhidreo y preferiblemente exento
también de disglvente basade en silane, cuandc se utiliza
come agente de hidrofobizacién en productos perfilade de
fibrocementos, particularmente en aquéllos gue tienen rebajos
© ranuras a lo large de su superficie, penetra en el material
de fibrocementc también a le large de las esquinas internas

de los rebajes, sin dejar trazas visuales.
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Los productos de fibrocemento gue pueden obtenerse por el
métode conforme al primer aspectc de la presénte Iinvencion
pueden tener una densidad media comprendida en el intervalo
de 0.35 kg/m’ a 2 kg/m', tal como entre 0.4 kg/m’ y 1.9 kg/m’.
La densidad media es la densidad para el prcmedic de una
superficie y grosor representatives. El producto en su
superficie perfilada puede tener una densidad ligeramente
mayor que la densidad en todo el producto én los volumenes y
superficies nec perfilados. Este es debide v.g. a la accién de
perfilado, tal come mcleteado y analogas.

La ventaja del uso de ligquido anhidro y preferiblemente
basadc también en silanc sin disclvente es <ptimamente
apreciable para productos de fibrocemento que tienen mayor
densidad. Los productos de filbrocemente obtenibles u
obtenidos utilizande un método ccnforme a la invencién tienen
preferiblemente una densidad en el intervalc de 0.9 kg/m’ a 2
kg/m°, tal como en el intervalo de 1.1 kg/m’ a 1.95 kg/m’, vy
mas preferiblemente en el intervalec de 1.15 kg/m” 2 1.9 kg/m".

Los productos de fibrocements tienen uha prepiedad
hidréfoba expresada por el hecho de gue el preducto de
fibrocemento tiene una absorcién de agua menor que 1.5 ml
después de 48 horas utilizande el test RILEM Ne. 11.4 en
aplicacién horizontal. Preferiblemente, la abscrcidn de agud
es i1ncluso menor que 1 ml en 48 horas conforme a este test.

Estc se censigue utilizandeo el liquido basade en silanc
exentc de agua y preferiblemente también sin disclvente como
agente de hidrofobizacién. Cuando el liquidsc basado en silanc
anhidro y preferiblemente también sgin disclvente comprende
también siloxanos, puede lecgrarse una mejora importante del
efecto de rebordeado.

Canforme 2 algunas realizaciones de

(3
w

invencion, el liquide anhidro basadec en silanc se puede
aplicar a la al menos una superficie perfilada en una
cantidad menor gque 150 g/m°, y mayor que 10 g/m’. Mas

preferiblemente, se aplica a la superficie perfilada menos de

120 g/m® o incluso menos de 90 g/m°. Mas preferiblemente



1€0

165

i

175

180

185

190

WO 2015/036362 € PCT/EP2014/069086

pete

aplica a la superficie perfilada méds de 40 g/m° ¢ inclusc mas

(o

de 50 g/m’ ¢ aGn mas de 60 g/m°.

Debe entenderse gueée tambien las otras caras y superficies
del producte de fibrecemento, en particular cuande el
producto €s uria plancha de fibrocementc; pueden tratarse ¢oh
el mismo agente de hidrofckizacidn o con uno diferente.

El producto de fibrocemento puede ser cualguier tipo de

producte, perc tipicamente es un productc gue tiene una forma
P

Confcrme a algunas realizaciones de la presente
invencidén, el producto de fibrccemento puede ser una plancha
de fibrocemento.

Las planchas de fibrocementc son bien conccidas en la
técnica. Los productos de fibrocemento estén hechos de pasta
de fibrocemento, la cual se «conforma en un denominado
productc de fibrocemento crudo, y se somete a curado.

Dependiendo en ciertoc gradec del procesc ce curado
utilizade, la pasta de fibrocementt comprende tipicamente

agua, fibras de procesc © reforzantes gue pueden ser tanto

fibras organicas naturales (tipicamente fibras de celulcsa)
como fibras orgénicas sintéticas (pelilalcohel winilico,,
poliacrilonitrile, polipropileno, poliamida, poliéster,

policarbonato, polietileno, ete.), cemento, v.g. cemento
Portland, piedra <caliza, creta, cal wviva, cal apagads «
hidratada, arena molida, harina de arena de silice, harina de
cuarzo, silice amorfa, silice de combustién condensads,
micreosilice, metalcaclin, wellastonita, mica, perlita,
vermiculita, hidréxido de aluminic, pigmentos, agentes
antiespumantes, floculantes, y otros aditiveos. El producto de
fibrocementc crudo se somete a curade, tipicamente por curado
al aire (productos de fibrccemento curadeos al ailre) o a
presién en presencia de vapor y temperatura elevada (curacién
en autoclave) . Fara productos curados en aunteclave,
tipicamente se aflade sal a la pasta de fibrocementc. El
curado en autoclave da tipicamente como resultado la

presencia de Tobermorita de 11.3 A (angstrom) en =] producto
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1

de fibrocemento. Las planchas de fibrocemento se producen
usualmente utilizando el bien conocide procesc Hatschek, =l
precesc de flujo continub © el proceso Magnani.

Conforme a alqunas realizaciones, | & pvlancha de
fibrocemento puede tener al menos una superficie lisa, no
perfilada. Esta al menos una superficie lisa ng perfilads
puede estar opuesta a la superficie perfilada del productoc de
fibrocemento.

La plancha de fibrocemento puede tener preferiblemente
un grosor de hasta 45 mm. La plancha de fibrocementc cenforme
a la invencién puede tener un groscr de hasta 35 mm
inclusive, opcicnalmente sélo hasta 30 mm inclusive, ©
incluso sélo hasta 25 mm inclusive, una altura tipicamente de
hasta 4 m y wuna anchura tipicamente hasta 1.5 m. Muy
preferiblemente, el gresor de la plancha estd comprendide en
el intervalo de 4 mm a 40 mm, tal ccmo en el intervalo de &
mm a 35 mm, Vv.g. en el intervalec de 5 mm a 2C mm, mas

preferiblemente en el intervalec de 5 mm a 16 mm, v.g. 5 mm, 6

-1

mm, mm, 8 mm, ¢ mm, 10 mm, 11 mm, 1Z mm, 13 mm, 14 mm < 15
mm. La altura de la plancha de fibrocemento puesde estar
comprendida preferiblemente en el intervalo de 1.5m a 4m, muy
preferiblemente en el intervalo de 2m a 4dm, v.g. en =&l
intervalo de 2.5m a 3.7m, v.g. 2.5m, 2.6m, 2.7m, 2.8m, 2.9m,
3.0m, 3.lm, 3.2m, 3.3m, 3.4m, 3.5m, B.66 y 3.7m. La ahchura
de la plancha de fibrocemento puede estar preferiklemente
dentro del intervalo de 0.6m a 1.75m, muy preferiblemente en
el intervalc de C.é6m a 1.5m, v.g. en el intervaloc de 0.75m a
1.5m, v.g. 1.0m, l.1lm, 1.2m, 1.3m, 1.4m ¢ 1.5m.

Con preferencia, el producto de fibrocemento es una
plancha de tibrocemento, que tiene dcg superficies
sustancialmente lisas, de las cuales una o dos, con
preferencia solamente una, estd provista de un perfil. EL
perfil puede ser un perfil aleatoric © cuasi-aleatoric. Un
ejemplc de un perfil de este tipc puede ser el perfil e

madera.
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Alternativamente, el perfil es un perfil repetitive, tal
come un perfil ajedrezadc, con superficies rectangulares o
cuadradas localmente hundidas.

E]l perfil puede comprender partes ¢ superficies hundidas;
delimitadas por flancecs que tienen un angulec entre la
superficie hundida y el flance comprendide en el intervalc de
90° a aproximadamente 18C°, cecn preferencia mds de 90°%, tal
comc mas de 95° o mas de 100°, y menos de 175°, tal como
menos de 170° ¢ mencs de 165°, tal como menos de 160°,
incluso menes de 1553° © menes de 150°., Las esguinas
interiores, asl come esguinas potencialmente extericres
pueden tener una delimitacién neta, ¢ pueden estar
redondeadas, tipicamente cen un pequefic radio de curvatura,

Cenforme a algunas realizaciones de la presente
invencidén, el producto de fibrocementc puede ser una plancha
de fibrocemento que tenga al menes una superficie gue
comprende al menos una ranura. Conforme & algunas
realizaciones de la ©presente invencién, la superficie
perfilada comprende una pluralidad de ranuras gue estdn
distribuidas igualmente a lo largo de la superficie, teniende
todas las ranuras una direccién uniforme y una profundidad
uniforme.

Las ranuras pueden tener una seccién transversal en una
secciébn conferme a un plano perpendicular a la direccién de
la ranura que es triangular, en forma de trapecin,
rectangular o© guadrada, weliptica, eircular, ¢ de formas

andlogas.

Conforme a algunas realizaciones de la presente
invencién, las ranuras pueden tener una seccién transversal
en forma de trapecic en una seccién conforme al planc

perpendicular a la direccién de la ranura, teniendo la ranura
un fondo plane y dos flances, estande comprendideos los
angulos entre el fondo y ‘cada uno de los flances en el

intervalc de 90° a aproximadamente 180°, con preferencia m

Qe

o

de 50%, tal como mas de 95° o més de 100°, y menos de 175°,
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tal ccmc menos de 170° o menos de 1€5°, tal como mencs de

160°, incluso menos de 155° o menos de 150°.

[

La profundidad de las ranuras es con preferencia mayor
gqgue 0.1 mm, y mas preferiblemente estd comprendida en el
intervale de 0.15 mm a 1.0 mm, tal como entre 0.15 mm y 0.5
mm. La anchura méxima en el fonde de la ranura esta
comprendida preferiblemente en el intervalo de 2 mm & 20 mm,
y mds preferiblemente en el intervalo de 4 mm a 15 mm. Como

ejemplo, las ranuras pueden tener una seccién transversal en

[
b

i

forma de trapecio y estan distribuidas a distancias iguales
una de otra. Como tal, el perfil de una seccidn conforme a un
plano perpendicular a la direccién de la ranura tendra una
fecrma de onda gradual.

La anchura de las superficies superiores entre ranuras
adyacentes es preferiblemente maycr gque 1 mm, tipicamente
maycr que 2 mm ¢ mayor gue 3 mm.

Conforme a algunas realizacicnes de la presernte
invencién, el liguido anhidro bkasado en silano puede penetrar
al mences 1 mm en la superficie perfilada.

Conforme a algunas realizaciones de la preserite
invencién, el producto de fibrocemento puede ser un producto
de fibrocemento curade en autcclave. Alternativamente, =zl
producto de fibrccemento puede sSer un producte de
fibrocemente curado al aire.

Conforme a algunas realizaciones ae la presente
invencidn, el producto '‘de fibrocementc puede obtenerse
utilizando un eideieicle Hatschek, Conforme a algunas
realizaciones de la presente invencién, el preducte de
fibrocemento puede cbktenerse utilizandec un procese de fluic
continuo. Conforme a algunas realizaciones de la presente
invencién, el productc de fibrocemento puede cbtenerse
uti_izande un proceso Magnani.

Conferme a algunas realizaciocnes de la presente

invencién, la aplicacién del liquide anhidre basadse en silanc

L

puede realizarse por pulverizacién del liguido anhidreo basado

en silanc scbre la superficie perfilada.
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Dicha pulverizacidn ©puede realizarse por medic ze
cualquier 1instalacién de pulverizacidén conocida. Dada la
superficie perfilada a pulverizar, las tpberas de
pulverizacién pueden tener posiciones angulares teéeniendo 2n
cuenta la superficie a pulverizar a fin de garantizar la
pulverizacidén de una cantidad igual de lliquidc sobre toda la
superficie perfilada. Opciecnalmente, las toberas le
pulverizacidén pueden tener una corientacidén dinadmicamente
campiable.

Conforme a algunas realizaciones ge le presente

invencién,

puede realizarse por aplicacidn

la @plicacidbn del liquide anhidre basadc en sil

A pbrocha o mediante

dane

recdille

del ligquide anhidro basado en silanc a la superficie
perfilada.

Las brochas y/o recdillos necesitan preferiblemente ser
suficientemente suaves, flexibles y/¢ compresibles para
facilitar el contacto de los mismos con la superficie

perfilada incluso en las partes hundidas infericres,

Cenforme a algunas realizaciones

invencion, la provisién de un producto

comprende al mencs uha

la preovisidén de una plancha de

de
superficie perfilada

fibroccemento cruda

cie la
fibrecemente

pusds

Present

&

e
comprender

itilizands

un proceso Hatschek, y el perfilade de =21 mencs una
superficie de la plancha de fibrocementc después de curadc de
la plancha de fibrocemento cruda.

Un preoducto de fibreocemento crudo debe entenderse como el
producto obtenidec directamente después de conformacién del
precductc, perc antes del curado del cemento.

El producto de fibrocementc crudo puede prensarse antes
del curado.

Conforme a algunas realizaciones de la LEesante
invencidén, la plancha de fibrocementec cruda puede curarse
utilizande curade en autoclave.

Cenforme a algunas realizacicnes de la presente

invencién, la superficie perfilada

moleteado del productc de fibrocementc.

propcrcionarse po

r
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El producto de fibrccemento conforme a la invencién tiene
al menos una, y posiblemente mas de una superficie gque esta
perfilada, tipicamente moleteada o rectificada.

El precducto de fibrocemento gue comprende al menos una
superficie perfilada que se proporcicna preferiblements
después de curar ‘el cemerito del preducto de fibrocemento.
Dicha superficie perfilada debe entenderse come  una
superficie perfilada después del curado.

La superficie verfilada puede propercionarse por
perfilade de una superficie del producto de fibrocemento
crudo, por prensado de un perfil en la superficie del
producte de fibrocements wcrudo. La misma puede i1incluso
perfilarse durante la produccidén del preducto de fibrocemente
crudo, W.g. Ppor¥ utilizaegidén de equipe con superficies
perfiladas «que se pone en contacte con la pasta de

fibrocemento durante la yrévision del producto de

r{‘_ﬂ

fibreccemento crude.

Muy preferiblemente, la supérficie perfilada se
proporciona después de curado del producte de fibrocementeo
crudo. Este s& realiza tipicametite por meleteado. 2
moleteado puede realizarse utilizando herramientas de

moleteado adecuadas tales comoc cdt

4]

rs de meleteade; gue
tienen tipicamente superficies de corte recubiertas de metal
o diamante.

Conforme a un segundg aspecto de la presente invencion,
se proporciona un productc de fibreccemento obtenido conforme
al primer aspecto de la presente invencion.

Conforme a un segundo aspectc de la presente invencién,
se proporciona un producto de fibrocemento, que comprende al
menos una superficie perfilada, comprendiendo el productec de
fibrocementec una matriz porosa de fibrocemente a le largo de
la al menos una superficie perfilada, caracterizado por que
un agente hidrofoblzadoc anhidrc kasado en silano, precedente
de un liquido anhidrec basadc en silano, estd presente en Jlos
poros de la matriz a lo large de la al menos una superficie

perfilada.
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Conforme a algunas realizaciones de la presente
invencioén, la superficie perfilada puede estar exenta de
residuo silanc y silexanc.

Las reivindicaciones independiente y dependientes exponen
caracteristicas particulares y preferidas de la invencidn.
Las caracteristicas de las reilvindicacicnes dependientes
pueden combinarse con caracteristicas de la reivindicacion
independiente u otras reivindicacicnes dependientes, y/o con

Y

caracteristicas expuestas en la descripcién anterior y/c més
adelante en esta memoria como apropladas.

La

n

[+1]

caracteristicas; rasgos y ventajas antericres y otras
de la presente invencién resultaran evidentes a partir de la
descripcién detallada que sigue, tcmada en ascclacién con los
dibujos que se adiuntan, que ilustran, a modo de ejemplec, les
principios de la 1nvencidén. Esta descripecidén se hace
tnicamente a modo de ejemplc, sin limitar el alcance de la
invencién. Las figuras de referencia cltadas mas adelante se
refieren a los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

Fig. la es esquemdticamente una vista desde arriba de un
producto perfilade de fibrocemento, que tiene una superflcie
perfilada después del curado, conforme a la invencién.

Fig. 1lb es esquematicamente wuna vista lateral de una
parte de este producto perfilade de fibrcoccemento de la Figura
la, gue tiene una superficie perfilada pest-curads, conforme
da la inverciodn.

Fig. 2 es una vista en esguema de un proceso para me]

L1
o
™
Ag 1

las propiedades hidréfobas de un productoc perfiladc de

bt
]

fibrocemento, gue tiene una supert

D

ig periillada peost-curade,
conforme a la invencidn.

Los mismes signos de referencia se refieren a los mismas,
similares © analogos elementcs en las diferentes figuras.
Descripcidén de realizaciones ilustrativas

La presente invencidn se describird con respectc a

selecclones particulares,
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Debe entenderse que el término "gue comprende(n;”,
utilizade en las reivindicaciones, nc dekbe interpretarse cen
caracter restrictivo de los medics enumeradcs mas adelante;
el misme no excluye otros elementos o pasos. Per tanto, debe
interpretarse como especificative de 1la presencia de las

caracteristicas, pasos o cecmponentes indicados a los gue se

hace referencia, perc sin excluir la presencia o adicién de
una o mas caracteristicas, pasos © companente O grupos de

les mismos. Asi, el alcance de la expresidén "un dispositivo
que comprende medios A y B" no deberia considerarse limitado
a dispositivos censtituldos uUnicamente por compenentes A y B.
Elle significa gue, con respecto a la presente invencién, los
Unicos compegnentes relevantes del dispositive son A y B.

A lo largo de esta memoria descriptiva,; se hace

n

"una sola realizacidn"™ o Muna realizacidn".

ferenci

refer a a
Tales referencias indican que en al mencs una realizacidn de
la presente invencién S& incluye una caracteristica

particular destrita en reldciédn con la redlizacién. Asi, las

'»—-l

aparicicnes de las frases "en una sola rea
realizacidén" ‘en diverseos lugares a lo large de esta memcrila
descriptiva no se refieren todas ellas necesariamente a la
misma realizacidén, aungque podria ser asi. Adicichalmente, los
rasgos © caracteristicas particulares pueden combinarse de
cualguier manera adecuada en una ¢ mas realizacicnes, como
seria evidente para una persona con experiencia ordinaria en
la técnica. Cuando se Hace referencia a un intervalo, a no
ser gue se especifigque otra cgsa, debe entenderse gue el
intervalo es inclusivo.

El producte de fibrocemento, gue es una plancha de
fibrocemento 100 en la Figura 1, comprende una superficie

perfilada 102, proporcionada por mcleteado de las ranuras en

w
{

forma de trapecic 110 después gue la plancha de fibreccemen

|_f

100 se ha curade en un autoclave. El productc de fibrccemento

curade antes del meleteade puede chtenerse de Eternit NV como

{ﬁ

w0

EQUITONE [Tectival. De ae haber sido moleteado

pué

utilizande herramientas de moleteado apropiadas, se aplica a
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la superficie perfilada 102 un agente de hid

rofohlzacion gue

es un liquido anhidro basado en silanc. Los liguidos
utilizados s& expenen en la Tabkla 1 os agentes fe
hidrofebizacidén utilizados en los tests 4 a ¢ son liquid
anhidrcs basados en silano, es decir conforme & un método de
la presente invencién. Los agentes de hidrofobizacidn en los
tests 4, 6, 7 y 8 estan también exentos de disolvente.

En cada casg,

liguido scbre

este producto

la superficie perfilada.

perfilada tiene una anchura E de

m,

cantidad de

dande como resultade una

liguide,

para dicha

superficie

1.22 m y una

por pulverlizacidr

Lz superficie

altura L de 2.5

de 3.6% mc. La

unidad de superficie de La

superficie perfilada fue BD g/m".
Tabla 1
test | Agente de Hidrofobizacion #

it

% en peso de
ingrediente
activo en el

liquido aplicado |

| Nombre de Suspendido en | Ingrediente(s) i
Producto agua/disolvente | activo(s) |
1 [ DC520 Suspendidoen | Silanoy | 16 )
agua siloxano
2 DC520 + IE6682 * | Suspendido en | Silano y 16
agua siloxano
3 |IEABB2 Suspendido en | Silano 16 -
agua |
4 76341 Anhidro y sin Silano 100
disolvente
5 | Funcosil SNL 2 Suspendidoen | Silanoy 7
disolvente siloxano
6 | Protectosil BHN® | Anhidroy sin Silano 100
 disolvente
7 | Protectosil BHN ® | Anhidroysin  Silano 100

disolvente
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8  Protectosil 100NK * | Anhidro y sin Silano 100

disolvente

9  Z6689/MR2404 ' | Suspendidoen | Silano 7.5

disolvente

dispenible de Dow Corning;
“: disponible de Remmers;

*: Dispenible de Demula/Evonik.

Después de haber dejade que el liguide penetre en la
superficie perfilada, g€l liguide ha penetrade en La
superficie hasta una profundidad media D, propercicnandc ccmo
tal una zona 120 en la cual el agente de hidrofobizacién esta

presente en la matriz porosa de fibrocemente.

Las superficies perfiladas se ensayan respectc a
hidrefecbicidad utilizande el Test RILEM No. 11.4 en
aplicacién horizontal. 8Se anotéd también (81 o no) la

presencia de residue blancc del agente de hidrefebizagidn, vy
se caracterizd el efects de rebordeadeo del agente de
hidrofobizacién utilizandec wuna «clasificacidén de 1 {las
gotitas de agua son absorbidas por la superficie o se
mantienen presentes come getitas con angulg de contacto de
90° © menos entre superficie y gotita] a 5 (las gotitas
quedan en la superficie como cuentas, siende el angulo de
centacto sustancialmente 180°). Los resultados se exponen en
la Takla 2.

El angulo de contacto entre una superficie Sz y la
superficie exterior de una gctita es el angule entre la
tangente en el puntoc de contacto entre la superficie 8x y la

superficie de la geotita, de la curva optenida realizando una

ju

seccidén de la superficie exterio

=

de la gotita y un plano
perpendicular a la superficie 5x, estando orientads el anguls
hacia el volumen de la gotita.

Tabla 72

Test Resultados
#
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Test Rilem despues | ¢ Presencia de Rebordeado: I
de 48h (ml) residuo blanco? evaluacion visual (1 |

l(s”no) ad)

q 03 Si i4

2 04 Si 3

3 0.45 Si 2 R

4 0.23 No 4 "

5 0.35 No 5

6 028 No 3

7 028 No 2

8 03 No 5

9 04 No 5

Como puede apreclarse, en los tests 4 a 9, gue utilizan
un a4agente de hidrofobizacién anhidro basade en silanc no
queda residuo blance alguno del agente de hidrofobizacién.

Como se puede ver en las Figuras la y 1lb, el perfil es un

490 perfil de onda gradual 122 gque tiene ranuras en forma de
trapecio 110 con una profundidad de rebajo R de 2 mm, una
anchura superior T de B8 mm y una anchura de reba’c W de 12
mm. El grcsor total A de la plancha 100 es 1C mm, con un
grecsor remanente B en la supérficie inferiocr ¢ fonda 124 de

495 la ranura de 8 mm. El &ngulo de inclinacién o entre el fondo

124 y wcada ung de los +flancos 126 vy 128 ag& 110°

£
prcpercionando asi pendientes con una anchura de pendiente S.
Una wvista esguemdtica del método para prepoercionar los

prcductos de fibrocemento confecrme a la invencidén se mu

m

stra
500 en la Figura 2.
El metodo para mejora de las propiedades hidréfobas de un

producto de fibrocemento comprende en primer lugar &l pasc

200 de proporcionar un producte de fibrocemento crudo,
preferiblemente wuna plancha. Esto puede hacerse por un
205 proceso Hatschek.

Esta plancha cruda puede comprimirse cpcionalmente en el
paso opclocnal 210, después del cual la plancha de
fibrocemento cruda se cura por medic de curade al aire o
curado en autoclave en el pasc 22C.

510 En un paso 230 siguiente, se proporcicna al preducte

curado una superficie perfilada por v.g. moleteado. Despué
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de ello, en un paso sigulente 240, se aplican a la al mencs

una superficie perfilada agentes de hidrefeckizacidn anhidros,

[NEl
o
m

basados en silano, v.g. por pulverizacidn. ELl agent

U]

hidrofobizacion aplicado se deja penetrar en gl pasoc 250 vy

il
T

cbtiene un producto conforime a la preséntée invencién. EI
agente de hidrofobizacidén se deja penetrar a traves de la
superficie en el interior de los poros de la matriz de
fibrocements del produocto de fibrocemento. En la superficie,
ne gqueda residuo visual algunc del agente de hidrofcbizacidn.

Debe entenderse gue, aungue Se han expuesto realizaclones

9p

y/o materiales preferidos para propcrcionar realizacione:

1

conferme a la presente invencidn, pueden hacerse diversas

9}

modificaciones o cambios sin desviarse del alcance y espiritu
de esta invencidn.

Se hace constar que con relacidn g esta fecha, el mejor
método conocido per la scolicitante para llevar a la préactica

la citada invencién, es el gue resulta clarc de la presente

Wl

descripcidén de la invencidn.

)
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REIVINDICACIONES
Habiéndese descrito la invenclion come antecede, se
reclama comec propiedad le contenido en las siguientes
reivindicaciones:
1. Un métocdc para mejora de las propiedades hidréfobas
de un producte de fibrecemento, comprendiende dicht métoedo

los pasos de

proporcionar un proaucto de fibrocemente que
comprende al menos una superficie perfilada;
® aplicar un liquide anhidro basado en silano a la al
menos una superficie perfilada;
] dejar que un liquide anhidrc basadc en silano penetre
en el producte de fibrocemento.
2. Un métedo conforme a la reivindicacién 1, en el cual
diche liguide anhidre basado en silane es un liguide basado
en silano sin disclvente,

3. Un método conforme a cualguiera de las

¢

reivindicaciones anteriores, en el cual se aplica un liquide
anhidro basado en silano a la al menos una superficie
perfilada en una cantidad menocr que 130 g/m°, y mayor que 10
g/m*.

4. Un método conforme a cualqguiera de las
reivindicaclones anteriores, en el cual el preoducto de
fibrocemento es una plancha de fibrocemento.

2, Unm metodo SEn

iy

orme a cualguiera de las

reivindicacicnes anteriores, en el

]

ual el producte de
fibrocemento es una plancha de fibrocemente gue tiene al
mencs una superficie gque comprende al mencs una ranura.

6. Un métode conforme a la reivindicacién 5, en el cual
la superficie perfilada ‘cemprende una pluralidad de ranuras
gue estan distribuidas er 1gual a lc large de dicha
superficie, teniendo 1la totalidad de dichas ranuras una
direccidén uniforme y una profundidad unifcrme.

!

i, Un método conforme e cualgui

o)

las

'.fl

Ia 3!

reivindicaciones 5 a 6, en el cual dichas ranuras tienen una

22
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seccién transversal en forma de trapecio en una seccioén
conforme a un plano perpendicular a la direccién de la
ranura, teniendo dicha ranura un fende plano y des flancos, ¥y
estando comprendidos los &ngulos entre el fondo y cada uno de
diek °

os flancos en el intervaloc de 90° a aproximadamente 1E0.

£

4]

8. Un producto de fibrocemento conforme a cualgulera ¢

las reivindicacicnes antericres, en el gue =] preducto de
fibrocemento es un producto de fibrocementec curade en
autocclave.

Un método conforme

¥

cualquiera de las

(s

reivindicaciones 1 a 8, en el cual la aplicacién de diche
liquide anhidro basadé en silano se realiza per pulverizacién
de dicho liguide anhidro basade en silanc a la superficie
perfilada.

10. Un método conforme a cualguiera de las
icacién de dicho

reinvindicacicnes 1 a &, en el cual la ap

b

liguide anhidro basado en silano se realiza por aplicacidén a
brocha ¢ a rodillo de diche liguido anhidro basadc en silanc
a la superficie perfilada.

11z Un méteodo conforme a cualguliera de las
reivindicaciones 1 a 10, en el c¢ual la prevision de un
preducto de fibrocemento que comprende al menos una
superficie perfilada comprende la preovisién de una plancha de
fikrocemento gcruda utilizando un procese Hatschek, i
perfilando al menos wuna superficie de dicha plancha de

fibrocemento después del curadec de la plancha de fibrocementc

cruds.
12 Un método conforme a cualguiera de las
reivindicacienes 1 a 11, en el cual la plancha de

fibrocementc cruda se cura utilizando curade en autcclave.

13, Un metodo cenforme a cualgulera de Lag
reivindicaciocnes 1 a 12, en el cual la superficie perfilada
se preporciona por moleteade del producto de fibrocemento.

14, Un preducto de fibrocementce obtenide conforme a una

cualquiera de las reivindicacicnes antericres.

79
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15. Un producto de fibrccemente gque comprende al menos
una superficie perfilada, comprendiendo dichc producto de
fibrocemento una matriz porosa de fibrocemento a

dicha al mencs una superficie perfilada, caracterizado por

gue estd presente un agente hidrofobizade anhidrc basado en

silano en los poros de dicha matriz a le largo de dicha al
menos una superficie perfilada.

16. Un producto de fibrocemento cenforme = la
reivindicacidén 15, en el cual la superficie perfilada westa
exenta de residuos de silanc y siloxanc.

17. E1 ust de un liguido anhidro basade en silano para
mejorar las propiedades hidrdofobas de las superficies
perfiladas de un producto de fibrocementc gue tiene al menos

£

una superficie perfilada.

7
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Box No.| Basis of the opinion

1 With regard to the language, this cpinion has been established on the basis of
1 the international application in the language in which it was filed
[ a translation of the international application into , which 1s the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12 3(a) and 23.1 (b))
2 O This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis 1(a))
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application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate. were furnished.
5. Additional comments
Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelly, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement
1. Statement
Nowvelty (M) Yes: Claims 1-17
Mao:  Claims
Inventive step (IS} Yes: Claims
No:  Claims 1-17
Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-17
Mo Claims
2 Citations and explanations

see separate sheet
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Box No. VIl Certain observations on the international application

The following abservations on the clarity of the claims, description, and drawings ar on the question whether the

claims are fully supported by the description, are made:

see separate sheet
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WRITTEN OPINION OF THE International application No

INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2014/069086
Re Item V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Reference is made to the following document,

D1: US 2003/203117 A

2. The present application does not meet the requirements of Article 33(3) PCT,
because the subject-matter of claims 1-17 does not involve an inventive step for the
following reasons:

2.1 Document D1, which is considered to be the prior art closest to the subject-matter
of independent claims 1. 14, 15 and 17, discloses in example 5 the hydrophobicization
of a fiber-filled concrete panel by spraying with solvent-free isabutyltriethoxysilane.
The product consumption is 47 g/m®,

The subject-matter of independent claims 1, 14, 15 and 17 and dependent claims 2-4.,
9 and 16 differs from the disclosure of D1 anly in that the product, which i1s
hydrophbized, has a profiled surface. However, no technical effect is indicated, which
results from this difference. Therefore it is considered as an obvious possibility for the
skilled person to use a product having a profiled surface in the hydrophobic treatment
disclosed in D1.

Therefore the subject-matter of claims 1-4. 9 and 14-17 does not involve an inventive
step over the disclosure of D1,

2.2 The additional features included in dependent claims 5-8 and 10-13 are all
common for the skilled person knowing the field of treatment of fiber cement products
knowing the disclosure of D1. Therefore the subject-matter of these dependent claims
also does not involve an inventive step.
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Re ltem VI

Certain observations on the international application

The present application does not meet the requirements of Article 6 PCT for the
following reasons:

1 .In the case when the angle defined in claim 7 is equal to 180°C, the fiber cement
product is not profiled and grooves do not exist.

Itis noted that as long as it is not excluded that the angle defined in claim 7 is 180°, it
could also be argued that at leaslt the independent claims are not novel over D1.

2. The expression "about” used in claim 7 is unclear.

3. Claim 8 is directed to a product, but claims 1-7, from which claim 8 depends. are
directed to a method.

4. The difference between the subject-matter of claims & and 12 is unclear,

5. The difference between the subject-matter of claims 14 and 15 is unclear. The fact
that the subject-matter of claims 14 and 15 is identical is supported by the description
on page 10in lines 10-18, wherein it is referred to a second aspect of the invention,
which is identical with the wording of these two claims,

6. According to description e.g. on page 15 in lines 18-19 the technical effect of the
invention is that the profiled surface is free of visible residue of the hydrophobation
agent. As this effect should be present in all embodiments falling into the scope of the
independent claims. it is unclear, which feature is included in dependent claim 16 in
addition to the features of independent claim 15,

It is noted that this lack of clarity could be removed by deleting claim 16.

aRiBeparate Sheat (ShEeT 21 EPGApsl 2000
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7. The vague and imprecise statement in the description in the last paragraph of page
14 implies that the subject-matter for which protection is soughl may be different to

that defined by the claims. thereby resulting in lack of clarity when uged to interpret
them.
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