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MAQUINA DUPLICADORA DE LLAVES ELECTRONICA

La presente invencion se refiere a una maquina duplicadora de llaves
electronica.

Se sabe de maquinas duplicadoras de llaves de tipo mecanico, provistas
de un detector que se hace deslizar a lo largo del perfil de la llave original que
se va a duplicar, sujetada en una primera pinza, y con una fresa integrada con
el detector y que actua sobre la llave en bruto que se va a desbastar, sujetada
en una segunda pinza fijada en relacién con la primera.

Se sabe también de maquinas duplicadoras electronicas, que en lugar
del detector utilizan un lector Optico para el patron de desbaste de la llave; en
particular, el lector 6ptico comprende una fuente de luz orientado hacia a la
llave original y un sensor que recoge los rayos emitidos por dicha fuente y que
atraviesa la porcion desbastada de la llave. Estas maquinas requieren también
de la presencia de dos pinzas, una para la llave en bruto que se va a
desbastar, enfrente de la fresa, y una para la llave original que se va a duplicar,
enfrente del lector Optico. Las dos pinzas son mutuamente rigidas y se pueden
mover en relacion con el lector Optico y la fresa, fijandose en relacion con la
base de la maquina.

Un inconveniente de estas maquinas duplicadoras electronicas
conocidas es su gran tamafo general; ademas, el resultado de esta duplicacion
se puede ver influenciado por los diferentes errores de fabricacion,
inevitablemente existentes entre las dos pinzas, y los errores en el
posicionamiento de las dos llaves en su interior. Una vez mas existe el hecho
de que una operacion de alineacion preliminar y laboriosa entre las dos pinzas
se tiene que realizar de tal manera que la llave original y la llave en bruto
sujetadas de este modo, se sitlan ambas con sus ejes rigurosamente paralelos
entre si.

El documento WO 99/06179 describe una maquina duplicadora de llaves
electronica en la que la llave se retiene en su cabezal con las pestafas
adecuadas. El lector Optico y la fresa se montan sobre un soporte discoidal
giratorio que se hace girar convenientemente de tal manera que el lector éptico
o0 la fresa se enfrentan a la llave en diferentes momentos.

Un objeto de la invencion es proporcionar una maquina duplicadora de
llaves electronica que reduzca los errores de duplicacion encontrados en las
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maquinas duplicadoras electrénicas provistas de lectores opticos.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar una maquina duplicadora de
llaves electronica que tenga dimensiones particularmente pequenas.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar una maquina duplicadora de
llaves electronica que se pueda producir de forma simple, rapida y a bajo coste.

Estos y otros objetos que seran evidentes a partir de la siguiente
descripcion se alcanzan, de acuerdo con la invencion, mediante una maquina
duplicadora de llaves electronica de acuerdo con la reivindicacion 1.

La presente invencidn se aclara adicionalmente a continuacion con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una maquina duplicadora de
llaves electronica de acuerdo con la invencion,

La Figura 2 muestra en vista lateral en la direccion a lo largo del eje de la
fresa, y

La Figura 3 es una vista frontal de la misma en la linea lll-1ll de la Figura 2.

Como se puede observar en las figuras, la maquina duplicadora de
llaves electronica mejorada de acuerdo con la invencién comprende una base
2, en la que se monta un primer carro 4 asociado con un primer motor, no
representado, preferentemente del tipo paso a paso, para accionar el carro en
las dos direcciones a lo largo del eje Y de la maquina. En el primer carro 4, se
monta un segundo carro 8, asociado con un segundo motor 10 también
preferentemente del tipo paso a paso, para accionar el carro con respecto al
primer carro 4 en las dos direcciones a lo largo del eje X de la maquina.

En el segundo carro 8, se monta una pinza 12, que comprende un
soporte 14 con dos mordazas superpuestas 16 y 18 montadas en un pasador
fijado a dicho soporte. En particular, las mordazas 16 y 18 tienen una planta
cuadrada con sus superficies opuestas de diferentes formas, tal como para
poder retener llaves de diferentes perfiles entre las mismas.

Con la porcion superior del pasador de la pinza 12 se asocia
adecuadamente una perilla 20, siendo su finalidad hacer que las dos mordazas
16, 18 se acerquen y separen una de la otra y bloquear las mimas con respecto
al soporte 14.

En una posicion enfrentada a la pinza 12, en la base 2 de la maquina, se
monta un soporte 22 sobre el que se monta un lector optico 24 y una fresa 26.
En mayor detalle, el lector Optico 24 y la fresa 26 son mutuamente rigidos y se
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disponen sobre el soporte 22 de tal manera que la accion de uno no
obstaculiza el posicionamiento del otro. Para este fin, el soporte 22 tiene
preferentemente forma de C con las dos ramas paralelas horizontales
soportando, respectivamente, la fuente de luz y el sensor del lector optico 24,
mientras que la fresa 26 se dispone dentro de la cavidad interna de la C.

El soporte 22 soporta también un motor 28 para hacer girar la fresa.

Una unidad, no representada, se proporciona también para el control y la
gestion de toda la maquina. En particular, dicha unidad comprende medios
para memorizar el patron de desbaste de la llave detectado por el lector Optico
24, y para controlar todos los motores de la maquina.

La maquina descrita anteriormente opera de la siguiente manera:
inicialmente la perilla 20 de la pinza 12 se opera en la direccion para hacer que
las mordazas 16 y 18 se separen la una de la otra, por la accion de un resorte
interpuesto entre las mismas y se precarguen por compresion. Una llave
original que se va a duplicar se coloca después entre las mordazas 16 y 18, y
se sujeta mediante el accionamiento de la perilla 20 en la direccion opuesta a la
anterior. En particular, dicha llave se sitla de tal manera que su porcion
desbastada es perpendicular al soporte 22 del lector éptico 24 y de la fresa 26.

Cuando la llave se ha sujetado correctamente, el lector optico 24 se
activa, mientras que la fresa 26 permanece desactivada. Ademas, la pinza 12
se acciona de manera adecuada tal como para hacer que la llave se deslice
con respecto al lector éptico 24, que detecta por tanto, su patron de desbaste
para su posterior memorizacion por la unidad de control y gestion.

De manera similar, la llave original entre las mordazas 16 y 18 se
sustituye después por la llave en bruto.

Después de que la llave en bruto se ha sujetado con éxito, el lector
optico 24 se desactiva y la fresa 26 se activa. Ademas, la pinza 12 se acciona
adecuadamente para permitir que la fresa 26 reproduzca la llave en bruto en el
patron de desbaste de la llave detectado en la llave original.

A partir de lo anterior es evidente que la maquina mejorada de acuerdo
con la invencion es mucho mas ventajosa que las maquinas tradicionales,
porque:

- es mas compacta, economica y facil de producir, dada la presencia de

una sola pinza; en particular, la disposicion particular del lector éptico y

de la fresa sobre el soporte en forma de C permite la optimizacion del



espacio y, por tanto, que las dimensiones de la maquina se reduzcan,

no se ve influida por los errores de fabricacion inevitablemente presentes
si se utilizan dos pinzas; asimismo, no se ve influida por los errores de
posicionamiento de las mismas; en particular, dichos errores se
compensan y anulan, dado que son los mismos, tanto durante la lectura
como durante el corte,

no se requiere de ninguna operacion de alineacion de la pinza.
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2.

REIVINDICACIONES

Una maquina duplicadora de llaves electronica, que comprende:

una base (2) sobre la que se monta un primer soporte (14) para una
pinza (12) destinada a sujetar entre sus mordazas (16, 18), en
momentos separados, una llave original que se va a duplicar y una llave
en bruto que se va a desbastar,

un lector 6ptico (24) para detectar el desbaste de la llave original que se
va a duplicar, y una fresa (26) para reproducir dicho desbaste en la llave
en bruto; estando dicho lector optico (24) y dicha fresa (26) montados en
un segundo soporte (22) integrado con la base (2) de la maquina,
medios asociados con dicha base (2) para accionar dicha pinza (12) a lo
largo del eje X y el eje Y con relacion a dicho segundo soporte (22),

una unidad para la memorizacion del desbaste de la llave que se va a
duplicar detectado por el lector 6ptico (24), y para controlar y ordenar el
movimiento de la pinza (12) y la capacidad de operacion del lector optico
(24) y de la fresa (26),

caracterizada por que:

dicho segundo soporte (22) para el lector optico (24) y para la fresa (26)
tiene forma de C con su abertura orientada hacia la pinza (12), y

el lector Optico (24) se monta en las dos ramas horizontales de dicho
segundo soporte en forma de C (22), mientras que la fresa (26) se monta
en la cavidad definida por dichas ramas horizontales.

Una maquina de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que

las dos mordazas (16, 18) de dicha pinza (12) se montan en relacion de
superposicion en un pasador vertical fijado a dicho primer soporte (14) y
asociado con una perilla (20) para controlar la aproximaciéon mutua de dichas
mordazas (16, 18), contra la reaccion de los medios elasticos interpuestos
entre las mismas.

3.

Una maquina de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones

anteriores, caracterizada por que dichos medios para accionar dicha pinza (12)
comprenden medios para mover dicha pinza (12) en paralelo y perpendicular al
eje de una llave destinada a sujetarse entre dichas mordazas (16, 18).



4. Una maquina de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que el lector 6ptico (24) y la fresa (26) se montan
en dicho segundo soporte (22) de tal manera que la distancia del lector optico
(24) con respecto a la pinza (12) es menor que la distancia de la fresa (26) con
respecto a dicha pinza.
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mounted for a clamp (12) intended to clamp between its
jaws (16, 18), at separate moments, an original key to be
duplicated and a blank key to be bitted, - an optical read-
er (24) for sensing the bitting of the original key to be
duplicated, and a milling cutter (26) for reproducing said
bitting on the blank key; said optical reader (24) and said
milling cutter (26) being mounted on a second support
(22) rigid with the machine base (2), - means associated
with said base (2) to drive said clamp (12) along the X
axis and the Y axis relative to said second support (22), -
a unit for memorizing the bitting of the key to be duplic-
ated sensed by the optical reader (24), and for controlling
and commanding the movement of the clamp (12) and
the operability of the optical reader (24) and of the
milling cutter (26), characterised in that: - said second
support (22) for the optical reader (24) and for the
milling cutter (26) is of C-shape with its opening facing
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ELECTRONIC KEY DUPLICATING MACHINE

The present invention relates to an electronic key duplicating machine.

Key duplicating machines of mechanical type are known, provided with
a feeler which is made to slide along the profile of the original key to be
duplicated, clamped in a first clamp, and with a milling cutter rigid with the
feeler and acting on the blank key to be bitted, clamped in a second clamp
fixed relative to the first.

Electronic duplicating machines are also known, which instead of the
feeler use an optical reader for the key bitting pattern; in particular, the optical
reader comprises a light source facing the original key and a sensor which
collects the rays emitted by said source and traversing the bitted portion of the
key. These machines also require the presence of two clamps, one for the
blank key to be bitted, facing the milling cutter, and one for the original key to
be duplicated, facing the optical reader. The two clamps are mutually rigid
and are movable relative to the optical reader and to the milling cutter, which
are fixed relative to the machine base.

A drawback of these known electronic duplicating machines is their
large overall size; in addition the result of this duplication can be influenced by
the different manufacturing errors, inevitably existing between the two clamps,
and the errors in positioning the two keys therein. Again there is the fact that
a preliminary and laborious aligning operation between the two clamps has to
be carried out such that the original key and the blank key clamped thereby
are both positioned with their axes rigorously parallel to each other.

WO 99/06179 describes an electronic key duplicating machine in

which the key is retained at its head by suitable tabs. The optical reader and
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milling cutter are mounted on a rotary discoidal support which is suitably
rotated such that the optical reader or milling cutter face the key at different
moments.

An object of the invention is to provide an electronic key duplicating
machine which reduces the duplication errors encountered in electronic
duplicating machines provided with optical readers.

Another object of the invention is to provide an electronic key
duplicating machine which is of particularly small dimensions.

Another object of the invention is to provide an electronic key
duplicating machine which can be produced simply, quickly and at low cost.

These and other objects which will be apparent from the ensuing
description are attained, according to the invention, by an electronic key
duplicating machine in accordance with claim 1.

The present invention is further clarified hereinafter with reference to
the accompanying drawings, in which:

Figure 1 is a perspective view of an electronic key duplicating machine
according to the invention,

Figure 2 shows it in lateral view in the direction along the milling cutter axis,
and

Figure 3 is a front view thereof on the line IllI-1lI of Figure 2.

As can be seen from the figures, the improved electronic key
duplicating machine according to the invention comprises a base 2, on which
a first carriage 4 is mounted associated with a first motor, not represented,
preferably of stepping type, for driving the carriage in the two directions along

the Y axis of the machine. On the first carriage 4 a second carriage 8 is
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mounted, associated with a second motor 10 also preferably of stepping type,
for driving the carriage relative to the first carriage 4 in the two directions
along the X axis of the machine.

On the second carriage 8 a clamp 12 is mounted, comprising a
support 14 with two superposed jaws 16 and 18 mounted on a pin fixed to
said support. In particular, the jaws 16 and 18 are of square plan with their
opposing surfaces of different shapes, such as to be able to retain keys of
different profiles therebetween.

With the upper portion of the pin of the clamp 12 a knob 20 is suitably
associated, its purpose being to cause the two jaws 16, 18 to approach and
withdraw from each other and to lock them to the support 14.

In a position facing the clamp 12, on the machine base 2, a support 22
is mounted on which an optical reader 24 and a milling cutter 26 are mounted.
In greater detail, the optical reader 24 and the milling cutter 26 are mutually
rigid and are disposed on the support 22 such that the action of one does not
hinder the positioning of the other. For this purpose, the support 22 is
preferably of C-shape with the two horizontal parallel branches supporting
respectively the light source and the sensor of the optical reader 24, while the
milling cutter 26 is disposed within the internal cavity of the C.

The support 22 also supports a motor 28 for rotating the cutter.

A unit, not represented, is also provided for controlling and managing
the entire machine. In particular, said unit comprises means for memorizing
the key bitting pattern sensed by the optical reader 24, and for controlling all

machine motors.
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The aforedescribed machine operates in the following manner: initially
the knob 20 of the clamp 12 is operated in the direction to cause the jaws 16
and 18 to withdraw from each other, by the action of a spring interposed
between them and compression-preloaded. An original key to be duplicated is
then placed between the jaws 16 and 18, and clamped by operating the knob
20 in the opposite direction to the preceding. In particular, said key is
positioned such that its bitted portion is perpendicular to the support 22 of the
optical reader 24 and of the milling cutter 26.

When the key has been correctly clamped, the optical reader 24 is
activated, while the cutter 26 remains deactivated. In addition, the clamp 12
is suitably driven such as to cause the key to slide relative to the optical
reader 24, which hence senses its bitting pattern for subsequent memorization
by the control and management unit.

In a like manner, the original key between the jaws 16 and 18 is then
replaced by the blank key.

After the blank key has been successfully clamped, the optical reader
24 is deactivated and the milling cutter 26 is activated. In addition, the clamp
12 is suitably driven to enable the cutter 26 to reproduce on the blank key the
key bitting pattern sensed on the original key.

From the aforegoing it is apparent that the improved machine
according to the invention is much more advantageous than traditional
machines, in that:

- itis more compact, economical and easy to produce, given the presence of

just one clamp; in particular, the particular arrangement of the optical
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reader and of the milling cutter on the C-shaped support enables space to
be optimized and hence the machine dimensions to be reduced,

- it is not influenced by manufacturing errors inevitably present if two clamps
are used; it is also not influenced by positioning errors thereof; in particular,
such errors are compensated and nullified, given that they are the same
during both reading and cutting,

- no clamp aligning operation is required.
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CLAIMS

An electronic key duplicating machine, comprising:
a base (2) on which a first support (14) is mounted for a clamp (12)
intended to clamp between its jaws (16, 18), at separate moments, an
original key to be duplicated and a blank key to be bitted,
an optical reader (24) for sensing the bitting of the original key to be
duplicated, and a milling cutter (26) for reproducing said bitting on the blank
key; said optical reader (24) and said milling cutter (26) being mounted on a
second support (22) rigid with the machine base (2),
means associated with said base (2) to drive said clamp (12) along the X
axis and the Y axis relative to said second support (22),
a unit for memorizing the bitting of the key to be duplicated sensed by the
optical reader (24), and for controlling and commanding the movement of
the clamp (12) and the operability of the optical reader (24) and of the
milling cutter (26),

characterised in that:

2.

said second support (22) for the optical reader (24) and for the milling
cutter (26) is of C-shape with its opening facing the clamp (12), and

the optical reader (24) is mounted on the two horizontal branches of said
second C-shaped support (22), while the milling cutter (26) is mounted in
the cavity defined by said horizontal branches.

A machine as claimed in claim 1, characterised in that the two jaws (16,

18) of said clamp (12) are mounted in superposed relationship on a vertical

pin fixed to said first support (14) and associated with a knob (20) for
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controlling the mutual approach of said jaws (16, 18), against the reaction of
elastic means interposed between them.

3. A machine as claimed in one or more of the preceding claims,
characterised in that said means for driving said clamp (12) comprise means
for moving said clamp (12) parallel to and perpendicular to the axis of a key
intended to be clamped between said jaws (16, 18).

4. A machine as claimed in one or more of the preceding claims,
characterised in that the optical reader (24) and the milling cutter (26) are
mounted on said second support (22) such that the distance of the optical
reader (24) from the clamp (12) is less than the distance of the milling cutter

(26) from said clamp.
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RESUMEN

Una maquina duplicadora de llaves electronica, que comprende:

- una base (2) sobre la que se monta un primer soporte (14) para una pinza
(12) destinada a sujetar entre sus mordazas (16, 18), en momentos separados,
una llave original que se va a duplicar y una llave en bruto que se va a
desbastar,

- un lector oOptico (24) para detectar el desbaste de la llave original que se va a
duplicar, y una fresa (26) para reproducir dicho desbaste en la llave en bruto;
estando dicho lector optico (24) y dicha fresa (26) montados en un segundo
soporte (22) integrado con la base (2) de la maquina,

- medios asociados con dicha base (2) para accionar dicha pinza (12) a lo largo
del eje Xy el eje Y con relacion a dicho segundo soporte (22),

- una unidad para la memorizacion del desbaste de la llave que se va a duplicar
detectado por el lector Optico (24), y para controlar y ordenar el movimiento de
la pinza (12) y la capacidad de operacion del lector éptico (24) y de la fresa
(26),

caracterizada por que:

- dicho segundo soporte (22) para el lector optico (24) y para la fresa (26) tiene
forma de C con su abertura orientada hacia la pinza (12), y

- el lector optico (24) se monta en las dos ramas horizontales de dicho segundo
soporte en forma de C (22), mientras que la fresa (26) se monta en la cavidad
definida por dichas ramas horizontales.



