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MÁQUINA DUPLICADORA DE LLAVES ELECTRÓNICA

La presente invención se refiere a una máquina duplicadora de llaves 
electrónica.

Se sabe de máquinas duplicadoras de llaves de tipo mecánico, provistas5
de un detector que se hace deslizar a lo largo del perfil de la llave original que 
se va a duplicar, sujetada en una primera pinza, y con una fresa integrada con 
el detector y que actúa sobre la llave en bruto que se va a desbastar, sujetada
en una segunda pinza fijada en relación con la primera.

Se sabe también de máquinas duplicadoras electrónicas, que en lugar 10
del detector utilizan un lector óptico para el patrón de desbaste de la llave; en
particular, el lector óptico comprende una fuente de luz orientado hacia a la 
llave original y un sensor que recoge los rayos emitidos por dicha fuente y que 
atraviesa la porción desbastada de la llave. Estas máquinas requieren también 
de la presencia de dos pinzas, una para la llave en bruto que se va a 15
desbastar, enfrente de la fresa, y una para la llave original que se va a duplicar,
enfrente del lector óptico. Las dos pinzas son mutuamente rígidas y se pueden 
mover en relación con el lector óptico y la fresa, fijándose en relación con la 
base de la máquina.

Un inconveniente de estas máquinas duplicadoras electrónicas20
conocidas es su gran tamaño general; además, el resultado de esta duplicación 
se puede ver influenciado por los diferentes errores de fabricación, 
inevitablemente existentes entre las dos pinzas, y los errores en el 
posicionamiento de las dos llaves en su interior. Una vez más existe el hecho 
de que una operación de alineación preliminar y laboriosa entre las dos pinzas25
se tiene que realizar de tal manera que la llave original y la llave en bruto 
sujetadas de este modo, se sitúan ambas con sus ejes rigurosamente paralelos 
entre sí.

El documento WO 99/06179 describe una máquina duplicadora de llaves 
electrónica en la que la llave se retiene en su cabezal con las pestañas 30
adecuadas. El lector óptico y la fresa se montan sobre un soporte discoidal 
giratorio que se hace girar convenientemente de tal manera que el lector óptico 
o la fresa se enfrentan a la llave en diferentes momentos.

Un objeto de la invención es proporcionar una máquina duplicadora de 
llaves electrónica que reduzca los errores de duplicación encontrados en las 35
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maquinas duplicadoras electrónicas provistas de lectores ópticos.
Otro objeto de la invención es proporcionar una máquina duplicadora de 

llaves electrónica que tenga dimensiones particularmente pequeñas.
Otro objeto de la invención es proporcionar una máquina duplicadora de 

llaves electrónica que se pueda producir de forma simple, rápida y a bajo coste.5
Estos y otros objetos que serán evidentes a partir de la siguiente 

descripción se alcanzan, de acuerdo con la invención, mediante una máquina 
duplicadora de llaves electrónica de acuerdo con la reivindicación 1.

La presente invención se aclara adicionalmente a continuación con 
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:10
La Figura 1 es una vista en perspectiva de una máquina duplicadora de 

llaves electrónica de acuerdo con la invención,
La Figura 2 muestra en vista lateral en la dirección a lo largo del eje de la

fresa, y
La Figura 3 es una vista frontal de la misma en la línea III-III de la Figura 2.15

Como se puede observar en las figuras, la máquina duplicadora de 
llaves electrónica mejorada de acuerdo con la invención comprende una base 
2, en la que se monta un primer carro 4 asociado con un primer motor, no 
representado, preferentemente del tipo paso a paso, para accionar el carro en 
las dos direcciones a lo largo del eje Y de la máquina. En el primer carro 4, se 20
monta un segundo carro 8, asociado con un segundo motor 10 también 
preferentemente del tipo paso a paso, para accionar el carro con respecto al 
primer carro 4 en las dos direcciones a lo largo del eje X de la máquina.

En el segundo carro 8, se monta una pinza 12, que comprende un 
soporte 14 con dos mordazas superpuestas 16 y 18 montadas en un pasador 25
fijado a dicho soporte. En particular, las mordazas 16 y 18 tienen una planta 
cuadrada con sus superficies opuestas de diferentes formas, tal como para 
poder retener llaves de diferentes perfiles entre las mismas.

Con la porción superior del pasador de la pinza 12 se asocia 
adecuadamente una perilla 20, siendo su finalidad hacer que las dos mordazas 30
16, 18 se acerquen y separen una de la otra y bloquear las mimas con respecto 
al soporte 14.

En una posición enfrentada a la pinza 12, en la base 2 de la máquina, se 
monta un soporte 22 sobre el que se monta un lector óptico 24 y una fresa 26. 
En mayor detalle, el lector óptico 24 y la fresa 26 son mutuamente rígidos y se 35
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disponen sobre el soporte 22 de tal manera que la acción de uno no 
obstaculiza el posicionamiento del otro. Para este fin, el soporte 22 tiene 
preferentemente forma de C con las dos ramas paralelas horizontales 
soportando, respectivamente, la fuente de luz y el sensor del lector óptico 24, 
mientras que la fresa 26 se dispone dentro de la cavidad interna de la C.5

El soporte 22 soporta también un motor 28 para hacer girar la fresa.
Una unidad, no representada, se proporciona también para el control y la 

gestión de toda la máquina. En particular, dicha unidad comprende medios 
para memorizar el patrón de desbaste de la llave detectado por el lector óptico 
24, y para controlar todos los motores de la máquina.10

La máquina descrita anteriormente opera de la siguiente manera: 
inicialmente la perilla 20 de la pinza 12 se opera en la dirección para hacer que 
las mordazas 16 y 18 se separen la una de la otra, por la acción de un resorte 
interpuesto entre las mismas y se precarguen por compresión. Una llave 
original que se va a duplicar se coloca después entre las mordazas 16 y 18, y 15
se sujeta mediante el accionamiento de la perilla 20 en la dirección opuesta a la 
anterior. En particular, dicha llave se sitúa de tal manera que su porción 
desbastada es perpendicular al soporte 22 del lector óptico 24 y de la fresa 26.

Cuando la llave se ha sujetado correctamente, el lector óptico 24 se 
activa, mientras que la fresa 26 permanece desactivada. Además, la pinza 1220
se acciona de manera adecuada tal como para hacer que la llave se deslice 
con respecto al lector óptico 24, que detecta por tanto, su patrón de desbaste 
para su posterior memorización por la unidad de control y gestión.

De manera similar, la llave original entre las mordazas 16 y 18 se 
sustituye después por la llave en bruto.25

Después de que la llave en bruto se ha sujetado con éxito, el lector 
óptico 24 se desactiva y la fresa 26 se activa. Además, la pinza 12 se acciona 
adecuadamente para permitir que la fresa 26 reproduzca la llave en bruto en el 
patrón de desbaste de la llave detectado en la llave original.

A partir de lo anterior es evidente que la máquina mejorada de acuerdo 30
con la invención es mucho más ventajosa que las máquinas tradicionales, 
porque:
- es más compacta, económica y fácil de producir, dada la presencia de 

una sola pinza; en particular, la disposición particular del lector óptico y 
de la fresa sobre el soporte en forma de C permite la optimización del 35
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espacio y, por tanto, que las dimensiones de la máquina se reduzcan,
- no se ve influida por los errores de fabricación inevitablemente presentes 

si se utilizan dos pinzas; asimismo, no se ve influida por los errores de 
posicionamiento de las mismas; en particular, dichos errores se 
compensan y anulan, dado que son los mismos, tanto durante la lectura 5
como durante el corte,

- no se requiere de ninguna operación de alineación de la pinza.
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REIVINDICACIONES

1. Una máquina duplicadora de llaves electrónica, que comprende:
- una base (2) sobre la que se monta un primer soporte (14) para una 

pinza (12) destinada a sujetar entre sus mordazas (16, 18), en 5
momentos separados, una llave original que se va a duplicar y una llave
en bruto que se va a desbastar,

- un lector óptico (24) para detectar el desbaste de la llave original que se 
va a duplicar, y una fresa (26) para reproducir dicho desbaste en la llave 
en bruto; estando dicho lector óptico (24) y dicha fresa (26) montados en 10
un segundo soporte (22) integrado con la base (2) de la máquina,

- medios asociados con dicha base (2) para accionar dicha pinza (12) a lo 
largo del eje X y el eje Y con relación a dicho segundo soporte (22),

- una unidad para la memorización del desbaste de la llave que se va a 
duplicar detectado por el lector óptico (24), y para controlar y ordenar el 15
movimiento de la pinza (12) y la capacidad de operación del lector óptico 
(24) y de la fresa (26),
caracterizada por que:

- dicho segundo soporte (22) para el lector óptico (24) y para la fresa (26) 
tiene forma de C con su abertura orientada hacia la pinza (12), y20

- el lector óptico (24) se monta en las dos ramas horizontales de dicho 
segundo soporte en forma de C (22), mientras que la fresa (26) se monta
en la cavidad definida por dichas ramas horizontales.

2. Una máquina de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizada por que 25
las dos mordazas (16, 18) de dicha pinza (12) se montan en relación de 
superposición en un pasador vertical fijado a dicho primer soporte (14) y 
asociado con una perilla (20) para controlar la aproximación mutua de dichas 
mordazas (16, 18), contra la reacción de los medios elásticos interpuestos 
entre las mismas.30

3. Una máquina de acuerdo con una o más de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizada por que dichos medios para accionar dicha pinza (12) 
comprenden medios para mover dicha pinza (12) en paralelo y perpendicular al 
eje de una llave destinada a sujetarse entre dichas mordazas (16, 18).35
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4. Una máquina de acuerdo con una o más de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizada por que el lector óptico (24) y la fresa (26) se montan
en dicho segundo soporte (22) de tal manera que la distancia del lector óptico 
(24) con respecto a la pinza (12) es menor que la distancia de la fresa (26) con 
respecto a dicha pinza.5
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RESUMEN

Una máquina duplicadora de llaves electrónica, que comprende:
- una base (2) sobre la que se monta un primer soporte (14) para una pinza
(12) destinada a sujetar entre sus mordazas (16, 18), en momentos separados, 5
una llave original que se va a duplicar y una llave en bruto que se va a 
desbastar,
- un lector óptico (24) para detectar el desbaste de la llave original que se va a 
duplicar, y una fresa (26) para reproducir dicho desbaste en la llave en bruto; 
estando dicho lector óptico (24) y dicha fresa (26) montados en un segundo 10
soporte (22) integrado con la base (2) de la máquina,
- medios asociados con dicha base (2) para accionar dicha pinza (12) a lo largo 
del eje X y el eje Y con relación a dicho segundo soporte (22),
- una unidad para la memorización del desbaste de la llave que se va a duplicar 
detectado por el lector óptico (24), y para controlar y ordenar el movimiento de 15
la pinza (12) y la capacidad de operación del lector óptico (24) y de la fresa 
(26),
caracterizada por que:
- dicho segundo soporte (22) para el lector óptico (24) y para la fresa (26) tiene 
forma de C con su abertura orientada hacia la pinza (12), y20
- el lector óptico (24) se monta en las dos ramas horizontales de dicho segundo 
soporte en forma de C (22), mientras que la fresa (26) se monta en la cavidad 
definida por dichas ramas horizontales.


