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ROMPEDORES DE TORTA DE FILTRO INTERNOS ENCAPSULADOS CON 

PROPIEDADES DE LIBERACIÓN MEJORADAS 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

La presente invención se refiere a una composición 

y método de uso del mismo para un rompedor de torta de filtro 

interno encapsulado con propiedades mejoradas de liberación, 

en particular, liberación prematura inferior. El rompedor de 

torta de filtro interno encapsulado comprende un rompedor 

interno encapsulado, preferiblemente una fuente de peróxido y 

una película que comprende un acrílico reticulado con metal. 

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

Durante la creación y operación posterior de un 

pozo subterráneo, el operador puede desear realizar actos que 

podrían dañar potencialmente las formaciones subterráneas y 

su capacidad para producir fluidos de la formación deseables. 

Por ejemplo, el operador puede desear inyectar agua en el 

pozo. El operador puede hacer esto para mejorar la 

productividad de un pozo o disponer de las aguas residuales. 

Además del agua, otros fluidos se utilizan 

rutinariamente en la operación de un pozo subterráneo. Los 

fluidos de perforación se utilizan para ayudar en la 

perforación de un pozo; tanto para enfriar la broca como para 

eliminar los recortes de perforación del pozo. Los fluidos de 
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terminación se utilizan cuando las operaciones de terminación 

se realizan en una formación productora. Durante estos 

procesos, puede ser deseable sellar las formaciones 

productoras para evitar la pérdida de fluidos del pozo a la 

formación y evitar posibles daños a la formación. 

Una manera de proteger la formación es formando una 

torta de filtro sobre la superficie de la formación 

subterránea. Las tortas de filtro se forman cuando las 

partículas suspendidas en un fluido de la perforación cubren 

o tapan los poros en la formación subterránea de manera que 

el fluido se impide sustancialmente que pase entre la 

formación y la perforación y viceversa. Un número de maneras 

de formar tortas de filtro se conoce en la técnica, 

incluyendo el uso tanto de fluidos de perforación basados en 

arcilla y no basados en arcilla. 

Además de la formación intencional de tortas de 

filtro, las tortas de filtro también se pueden producir no 

intencionalmente. Por ejemplo, cuando se perfora el pozo, las 

partículas contenidas en el lodo de perforación pueden 

alojarse en los poros de una formación que el operador desea 

poner en producción. 

Si la formación de la torta de filtro fue no 

intencional e intencional, es deseable ser capaz de eliminar 

la torta de filtro cuando la formación se pone en producción. 

La presencia de la torta de filtro puede obstaculizar el paso 
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de fluido de la formación a la perforación y de ese modo 

retardar las velocidades de producción. 

Varias maneras se han desarrollado por los expertos 

en la técnica para formar tortas de filtro que se pueden 

eliminar fácilmente. Por ejemplo la Patente de Estados Unidos 

No. 5,251,697 describe la adición de carbonato de calcio al 

agua que se inyecta en un pozo. Las partículas de carbonato 

de calcio ya sea obstruyen los poros en las formaciones 

rocosas subterráneas o se recolectan y construyen una torta 

de filtro. Cuando la torta de filtro se va a eliminar, la 

patente „697 dirige el operador para hacer circular un lavado 

con ácido, preferiblemente ácido clorhídrico, en el pozo. El 

lavado con ácido disolverá el carbonato de calcio y de ese 

modo destruir la torta de filtro. En este punto el pozo puede 

ponerse en producción o realizar trabajo adicional en el 

pozo. 

En USP 5,607,905 se describe un método para formar 

una torta de filtro utilizando un fluido que contiene 

polímeros de polisacárido, partículas de puenteo y un metal 

alcalinotérreo o peróxido de cinc. El método de la patente 

„905 busca tener partículas en el puente de fluido sobre los 

poros de la formación en lugar de tapar los agujeros. Los 

polímeros de polisacáridos típicamente se añaden al fluido de 

perforación como viscosificantes o aditivos de control de 

pérdida de fluido. Una patente anterior, USP 5,238,065, 
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enseñó que las tortas de filtro que contienen polímeros de 

polisacáridos podrían ser eliminadas poniendo en contacto la 

torta de filtro con un fluido de salmuera que contiene un 

zinc o peróxido de metal alcalinotérreo, una sustancia ácida 

de manera que el pH de la solución estuvo entre 1 y 8 y un 

activador para el peróxido. Una solución de lavado luego se 

utilizaría para eliminar la torta de filtro. La sustancia 

degradante incorporada dentro de la torta de filtro se 

denomina generalmente como un rompedor interno. El uso de un 

rompedor interno fue beneficioso, ya que requirió menos 

peróxido, menor pérdida de fluido de lavado a la formación, y 

produjo una eliminación más completa de la torta de filtro. 

Sin embargo, estos sistemas contienen varios 

inconvenientes. En primer lugar, los peróxidos utilizados 

tienen una tendencia a emitir peróxido antes de la 

activación, dando como resultado un debilitamiento prematuro 

de la torta de filtro, así como la reducción de la 

efectividad de los polímeros utilizados para controlar la 

pérdida de fluido y viscosidad. Además, estos métodos de la 

técnica anterior requieren acción por parte del operador para 

eliminar la torta de filtro. Esto resulta en costos 

adicionales y retraso. Además, el ácido u otras soluciones 

utilizadas para disolver las tortas de filtro pueden tener un 

efecto perjudicial en la formación. La encapsulación de los 

rompedores de peróxido, como se describe en USP 6,861,394, se 
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introdujo para proporcionar mejorar rendimiento con respecto 

a la liberación retardada de la carga útil de rompedor de 

peróxido. Las fuentes de peróxido fueron recubiertas con un 

polímero tal como un polímero de ácido acrílico no 

reticulado. Sin embargo, aún quedan varios problemas 

relacionados con el uso de rompedores encapsulados en 

tratamientos de fracturación hidráulica. Los materiales de 

encapsulación conocidos se limitan a disminuir las 

temperaturas del fondo del pozo lo cual conduce a la pronta 

liberación de los peróxidos. Además, los materiales de 

encapsulación conocidos son propensos a hincharse en 

condiciones básicas moderadas que también resulta en la 

liberación prematura de los peróxidos. 

Sería deseable proporcionar un rompedor de torta de 

filtro retardado mejorado con menos liberación prematura para 

uso en la eliminación de tortas de filtro en pozos y 

formaciones subterráneas en donde el rompedor de torta de 

filtro retardado demuestra estabilidad de temperatura 

mejorada y menor permeabilidad y menos propensión al 

hinchamiento en soluciones básicas moderadas. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

La presente invención es un rompedor de torta de 

filtro retardado mejorado con menos liberación prematura para 

uso en la eliminación de tortas de filtro en pozos y 
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formaciones subterráneas. 

Una modalidad de la presente invención es un 

rompedor interno encapsulado para mejorar la eliminación de 

una torta de filtro de una perforación en una formación 

subterránea que comprende: i un rompedor de torta de filtro, 

preferiblemente un compuesto generador de ácido, una enzima, 

un oxidante, un bromato, un compuesto azo, o una combinación 

de los mismos, y lo más preferiblemente peróxido de magnesio, 

peróxido de zinc, o un peróxido de metal alcalinotérreo, ii 

un agente anti-apelmazamiento, preferiblemente carbonato de 

magnesio, carbonato de calcio, micropartículas de sílice 

coloidal, o partículas de arcilla, iii una película de 

encapsulación que comprende un polímero acrílico reticulado 

con metal, preferiblemente un polímero acrílico reticulado 

con metal de transición, más preferiblemente un polímero 

acrílico reticulado con zinc, el polímero reticulado con 

metal que es sustancialmente insoluble en fluidos de 

perforación de pozo tiene un valor de pH igual o mayor que 

7.5, preferiblemente la película tiene una Tg mayor que 45°C, 

y iv opcionalmente un polímero soluble en agua como un 

aglutinante, preferiblemente cuando está presente en una 

cantidad desde 1 a 5 por ciento en peso basado en el peso 

total del rompedor interno encapsulado. 

Otra modalidad de la presente invención es fluido 

de perforación que comprende un polímero degradable y el 



7 

5 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

rompedor interno encapsulado descrito en la presente 

anteriormente. 

Otra modalidad de la presente invención es un 

proceso para mejorar la eliminación de una torta de filtro de 

una perforación en una formación subterránea que comprende 

las etapas: a añadir uno o más polímeros degradables a un 

fluido de perforación; b añadir un rompedor interno 

encapsulado a un fluido de perforación; c bombear fluidos de 

perforación en la perforación; y d cambiar el pH del fluido 

en la perforación para activar el polímero degradable; en 

donde el rompedor interno encapsulado se describe 

anteriormente en la presente. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 

La FIG. 1 es gráficas que muestran la liberación de 

peróxido prematura y activada del Ejemplo 1, no un rompedor 

interno encapsulado de la presente invención. 

La FIG. 2 es gráficas que muestran la liberación de 

peróxido prematura y activada del Ejemplo 2, un rompedor 

interno encapsulado de la presente invención. 

La FIG. 3 es gráficas que muestran la liberación de 

peróxido prematura y activada del Ejemplo 3, un rompedor 

interno encapsulado de la presente invención. 

La FIG. 4 es gráficas que muestran la liberación de 

peróxido prematura y activada del Ejemplo 4, un rompedor 
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interno encapsulado de la presente invención. 

La FIG. 5 es gráficas que muestran la liberación de 

peróxido prematura y activada del Ejemplo 5, un rompedor 

interno encapsulado de la presente invención. 

La FIG. 6 es gráficas que muestran la liberación de 

peróxido prematura y activada del Ejemplo 6, un rompedor 

interno encapsulado de la presente invención. 

La FIG. 7 es gráficas que muestran la liberación de 

peróxido prematura y activada del Ejemplo 7, un rompedor 

interno encapsulado de la presente invención. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 

Los procesos, métodos y composiciones descritOs en 

esta descripción se pueden utilizar para formar una torta de 

filtro fácilmente eliminada en un pozo subterráneo. La torta 

de filtro se puede formar añadiendo varios componentes a un 

fluido de perforación, bombeando el fluido en la perforación 

y permitiendo que el fluido entre en contacto con la 

formación subterránea deseada. 

El fluido de perforación puede tener una variedad 

de composiciones, los componentes apropiados de las cuales se 

pueden seleccionar por un experto en la técnica. 

Preferiblemente, los fluidos de perforación son fluidos de 

perforación a base de agua alcalina. El pH de estas 

soluciones está preferiblemente entre aproximadamente 7 a 
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aproximadamente 12, incluso más preferiblemente entre 

aproximadamente 7.5 a aproximadamente 10.5. El pH se puede 

ajustar por métodos conocidos por los expertos en la técnica, 

incluyendo la adición de bases al fluido. Tales bases 

incluyen hidróxido de potasio, hidróxido de sodio, óxido de 

magnesio, hidróxido de calcio y óxido de zinc. Estos fluidos 

acuosos son generalmente soluciones de salmuera. Tales 

fluidos pueden ser soluciones de salmuera natural, agua de 

mar o salmueras formadas disolviendo sales adecuadas en agua. 

Las sales adecuadas incluyen sales de cloruro, bromuro, 

acetato y formiato de potasio, sodio, calcio, magnesio, zinc 

y cesio. 

Una variedad de componentes se pueden añadir al 

fluido de perforación para conseguir diferentes propiedades 

deseadas, como sería conocido por los expertos en la técnica. 

Por ejemplo, el fluido de perforación puede incluir 

viscosificantes, tales como polisacáridos o derivados de 

polisacáridos. Algunos polímeros representativos se discuten 

en USP 4,846,981 y las referencias citadas en este, todas las 

cuales se incorporan por este medio como referencia. 

También puede ser deseable añadir componentes al 

fluido de perforación para ayudar a controlar la pérdida de 

fluido. Los aditivos de pérdida de fluido impiden que los 

fluidos de perforación entren en las formaciones subterráneas 

mientras permiten que el fluido de perforación se mantenga a 
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una presión mayor que la de la formación. Este 

sobreequilibrio de presión actúa para impedir que los fluidos 

de la formación entren en la perforación. Una variedad de 

materiales se han utilizado para controlar la pérdida de 

fluido, algunos de los cuales se describen en USP 5,354,786; 

4,387,769 y 4,836,940. En particular, varios polímeros se han 

utilizado para controlar la pérdida de fluido, incluyendo 

polisacáridos. 

Los fluidos de perforación de la presente invención 

preferiblemente contienen polímeros de polisacáridos para la 

incorporación en una torta de filtro. Los polímeros de 

polisacáridos preferidos incluyen derivados de almidón, 

derivados de celulosa, y biopolímeros, tales como: 

hidroxipropil almidón, hidroxietil almidón, carboximetil 

almidón, y sus correspondientes derivados ligeramente 

reticulados; carboximetil celulosa, hidroxietil celulosa, 

hidroxipropil celulosa, metil celulosa, dihidroxipropil 

celulosa, y sus correspondientes derivados ligeramente 

reticulados; goma de xantano, goma gelano, goma de welano y 

goma de escleroglucano. 

Varios tipos de sólidos se pueden suspender en los 

fluidos de perforación para puentear o bloquear los poros de 

una formación subterránea. Tales sólidos incluyen los 

descritos en USP 4,561,985; 3,872,018; y 3,785,438, los 

cuales se incorporan como referencia. Para los fines de la 
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presente invención, de particular interés son aquellos 

sólidos solubles en soluciones ácidas. Los sólidos de puenteo 

solubles en ácido representativos son carbonato de calcio, 

piedra caliza, mármol, dolomita, carbonato de hierro y óxido 

de zinc. Sin embargo, otros sólidos se pueden utilizar sin 

apartarse del alcance de la presente invención. Otros sólidos 

representativos incluyen sólidos solubles en agua y solubles 

en aceite como se describe en USP 5,783,527. 

Los fluidos de perforación de la presente invención 

incluyen un fluido de perforación que contiene un rompedor de 

torta de filtro. Los rompedores de torta de filtro útiles en 

los fluidos de tratamiento y los métodos de la presente 

invención pueden incluir, pero no se limitan a, compuestos 

generadores de ácido, enzimas, oxidantes, bromatos (tales 

como bromato de sodio y bromato de potasio), compuestos azo, 

y cualquier combinación de los mismos. Como se utiliza en la 

presente, el término “compuesto generador de ácido” se 

refiere a una composición que genera ácido con el tiempo. 

Los ejemplos de compuestos generadores de ácido 

adecuados que pueden ser adecuados para uso en los rompedores 

de torta de filtro retardados útiles en los fluidos de 

tratamiento y métodos de la presente invención incluyen, pero 

no se limitan a, ésteres, poliésteres alifáticos, orto 

ésteres, poli (orto ésteres), orto éteres; poli(orto éteres); 

láctidos, poli(láctidos), glicólidos, poli(glicólidos), 
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lactonas, ε-caprolactonas, poli(ε-caprolactonas), 

hidroxibutiratos, poli(hidroxibutiratos), anhídridos, 

poli(anhídridos), ácido poliascorbico, carbonatos alifáticos, 

policarbonatos alifáticos, aminoácidos, poli(aminoácidos), 

óxido de etileno, poli(óxido de etileno), y polifosfacenos, o 

copolímeros de los mismos. Los derivados y combinaciones 

también pueden ser adecuados. Otros compuestos generadores de 

ácido adecuado pueden incluir ésteres de formiato, ésteres de 

acetato, y ésteres de lactato tales como, pero no limitado a, 

monoformiato de etilenglicol, diformiato de etilenglicol, 

diformiato de dietilenglicol, monoformiato de glicerilo, 

diformiato de glicerilo, triformiato de glicerilo, diformiato 

de trietilenglicol, ésteres de formiato de pentaeritritol, 

triacetato de glicerilo, lactato de metilo, lactato de 

butilo, y derivados de los mismos. Otros materiales adecuados 

se pueden describir en USP 6,877,563 y 7,021,883, ambas se 

incorporan como referencia. Los ejemplos de compuestos 

generadores de ácido que pueden ser adecuados en la presente 

invención están disponibles comercialmente de Halliburton 

Energy Services, Inc., de Duncan, Okl., bajo los nombres 

comerciales NFC-2, ED-1, y BDF-325. 

En aquellas modalidades donde un compuesto 

generador de ácido se utiliza en el fluido de tratamiento, el 

compuesto generador de ácido puede generar un ácido de fondo 

del pozo de una manera retardada que puede eliminar al menos 
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una porción de una torta de filtro presente en la formación 

subterránea. Los compuestos generadores de ácido se pueden 

hacer reaccionar con pequeñas cantidades de materiales 

reactivos, tales como ácidos minerales, ácidos orgánicos, 

anhídridos ácidos, ácido p-toluensulfónico, y similares para 

disminuir el pH para acelerar la hidrólisis del compuesto 

generador de ácido si se desea. Del mismo modo, la velocidad 

de hidrólisis se puede ralentizar por la adición de una 

pequeña cantidad de una base fuerte tal como NaOH, Na2CO3 y 

Mg(OH)2. El compuesto generador de ácido también puede generar 

alcoholes de fondo del pozo que puede ser beneficiosos para 

la operación. 

Cualquier composición o método conocido en la 

técnica que es capaz de producir un ácido se puede utilizar 

en conjunto con la presente invención. Los ejemplos 

adicionales de tales composiciones y métodos incluyen, pero 

no se limitan a los ácidos encapsulados, reacción de un grupo 

aldehído con un oxidante tal como con azúcares reductores, 

y/o cualquier proceso de fermentación que produce ácido y 

oxidación de superficies minerales. 

En algunas modalidades, un compuesto generador de 

ácido puede estar presente en un fluido de tratamiento de la 

presente invención en una cantidad de aproximadamente 0.5% a 

aproximadamente 40% en peso de la composición. En ciertas 

modalidades de la presente invención, el compuesto generador 
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de ácido se puede proporcionar en una solución acuosa 

concentrada antes de su combinación con los otros componentes 

necesarios para formar un fluido de tratamiento de la 

presente invención. 

Los rompedores de torta de filtro retardados útiles 

en los fluidos de tratamiento y métodos de la presente 

invención también pueden comprender una enzima. En ciertas 

modalidades, las enzimas útiles en los rompedores de torta de 

filtro retardados de los fluidos de tratamiento y métodos de 

la presente invención pueden catalizar la descomposición de 

un compuesto generador de ácido para generar un ácido. En 

ciertas modalidades, las enzimas se pueden incluir en los 

rompedores de torta de filtro retardados útiles en los 

fluidos de tratamiento o métodos de la presente invención a 

temperaturas de formación por debajo de aproximadamente 160°F 

(71.1°C). Las enzimas adecuadas pueden incluir, pero no se 

limitan a, enzima específica de almidón, enzima específica de 

celulosa, enzimas específicas de guar, esterasas, amilasas, 

xantanasas, gluconasas, celulasas, mananasas, y cualquier 

combinación de las mismas. Los ejemplos de enzimas adecuadas 

pueden incluir, pero no se limitan a, las disponibles 

comercialmente bajo los nombres comerciales NFC-3
TM
 y NFC-4

TM
, 

disponibles de Halliburton Energy Services, Inc., de Duncan, 

Okla., así como ARCASOLVE
TM
, disponible DE Cleansorb Limited 

de Guildford, Surrey, Reino Unido. En ciertas modalidades, la 
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enzima puede estar presente en una cantidad de 

aproximadamente 0.001% a aproximadamente 1% en peso de la 

composición. 

Los rompedores de torta de filtro retardados útiles 

en los fluidos de tratamiento y métodos de la presente 

invención también pueden comprender un oxidante. Los ejemplos 

de oxidantes adecuados pueden incluir, pero no se limitan a, 

hidroperóxido de t-butilo y perborato de sodio. En ciertas 

modalidades, el oxidante puede estar presente en una cantidad 

de aproximadamente 0.001% a aproximadamente 5% en peso de la 

composición. 

Los rompedores de torta de filtro retardados útiles 

en los fluidos de tratamiento y métodos de la presente 

invención también pueden comprender un compuesto azo. Los 

ejemplos de compuestos azo adecuados pueden incluir, pero no 

se limitan a, clorhidrato de 2,2‟-azobis(2-amidinopropano), 

2,2‟-azobis-2-metil-N-(2-hidroxietil)propionamida, 4,4‟-

azobis(ácido 4-cianovalérico). En ciertas modalidades, el 

compuesto azo puede estar presente en una cantidad de 

aproximadamente 0.001% a aproximadamente 1% en peso de la 

composición. Otros generadores de radicales libres se pueden 

utilizar también. 

Los rompedores de torta de filtro retardados útiles 

en los fluidos de tratamiento y métodos de la presente 

invención también pueden comprender clorito, hipocloritos, 
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perboratos, persulfatos, y/o peróxidos de sodio. 

Preferiblemente, el rompedor de torta de filtro retardado 

útiles en la presente invención es una fuente de peróxido. 

Preferiblemente, la fuente de peróxido es una fuente de 

peróxido inorgánico, tales como compuestos de peróxido de 

metales alcalinotérreos o zinc. El peróxido de magnesio se 

prefiere particularmente. Otras fuentes de peróxido conocidas 

por los expertos en la técnica se pueden utilizar sin 

apartarse del alcance de la presente invención. 

Los peróxidos alcalinotérreos y peróxido de zinc 

son compuestos insolubles en agua conocidos. 

Los compuestos de peróxido inorgánico se describen 

comúnmente como compuestos cuyas estructuras incluyen el 

grupo peroxo, --O---O---. Los compuestos de peróxido simples 

incluyen peróxidos en los cuales el grupo peroxo está unido a 

un átomo metálico a través de enlace iónico, e incluye 

hidroperóxidos caracterizados por la presencia del ion 

hidroperoxilo (HO2)
-
. Los compuestos de peróxido complejos 

incluyen peróxidos en los cuales el grupo peroxo como tal, o 

en la forma de H2O2 y HO2, está unido al átomo metálico 

mediante un enlace covalente. Los compuestos de peróxido 

complejos también incluyen los compuestos de adición formados 

con peróxido de hidrógeno cristalizado. 

Las propiedades características de compuestos de 

peróxido tanto simples como complejos, son: la formación de 
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peróxido de hidrógeno tras la reacción con solución de ácido 

diluido, la liberación de oxígeno como un resultado de la 

descomposición térmica, y la liberación de oxígeno tras la 

reacción con agua y otros agentes químicos. Además la 

caracterización es posible dividiendo los compuestos de 

peróxido inorgánico simples en cuatro grupos: (1) 

hidroperóxido, caracterizado por el ion (HO2)
-
; (2) peróxidos, 

caracterizados por el ion (O2)
2-
; (3) superóxidos 

caracterizados por el ion (O2)
-
; y (4) ozónidos, 

caracterizados por el ion (O3)
-
. 

La hidrólisis de peróxidos e hidroperóxidos procede 

como sigue: 

MO2 + 2H2O  M(OH)2 + H2O2 

y 

MOOH + H2O  MOH
+
 + H2O2 

donde M = metal. Por esta razón, los peróxidos e 

hidroperóxidos se consideran como derivados de peróxido de 

hidrógeno por remplazo de uno o ambos átomos de hidrógeno por 

átomos de metal. 

Los compuestos de peróxido complejos incluyen 

peroxihidratos, por ejemplo, CaO2.2H2O2, e hidratos de 

peroxihidrato, por ejemplo, BaO2.H2O2.20H2O. 

Los peróxidos de calcio, estroncio y bario 

pertenecen al tipo M
2+
O2

2 
de compuestos de peróxido, mientras 

que los peróxidos de magnesio y zinc, de fórmula general 
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MO2.xH2O, probablemente pertenecen al tipo HO--M--OOH donde el 

enlace covalente entre el grupo hidroperoxilo y el átomo de 

metal es el mismo que el de peróxido de hidrógeno. 

El peróxido de calcio se prepara generalmente por 

procesos industriales que proporcionan un producto que 

contiene 60-75% en peso de CaO2. La reacción de CaO2.8H2O con 

soluciones que contienen más de 20 por ciento en peso de 

peróxido de hidrógeno resulta en la formación de 

peroxihidrato de calcio, CaO2.2H2O2. El peróxido de estroncio, 

grado industrial, por lo general contiene 80-95% de SrO2. El 

peróxido de bario grado industrial contiene generalmente 

hasta aproximadamente 90% de BAO2. Dependiendo de su método de 

producción, el peróxido de magnesio grado industrial contiene 

desde aproximadamente 25% de MgO2 a aproximadamente 50% de 

MgO2 y generalmente es una mezcla de peróxido, óxido, e 

hidrato de óxido de magnesio. El peróxido de zinc grado 

industrial contiene aproximadamente 55% de ΖnO2. Para todos 

los propósitos de la presente invención, el término 

“peróxido” incluye todas las formas de peróxidos, incluyendo 

peróxidos simples, tales como hidroperóxidos caracterizados 

por el ion (HO2)
-
 y peróxidos caracterizados por el ion (O2)

-
, 

y
 
peróxidos complejos tales como peroxihidratos e hidratos de 

peroxihidrato. 

Los peróxidos preferidos para uso en la presente 

invención son óxido de zinc; peróxido de metal 



19 

5 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

alcalinotérreo, tal como peróxido de magnesio y peróxido de 

calcio; y peróxidos orgánicos tales como hidroperóxido de t-

butilo, peróxido de benzoilo, ascaridol, y similares. 

Opcionalmente, se pueden añadir depuradores de radicales 

libres o agentes reductores a la solución de perforación de 

las modalidades de la presente invención. Estos materiales 

pueden mejorar la estabilidad del fluido y ayudar a evitar la 

degradación prematura del polisacárido u otros polímeros 

degradables de peróxido en el fluido de perforación. Los 

agentes reductores representativos son sulfitos, bisulfitos, 

tiosulfatos, ditionitos, y mezclas de los mismos solubles en 

agua, en particular las sales de metales alcalinos o amonio 

de los mismos, preferiblemente un tiosulfato soluble en agua, 

muy preferiblemente tiosulfato de sodio. Los antioxidantes 

representativos o depuradores de radicales libres incluyen 

mercaptanos, tioéteres, tiocarbonilos, alcoholes de bajo peso 

molecular y glicoles, y mezclas de los mismos solubles en 

agua. 

La modalidad preferida de la presente invención 

utiliza una fuente de peróxido que se ha encapsulado. Los 

métodos de la técnica anterior, tales como los descritos en 

USP 5,783,527, sufren en cierta medida de la liberación 

prematura de peróxido que puede degradar la torta de filtro y 

reducir la efectividad de los polímeros de polisacáridos 

utilizados para fines de pérdida de fluido y viscosidad. Esta 
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liberación se produce a pesar de la formación de un 

recubrimiento de hidróxido de magnesio que se forma en la 

superficie del peróxido cuando se añade a agua. Esta capa de 

hidróxido de magnesio retarda un poco la liberación de 

peróxido. Sin embargo, suficiente peróxido aún es liberado 

para tener efectos negativos en la torta de filtro y las 

propiedades del fluido de perforación. 

Se ha encontrado que la encapsulación de la fuente 

de peróxido puede ayudar adicionalmente en la prevención de 

la liberación temprana de peróxido. Para los fines de la 

presente invención, un peróxido encapsulado es un peróxido 

que tiene un recubrimiento suficiente para controlar la 

liberación de peróxido hasta que se presenta un conjunto de 

condiciones seleccionadas por el operador. Algunos materiales 

de encapsulación generales incluyen aceites naturales y 

sintéticos, polímeros naturales y sintéticos y polímeros 

entéricos y mezclas de los mismos. Sin embargo, muchos 

métodos de encapsulación se pueden utilizar sin apartarse del 

alcance de la presente invención. El método preferido de 

encapsulación de las fuentes de peróxido es recubriendo el 

peróxido con un polímero. 

De manera similar, muchos métodos se podrían 

utilizar para causar la liberación del peróxido ante la 

ocurrencia de condiciones específicas deseadas por el 

operador. Por ejemplo, se podría causar que el peróxido sea 
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liberado por un cambio en la temperatura, presión, pH, 

abrasión o cualquier número de otros factores ambientales. Un 

método preferido para liberar el peróxido para los fines de 

disolución de una torta de filtro en un pozo subterráneo es 

tener la liberación de peróxido tras un cambio del pH en el 

ambiente de fondo del pozo. 

Los expertos en la técnica apreciarán que hay 

muchos posibles mecanismos por los cuales el recubrimiento se 

puede remover. Los métodos discutidos a continuación están 

destinados a ilustrar posibles métodos por los cuales podría 

ocurrir esta liberación. Esta discusión no pretende en modo 

alguno limitar el alcance de la invención como se describe en 

las reivindicaciones adjuntas. 

El polímero de recubrimiento debe formar 

preferiblemente una película alrededor de la fuente de 

peróxido. El polímero debe ser elegido de tal manera que el 

recubrimiento permanecerá sustancialmente intacto hasta que 

se presentan las condiciones de liberación deseadas. Para los 

fines de la eliminación de la torta de filtro, es preferible 

que el recubrimiento responda a los cambios de pH. Los 

polímeros preferidos de la presente invención son polímeros 

entéricos, que se definen para los fines de esta invención 

como polímeros cuyas características de solubilidad dependen 

del pH. Aquí, esto significa que la liberación de peróxido es 

promovida por un cambio de las condiciones de un primer valor 
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de pH predeterminado a una segunda condición de pH 

predeterminado.  

Los polímeros entéricos se utilizan comúnmente en 

la industria farmacéutica para la liberación controlada de 

fármacos y otros agentes farmacéuticos con el tiempo. El uso 

de polímeros entéricos permite la liberación controlada de la 

fuente de peróxido bajo condiciones predeterminadas de pH o 

pH y temperatura. Los materiales poliméricos deben cumplir 

dos criterios para ser útiles en esta invención. Se deben 

disolver o dispersar en agua y deben contener funcionalidad 

ácido colgante. Preferiblemente, el material polimérico útil 

para la presente invención es una composición de (co)polímero 

de emulsión formador de película, muy preferiblemente un 

(co)polímero de emulsión formador de película reticulado con 

metal. 

Las composiciones de (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal (a veces referidas 

como látex) son conocidas, ver USP 4,517,330; 5,149,745; 

5,319,018, y 8,236,903 y Publicaciones Nos. US 20110118409 y 

US 20110230612, todas las cuales se incorporan en la presente 

en su totalidad. Los (co)polímeros de emulsión formadores de 

película reticulados con metal adecuados comprenden uno o más 

polímeros funcionalizados con ácido más y opcionalmente uno o 

más comonómeros que se hacen reaccionar con un compuesto de 

metal multivalente a una temperatura por encima o por debajo 
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de la Tg del polímero funcionalizado con ácido para producir 

un polímero reticulado. 

El metal multivalente se puede añadir como un 

complejo soluble acuoso como se describe en USP 4,517,330, 

y/o como un complejo insoluble acuoso como se describe en USP 

5,319,018 y 5,149,745. Si el metal multivalente se añade como 

un complejo insoluble, entonces, se puede añadir a una 

temperatura correspondiente a o por debajo de la Tg calculada 

del polímero y por debajo de la temperatura de descomposición 

del polímero. 

El compuesto de metal multivalente se mantiene en 

contacto con el (co)polímero durante un tiempo suficiente 

para permitir que ocurra la reacción. El proceso produce una 

emulsión formadora de película reticulada con metal que se 

seca a una película de polímero reticulado. Preferiblemente 

el (co)polímero de emulsión formador de película reticulado 

con metal es un polímero acrílico reticulado con metal, 

preferiblemente polímero acrílico reticulado con magnesio, 

calcio, o cobre, muy preferiblemente polímero acrílico 

reticulado con zinc. 

Los polímeros que contienen funcionalidad ácido 

sólo como grupos terminales o finales no producen las 

propiedades de película de polímero reticulado deseadas. La 

funcionalidad ácido se puede incorporar en el polímero por 

medios conocidos utilizando una cantidad efectiva, 



24 

5 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

preferiblemente desde 4 a 90% en peso de los monómeros 

totales de monómeros ácidos. Los ejemplos de monómeros ácidos 

son monómeros ácidos etilénicamente insaturados, tales como 

ácido acrílico, ácido metacrílico, ácido maleico, ácido 

itacónico, anhídrido maleico, vinil fenol y mezclas de los 

mismos. 

Otros monómeros en la preparación polimérica se 

seleccionan para producir las propiedades de aplicación y uso 

final deseadas buscadas e incluyen los comonómeros 

polimerizables los cuales forman polímeros blandos en la 

presencia de catalizadores de radicales libres y los que 

producen polímeros duros en la presencia de catalizadores de 

radicales libres. Los ejemplos de comonómeros los cuales se 

polimerizan para formar polímeros blandos incluyen acrilato 

de alquilo primario y secundario, con sustituyentes alquilo 

de hasta dieciocho o más átomos de carbono, metacrilatos de 

alquilo primario o secundario con sustituyentes alquilo de 

cinco a dieciocho o más átomos de carbono, u otros compuestos 

etilénicamente insaturados los cuales son polimerizables con 

catalizadores de radicales libres para formar polímeros 

sólidos blandos, incluyendo ésteres de vinilo de ácidos 

monocarboxílicos saturados de más de dos átomos de carbono. 

Los compuestos etilénicamente insaturados preferidos son los 

acrilatos, itaconatos, y metacrilatos establecidos, y de 

éstos los ésteres más preferidos son aquellos con grupos 
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alquilo de no más de 8 átomos de carbono. 

Los monómeros preferidos que por sí mismos producen 

polímeros blandos se pueden resumir por la fórmula: 

 

 

 

en donde R‟ es hidrógeno o un grupo metilo y, cuando R‟ es 

metilo R
x
 representa un grupo alquilo primario o secundario de 

5 a 18 átomos de carbono, y cuando R‟ es hidrógeno, R
x
 

representa un grupo alquilo de no más de 18 átomos de 

carbono, preferiblemente de 2 a 8 átomos de carbono y más 

preferiblemente 2 a 4 átomos de carbono. 

Los compuestos típicos que entran dentro de la 

definición anterior son acrilato de etilo, acrilato de 

propilo, acrilato de isopropilo, acrilato de butilo, acrilato 

de isobutilo, acrilato de sec-butilo, acrilato de amilo, 

acrilato de isoamilo, acrilato de hexilo, acrilato de 2-

etilhexilo, acrilato de octilo, acrilato de 3,5,5- 

trimetilhexilo, acrilato de decilo, acrilato de dodecilo, 

acrilato de cetilo, acrilato de octadecilo, acrilato de 

octadecenilo, metacrilato de n-amilo, metacrilato de sec-

amilo, metacrilato de hexilo, metacrilato de 2-etilhexilo, 

metacrilato de 2-etilbutilo, metacrilato de octilo, 

metacrilato de 3,5,5-trimetilhexilo, metacrilato de decilo, 

metacrilato de dodecilo, metacrilato de octadecilo, y 
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aquellos con grupos alquilo sustituidos, tales como acrilato 

o metacrilato de butoxiletilo. 

Otro grupo de monómeros que por sí mismos producen 

polímeros blandos son butadieno, cloropreno, isobuteno, e 

isopreno. Estos son monómeros utilizados comúnmente en látex 

de caucho junto con un monómero duro también útil en esta 

invención, tal como acrilonitrilo, estireno y otros monómeros 

duros como se dan anteriormente. Los monómeros de olefinas, 

particularmente etileno y propileno, son también monómeros 

blandos adecuados. 

Los ejemplos de monómeros etilénicamente 

insaturados polimerizables que por sí solos forman polímeros 

duros, son metacrilatos de alquilo que tienen grupos alquilo 

de no más de cuatro átomos de carbono y acrilatos de alquilo 

que tienen grupos alquilo de no más de 2 átomos de carbono 

también son metacrilato de terc-amilo, acrilato de terc-

butilo o terc-amilo, acrilato o metacrilato de ciclohexilo, 

bencilo o isobornilo, acrilonitrilo, o metacrilonitrilo, 

constituyendo estos un grupo preferido de los compuestos que 

forman polímeros duros. Se pueden utilizar estireno, cloruro 

de vinilo, cloruro, cloroestireno, acetato de vinilo y a-

metilestireno, los cuales también forman polímeros duros. 

Los monómeros preferidos,  que por sí solos 

forman polímeros duros, se pueden resumir por la fórmula: 

 



27 

5 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

 

 

en donde R‟ es hidrógeno o un grupo metilo y en donde X 

representa uno de los grupos -CN, fenilo, metilfenilo, y 

grupos formadores de ésteres, -COOR”, en donde R” es 

ciclohexilo o metilo o etilo o un grupo terc-alquilo de 

cuatro a cinco átomos de carbono, o, cuando R‟ es metilo, un 

grupo alquilo de dos a cuatro átomos de carbono. Algunos 

ejemplos típicos de estos ya han sido nombrados. Otros 

compuestos específicos son metacrilato de metilo, metacrilato 

de etilo, metacrilato de propilo, metacrilato de isopropilo, 

metacrilato de isobutilo, metacrilato de n-butilo, 

metacrilato de sec-butilo, y metacrilato de terc-butilo. La 

acrilamida y metacrilamida también se pueden utilizar como 

componentes de endurecimiento del copolímero. 

Una clase adicional de polímeros de esta invención 

son los polímeros de los ésteres de alcohol de vinilo tales 

como formiato de vinilo, acetato de vinilo, propionato de 

vinilo, butirato de vinilo y versitato de vinilo. Es 

preferido el poli(acetato de vinilo) y copolímeros de acetato 

de vinilo con uno o más de los siguientes monómeros: cloruro 

de vinilo, cloruro de vinilideno, estireno, tolueno de 

vinilo, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, ésteres de acrilato 

o metacrilato, y el grupo funcional que contiene monómeros 

dados anteriormente. 



28 

5 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

Estos polímeros se pueden preparar, por ejemplo, 

por copolimerización en emulsión de los diveros monómeros en 

las proporciones adecuadas. Las técnicas de polimerización en 

emulsión convencionales se describen en USP 2,754,280 y 

2,795,564. Por lo tanto los monómeros se pueden emulsionar 

con un agente dispersante aniónico, catiónico, o no iónico, 

aproximadamente 0.5% a 10% del mismo siendo utilizado en el 

peso de monómeros totales. Cuando se utilizan monómeros 

solubles en agua, el agente dispersante sirve para emulsionar 

los otros monómeros menos solubles. Un iniciador de 

polimerización del tipo de radical libre, tal como persulfato 

de amonio o potasio, se puede utilizar solo o en combinación 

con un acelerador, tal como metabisulfito de potasio, o 

tiosulfato de sodio. El iniciador y el acelerador, comúnmente 

conocido como catalizador, se pueden utilizar en proporciones 

de 1/2 a 2% cada uno basado en el peso de monómeros a ser 

copolimerizados. La temperatura de polimerización puede ser 

desde temperatura ambiente a 90°C o más, como es 

convencional. 

Los ejemplos de emulsionantes o jabones adecuados 

para este proceso de polimerización incluyen sales de metales 

alcalinos y amonio de sulfonatos, sulfatos, y poliéter 

sulfatos de alquilo, arilo, alcarilo, y aralquilo; Los 

fosfatos y fosfonatos correspondiente; y ácidos grasos 

etoxilados, alcoholes, aminas, amidas y alquil fenoles. 
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Los agentes de transferencia de cadena, incluyendo 

mercaptanos, polimercaptanos y compuestos polihalogenados, 

son a menudo deseables en la mezcla de polimerización. 

Los copolímeros de etapas o secuenciales también 

pueden ser reticulados de acuerdo con la invención. Los 

copolímeros de primera etapa particularmente útiles son 

copolímeros de etileno/acrilato de etilo y copolímeros de 

etileno/acetato de vinilo que contiene monómero hidrofílico 

añadido. 

A menos que se indique lo contrario, “Tg” es la 

temperatura de transición vítrea y “Tm” es la temperatura de 

fusión si es el (co)polímero de emulsión formador de película 

reticulado con metal. 

Todos los metales de transición son capaces de 

formar reticulaciones poliméricas, aunque se debe tener 

cuidado cuando se considera el uso de arsénico, mercurio, 

cobalto, cobre, plomo, cadmio, níquel y cromo para una 

aplicación específica debido al alto costo, toxicidad, o la 

producción de un color en la película polimérica. Ciertos 

metales de transición, tales como aluminio, tungsteno, y 

estaño podrían no ser utilizados en la reticulación de sal de 

metal latente debido a su incapacidad para formar un complejo 

de amina estable útil en la presente invención. Las 

combinaciones de metales de transición se pueden utilizar 

efectivamente. 
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Los metales preferidos, basado en criterios de bajo 

costo, baja toxicidad y bajo color en la película reticulada, 

incluyen el zinc, aluminio, estaño, tungsteno y circonio. El 

zinc y aluminio son particularmente preferidos. Los 

compuestos útiles de los metales de transición incluyen el 

óxido, hidróxido, carbonato y acetato (normalmente el acetato 

básico debido a la preocupación de solubilidad discutida a 

continuación). 

Cuando se utiliza en emulsión o dispersiones de 

polímero que contiene ácido, los compuestos de metal deben 

ser relativamente insolubles ya que incluso las sales 

moderadamente solubles (es decir, ≥ 0.4% en agua a 60°C) 

pueden producir niveles excesivamente altos de cationes 

multivalentes en la solución. Los niveles altos de cationes 

multivalentes pueden causar dispersiones o emulsiones de 

polímero que contiene ácido para precipitar o sedimentar la 

dispersión o emulsión debido a la inestabilidad del catión 

multivalente del polímero (se cree que la capa doble es 

interrumpida por cationes multivalentes). Este requisito de 

un compuesto de metal de transición baja solubilidad no se 

aplica a polímeros que contienen ácido en solución acuosa, 

sino sólo a dispersiones y emulsiones acuosas de polímeros 

que contienen ácido. 

Preferiblemente, el (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal tiene una Tg o Tm 
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igual o mayor que la temperatura de formación del fondo del 

pozo. Preferiblemente, el (co)polímero de emulsión formador 

de película reticulado con metal tiene una Tg igual o mayor 

que 45°C, más preferiblemente igual o mayor que 65°C, más 

preferiblemente igual o mayor que 90°C, y más preferiblemente 

igual o mayor que 120°C. Además, es deseable que el 

(co)polímero de emulsión formador de película reticulado con 

metal tenga una buena compatibilidad con la superficie del 

peróxido que se recubre. Buena compatibilidad significa que 

cierta unión se forma entre el grupo ácido en la película de 

(co)polímero de emulsión reticulado con metal y el grupo 

hidróxido en la superficie del peróxido. 

Las películas de los polímeros acrílicos 

reticulados con metal de la presente invención tienen 

propiedades muy diferentes que las películas de acrílicos 

reticulados sin metal, por ejemplo, tienen mayor módulo de 

resistencia a la tracción y durabilidad. La relación de 

hinchamiento da una indicación del grado de reticulación de 

la película final - baja relación de hinchamiento significa 

fuertemente reticulado y alta relación de hinchamiento menos 

reticulado. Las películas de polímeros reticulados con zinc 

se hinchan menos en solución básica que las películas de 

polímeros sin zinc. Sin estar sometido a ninguna teoría en 

particular, creemos que a pH alto (antes de que el peróxido 

se active añadiendo ácido) la película de la presente 
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invención se hincha menos y es menos permeable al rompedor de 

torta de filtro, por ejemplo, peróxido de magnesio, y por lo 

tanto menos propensa a exhibir liberación prematura. La 

película formada del (co)polímero de emulsión formador de 

película reticulado con metal tiene preferiblemente una baja 

relación de hinchamiento a pH 10 y una alta relación de 

hinchamiento a pH 5. La relación de hinchamiento es igual a 

la masa de película de polímero hinchada/masa de película de 

polímero seca. De manera preferida la relación de 

hinchamiento a pH 10 es igual a 1 e infinitamente grande a pH 

5. 

La aplicación del (co)polímero de emulsión formador 

de película reticulado con metal para encapsular el rompedor 

de torta de filtro se puede realizar de cualquier manera 

adecuada. Las micropartículas del rompedor de torta de filtro 

y otros componentes de recubrimiento se mezclan juntas para 

formar una pasta aguada acuosa. A menos que se indique lo 

contrario, el por ciento en peso de los componentes se basa 

en el peso seco final del rompedor interno encapsulado. 

Un buen resumen de los métodos de encapsulación se 

puede encontrar en “Recent Development in Microencapsulation 

of Food Ingredient” Drying Technology Vol: 23, Página: 1.361-

1394, Año: 2005. 

Preferiblemente, el (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal se aplica a la 
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superficie del rompedor de torta de filtro por el método de 

secado por pulverización. El secado por pulverización se 

realiza preferiblemente con una temperatura de entrada desde 

100°C a 160°C, preferiblemente 120°C a 140°C. El secado por 

pulverización se realiza preferiblemente con una temperatura 

de salida de 30°C a 90°C, preferiblemente 60°C a 75°C. 

Opcionalmente, el material seco pulverizado se puede tratar 

con calor. Por ejemplo, la película de rompedor de torta de 

filtro encapsulado puede ser recocida térmicamente a una 

temperatura cercana a la Tg o Tm del (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal, típicamente en el 

rango de 90°C a 125°C durante un período de tiempo desde 45 a 

90 minutos dependiendo de la Tg o Tm del (co)polímero de 

emulsión formador de película reticulado con metal. 

En otra modalidad, el (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal se aplica a la 

superficie del rompedor de torta de filtro utilizando un 

lecho fluidizado. 

En aún otra modalidad, el (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal se aplica a la 

superficie del rompedor de torta de filtro por vaporización 

más trituración. 

En aún otra modalidad, el (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal se aplica a la 

superficie del rompedor de torta de filtro por recubrimiento 
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por extrusión. 

En aún otra modalidad, el (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal se aplica a la 

superficie del rompedor de torta de filtro por coacervación. 

En aún otra modalidad, el (co)polímero de emulsión 

formador de película reticulado con metal se aplica a la 

superficie del rompedor de torta de filtro por complejación 

de inclusión. 

Preferiblemente, el rompedor de torta de filtro 

está presente en el rompedor interno encapsulado en una 

cantidad desde 30 a 90 por ciento en peso, más 

preferiblemente desde 40 a 90 por ciento en peso, e incluso 

más preferiblemente desde 60 a 90 por ciento en peso basado 

en el peso total del rompedor interno encapsulado. 

Preferiblemente, el polímero de encapsulación, tal 

como el (co) polímero de emulsión formador de película 

reticulado con metal, está presente en el rompedor interno 

encapsulado en una cantidad desde 5 a 55 por ciento en peso, 

más preferiblemente desde 10 a 45 por ciento en peso, y aún 

más preferiblemente desde 15 a 25 por ciento en peso basado 

en el peso del rompedor interno encapsulado. 

En una modalidad preferida de la presente 

invención, se ha encontrado que es ventajoso incluir un 

agente anti-apelmazamiento durante la encapsulación del 

agente oxidante. El agente anti-apelmazamiento ayuda a 
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reducir la aglomeración y/o facilita el control del tamaño de 

partícula del agente oxidante encapsulado final. Los agentes 

anti-apelmazamiento preferidos son micropartículas de 

carbonato de metal insolubles tales como carbonato de 

magnesio o carbonato de calcio; micropartículas de sílice 

coloidal, por ejemplo suspensiones de partículas de sílice 

finas amorfas, no porosas, y típicamente esféricas en fase 

líquida; y partículas de arcilla tal como bentonita, y 

similares. 

En una modalidad, las micropartículas del rompedor 

de torta de filtro no recubierto son secadas por 

pulverización junto con una dispersión que consiste de una 

(co)polímero de emulsión formador de película reticulado con 

metal y un agente anti-apelmazamiento. Preferiblemente, el 

agente anti-apelmazamiento está presente en una cantidad 

desde 3 a 45 por ciento en peso, más preferiblemente 5 a 20 

por ciento en peso, incluso más preferiblemente 6 a 10 por 

ciento en peso basado en el peso total del rompedor interno 

encapsulado. Durante este proceso, las partículas de 

(co)polímero de emulsión formador de película reticulado con 

metal colapsan parcialmente sobre la superficie del rompedor 

de torta de filtro para formar una película discontinua. El 

agente anti-apelmazamiento mantiene su morfología de 

partícula y se incrusta en la película discontinua anterior. 

Después, las micropartículas encapsuladas secadas por 
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pulverización son térmicamente recocidas a la Tg o Tm del 

(co)polímero de emulsión formador de película reticulado con 

metal para promover la formación de película continua sobre 

la superficie del rompedor de torta de filtro. La presencia 

de partículas anti-apelmazamiento en la película de polímero 

evita una mayor aglomeración de los polvos encapsulados, lo 

cual es crítico para controlar el tamaño de partícula. 

Opcionalmente, el rompedor interno encapsulado 

comprende un polímero soluble en agua como aglutinante. Si 

está presente, el polímero soluble en agua está presente en 

una cantidad desde 1 a 5 por ciento en peso basado en el peso 

del rompedor interno encapsulado. El papel del polímero 

soluble en agua es mejorar la viscosidad de la pasta aguada 

de rompedor de torta de filtro formulada de modo que las 

micropartículas de rompedor de torta de filtro no recubierto 

no se precipitan fácilmente de la pasta aguada antes del 

secado por pulverización o cualquier otro método utilizado 

para la encapsulación. A medida que el agua se evapora del 

proceso de encapsulación, las cadenas de polímero soluble en 

agua también colapsan sobre la superficie de las 

micropartículas de agente oxidante para formar un componente 

menor en la película de (co)polímero de emulsión reticulado 

con metal. Los ejemplos de polímeros solubles en agua 

adecuados son poliacrilamida, ácido poliacrílico, poli(N- 

isopropilacrilamida), poli(acrilato de dimetilaminoetilo), 
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alcohol polivinílico, óxido de polietileno y copolímeros de 

los polímeros mencionados anteriormente. 

En el caso donde se utiliza pH solo para controlar 

la liberación de peróxido, una modalidad ilustrativa 

preferida de la presente invención es seleccionar como un 

material de encapsulación un polímero entérico que es 

sustancialmente insoluble a valores de pH iguales o mayores 

que 7.5 y que es más soluble bajo condiciones de disminución 

de pH. Por lo tanto cuando el pH disminuye de valor (es 

decir, la solución se vuelve más ácida) se promueve la 

liberación de peróxido. En una modalidad ilustrativa 

preferida, el peróxido encapsulado con polímero entérico se 

combina con un fluido de perforación alcalino del tipo 

descrito anteriormente. Este fluido luego se bombea en la 

perforación y se forma una torta de filtro que incorpora el 

peróxido encapsulado. La fuente de peróxido ahora se puede 

activar haciendo que el ambiente del fondo del pozo se vuelva 

más ácido y por lo tanto degrade el material de 

encapsulación. De nuevo, se debe enfatizar que esto es 

simplemente un posible mecanismo por el cual se puede 

presentar la liberación de peróxido en el ambiente del fondo 

del pozo. Los expertos en la técnica reconocerán que otros 

factores, o una combinación de factores, de hecho, pueden 

resultar en la liberación de peróxido. Los métodos descritos 

en la presente están destinados a ilustrar posibles 
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mecanismos por los cuales se puede presentar la liberación de 

peróxido y no pretenden limitar el alcance de la invención, 

como se define por las reivindicaciones en la presente. 

Por ejemplo, la abrasión puede contribuir a la 

liberación de peróxido. Como se discutió anteriormente, 

peróxidos, tal como peróxido de magnesio, pueden formar un 

recubrimiento protector cuando se añaden a agua. Es posible 

que el (co)polímero de emulsión formador de película 

reticulado con metal mejore este recubrimiento natural, 

haciendo al peróxido más resistente a la abrasión. Esta 

resistencia a la abrasión puede dar como resultado que el 

peróxido sea más estable en el ambiente del fondo del pozo y 

permitiendo que su liberación sea controlada con mayor 

precisión. 

Cuando la torta de filtro ya no se necesita, se 

puede eliminar fácilmente. Para eliminar la torta de filtro, 

la fuente de peróxido debe ser activada de tal manera que el 

peróxido se libera en el ambiente del fondo del pozo. El 

peróxido entonces reaccionará y degradará cualquiera de los 

polímeros degradables por peróxido en la torta de filtro. 

Como se mencionó anteriormente, muchos métodos diferentes 

para activar la fuente de peróxido se pueden utilizar sin 

apartarse del alcance de la presente invención. 

En una modalidad ilustrativa, donde se utiliza un 

peróxido recubierto con un (co) polímero de emulsión formador 
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de película reticulado con metal, el método para activar el 

peróxido es cambiando el valor de pH del ambiente del fondo 

del pozo. Preferiblemente, un fluido de perforación alcalino 

se utiliza para suministrar el peróxido y formar la torta de 

filtro. Posteriormente, el ambiente del fondo del pozo se 

hace más ácido, causando la liberación de peróxido. 

Para los fines generales y alcance de la presente 

invención, el método para hacer que el ambiente del fondo del 

pozo se vuelva más ácido no se limita a cualquier método 

particular. Sin embargo, se discutirán dos métodos 

preferidos. Generalmente, se ha descubierto que tratamientos 

de limpieza más suaves que los reportados en la técnica 

anterior se pueden utilizar con éxito para eliminar tortas de 

filtro que contienen peróxido. 

Uno de estos métodos consiste en añadir una fuente 

de ácido al ambiente del fondo del pozo desde la superficie. 

De acuerdo con este método, se añade una solución de remojo 

ácido al pozo. La solución de remojo ácido activará el 

peróxido, lo cual liberará el peróxido, causando que los 

polímeros degradables de peróxido (por ejemplo, 

polisacáridos) se degraden. El ácido, dependiendo del ácido 

seleccionado y la concentración del ácido, también puede 

descomponer el polímeros degradables de peróxido en cierta 

medida y también se puede utilizar para descomponer agentes 

de puenteo solubles en ácido (tal como carbonato de calcio). 
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Además, el remojo ácido se puede utilizar para eliminar un 

material de encapsulación de la fuente de peróxido, tal como 

eliminando un recubrimiento de polímero entérico soluble en 

ácido. 

Después de la descomposición de los polímeros de 

polisacáridos con la solución ácida, se prefiere que la torta 

de filtro que contiene el polímero descompuesto sea lavada 

con un fluido de lavado en el cual las partículas de puenteo 

son solubles, tal como haciendo contacto o circulando dentro 

del pozo el fluido de lavado. De esta manera, los componentes 

principales de la torta de filtro se descomponen o eliminan, 

y la torta de filtro se destruye de manera eficaz y se 

elimina de los lados de la perforación. 

En un ejemplo no limitante de una solución de 

limpieza, se prefiere que la solución de remojo ácido no 

tenga efecto solubilizante apreciable sobre las partículas de 

puenteo dentro de la torta de filtro. Esto evita la 

penetración prematura de la solución de remojo a través de 

una porción de la torta de filtro y, por lo tanto, permite 

que toda la torta de filtro se ponga en contacto con la 

solución de remojo hasta que el peróxido ha descompuesto 

sustancialmente los polímeros de polisacáridos. Si las 

partículas de puenteo son solubles en agua, preferiblemente 

el líquido acuoso en la solución de remojo será saturada con 

respecto a las partículas de puenteo. Por lo tanto, si las 
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partículas de puenteo son cloruro de sodio dimensionado, el 

líquido acuoso preferiblemente será saturado con respecto al 

cloruro de sodio. Además, la solución remojo debe tener una 

densidad que es compatible con la densidad del líquido en el 

pozo de sondeo que la solución de remojo se desplaza para 

minimizar el mezclado de la solución de remojo con el 

líquido. Preferiblemente, la solución de remojo contiene 

sales inorgánicas solubles en agua disueltas en esta en 

cantidades hasta saturación para proporcionar la densidad 

deseada. Las sales típicas se seleccionan generalmente del 

grupo que consiste de cloruro de sodio, bromuro de sodio, 

cloruro de potasio, bromuro de potasio, cloruro de calcio, 

bromuro de calcio, cloruro de zinc, bromuro de zinc, formiato 

de sodio, formiato de potasio, formiato de cesio, y mezclas 

de los mismos. Algunas de estas sales son ácidas, y, por 

tanto, también pueden funcionar como sustancias ácidas para 

proporcionar el pH requerido. 

En este ejemplo, se prefiere que la solución de 

remojo esté libre de sólidos, es decir, no contenga contenido 

apreciable de sólidos en suspensión, por lo tanto 

esencialmente sólo contiene sustancias disueltas. La solución 

de remojo se puede filtrar utilizando procedimientos bien 

conocidos en el arte de utilizar fluidos de salmuera claros, 

si se desea. 

Aunque se pueden utilizar muchos tipos de fluidos 
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de limpieza, un ejemplo es una solución de remojo que es 

preferiblemente ácida para solubilizar y activar el peróxido 

en la torta de filtro. Como se mencionó anteriormente, se ha 

descubierto que se pueden utilizar soluciones de limpieza más 

leves que las reportadas en la técnica anterior. Las 

sustancias ácidas representativas incluyen ácido clorhídrico, 

ácido fosfórico, ácido fórmico, ácido acético, ácido 

propiónico, ácido glicólico, ácido sulfámico, ácido cítrico, 

cloruro de aluminio, cloruro de zinc, bromuro de zinc, 

bromuro de calcio, cloruro férrico, fosfato diácido de sodio, 

pirofosfato ácido de sodio, amortiguadores ácidos, y 

similares. Se prefieren el ácido sulfámico y ácido cítrico. 

En ciertas soluciones de limpieza, puede ser 

preferible, como se apreciará por los expertos en la técnica, 

que la solución ácida comprenda un ácido en una solución 

saturada de una sal soluble en agua en la cual las partículas 

de puenteo no son solubles, y que las partículas de puenteo 

sean solubles en agua. Se prefiere particularmente que la sal 

soluble en agua y las partículas de puenteo sean cloruro de 

sodio. 

Cuando se utilizan soluciones de limpieza tales 

como las descritas anteriormente, la solución de remojo debe 

ponerse en contacto con la torta de filtro durante un período 

de tiempo que sea al menos suficiente para descomponer los 

polímeros de polisacáridos en la torta de filtro a tal grado 
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que la torta de filtro se convierta en un masa libremente 

adherente de partículas de puenteo. Cuanto mayor es la 

concentración de ácido o cuanto mayor es la temperatura de 

formación, y por lo tanto, mayor la temperatura a la cual la 

solución de remojo se calienta, tanto menor es el tiempo 

necesario para poner en contacto la torta de filtro con la 

solución de remojo. Generalmente, la solución de remojo hará 

contacto con la torta de filtro desde aproximadamente media 

hora a diez horas. Después la torta de filtro se pone en 

contacto preferiblemente con una solución de lavado para 

eliminar los sólidos restantes de la torta de filtro, 

principalmente las partículas de puenteo y cualesquiera de 

polímeros y productos de degradación del polímero restantes. 

La solución de lavado es una en la cual las 

partículas de puenteo son al menos parcialmente solubles. Por 

lo tanto, si los sólidos de puenteo son solubles en agua, la 

solución de lavado es bajosaturada con respecto a los sólidos 

puenteo. Si los sólidos de puenteo son solubles en ácido, una 

solución ácida adecuada se utiliza como la solución de 

lavado. Si los sólidos de puenteo son solubles en aceite o 

solvente, un aceite o solvente adecuado se utiliza como la 

solución de lavado. 

Se prefiere que la solución de lavado no tenga 

efecto apreciable sobre la permeabilidad de la formación que 

contiene hidrocarburos. Por lo tanto se prefieren las 
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soluciones acuosas que contienen una o más sales que inhiben 

el hinchamiento y/o dispersión de partículas dentro de la 

formación. Representativas de tales sales son las sales de 

potasio, tales como cloruro de potasio y acetato de potasio, 

cloruro de amonio, sales de amonio cuaternario de bajo peso 

molecular, tales como el cloruro de tetrametil amonio, 

cloruro de tetraetilamonio, y en general sales de 

tetraalquilamonio en las cuales los grupos alquilo contienen 

independientemente desde 1 a aproximadamente 4 átomos de 

carbono, y otras sales como se conoce en la técnica. 

Preferiblemente, la solución de lavado contendrá desde 

aproximadamente 0.05% a aproximadamente 10% en peso de la 

sal, muy preferiblemente desde aproximadamente 0.1% a 

aproximadamente 5%. Se prefiere particularmente que la 

solución de lavado contenga desde aproximadamente 2% a 

aproximadamente 5% en peso de cloruro de potasio o cloruro de 

amonio. 

Se ha descubierto un segundo método ilustrativo 

para acidificar el ambiente del fondo del pozo de manera que 

una fuente de peróxido se activa, en el cual los fluidos 

producidos de la formación subterránea se pueden utilizar con 

éxito. Se sabe que los fluidos de formación son típicamente 

ácidos debido a la presencia de dióxido de carbono, azufre, 

ácidos minerales, oxígeno y ácidos orgánicos. Típicamente, 

estas sustancias han sido problemáticas debido a sus efectos 
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corrosivos sobre el aparato de perforación; véase, por 

ejemplo, USP 4,837,323; 5,960,878; y 6,248,700. 

Los fluidos de la formación ácidos se pueden 

utilizar para activar fuentes de peróxido en el ambiente del 

fondo del pozo, haciendo obvia la necesidad de que soluciones 

ácidas se añadan a la perforación. Esto es ventajoso, ya que 

ahorra dinero al operador gastado de otra manera en los 

tratamientos ácidos, costos de mano de obra y tiempo de 

equipo perdido mientras se administra el remojo ácido y evita 

posibles daños a las formaciones subterráneas de las 

soluciones de lavajo y remojo ácido. Sin embargo, se pueden 

utilizar fluidos adicionales además de los fluidos producidos 

sin apartarse del alcance de la presente invención, siempre y 

cuando se utilice una porción sustancial de los fluidos 

producidos. Para los propósitos de la presente invención, una 

porción sustancial de los fluidos producidos significa una 

cantidad suficiente para causar un cambio en el valor del pH 

de un ambiente del fondo del pozo. 

Los fluidos de la formación pueden ser el estímulo 

que da como resultado la eliminación de un material de 

encapsulación de una fuente de peróxido protegida. En 

particular, los fluidos de la formación se pueden utilizar 

para disminuir el pH de una torta de filtro que contiene 

peróxidos encapsulados en un polímero entérico. Los fluidos 

de la formación pueden activar los peróxidos recubiertos con 
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un polímero entérico. 

En cualquier método para acidificar el ambiente del 

fondo del pozo, un activador puede ser incluido en la 

solución de remojo ácido para activar adicionalmente el 

peróxido y/o aumentar la velocidad de reacción entre el 

peróxido y el polisacárido. Los activadores conocidos 

incluyen sales de hierro y cobre, así como sales de otros 

metales de transición, tales como sales férricas, ferrosas, 

cuprosas, cobaltosas, nickelosas, manganosas, y similares 

solubles. El activador debe ser soluble en la solución de 

remojo. El activador de catión metálico preferido es una 

fuente del catión férrico o ferroso, tales como sulfato 

ferroso, sulfato de amonio ferroso, cloruro ferroso, sulfato 

de amonio férrico, y similares. La cantidad de activador, si 

se utiliza, no es crítica y sólo necesita ser suficiente para 

proporcionar la velocidad de reacción deseada. Generalmente, 

un activador de catión metálico estará presente en una 

cantidad desde aproximadamente 0.00025% a aproximadamente 

0.0025% en peso de la solución de remojo. 

Los siguientes ejemplos se incluyen para demostrar 

ciertas modalidades ilustrativas de la invención. Sin 

embargo, aquellos expertos en la técnica deben apreciar que 

muchos cambios, de conformidad con la presente descripción, 

se pueden hacer en las modalidades específicas que se 

describen y aún obtener un resultado parecido o similar sin 
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apartarse del alcance de la invención. 

 

EJEMPLOS 

Una descripción de las materias primas utilizadas 

en los ejemplos es como sigue. 

MgO2 es un peróxido de magnesio con más del 95 por 

ciento de las partículas teniendo un tamaño de 

partícula menor que 100 micrómetros disponible 

de Solvay Chemicals como IXPER 35M
TM
. 

AP es una emulsión de látex que comprende 48 por 

ciento en peso de polímero acrílico no 

reticulado (25% acrilato de butilo/47% 

metacrilato de metilo/10% metacrilato de 2-

hidroxietilo/18% ácido metacrílico) con un 

tamaño de partícula promedio de 230 nanómetros 

en agua. 

XAP-1 es una emulsión de látex que tiene un pH de 

8.5 que comprende 50 por ciento en peso de 

polímero acrílico reticulado con zinc (0.58 

equivalentes) (35% acrilato de butilo/9% 

metacrilato de metilo/40% estireno/16% ácido 

metacrílico) con un tamaño de partícula 

promedio de 110 nanómetros como se describe en 

USP 4,517,330, 30 por ciento en peso de agua, 

y aproximadamente 20 por ciento en peso de 



48 

5 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

solventes y estabilizantes de emulsión. 

XAP-2 es una emulsión de látex que comprende 33 por 

ciento en peso de polímero acrílico reticulado 

con zinc (0.58 equivalentes) (35% acrilato de 

butilo/9% metacrilato de metilo/40% 

estireno/16% ácido metacrílico) con un tamaño 

de partícula promedio de 100 nanómetros como 

se describe en USP 4,517,330, 50 por ciento en 

peso de agua, y aproximadamente 17 por ciento 

de peso de solventes y estabilizantes de 

emulsión. 

XAP-3  es una emulsión de látex que tiene un pH de 9, 

que comprende 37 por ciento en peso de 

polímero acrílico reticulado con zinc (0.76 

equivalentes) (28% acrilato de butilo/52% 

metacrilato de metilo/12% estireno/8% ácido 

metacrílico) con un tamaño de partícula 

promedio de 80 nanómetros como se describe en 

USP 6,548,596, 42 por ciento en peso de agua, 

y aproximadamente 21 por ciento en peso de 

solventes y estabilizantes de emulsión. 

CaCO3  es un carbonato de calcio triturado ultrafino 

disponible de Omya Canada. Inc., como 

HYDROCARB
TM
 90. 

PAM-PAA es la sal de sodio de un copolímero de 
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poli(acrilamida-co-ácido acrílico) soluble en 

agua con un peso molecular de 200,000 

disponible de PolyScience, Inc.  

 

Procedimiento de Encapsulación 

La encapsulación se realizo utilizando un secador 

por pulverización Mobile Miner equipado con un atomizador de 

boquilla de dos fluidos fabricado por GEA Niro. La presión de 

nitrógeno (N2) a la boquilla se ajustó normalmente a 1 bar con 

50% de velocidad de flujo, equivalente a 6 kg/hr de flujo de 

aire. El polvo de peróxido de magnesio, polímero de 

encapsulación acrílico, agente anti-apelmazamiento (carbonato 

de calcio), y aglutinante de polímero soluble en agua 

(poli(acrilamida-sal de sodio de ácido acrílico)) se 

mezclaron y se diluyeron con agua desionizada bajo agitación 

magnética durante 5 a 10 minutos para producir 25 por ciento 

en peso de pasta aguada. La pasta aguada se introdujo en el 

secador por pulverización mediante una bomba rotatoria. La 

temperatura de entrada se ajustó a 125°C y la temperatura de 

salida se controló a 65°C. Una vez que la gotita de pasta 

aguada atomizada se pulverizó en la cámara, el agua se 

evaporó rápidamente por contacto con N2 caliente a la 

temperatura de entrada. Los polvos secos luego se enfriaron a 

la temperatura de salida a medida que extrajeron de la cámara 

por un ventilador de vacío. La mayoría del polvo seco se 
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separó del flujo de N2 en el ciclón y se recuperó en el frasco 

de vidrio unido a la parte inferior del ciclón a través de 

una válvula abierta. Los polvos residuales se filtraron antes 

de la ventilación. Las muestras de peróxido de magnesio 

encapsulado secado por pulverización se trataron térmicamente 

por recocido a 90°C durante 90 min en un horno bajo atmósfera 

ambiente y permitiendo que se enfríe a temperatura ambiente. 

 

Análisis de Tamaño de Partícula 

Las muestras de peróxido de magnesio encapsulado se 

volvieron a dispersar en agua desionizada para producir 

soluciones de 1 a 2% en peso antes del análisis. El tamaño de 

partícula y distribución se midieron por un analizador de 

tamaño de partícula de dispersión de luz láser Beckman 

Coulter LS 230 (Brea, CA) bajo procedimientos estándar y se 

analizaron utilizando un modelo de látex de poliestireno 

preestablecido por el software del instrumento (Para más 

detalles, consulte Schmidt, D.; Malotky, D. “Particle Size 

Distribution of Aqueous Emulsions by Laser Diffraction with a 

Beckman Coulter LS230” DOWN 101979-E03A). 

Las composiciones y propiedades de los Ejemplos 1 a 

7 se muestran en la Tabla 1. Las composiciones se dan en 

porcentaje en peso basado en el peso total de la muestra de 

peróxido de magnesio encapsulado seco. 

 



51 

5 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

Tabla 1 

Ejemplo 1* 2 3 4 5 6 7 

Composición, % en peso        

 MgO2 73.6 73.6 49 73.6 49 73.6 49 

 AP 18.4       

 XAP-1  18.4 36.7     

 XAP-2    18.4 36.7   

 XAP-3      18.4 36.7 

 CaCO3 6.2 6.2 12.5 6.2 12.5 6.2 12.5 

 PMA-PAA 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 

Propiedades        

 Tamaño de Partícula 

Promedio, micrómetros 

10 9 13 10 15 20 45 

* no es un ejemplo de la presente invención 

 

Perfil de Liberación de Peróxido 

El perfil de liberación de peróxido se produjo 

utilizando 2 métodos diferentes: 

Método 1. Liberación de Peróxido Prematura Cuantitativa 

1) 0.20 g de muestra de peróxido de magnesio 

encapsulado se mezclaron con 12.5 ml de agua 

desionizada en un recipiente de presión ACE. 

2) El recipiente se laminó en caliente a 20 rpm en un 

horno de molino de bolas a 75°C. 

3) El recipiente se removió del horno para tomar una 

alícuota de la muestra (20 μl) a intervalos de 

tiempo de 2, 4, 6 y 8 horas. 

4) La alícuota de la muestra se diluyó 100 veces con 
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agua desionizada. 

5) El nivel de peróxido en la alícuota de la muestra 

diluida anterior se determinó cuantitativamente 

utilizando un kit de ensayo de peróxido de 

hidrógeno colorimétrico (Número de catálogo: STA-

343, Cell Biolabs, Inc). 20 μl de alícuota de la 

muestra diluida se mezclaron adicionalmente con 200 

µl de reactivo de trabajo acuoso, seguido de 30 

minutos de incubación en un agitador a temperatura 

ambiente. La solución de mezcla resultante se 

escaneó desde 540 nm a 600 nm. El nivel de peróxido 

de la muestra diluida se determinó de la 

absorbancia a 585 nm, de la cual se calculó el 

nivel de peróxido real en la solución de muestra 

original. 

 

Método 2. Liberación de Peróxido Activada Semi-Cuantitativa  

1) 0.20 g de muestra de rompedor interno encapsulado 

se mezclaron con 12.5 ml de agua desionizada en un 

recipiente de presión ACE. 

2) El recipiente se laminó en caliente a 20 rpm en un 

horno de molino de bolas a 75°C durante 16 horas. 

3) El recipiente ACE se removió del horno para añadir 

25 ml de una solución de Na2EDTA al 5% en peso para 

reducir el pH desde 10 a 5.5. La mezcla de la 
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muestra luego se regresó al horno y adicionalmente 

se laminó en caliente a 20 rpm y 75°C. 

4) El recipiente se removió del horno para tomar una 

alícuota de la muestra (50 μl) a intervalos de 

tiempo de 1, 2, 4, 6 y 8 horas. 

5) La alícuota de la muestra se diluyó 40 veces con 

agua desionizada. El nivel de peróxido de la 

muestra diluida se leyó del papel de pruebas de 

peróxido (Merck 10011-1: 0~25 mg/l), que se 

convirtió al nivel de peróxido real en la solución 

de la muestra no diluida original. Los perfiles de 

liberación de peróxido de los Ejemplos 1 a 7 se 

muestran en las Figs. 1 a 7, respectivamente. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un rompedor interno encapsulado para mejorar la 

eliminación de una torta de filtro de una perforación en una 

formación subterránea, caracterizado porque comprende: 

i un rompedor de torta de filtro, 

ii un agente anti-apelmazamiento, 

iii una película de encapsulación que comprende un 

polímero acrílico reticulado con metal que es sustancialmente 

insoluble en fluidos de perforación que tienen un valor de pH 

igual o mayor que 7.5, 

y 

iv opcionalmente, un polímero soluble en agua como 

un aglutinante. 

2. El rompedor interno encapsulado de conformidad 

con la reivindicación 1, caracterizado porque el rompedor de 

torta de filtro es un compuesto generador de ácido, una 

enzima, un oxidante, un bromato, un compuesto azo, o una 

combinación de los mismos. 

3. El rompedor interno encapsulado de conformidad 

con la reivindicación 1, caracterizado porque el rompedor de 

torta de filtro es peróxido de magnesio, peróxido de zinc, o 

un peróxido de metal alcalinotérreo. 

4. El rompedor interno encapsulado de conformidad 

con la reivindicación 1, caracterizado porque el polímero 
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acrílico reticulado con metal es un polímero acrílico 

reticulado con metal de transición. 

5. El rompedor interno encapsulado de conformidad 

con la reivindicación 1, caracterizado porque el polímero 

acrílico reticulado con metal es un polímero acrílico 

reticulado zinc. 

6. El rompedor interno encapsulado de conformidad 

con la reivindicación 1, caracterizado porque el agente anti-

apelmazamiento es carbonato de magnesio, carbonato de calcio, 

micropartículas de sílice coloidal, o partículas de arcilla. 

7. El rompedor interno encapsulado de conformidad 

con la reivindicación 1, caracterizado porque el polímero 

soluble en agua está presente en una cantidad desde 1 a 5 por 

ciento en peso basado en el peso total del rompedor interno 

encapsulado. 

8. Un fluido de perforación que comprende un 

polímero degradable y un rompedor interno encapsulado, 

caracterizado porque el rompedor interno encapsulado 

comprende: 

i un rompedor de torta de filtro, 

ii un agente anti-apelmazamiento, 

iii una película de encapsulación que comprende un 

polímero acrílico reticulado con metal que es sustancialmente 

insoluble en fluidos de perforación que tienen un valor de pH 

igual o mayor que 7.5, 
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y 

iv opcionalmente, un polímero soluble en agua como 

un aglutinante. 

9. El fluido de perforación de conformidad con la 

reivindicación 8, caracterizado porque 

i el rompedor de torta de filtro es peróxido de 

magnesio, 

ii el agente anti-apelmazamiento es carbonato de 

calcio, 

y 

iii la película de encapsulación que comprende un 

polímero acrílico reticulado con metal que es sustancialmente 

insoluble en fluidos de perforación que tienen un valor de pH 

igual o mayor que 7.5 es un polímero acrílico reticulado con 

zinc. 

10. Un proceso para mejorar la eliminación de una 

torta de filtro de una perforación en una formación 

subterránea, caracterizado porque comprende las etapas: 

a añadir uno o más polímeros degradable a un fluido 

de perforación; 

b añadir un rompedor interno encapsulado a un 

fluido de perforación; 

c bombear los fluidos de perforación en la 

perforación; 

y 
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d cambiar el pH del fluido en la perforación para 

activar el polímero degradable; 

en donde el rompedor interno encapsulado comprende: 

i un rompedor de torta de filtro, 

ii un agente anti-apelmazamiento, 

iii una película de encapsulación que comprende 

un polímero acrílico reticulado con metal que 

es sustancialmente insoluble en fluidos de 

perforación que tienen un valor de pH igual o 

mayor que 7.5, 

y 

iv opcionalmente un polímero soluble en agua 

como un aglutinante. 

11. El proceso de conformidad con la reivindicación 

10, caracterizado porque  

i el rompedor de torta de filtro es peróxido de 

magnesio, 

ii el agente anti-apelmazamiento es carbonato de 

calcio, 

y 

iii la película de encapsulación que comprende un 

polímero acrílico reticulado con metal que es sustancialmente 

insoluble en fluidos de perforación que tienen un valor de pH 

igual o mayor que 7.5 es un polímero acrílico reticulado con 

zinc. 
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FORMA 110 (R S/97) 

 

CESIÓN INDIVIDUAL Y DECLARACIÓN DEL INVENTOR 
(con Derechos de Prioridad) 

 

Yo/nosotros en verdad consideró/consideramos que soy/somos el/los inventor/es original/es, primero/s y único/adjuntos del tema el cual 
es abarcado y para el cual se busca una patente en la invención titulada: ROMPEDORES DE TORTA DE FILTRO INTERNOS 

ENCAPSULADOS CON PROPIEDADES DE LIBERACIÓN MEJORADAS 

 

la invención fue realizada e inventada por mí/nosotros fuera y en el curso de mí/nuestro empleo con mis/nuestros empleadores 

respectivos como es establecido a continuación por mí/nuestros nombre(s). Yo/nosotros reconozco/reconocemos que yo/nosotros 

mantengo/mantenemos la invención y todos los derechos de patente y poderes y otros obtenibles o ejercitables con respecto a la misma 
en confianza para nuestros empleadores respectivos. Como fideicomisario(s), y por una buena y onerosa contraprestación y/o la 

remuneración recibida por mí/nuestro trabajo, yo/nosotros vendo/vendemos, cedo/cedemos y transfiero/transferimos a: 

 Rohm and Haas Company 

 100 Independence Mall West 

 Philadelphia, Pennsylvania 19106 

una empresa de responsabilidad limitada constituida y existente bajo las leyes de Delaware (más adelante referida como el 
“Cesionario”); mí/nuestro pleno derecho, título e interés en todo el mundo, en y para la invención y todos los derechos y poderes para 

realizar solicitudes, incluyendo solicitudes provisionales cuando sean permitidas por la ley, Cartas Patente en su propio nombre, o en 

nombre de su persona designada (o nominado(s)); y todos los derechos y poderes para presentar algunas solicitudes correspondientes o 
equivalentes en todos y cada uno de los países, incluyendo todos los derechos para reivindicar la prioridad bajo todas las leyes 

nacionales de los Estados Unidos, Convención(es) Internacional(es) y Tratados en el nombre del Cesionario, y por lo cual autorizar al 

Cesionario o su persona designada a insertar aquí el Número de Prioridad, Fecha de Presentación, y País de Presentación 
 

Número de Prioridad Fecha de Presentación País de Presentación 

61/861,628 2 de agosto de 2013 Estados Unidos de América 

 
de la solicitud, en la cual la reivindicación de prioridad será basada; y en y para cualquiera de las Cartas Patente que se pueden emitir 

para la invención en todos y cada uno de los países. Yo/nosotros por la presente acuerdo/acordamos ayudar al Cesionario en el 

procesamiento de la(s) solicitud(es) y en cualquier injerencia, conflicto, oposición o litigación que pueda surgir que implique la 
invención o la patente o patentes de esta, y ejecutar para todos y cada uno de los países cualquier documento relacionado con las 

solicitudes derivadas, correspondientes o equivalentes a la solicitud identificada anteriormente como lo pueda solicitar el Cesionario. 

 
Yo/nosotros autorizo/autorizamos al Cesionario o su persona designada a traducir esta Cesión en todos los idiomas necesarios, y 

solicitamos que cualquiera de tales Cartas Patente sean emitidas al Cesionario; y consentimos la inscripción de esta Cesión, o una Copia 

Fiel Notarial de la misma, que está bajo convenio no sólo que yo/nosotros tengo/tenemos poder pleno para hacer lo mismo, sino que 
también tales derechos cedidos no están enumerados por alguna concesión, licencia, u otro derecho dado para esta. 

 

Suscrito y Declarado por mí/nosotros: 

En:                SPRING HOUSE, PA  

a los      6        días de                  FEBRERO                  , de 2014 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 
 

Firma:                      [firma ilegible]  

Nombre Completo: Theodore Tysak 
Residencia: 542 Vestry Drive 

 Ambler, Pennsylvania 19002 

País: Estados Unidos de América 
Ciudadanía: Estados Unidos de América 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: Rohm and Haas Chemicals LLC 

Del País: Estados Unidos de América 

 En:                SPRING HOUSE, PA  

a los      6        días de                  FEBRERO                  , de 2014 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 
 

Firma:                      [firma ilegible]  

Nombre Completo: Paul Mercando 
Residencia: 1508 Schoolhouse Road 

 Pennsburg, Pennsylvania 18073 

País: Estados Unidos de América 
Ciudadanía: Estados Unidos de América 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: Rohm and Haas Chemicals LLC 

Del País: Estados Unidos de América 

   

En:                  

a los               días de                                                      , de 20__ 
 

 

Firma:                        
Nombre Completo:  

Residencia:  

  
País: 

Ciudadanía: 

Dirección P.O.: 
Empleado por: 

Del País: 

 En:                  

a los               días de                                                      , de 20__ 
 

 

Firma:                        
Nombre Completo:  

Residencia:  

  
País: 

Ciudadanía: 

Dirección P.O.: 
Empleado por: 

Del País: 
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mantengo/mantenemos la invención y todos los derechos de patente y poderes y otros obtenibles o ejercitables con respecto a la misma 
en confianza para nuestros empleadores respectivos. Como fideicomisario(s), y por una buena y onerosa contraprestación y/o la 

remuneración recibida por mí/nuestro trabajo, yo/nosotros vendo/vendemos, cedo/cedemos y transfiero/transferimos a: 

 Dow Global Technologies LLC 

 2040 Dow Center 

 Midland, Michigan 48674 

una empresa de responsabilidad limitada constituida y existente bajo las leyes de Delaware (más adelante referida como el 
“Cesionario”); mí/nuestro pleno derecho, título e interés en todo el mundo, en y para la invención y todos los derechos y poderes para 

realizar solicitudes, incluyendo solicitudes provisionales cuando sean permitidas por la ley, Cartas Patente en su propio nombre, o en 

nombre de su persona designada (o nominado(s)); y todos los derechos y poderes para presentar algunas solicitudes correspondientes o 
equivalentes en todos y cada uno de los países, incluyendo todos los derechos para reivindicar la prioridad bajo todas las leyes 

nacionales de los Estados Unidos, Convención(es) Internacional(es) y Tratados en el nombre del Cesionario, y por lo cual autorizar al 

Cesionario o su persona designada a insertar aquí el Número de Prioridad, Fecha de Presentación, y País de Presentación 
 

Número de Prioridad Fecha de Presentación País de Presentación 

61/861,628 2 de agosto de 2013 Estados Unidos de América 

 
de la solicitud, en la cual la reivindicación de prioridad será basada; y en y para cualquiera de las Cartas Patente que se pueden emitir 

para la invención en todos y cada uno de los países. Yo/nosotros por la presente acuerdo/acordamos ayudar al Cesionario en el 

procesamiento de la(s) solicitud(es) y en cualquier injerencia, conflicto, oposición o litigación que pueda surgir que implique la 
invención o la patente o patentes de esta, y ejecutar para todos y cada uno de los países cualquier documento relacionado con las 

solicitudes derivadas, correspondientes o equivalentes a la solicitud identificada anteriormente como lo pueda solicitar el Cesionario. 

 
Yo/nosotros autorizo/autorizamos al Cesionario o su persona designada a traducir esta Cesión en todos los idiomas necesarios, y 

solicitamos que cualquiera de tales Cartas Patente sean emitidas al Cesionario; y consentimos la inscripción de esta Cesión, o una Copia 

Fiel Notarial de la misma, que está bajo convenio no sólo que yo/nosotros tengo/tenemos poder pleno para hacer lo mismo, sino que 
también tales derechos cedidos no están enumerados por alguna concesión, licencia, u otro derecho dado para esta. 

 

Suscrito y Declarado por mí/nosotros: 

En:                Midland, Michigan 48674 EUA  

a los      6        días de                  Febrero                       , de 2014 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 
 

Firma:                      [firma ilegible]  

Nombre Completo: Chun Liu 
Residencia: 2600 Abbott Road, Apt A6 

 Midland, Michigan 48642 

País: Estados Unidos de América 
Ciudadanía: República Propular de China 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

 En:                Midland, Michigan 48674 EUA  

a los      6        días de                  Febrero                       , de 2014 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 
 

Firma:                      [firma ilegible]  

Nombre Completo: Carol E. Mohler 
Residencia: 5715 Woodberry Court 

 Midland, Michigan 48640 

País: Estados Unidos de América 
Ciudadanía: Estados Unidos de América 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

   

En:                Midland, Michigan 48674 EUA  

a los               días de                                                      , de 20__ 
En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 

 

Firma:                        
Nombre Completo: Kacee B. Ender 

Residencia: 554 E. Chippewa River Road 

 Midland, Michigan 48642 
País: Estados Unidos de América 

Ciudadanía: Estados Unidos de América 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 
Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

 En:                Freeport, Texas 77541 EUA  

a los               días de                                                      , de 20__ 
En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 

 

Firma:                        
Nombre Completo: Disha Jain 

Residencia: 2322 Wordsworth Street 

 Houston, Texas 77030 
País: Estados Unidos de América 

Ciudadanía: India 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 
Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 
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Esta Cesión 110 está en el idioma INGLÉS y tiene el mismo significado en otros idiomas con el mismo número 110 y R/Date. 

FORMA 110 (R S/97) 

 

CESIÓN INDIVIDUAL Y DECLARACIÓN DEL INVENTOR 
(con Derechos de Prioridad) 

 

Yo/nosotros en verdad consideró/consideramos que soy/somos el/los inventor/es original/es, primero/s y único/adjuntos del tema el cual 
es abarcado y para el cual se busca una patente en la invención titulada: ROMPEDORES DE TORTA DE FILTRO INTERNOS 

ENCAPSULADOS CON PROPIEDADES DE LIBERACIÓN MEJORADAS 

 

la invención fue realizada e inventada por mí/nosotros fuera y en el curso de mí/nuestro empleo con mis/nuestros empleadores 

respectivos como es establecido a continuación por mí/nuestros nombre(s). Yo/nosotros reconozco/reconocemos que yo/nosotros 

mantengo/mantenemos la invención y todos los derechos de patente y poderes y otros obtenibles o ejercitables con respecto a la misma 
en confianza para nuestros empleadores respectivos. Como fideicomisario(s), y por una buena y onerosa contraprestación y/o la 

remuneración recibida por mí/nuestro trabajo, yo/nosotros vendo/vendemos, cedo/cedemos y transfiero/transferimos a: 

 Dow Global Technologies LLC 

 2040 Dow Center 

 Midland, Michigan 48674 

una empresa de responsabilidad limitada constituida y existente bajo las leyes de Delaware (más adelante referida como el 
“Cesionario”); mí/nuestro pleno derecho, título e interés en todo el mundo, en y para la invención y todos los derechos y poderes para 

realizar solicitudes, incluyendo solicitudes provisionales cuando sean permitidas por la ley, Cartas Patente en su propio nombre, o en 

nombre de su persona designada (o nominado(s)); y todos los derechos y poderes para presentar algunas solicitudes correspondientes o 
equivalentes en todos y cada uno de los países, incluyendo todos los derechos para reivindicar la prioridad bajo todas las leyes 

nacionales de los Estados Unidos, Convención(es) Internacional(es) y Tratados en el nombre del Cesionario, y por lo cual autorizar al 

Cesionario o su persona designada a insertar aquí el Número de Prioridad, Fecha de Presentación, y País de Presentación 
 

Número de Prioridad Fecha de Presentación País de Presentación 

61/861,628 2 de agosto de 2013 Estados Unidos de América 

 
de la solicitud, en la cual la reivindicación de prioridad será basada; y en y para cualquiera de las Cartas Patente que se pueden emitir 

para la invención en todos y cada uno de los países. Yo/nosotros por la presente acuerdo/acordamos ayudar al Cesionario en el 

procesamiento de la(s) solicitud(es) y en cualquier injerencia, conflicto, oposición o litigación que pueda surgir que implique la 
invención o la patente o patentes de esta, y ejecutar para todos y cada uno de los países cualquier documento relacionado con las 

solicitudes derivadas, correspondientes o equivalentes a la solicitud identificada anteriormente como lo pueda solicitar el Cesionario. 

 
Yo/nosotros autorizo/autorizamos al Cesionario o su persona designada a traducir esta Cesión en todos los idiomas necesarios, y 

solicitamos que cualquiera de tales Cartas Patente sean emitidas al Cesionario; y consentimos la inscripción de esta Cesión, o una Copia 

Fiel Notarial de la misma, que está bajo convenio no sólo que yo/nosotros tengo/tenemos poder pleno para hacer lo mismo, sino que 
también tales derechos cedidos no están enumerados por alguna concesión, licencia, u otro derecho dado para esta. 

 

Suscrito y Declarado por mí/nosotros: 
En:                Midland, Michigan 48674 EUA  

a los               días de                                                      , de 20__ 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 
 

Firma:                        

Nombre Completo: Chun Liu 
Residencia: 2600 Abbott Road, Apt A6 

 Midland, Michigan 48642 

País: Estados Unidos de América 
Ciudadanía: República Propular de China 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

 En:                Midland, Michigan 48674 EUA  

a los               días de                                                      , de 20__ 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 
 

Firma:                        

Nombre Completo: Carol E. Mohler 
Residencia: 5715 Woodberry Court 

 Midland, Michigan 48640 

País: Estados Unidos de América 
Ciudadanía: Estados Unidos de América 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

   

En:                Houston, TX 77077  

a los     13       días de                  Febrero                       , de 2014 
En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 

 

Firma:                      [firma ilegible]  
Nombre Completo: Kacee B. Ender 

Residencia: P.O. Box 19901 

 Houston TX 77224 
País: Estados Unidos de América 

Ciudadanía: Estados Unidos de América 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 
Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

 En:                Freeport, Texas 77541 EUA  

a los               días de                                                      , de 20__ 
En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 

 

Firma:                        
Nombre Completo: Disha Jain 

Residencia: 2322 Wordsworth Street 

 Houston, Texas 77030 
País: Estados Unidos de América 

Ciudadanía: India 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 
Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

 

 



 

 

 
Caso NO. 74965 US PSP ssp 

Esta Cesión 110 está en el idioma INGLÉS y tiene el mismo significado en otros idiomas con el mismo número 110 y R/Date. 

 
 

Esta Cesión 110 está en el idioma INGLÉS y tiene el mismo significado en otros idiomas con el mismo número 110 y R/Date. 

FORMA 110 (R S/97) 

 

CESIÓN INDIVIDUAL Y DECLARACIÓN DEL INVENTOR 
(con Derechos de Prioridad) 

 

Yo/nosotros en verdad consideró/consideramos que soy/somos el/los inventor/es original/es, primero/s y único/adjuntos del tema el cual 

es abarcado y para el cual se busca una patente en la invención titulada: ROMPEDORES DE TORTA DE FILTRO INTERNOS 

ENCAPSULADOS CON PROPIEDADES DE LIBERACIÓN MEJORADAS 

 

la invención fue realizada e inventada por mí/nosotros fuera y en el curso de mí/nuestro empleo con mis/nuestros empleadores 
respectivos como es establecido a continuación por mí/nuestros nombre(s). Yo/nosotros reconozco/reconocemos que yo/nosotros 

mantengo/mantenemos la invención y todos los derechos de patente y poderes y otros obtenibles o ejercitables con respecto a la misma 

en confianza para nuestros empleadores respectivos. Como fideicomisario(s), y por una buena y onerosa contraprestación y/o la 
remuneración recibida por mí/nuestro trabajo, yo/nosotros vendo/vendemos, cedo/cedemos y transfiero/transferimos a: 

 Dow Global Technologies LLC 

 2040 Dow Center 

 Midland, Michigan 48674 

una empresa de responsabilidad limitada constituida y existente bajo las leyes de Delaware (más adelante referida como el 

“Cesionario”); mí/nuestro pleno derecho, título e interés en todo el mundo, en y para la invención y todos los derechos y poderes para 
realizar solicitudes, incluyendo solicitudes provisionales cuando sean permitidas por la ley, Cartas Patente en su propio nombre, o en 

nombre de su persona designada (o nominado(s)); y todos los derechos y poderes para presentar algunas solicitudes correspondientes o 

equivalentes en todos y cada uno de los países, incluyendo todos los derechos para reivindicar la prioridad bajo todas las leyes 
nacionales de los Estados Unidos, Convención(es) Internacional(es) y Tratados en el nombre del Cesionario, y por lo cual autorizar al 

Cesionario o su persona designada a insertar aquí el Número de Prioridad, Fecha de Presentación, y País de Presentación 
 

Número de Prioridad Fecha de Presentación País de Presentación 

61/861,628 2 de agosto de 2013 Estados Unidos de América 

 

de la solicitud, en la cual la reivindicación de prioridad será basada; y en y para cualquiera de las Cartas Patente que se pueden emitir 
para la invención en todos y cada uno de los países. Yo/nosotros por la presente acuerdo/acordamos ayudar al Cesionario en el 

procesamiento de la(s) solicitud(es) y en cualquier injerencia, conflicto, oposición o litigación que pueda surgir que implique la 

invención o la patente o patentes de esta, y ejecutar para todos y cada uno de los países cualquier documento relacionado con las 
solicitudes derivadas, correspondientes o equivalentes a la solicitud identificada anteriormente como lo pueda solicitar el Cesionario. 

 

Yo/nosotros autorizo/autorizamos al Cesionario o su persona designada a traducir esta Cesión en todos los idiomas necesarios, y 
solicitamos que cualquiera de tales Cartas Patente sean emitidas al Cesionario; y consentimos la inscripción de esta Cesión, o una Copia 

Fiel Notarial de la misma, que está bajo convenio no sólo que yo/nosotros tengo/tenemos poder pleno para hacer lo mismo, sino que 

también tales derechos cedidos no están enumerados por alguna concesión, licencia, u otro derecho dado para esta. 
 

Suscrito y Declarado por mí/nosotros: 
En:                Midland, Michigan 48674 EUA  
a los               días de                                                      , de 20__ 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 

 
Firma:                        

Nombre Completo: Chun Liu 

Residencia: 2600 Abbott Road, Apt A6 
 Midland, Michigan 48642 

País: Estados Unidos de América 

Ciudadanía: República Propular de China 
Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

 En:                Midland, Michigan 48674 EUA  
a los               días de                                                      , de 20__ 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 

 
Firma:                        

Nombre Completo: Carol E. Mohler 

Residencia: 5715 Woodberry Court 
 Midland, Michigan 48640 

País: Estados Unidos de América 

Ciudadanía: Estados Unidos de América 
Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: The Dow Chemical Company 

Del País: Estados Unidos de América 

   

En:                Midland, Michigan 48674 EUA  

a los               días de                                                      , de 20__ 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 
 

Firma:                        

Nombre Completo: Kacee B. Ender 
Residencia: 554 E. Chippewa River Road 

 Midland, Michigan 48642 

País: Estados Unidos de América 
Ciudadanía: Estados Unidos de América 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: The Dow Chemical Company 
Del País: Estados Unidos de América 

 En:                Freeport, Texas 77541 EUA  

a los     10       días de                  Febrero                       , de 2014 

En vigor a partir del 2 de agosto de 2013 
 

Firma:                      [firma ilegible]  

Nombre Completo: Disha Jain 
Residencia: 2322 Wordsworth Street 

 Houston, Texas 77030 

País: Estados Unidos de América 
Ciudadanía: India 

Dirección P.O.: Igual que la de residencia 

Empleado por: The Dow Chemical Company 
Del País: Estados Unidos de América 
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FORM 110 (R 5/97) 

INDIVIDUAL ASSIGNMENT AND INVENTOR'S DECLARATION 
(with Priority Rights) 

l/we verily believe I am/we are the original, first and sole/joint inventor(s) of the subject matter which is embraced by and for which a patent is 
sought on the invention entitled: ENCAPSULATED INTERNAL FILTER CAKE BREAKERS WITH IMPROVED RELEASE 
PROPERTIES 

which invention was made and invented by me/us out of and in the course of my/our employment with my/our respective employers as stated 
below my/our name(s), l/we acknowledge that l/we hold the invention and all patent and other rights and powers obtainable or exercisable in 
respect thereof in trust for our respective employers. As trustee(s), and for good and valuable consideration and/or the remuneration received 
for my/our work, l/we sell, assign and transfer unto: 

Rohm and Haas Company 
100 Independence Mall West 
Philadelphia, Pennsylvania 19106 

an entity organized and existing under the laws of the state of Delaware (hereinafter referred to as the "Assignee"); my/our entire right, title and 
interest throughout the world, in and to the invention and all rights and powers to make applications, including provisional applications when 
permitted by Taw, for Letters Patent in its own name, or in the name of its designee (or nommee(s)); and all rights and powers to file any 

ponding or equivalent applications in any and all countries, including all rights to claim priority under all United States domestic laws, 
International Convention(s) and Treaties in the name of Assignee, and do hereby authorize Assignee or its designee to insert here the Priority 
Number, Filing Date, and Filing Country 

corres 

Filing Country Filing Date Priority Number 
United States of America August 2, 2013 61/861,628 

of the application, on which the claim for priority will be based; and in and to any Letters Patent that may be issued for the invention in any and all 
countries, l/we do hereby agree to assist Assignee in the prosecution of the applications) and in any interference, conflict, opposition or litigation 
which may arise involving the invention or the patent or patents thereon, and to execute for any and all countries any document relating to 
applications derived from, corresponding to or equivalent to the above identified application as Assignee may request. 

l/we authorize Assignee or its designee to translate this Assignment into all languages necessary: and we request that any such Letters Patent be issued to 
Assignee; and consent to the recordal of this Assignment, or a Notarial True Copy thereof, being under covenant not only that l/we have full power to 
make the same, but also that such assigned rights are not encumbered by any grant, license, or other right heretofore given. 

Subscribed and Declared by me/us: 

At: - ' - " fMS-  h<."  •>  
tllis 6  t h  d a y  o f  P e i M V / f / %  Y  
Effective as of August 2, 2013 

FTT At: S P f j T ^ A j G r  H O U S f c -  J  

t •- •; OuAl jy  ,  20 i -1  , 20 , / this fe i-K day of 
Effective as of August 2, 2013 

-yj — 
' /fotrtfCtt Signature: 

Full Name: Paul Mercando 
Residence: 1508 Schoolhouse Road 

Pennsburg, Pennsylvania 18073 
Country: United States of America 
Citizenship: United States of America 
P.O. Address: Same as Residence 

Signature; 
Full Name: Theodore Tysak 
Residence: 542 Vestry Drive 

Ambler, Pennsylvania 19002 
Country: United States of America 
Citizenship: United States of America 
P.O. Address: Same as Residence 

Employed By: Rohm and Flaas Chemicals LLC Employed By: Rohm and Haas Chemicals LLC 
Of Country: United States of America Of Country: United States of America 

At: At: 
, 2 0  this day of day of , 2 0  this 

Signature: Signature: 
Full Name: 
Residence: 

Full Name: 
Residence: 

Country: 
Citizenship: 

Country: 
Citizenship; 
P.O. Address: P.O. Address: 

Employed By: 
Of Country; 

Employed By: 
Of Country: 
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FORM 110 (R 5/97) 

INDIVIDUAL ASSIGNMENT AND INVENTOR'S DECLARATION 
(with Priority Rights) 

I/we verily believe 1 am/we are the original, first and sole/joint inventor(s) of the subject matter which is embraced by and for which a patent is 
sought on the invention entitled: ENCAPSULATED INTERNAL FILTER CAKE BREAKERS WITH IMPROVED RELEASE 
PROPERTIES 

which invention was made and invented by me/us out of and in the course of my/our employment with my/our respective employers as stated 
below my/our name(s), I/we acknowledge that I/we hold the invention and all patent and other rights and powers obtainable or exercisable in 
respect thereof in trust for our respective employers. As trustee(s), and for good and valuable consideration and/or the remuneration received 
for my/our work, I/we sell, assign and transfer unto: 

Dow Global Technologies LLC 
2040 Dow Center 
Midland, Michigan 48674 

an entity organized and existing under the laws of the state of Delaware (hereinafter referred to as the "Assignee"); my/our entire right, title and 
interest throughout the world, in and to the invention and all rights and powers to make applications, including provisional applications when 
permitted by law, for Letters Patent in its own name, or in the name of its designee (or nommee(s)); and all rights and powers to file any 
corresponding or equivalent applications in any and all countries, including all rights to claim priority under all United States domestic laws. 
International Convention(s) and Treaties in the name of Assignee, and do hereby authorize Assignee or its designee to insert here the Priority 
Number, Filing Date, and Filing Country 

Filing Date 
August 2, 2013 

of the application, on which the claim for priority will be based; and in and to any Letters Patent that may be issued for the invention in any and all 
countries, I/we do hereby agree to assist Assignee in the prosecution of the application(s) and in any interference, conflict, opposition or litigation 
which may arise involving the invention or the patent or patents thereon, and to execute for any and all countries any document relating to 
applications derived from, corresponding to or equivalent to the above identified application as Assignee may request. 

I/we authorize Assignee or its designee to translate this Assignment into all languages necessary: and we request that any such Letters Patent be issued to 
Assignee; and consent to the recordal of this Assignment, or a Notarial True Copy thereof, being under covenant not only that I/we have full power to 
make the same, but also that such assigned rights are not encumbered by any grant, license, or other right heretofore given. 

Subscribed and Declared by me/us: ' 

Priority Number Filing Country 
United States of America 61/861,628 

Midland, Michigan 48674 USA 
day of pfi.brlj&ef 

Effective as of August 2, 2013 / 

Midland, Michigan 48674 USA 
P̂ ]hi/:urdJ*'Lf , 20 / y 

At: At:  

this 725̂  day of , 2 0  I if this 
Effective as of August 2, 2013 

/; "A, Signature: 
Full Name: Carol E. Mohler 

Signature: 
Full Name: Chun Liu 
Residence: 2600 Abbott Road, Apt A6 

Midland, Michigan 48642 
Country: United States of America 
Citizenship: People's Republic of China 
P.O. Address: Same as Residence 
Employed By: The Dow Chemical Company 
Of Country: United States of America 

sA, 

Residence: 5715 Woodberry Court 
Midland, Michigan 48640 

Country: United States of America 
Citizenship: United States of America 
P.O. Address: Same as Residence 
Employed By: The Dow Chemical Company 
Of Country: United States of America 

Midland, Michigan 48674 USA 
day of 

At: Freeport, Texas 77541 USA 
day of 

At: 
this , 20 this , 20 
Effective as of August 2, 2013 Effective as of August 2, 2013 

Signature: 
Full Name: Kacee B. Ender 
Residence: 554 E. Chippewa River Road 

Midland, Michigan 48642 
Country: United States of America 
Citizenship; United States of America 
P.O. Address: Same as Residence 
Employed By: The Dow Chemical Company 
Of Country: United States of America 

Signature: 
Full Name: Disha Jain 
Residence: 2322 Wordsworth Street 

Houston, Texas 77030 
Country: United States of America 
Citizenship: India 
P.O. Address: Same as Residence 
Employed By: The Dow Chemical Company 
Of Country: United States of America 
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FORM 110 [ R . O T i  

INDIVIDUAL ASSIGNMENT AND INVENTOR'S DECLARATION 
(with Priority Rights) 

I/we verily believe I am/we are the original, first and sole/joint inventor(s) of the subject matter which is embraced by and for which a patent is 
sought on the invention entitled: ENCAPSULATED INTERNAL FILTER CAKE BREAKERS WITH IMPROVED RELEASE 
PROPERTIES 

which invention was made and invented by me/'us out of and in the course of my/our employment with my/our respective employers as stated 
below my/our name(s). I/we acknowledge that I/we hold the invention and all patent and other rights and powers obtainable or exercisable in 
respect thereof in trust for our respective employers- As trustee(s), and for good and valuable consideration and/or the remuneration received 
for my/our work, I/we sell, assign and transfer unto: 
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Power of Attornev PorCer

The undersigned,

domic i led in

by means of this document hereby grants to J. lan Raisbeck,
identif ied with Cit izenship ldentif ication No.
79.376.996 and Professional Card No. L35.799,
andlor Natalia Castro, identified with Citizenship
ldentif ication No. 52.008.577 and Professional Card
No. 70.997, full and sufficient Power of Attorney to fi le,
prosecute,  obta in,  defend and enforce,  where appl icable,  any and
all of the company's Patents for Inventions, Patents for Util i ty
Models, Layout-Designs (topographies) of Integrated Circuits,
Industrial Designs, Trademarks, Slogans, Trade Names,
Commercial Emblems, Geographical Indications, Obtainer's
Certif icates, Copyrights, Domain Names, Trade Secrets, Health
Registrations, or any other intellectual property right in the
Republ ic  of  Colombia,  to  which end i t  empowers them to take a l l
s teps necessary before any adminis t rat ive or  jud ic ia l  author i ty  of
any class for the objects stated, to fi le petit ions, recourses,
repl ies and opposi t ions,  pay taxes and annui t ies,  request
test imonies,  receive documents and secur i t ies,  abandon
appl icat ions,  co l lect  refunds,  desis t ,  set t le ,  conci l ia te or
negotiate. Sufficient power is hereby granted to receive
not i f icat ions on behal f  o f  the Company,  to answer before any
author i ty  in  the mat ter  of  a l l  c la ims and demands that  may be
presented in connection with the objects stated, giving them
l ikewise power to subst i tu te th is  power and revoke such
s u bstit u tio ns.

El suscr i to.

Rohm and Haas Company

domic i l iado en

100 Independence Mal l  West
Phi ladelphia,  PA 19106

Piigina L de 2

por medio del presente otorga a J. lan Raisbeck, identif icado
con C6dufa de Ciudadania No. 79.376.996 y con
Tarjeta Profesional 135.799, Vlo Natal ia Castro,
identificada con C6dula de Ciudadania No. 52.008.577
y con Tarjeta P'rofesional No. 70.997, poder amplio y
suficiente para presentar, tramitar, obtener, defender y hacer
respetar ,  en lo  apl icable,  todas y cualquiera de las Patentes de
Invenci6n, Patenters de Modelo de Util idad, Esquemas de
Trazados de Circuitos lntegrados, Diseffos Industriales, Marcas,
Lemas Comerciales, Nombres Comerciales, Ensefias Comerciales,
Denominaciones der Origen, Certif icados de Obtentor, Derechos
de Autor, Nombres de Dominio, Secretos Empresariales,
Registros Sanitarios, o cualquier otro bien de propiedad

inte lectual  de la  compaf i ia  en la  Rep[b l ica de Colombia,  a cuyo
efecto los faculta para dar todos los pasos necesarios ante
cualquier  autor idad adminis t rat iva o judic ia l  de cualquier  jerarquia

para cumpl i r  con l r l  encomendado,  e levar  sol ic i tudes,  recursos,
respuestas y oposic ones,  pagar impuestos y anual idades,  so l ic i tar
test imonios,  rec ib i r  documentos y valores,  desis t i r ,  t ransig i r ,  y
perc ib i r .  Se concedr:  poder bastante para rec ib i r  not i f icac iones a
nombre de la  compaf f ia ,  responder ante cualquier  autor idad a
todas las rec lamat: iones o demandas que por  mot ivo de lo

encomendado se presentaren,  ddndoles as imismo facul tad para

sust i tu i r  e l  presente y revocar  d ichas sust i tuc iones.

Name/Nombre: DaLryl P. Frickey, Assistant Secretary

signature/Firma: L> t P L
" l t

Date/Fecha:

City,Cou ntry/Ciud ad, Pa is: M id la nd, M ich igan USA

Calle 90 No. 19 -41, Oficina 404. Bogoti i ,  D.C', Colc,mbia



Porler

El suscrito,

Dow Global Technologies LLC

domic i l iado en

2040 Dow Center
Mid land,  Mich igan 48674

Piigina L de 2

por medio del presente otorga a J. lan Raisbeck, identif icado
con C6dufa de Ciudadania No. 79.376.996 y con
Tarjeta Profesional 135.799, ylo Natal ia Castro,
identif icada con C6dula de Ciudadania No. 52.008.577
y con Tarjeta Profesional No. 70.997, poder amplio y
suficiente para presentar, tramitar, obtener, defender y hacer
respetar ,  en lo  apl icable,  todas y cualquiera de las Patentes de
lnvenci6n, Patenters de Modelo de Util idad, Esquemas de
Trazados de Circuilos Integrados, Disefios Industriales, Marcas,
Lemas Comerciales, Nombres Comerciales, Ensefias Comerciales,
Denominaciones de Origen, Certif icados de Obtentor, Derechos

de Autor, Nombres de Dominio, Secretos Empresariales,
Registros Sanitarios, o cualquier otro bien de propiedad

inte lectual  de la  cc 'mpafr ia  en la  Rept ib l ica de Colombia,  a cuyo

efecto los faculta para dar todos los pasos necesarios ante
cualquier  autor idad adminis t rat iva o judic ia l  de cualquier  jerarquia

para cumpl i r  con l rc  encomendado,  e levar  sol ic i tudes,  recursos,

respuestas y oposic iones,  pagar impuestos y anual idades,  so l ic i tar

test imonios,  rec ib i r  documentos y valores,  desis t i r ,  t ransig i r ,  y

percibir. Se conced,e poder bastante para recibir notif icaciones a

nombre de la  compafr ia ,  responder ante cualquier  autor idad a

todas las rec lamat: iones o demandas que por  mot ivo de lo

encomendado se presentaren,  ddndoles as imismo facul tad para

sust i tu i r  e l  presente y revocar  d ichas sust i tuc iones.

The undersigned,

domic i led in

by means of this document hereby grants to J. lan Raisbeck,
identif ied with Cit izenship ldentif ication No.
79.376.996 and Professional Card No. L35.799,
and/or Natalia Castro, identified with Citizenship
ldentification No. 52.008.577 and Professional Card
No. 70.997, full and sufficient Power of Attorney to file,
prosecute,  obta in,  defend and enforce,  where appl icable,  any and
all of the company's Patents for Inventions, Patents for Util i ty
Models, Layout-Designs (topographies) of Integrated Circuits,
Industrial Designs, Trademarks, Slogans, Trade Names,
Commercial Emblems, Geographical Indications, Obtainer's
Certif icates, Copyrights, Domain Names, Trade Secrets, Health
Registrations, or any other intellectual property right in the
Republ ic  of  Colombia,  to  which end i t  empowers them to take a l l
steps necessary before any administrative or judicial authority of
any class for the objects stated, to fi le petit ions, recourses,
repl ies and opposi t ions,  pay taxes and annui t ies,  request
test imonies,  receive documents and secur i t ies,  abandon
appl icat ions,  co l lect  refunds,  desis t ,  set t le ,  conci l ia te or
negotiate. Sufficient power is hereby granted to receive
not i f icat ions on behal f  o f  the Company,  to answer before any
author i ty  in  the mat ter  of  a l l  c la ims and demands that  may be
presented in connection with the objects stated, giving them
l ikewise power to subst i tu te th is  power and revoke such
su bstitutions.

Name/Nombre: Susan M. Zerul l ,  Authorized RgPresentative

, A *-1 | i1
Signature/Firma: ,, . io.t a Y\ Z*L"'r-V'

Date/Fecha' Jantr-o-n^S A\, an I 6

City,Cou ntry/Ci ud ad, Pa is: M id la nd, M ich igan USA

Calle 90 No. 19 - 41, Oficina 404. BogotS, D.C., Colombia
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN 

La presente invención se refiere a un fluido de 

perforación que incluye un polímero degradable de peróxido y 

una fuente de peróxido encapsulado. El polímero degradable de 

peróxido puede ser un polisacárido. La fuente de peróxido 

puede incluir un peróxido inorgánico, incluyendo peróxidos de 

metal de zinc y alcalinotérreo, tal como peróxido de 

magnesio. El material de encapsulación puede ser un polímero, 

incluyendo un polímero acrílico reticulado con metal. La 

liberación de peróxido, de fuentes de peróxido en general, se 

puede controlar por medio de pH de manera que la fuente de 

peróxido se puede activar, y el peróxido se libera, por un 

cambio de pH. En una perforación, este cambio de pH se puede 

efectuar utilizando fluidos producidos para disminuir el pH 

de un fluido de perforación más básico. 
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Ejemplo 1  Liberación Activada Ejemplo 1  Liberación Prematura 

MgPx y H2O y EDTA Tiempo (hr) MgPx y H2O Tiempo (hr) 

Ejemplo 2  Liberación Activada Ejemplo 2  Liberación Prematura 

MgPx y H2O Tiempo (hr) MgPx y H2O y EDTA Tiempo (hr) 



2 

5 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MgPx y H2O y EDTA Tiempo (hr) 

Ejemplo 3  Liberación Prematura Ejemplo 3  Liberación Activada 

MgPx y H2O Tiempo (hr) MgPx y H2O y EDTA Tiempo (hr) 

MgPx y H2O Tiempo (hr) 

Ejemplo 4  Liberación Prematura Ejemplo 4  Liberación Activada 
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Ejemplo 6 Liberación Prematura Ejemplo 6  Liberación Activada 

Ejemplo 5  Liberación Activada Ejemplo 5  Liberación Prematura 

MgPx y H2O Tiempo (hr) 

 0        1         2         3          4         5         6         7         8 
MgPx y H2O y EDTA Tiempo (hr) 

MgPx y H2O Tiempo (hr) MgPx y H2O y EDTA Tiempo (hr) 
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Ejemplo 7  Liberación Activada Ejemplo 7  Liberación Prematura 

 0        1         2         3          4         5         6          7         8 
MgPx y H2O y EDTA Tiempo (hr) 

1          2          3          4          5          6          7          8          9 
MgPx y H2O Tiempo (hr) 


