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FERTI LI ZANTES CON POLi MEROS POLI ANl ONI COS Y METODO PARA

APLI CAR POLI MEROS POLI ANl ONI COS A PLANTAS

Canpo de | a | nvenci6n

La presente invenci 6n se refiere anplianente a una
nueva clase de polineros ©polianio6nicos biodegradables
sust anci al rente solubles en agua, y a las sintesis de |os
m snos gue encuentran utilidad particul ar en usos
agricolas, por ejenplo, aplicados directanente al suelo, o
en conbi naci 6n con fertilizantes para aunentar |a absorcién
de nutrientes; cono recubrimentos de sem|las y adyuvantes
de pl agui ci das; para reducir el anoni aco atnosférico
deri vado de abonos animales; conp alinmento para aninmales y
nodi fi caciones de agua; y para inhibir la nitrificacién, la
hidrolisis de la ureasa, y la fijacion de fosfato en |os
suel os. Mas particularnmente, la invencion se refiere a
nuevos polimeros que son al menos tetrapolineros vy
preferiblemente contienen tipos especificos de unidades de
repeticion carboxilicas y de sulfonato, asi conp a netodos
de sintesis de polinmeros de dicarboxilato/sulfonato
i ncl uyendo | os nuevos polineros de este docunento. Tanbi én
se describen otros usos de los polineros polianidnicos,
solos o0 en conbinacion con otros polinmeros polianioénicos
(por ej enpl o, di carboxili cos) y/u otros ingredientes

f unci onal es.
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Ant ecedentes de | a | nvenci 6n

Desde hace varios afos, Specialty Fertilizer
Products, LLC de Leawood, Kansas, ha conercializado una serie
de dispersiones acuosas de polineros naleicos-itaconicos en
forma de sal parcial. Estos productos incluyen AVAIL® para
su uso con fertilizantes gr anul ados y | i qui dos
(respectivanente las sales sodio y anonio parciales), vy
NUTRI SPHERE-N® para su uso con fertilizantes granulados vy
liquidos (la sal <calcio parcial). Por ejenplo, tales
product os se pueden asperjar o aplicar de otro nodo a la
superficie de fertilizantes soOlidos, tales conp urea, sales
de anonio, fosfato nonoandnico (MAP), fosfato de dianonio
(DAP), potasa y yeso, o mezclarse con fertilizantes |iquidos,
tales cono UAN y polifosfato de anonio

Estos productos anteriores han denostrado tener un
nunero de propiedades agricolas sorprendentes, incluyendo |a
capaci dad de nejorar |a absorcion de nutrientes fertilizantes
(por ej enpl o, f osf at os, ni trogeno, pot asi o y
m cronutrientes), par a act uar cono adyuvant es par a
pl agui ci das tales cono herbicidas de glifosato, y, cuando se
conpl ementan con un agente de secado organi co, para secarse
muy rapi danente cuando se apliquen a fertilizantes solidos,
facilitando asi |a produccion de productos fertilizantes
s6lidos recubiertos finales. Por otra parte, los polineros

preferidos han denbstrado tener actividad nejorada cuando se
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enpl ean fornul aciones fertilizantes que contienen diferentes
tipos de sales parciales de polinero (patente de E. U A No.
de publicaci 6n 2009-0217723). Esta tecnologia tanbién se
describe en las patentes de E. U A Nos. 6,515,090, 7,655,597,
7,736,412 y 8,043,995 y patentes rel aci onadas.

A pesar del éxito de los polineros nmaleicos-
i taconi cos anteriores, serian deseabl es pol i mer os
agricolanmente Gtiles que tuvieran actividades aun mayor es.

Breve Descripci 6n de |a I nvenci 6n

La presente i nvenci 6n supera | os pr obl enmas
expuestos anteriornmente y proporciona una nueva clase de
polimeros que tienen preferiblemente un alto contenido de
carboxilato y uni dades de repetici 6n de sul fonato, |os cual es
son muy solubles en agua y biodegradables. En la presente
nmenoria, "polimero" es un térmno anplio, que abarca
honopol imeros y copolinmeros, este ultino contiene cual quier
nunmero de diferentes unidades o restos de repeticioén, tales
cono terpolineros o tetrapolineros. Los nuevos polineros
preferidos del presente docunento son al mnenos tetrapolineros
gque tienen al nenos cuatro uni dades de repeticion diferentes
distribuidas a lo largo de las longitudes de |as cadenas de
pol i mer o, preferiblenente con al menos una unidad de
repetici 6n de cada una de unidades de repeticion naleicas,
itaconicas y de sulfonato. Las uni dades de repeticion se

derivan adecuadanente a partir de nononeros correspondi entes
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usados en |la sintesis de los polinmeros, y tienen al nenos una
unidad de repeticidén de cada una de tres categorias de
uni dades de repetici 6n definidas por separado, denomn nadas en
| a presente cono uni dades de repeticién tipo B, tipo Cy tipo
G y se explican en detalle abajo.

La invencion tiene wuna serie de aspectos, en
relacién con 1los nuevos polineros, sintesis de polineros
pol i ani 6ni cos, y varios usos de | os nuevos polinmeros, solos o
en conbi naci 6n con otros pol ineros ani 6ni cos.

1. Los nuevos polineros

Los nuevos polinmeros anio6nicos conprenden al nenos
cuatro uni dades de repeticién distribuidos a lo largo de la
longitud de la cadena de polinero, las por |o nmenos cuatro
uni dades de repeticion incluyen al nenos una de cada una de
uni dades de repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici on derivadas de
nmondémer os sustituidos y no sustituidos de &cido y/o anhidrido
mal ei co, é&cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, mezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada

sustancialnente |ibres de estructuras de anillo y atonos de
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hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formdores de
sal es seleccionados del grupo que <consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononeros sustituidos o no sustituidos de &acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cualesquiera isoneros, ésteres y |as
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente libres de estructuras de anillo y
atonos de halo6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente l|ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y las
sales parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con

uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
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ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nezclas de | os m snos,

al nenos aproxi nadanente 90 por ciento en nol de
| as unidades de repeticidén en el misnpb se seleccionan del
grupo que consiste en unidades de repeticion tipos B, Cy G
y nmezcl as de | as m snas,

| as uni dades de repeticion se encuentran al azar a
lo largo del polinero,

el polimero contiene no nmas de aproxi madanente 10
por ciento en nol de cual quiera de (1) uni dades de repeticidn
de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de repeticion
de éter y (iii) wunidades de repeticion nonocarboxilicas no
sul f onadas.

Preferiblenente, |os polinmeros conprenden al nenos
apr oxi mmdanente 96 por ciento en nol de las unidades de
repeticion en | os m snos sel ecci onadas del grupo que consiste
en uni dades de repeticidén tipo B Cy Gy nezclas de |as
m smas, y todavia mas preferiblenente consisten esencial nente
en unidades de repeticion seleccionadas del grupo que
consi ste en uni dades de repeticion tipo B, Cy Gy nezclas de
las m snas. Los polinmeros tanbién estan sustancial nente
| i bres de grupos éster y grupos de ol efinas no carboxil ato.

Los polinmeros especialnmente preferidos tienen una
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uni dad de repeticion tipo B, una unidad de repeticién tipo C,
y dos uni dades de repeticion tipo G diferentes, especial nente
cuando la unidad de repeticion tipo B se deriva de &cido
mal ei co, la unidad de repeticidon tipo C se deriva de acido
itaconico, y las dos wunidades de repeticion tipo G se
derivan, respectivanmente, de &cido netalilsulfénico y acido
al il sul foénico. En estos polinmeros, la unidad de repeticiodn
tipo B esta presente a un nivel de aproxi nadamente 35 a 55
por ciento en nol, l|la unidad de repeticidén tipo C esta
presente a un nivel de aproxi madanente 20 a 55 por ciento en
nol, la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
netalilsul fonico esta presente a un nivel de aproxi madanente
1-25 por ciento en nmol, y la unidad de repeticion tipo G
derivada de acido alilsulfénico esta presente a un nivel de
aproxi mmdanmente 1 a 25 por ciento en nol, en donde Ia
cantidad total de todas l|as unidades de repeticidén en el
polimero se toma cono 100 por ciento en nmol. Oros polineros
utiles conprenden dos unidades de repeticién tipo B
di ferentes, una unidad de repeticion tipo C, y una unidad de
repeticion tipo G y en donde el polimero tiene al nenos una
uni dad de repeticién seleccionada del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, tipo Cy tipo G

Adecuadanente, |a cantidad total de unidades de
repeticion tipo B en el polinmero es de aproxi madanente 1-70

por ciento en nol, la cantidad total de wunidades de
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repeticion tipo C en el polinero es de aproxi madanente 1-80
por ciento en nol, y la cantidad total de unidades de
repeticion tipo G en el polinero es de aproxi mnadamente 0.1 a
65 por ciento en nol, en donde se toma la cantidad total de
todas | as uni dades de repeticion en el polinmero cono 100 por
ciento en nol. AUn mas preferiblenente, la cantidad total de
uni dades de repeticidén tipo B en el polimero es de
apr oxi madanente 20-65 por ciento en nol, la cantidad total de
uni dades de repeticion tipo C en e polinero es de
apr oxi radanente 15-75 por ciento en nol, y la cantidad total
de wunidades de repeticion tipo G en el polinero es de
aproxi mmdanente 1 a 35 por ciento en nol, en donde se tonma |a
cantidad total de todas |as unidades de repeticién en el
pol imero cono 100 por ciento en nol.

Los nuevos polineros tienen general nente un peso
nol ecul ar de apr oxi madanent e 800- 50, 000, y Mas
preferiblemente de aproxi madanente 1000-5000. Los polineros
de la invenci6n pueden estar en forna de acido libre o en
formn de sal parcial o conpleta, incluyendo uno o nas
cationes fornmadores de sal wunidos con el polinero. Tal es
cationes fornadores de sal general mente se sel eccionan del
grupo que consiste en cationes de netales, am nas,
m cronutrientes, y sus nezcl as, y especialnmente |os
sel ecci onados del grupo que consiste en cationes alcalinos,

al calinotérreos y de netal es de transicion.



10

15

20

25

Los polinmeros de |la invencién se pueden usar sol os
o0 en conbinaci6on con otro polinero aniodnico que incluya
uni dades de repeticion de acido naleico e itaconico. Adenas,
se pueden preparar fornmul aci ones que contengan polineros que
conprendan un polinero de acuerdo con la invencidén en
combi naci 6n con uno 0 Mas de otros i ngr edi ent es,
sel eccionados del grupo que <consiste en &cido borico,
conmpuestos que contienen boro, solventes de conpuestos
béricos, alcoholes, dioles, polioles, &cidos organicos,
al cohol es polivinilicos, colorantes y nezclas de | os m snos.

2. Sintesis del polinero

La invencion tanbién proporciona nétodos de
sintesis de polinmeros utiles para l|a produccion de una
vari edad de polinmeros que contienen uni dades de repeticién de
di carboxilato y sul fonato, incluyendo | os nuevos polineros de
la i nvenci 6n. Tal es nétodos conprenden | as etapas de:

formar una di spersi on acuosa que contiene nondmeros
de uni dad de repeticién de dicarboxilato y sul fonato,

los nonéneros de unidades de repeticion de
di carboxilato sel ecci onados del grupo que consiste en
nonéner os de uni dad de repeticion tipo B, nondéneros de uni dad
de repeticion tipo C, y sus nezcl as,

| os nonoéneros de uni dades de repeticion tipo B se
sel ecci onan del grupo que consiste en nonéneros sustituidos y

no sustituidos de acido y/o anhidrido maleico, acido y/o
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anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas
de |l os anteriores, y cual esquiera isoneros, ésteres, cloruros
de acido, y sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, en donde |os nonéneros de uni dades de repeticidn
ti po B pueden ser sustituidos con uno o nas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ram ficada sustancialnmente |ibres de
estructuras de anillo y atonos de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes formadores de sales seleccionados del
grupo que consiste en netales, anmnas, y nezclas de |os
m snos,

| os nonénmeros de unidades de repeticion tipo C
sel ecci onados del grupo que consiste en nonéneros sustitui dos
0 no sustituidos de acido itaconico, anhidrido itacénico, vy
cual esquiera isoOneros, ésteres y las sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, y nezclas de
cualquiera de los anteriores, en donde |os nonéneros de
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidos con
uno 0 ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

los nonoéneros de unidades de repeticion de
sul fonato sel ecci onados del grupo que consiste en nononeros

de uni dades de repeticion tipo G
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| os nonéneros de unidades de repeticion tipo G
sel ecci onados del grupo que consiste en nondneros sul fonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al nenos un doble
enl ace carbono-carbono y al nenos un grupo sulfonato y que
estan sustancialnmente libres de anillos aronmaticos y grupos
amda, y cualesquiera isoneros, y las sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, y nezclas de
cualquiera de |os anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo G pueden estar sustituidas con uno o mMas
grupos alquilo de Cl-C6 de cadena |ineal o ramficada
sustancialnente libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes fornmadores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos;

calentar la dispersién a una tenperatura el evada de
apr oxi mmdanente 50 a 125°C y afadir un conpuesto de vanadi o a
| a dispersion; y

afladi r después un iniciador de radicales |ibres que
conprende al menos aproxi madanente 95% en peso de perOxi do de
hi drogeno a |l a dispersion, y hacer que |os nonéneros dentro
de la dispersién se polinmericen en un entorno que contenga
oxi geno hasta que al nmenos aproxi madanente 90% en peso de | os
nononer os se hayan convertido en el polinero.

En formas preferidas, se afiade el conpuesto de

vanadio a | a dispersi on después de | a etapa de cal entam ento,
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y se aflade el iniciador de radicales libres durante un

peri odo de aproxi madanmente 30 mnutos - 24 horas mentras se

mantiene la dispersién a |la tenperatura el evada. El
i ni ci ador de radi cal es l'ibres t anmbi én consi ste
preferiblemente esencial nente de peroxido de hidrogeno. La

sintesis se Ileva a cabo nejor con | a exclusién de canti dades
sustanciales de especies de hierro disueltas y sales de
sulfato, y en un entorno de aire anbiente. La polinerizacion
se |l eva a cabo usual mrente hasta que al nenos aproxi nadanent e
98% en peso de los nonéneros se haya convertido en el
pol i mer o.

En formas preferidas, |os nonénmeros conprenden
nononer os  nal ei cos, nononmer os itaconi cos, nononeros de
alilsulfonato y nonéneros de netalilsul fonato, y el conpuesto
de vanadio es oxisulfato de vanadi o. Los polinmeros pueden
ser recuperados en forma de acido o pueden convertirse en
sal es parciales o conpl et as.

Para obtener nejores resultados, |as unidades de
repeticion tipo B estan presentes a un nivel de menos de 50
por ciento en nol, y las unidades de repeticion se dispersan
al azar por todo el polinero.

En otro aspecto del método de sintesis, un polinero
que contiene wunidades de repeticion de dicarboxilato vy
sul fonato se puede preparar por un nétodo que conprende |as

et apas de:
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formar una di spersi 6n acuosa que contiene nondmeros
de dicarboxilato y sul fonato;

calentar la dispersién a una tenperatura el evada de
aproxi madanente 50 a 125°C y |a afiadir un conmpuesto de
vanadio a |l a dispersion; y

afladi r después un iniciador de radicales |ibres que
conprenda al menos aproxi nadanente 95% en peso de peroOxido de
hi drogeno a |l a dispersion, y hacer que |os nonéneros dentro
de la dispersién se polinmericen en un entorno que contenga
oxi geno hasta que al nmenos aproxi madanente 90% en peso de | os
nonémer os se hayan convertido en el polinero.

En las formas preferidas de este nétodo, se afade
el conpuesto de vanadio a |a dispersién después de |la etapa
de calentamento, y se afiade el iniciador de radicales libres
durante un periodo de aproximdanente 30 mnutos - 24 horas
mentras se mantiene |la dispersion a |la tenperatura el evada.
El iniciador de radicales libres consiste preferiblenente
esenci al rente de perdéxido de hidroégeno, y la dispersion se
prepara con la exclusién de cantidades sustanciales de
especies de hierro disueltas y sales de sulfato.

La polinerizacion se Illeva nejor a cabo en un
ent or no de aire anbi ent e, y hasta que al nMenos
aproxi mdanmente 98% en peso de |os nonénmeros se hayan
convertido en el polinmero. Los nondneros conprenden

monéner os mal ei cos, nmonénmeros itaconi cos, monéneros de
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al i | sul f onat o, y nonéneros de netalil sulfonato, y e
conpuest o de vanadi o es oxisulfato de vanadio. Cono antes,
| os polineros pueden ser recuperados en forma de acido o cono
sal es parciales o conpl etas.

3. Productos fertilizantes

La i nvenci én t anbi én pr opor ci ona pr oduct os
agricolas y wusos de los misnps, en donde |os productos
conprenden fertilizante y un polinmero nezclado con el
fertilizante, el polinmero siendo un polinero anionico que
conprende al nenos cuatro uni dades de repetici 6n distribuidas
a lo largo de la longitud de |la cadena del polinmero, las al
nmenos cuatro uni dades de repeticién incluyendo al nenos una
de cada uno de uni dades de repeticion tipo B, tipo Cy tipo
G

| as wunidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repeticion derivadas de
nmonémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
mesaconi co, nmezclas de los anteriores, y cualesquiera
i sébneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticién tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci alnente |libres de estructuras de anillo y atonos de

hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formdores de
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sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cual esquiera isénmeros, ésteres y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de | os anteriores,
y nmezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno 0 ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nmonémner os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estadn sustancialnmente l|ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |as
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o

ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
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atonos de halo6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nezclas de | os m snos,

el pol i mero ani o6ni co conti ene no mas de
apr oxi madanente 10 por ciento en nol de olefinas y/o éteres
no car boxi |l at o.

El fertilizante puede ser un fertilizante solido, y
en particular granular, 'y el polimero se aplica al
fertilizante conb una dispersioén |iquida. Conmo alternativa,
el fertilizante puede estar en forma liquida, y el polinero
se nezcla con el fertilizante liquido. Los fertilizantes se
sel eccionan preferiblenente del grupo que consiste en
fertilizantes de arranque, fertilizantes a base de fosfatos,
fertilizantes que contienen material es de nitrdgeno, foésforo,
pot asi o, calcio, magnesio, boro, zinc, nmanganeso, cobre o
nol i bdeno. Un fertilizante sélido especial nente preferido es
urea. Cuando los fertilizantes son soélidos, el polinmero esta
presente preferiblenmente a un nivel de aproxi madanente 0.001
a 20 g por 100 g de fertilizante. Los tetrapolineros de |la
i nvenci 6n puede ser usados solos o en conbinacion con otro
pol i mero ani 6ni co que incluya uni dades de repetici 6n de acido
mal ei co e itacodnico.

Mas gener al nent e, | a i nvenci on pr opor ci ona
product os agricolas que conprenden fertilizante y un polinero

nmezcl ado con el fertilizante, el polinero siendo un polinero
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ani oni co que conprende al nenos cuatro uni dades de repeticion
distribuidas a lo largo de la longitud de l|la cadena del
polimero, y las unidades de repeticion incluyen al nenos una
cada una de una unidad de repeticion nmaleica, itacénica y de
sul f onat o. Mas preferiblenmente, el polimero es un
tetrapolimero y que tienen unidades de repeticién de acido
maleico e itaconico, y dos wunidades de repeticidn de
sul fonato diferentes. Los polinmeros pueden ser recuperados
en forma de acido |ibre o conbp sales parciales o conpletas, y
las formas preferidas incluyen una cantidad de un
m cronutriente que de preferencia esta unido o conpl ej ado con
el polinero.

Todos | os productos de fertilizante/polinero de |a
i nvenci 6n pueden ser usados aplicando estos productos al
suel o.

4. Product os pl agui ci das

La invenci 6n proporciona productos plaguicidas que
conprenden un plaguicida y un polinero, el polinero siendo un
pol i mero ani 6ni co que conprende al nmenos cuatro uni dades de
repeticion distribuidas a lo largo de la longitud de la
cadena del polinero, las al nenos cuatro unidades de
repetici én incluyendo al nenos una de cada uno de uni dades de
repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan

del grupo que consiste en uni dades de repetici 6on derivadas de
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nmonémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i sébneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticién tipo B pueden ser sustituidas con uno
o0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci alnente libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formdores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononeros sustituidos o no sustituidos de &acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cualesquiera isoneros, ésteres y |as
sales parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del

grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
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nmonémner os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estadn sustancialnmente l|ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |as
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nezclas de | os m snos,

el pol i mero ani 6ni co contiene no nas de
apr oxi mmdanente 10 por ciento en nol de olefinas y/o éteres
no carboxil ato.

Una anplia vari edad de pl agui ci das se puede usar en

estos productos, tales conpb |os seleccionados del grupo

consistente en herbicidas, i nsecti ci das, fungicidas vy
nemat oci das. El producto conpleto puede estar en form
s6lida, liquida o de aerosol, y tanbién puede incluir otro

polimero que incluya unidades de repeticion de acido nal eico
e itacoénico. Los polinmeros pueden estar en forma de acido, o
cono sal es parciales o conpl et as.

Mas gener al nent e, | a i nvenci 6n pr opor ci ona

productos plaguicidas que conprenden un plaguicida y un
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polimero, el polinmero siendo wun polinero aniodnico que
conprende al nenos cuatro uni dades de repetici 6n distribuidas
a lo largo de la longitud de la cadena del polinero, |as
uni dades de repeticion incluyen al nmenos una cada una de una
uni dad de repeticion maleica, itacénica y de sul fonato.

Las conposi ci ones particul arnente preferidas
conpr enden un pol i nero nmezcl ado con glifosato y
mcronutrientes, el polinero siendo un polinero aniodnico que
conprende al nenos cuatro uni dades de repeticion distribuidas
a lo largo de la longitud de la cadena del polinero, |as
uni dades de repeticion incluyen al nmenos una cada una de una
uni dad de repeticién naleica, itacénica y de sulfonato. Una
vez mas, | os polineros de estas conposiciones pueden estar en
combi naci 6n con otro polinmero ani 6nico que incluya unidades
de repeticion de é&cido nmaleico e itaconico, y los
m cronutrientes pueden conplejarse con el polinero. Los
polimeros pueden estar en forma de acido, o conp sales
parci al es o conpl et as.

Todos | os productos plaguicidas de la invencion se
pueden usar en netodos pl aguicidas que conprenden | a etapa de
aplicar |los productos al suelo, superficies duras y hojas de
pl ant as.

5. Productos de azufre

La invenci6n proporciona ademas productos que

conprenden un conpuesto sel ecci onado del grupo consistente en
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yeso, uno o nas menbros del Gupo de Kieserita, sulfato de
magnesio y potasio, azufre elenental, y nezclas de 1|os
msnos, y un polinmero, el polimero siendo un polinero
ani 6ni co que conprende al nenos cuatro uni dades de repeticién
distribuidas a lo largo de |la longitud de |a cadena del
pol i mer o, las al nmenos cuatro unidades de repeticion
i ncl uyendo al nenos una de cada uno de uni dades de repeticion
tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici 6n derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de &cido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
mesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repetici6n tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustancialnente |ibres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornmadores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémeros sustituidos o no sustituidos de acido itacénico,

anhidrido itaconico, y cual esquiera isonmeros, ésteres y las
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sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticioén derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera iséneros, y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de | os anteriores,
y nmezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno 0 ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, amnas, y nezclas de | os m snos,

el pol i mero ani o6ni co conti ene no mas de
aproxi madamente 10 por ciento en nol de olefinas y/o éteres

no carboxil ato.
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Preferentenmente, el conpuesto conprende yeso, y el
polimero esta presente a un nivel de aproximadanente 0.01 a
10% p/p (mas preferiblenente de aproxi madanmente 0.05 a 2%
p/ p), en donde el peso total del polinmero y el conpuesto se
toma conp 100% en peso. Al nenos aproxi madanente 80 por
ciento en nol de las unidades de repeticidon de polinero
contienen al nmenos un grupo ani énico. Mas preferibl enente,
el polinmero tiene de aproxi madanente 1 a 70 por ciento en nol
de | as uni dades de repeticion tipo B, de aproxi nadanente 15 a
75 por ciento en nol de |as unidades de repeticion tipo C, vy
de aproxi madanente 0.1 a 65 por ciento en nol de |as uni dades
de repeticio6n tipo G y la abundancia total de |as unidades
de repeticion tipo B, C y G siendo de al nmenos
apr oxi radanente 90 por ciento en nol. El polinmero puede
tener un peso nol ecul ar de aproxi madanment e 800-50, 000.

Mas en general, |os productos de este aspecto de |la
i nvenci 6n conprenden un conpuesto seleccionado del grupo
consistente en yeso, uno o nas menbros del Gupo de
Kieserita, sulfato de magnesio y potasio, azufre elenental, y
nezclas de los msnos, y un polinero, el polinero siendo un
pol imero ani 6énico que conprende al nenos cuatro uni dades de
repeticion distribuidas a lo largo de la longitud de Ila
cadena de polinero, las unidades de repeticion incluyen al
nmenos una de cada una de una unidad de repeticio6n nmaleica

itaconica y de sul fonato.
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Los productos de azufre de la invencion se usan
para fertilizar el suelo nediante l|la aplicacién de |os
product os al suel o.

6. Productos fertilizantes |iquidos o en sol ucién

En otro aspecto de la invencioOn, se proporcionan
productos fertilizantes |iquidos o en solucioén (por ejenplo,
yeso o UAN) que incluyen un fertilizante en dispersion
acuosa, y un polinmero polianiénico que conprende al nenos
cuatro uni dades de repeticion distribuidas a lo largo de |a
longitud de la cadena del pol i mer o, l as uni dades de
repeticion incluyendo al nmenos una cada una de una uni dad de
repeticion de acido maleico, itacénico, y sulfédnico, y una
cantidad de wuna formulacién de acido alfa-hidroxi. El
producto fertilizante normal nente es una dispersion acuosa
gue tiene un pH de aproxi madanente 4-7, o de aproxi madanente
0. 5- 3.

Preferi bl ement e, |l os acidos alfa-hidroxi est an
saturados y esencialnente libres de dobles enlaces vy
estructuras de anillo de carbono, y se seleccionan de entre
el grupo que consiste en acido |é&ctico, acido glicdlico,
acido citrico, acido tartarico, acido tartroénico, acido
glicérico y &cido dihidroxipropanodi oi co, y sus nezcl as.

En general, los productos fertilizantes contienen
preferibl enente de aproxi madanente 10 a 45% p/p del polinero,

de aproxi madanente 3 a 60% p/p del acido alfa-hidroxi, siendo
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el resto solvente. El polinero tiene adecuadanente al menos
cuatro uni dades de repeticion distribuidas a lo largo de |a
longitud de Ia cadena del polinmero, las unidades de
repeticion incluyen al nmenos una cada una de una unidad de
repeticion itacénica, naleica y de sulfonato. En formas
particul armente preferidas, el polinmero conprende al nenos
cuatro uni dades de repeticion que incluyen al nenos una de
cada una de uni dades de repeticién tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici 6n derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
mesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repetici6n tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustancialnente |ibres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornmadores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémeros sustituidos o no sustituidos de acido itacénico,

anhidrido itaconico, y cual esquiera isonmeros, ésteres y las
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sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticioén derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera iséneros, y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de | os anteriores,
y nmezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno 0 ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, amnas, y nezclas de | os m snos,

al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de
las unidades de repeticién en el nisno se seleccionan del

grupo que consiste en uni dades de repeticion tipo B, Cy G vy
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nmezcl as de | as m snas,

| as uni dades de repeticidn se encuentran al azar a
lo | argo del polinmero,

el polimero contiene no nas de aproxi madanente 10
por ciento en nol de cual quiera de (1) unidades de repeticidn
de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de repeticiodn
de éter, y (iii) unidades de repetici6n nonocarboxilicas no
sul f onadas.

Los productos fertilizantes de la invencion tanbién
se pueden nejorar por la presencia de una cantidad de un
al cohol polivinilico (PVA) en su interior, especialnmente en
un nivel de aproxi madanmente 0.1 a 10% p/p. Por otra parte
se puede enplear una pluralidad de diferentes PVAs. El PVA
debe tener un nivel de hidrdélisis de al nenos aproxi madanent e
97 por ciento en nol. Los productos tanbi én pueden incluir
otro polimero que tenga unidades de repeticién de acido
mal ei co e itaconico en el m sno.

Los productos liquidos o en solucion de la
i nvenci 6n se usan nediante |la aplicacié6n de estos productos
al suel o.

7. Productos de potasio

La invencidn en otro aspecto proporciona productos
de potasio que conprenden sélidos que contienen potasio al
menos parci al mente sol ubles en agua, por ejenplo, cloruro de

potasio, que tienen sobre los msnobs el residuo seco de un
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aditivo acuoso que conprende una sal de polinero que contiene
una pluralidad de uni dades de repetici 6n ani 6ni cas i ncl uyendo
uni dades de repeticion de acido maleico e itacbnico, con
sustancialnente la totalidad de |os cationes que forman sal

de la sal de polinmero siendo cationes de netal es al calinos,

el aditivo acuoso tiene un pH de aproxi madanente 0.1 a 4 (nuy
preferiblemente de aproxi madanente 0.5 a 3, y s
preferiblemente de aproximdanente 1). El polinero estéa
presente preferiblemente en |a superficie de |os solidos que
contienen potasio en un nivel de aproxi madanente 0.001 - 10%
en peso, basado en el peso total del producto tomado cono
100% en peso. El aditivo acuoso tanbi én puede contener una
sal de carboxinetil cel ul osa.

El pol i mero es adecuadanent e al Menos un
tetrapolimero y conprende al nenos cuatro unidades de
repetici én distribuidas a lo largo de | a cadena del polinero,
| as uni dades de repeticion incluyen al nenos una de cada una
de una wunidad de repeticidén itaconica, maleica y de
sul f onat o. Mas preferiblenente, el polimero cono al nmenos
una de cada una de unidades de repeticion tipo B, tipo Cy
tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repeticion derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido

mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido



10

15

20

25

29

mesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repetici6n tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustancialnente |ibres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornmadores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémeros sustituidos o no sustituidos de acido itacénico,
anhidrido itaconico, y cual esquiera isonmeros, ésteres y las
sales parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram fi cada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen

al nenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
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sulfonato y que estan sustancialnmente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera iséneros, y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de | os anteriores,
y nmezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno 0 ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, amnas, y nezclas de | os m snos,

al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de
| as unidades de repeticién en el nisno se seleccionan del
grupo que consi ste en uni dades de repeticion tipo B, Cy G vy
mezcl as de | as m snas,

| as uni dades de repeticidn se encuentran al azar a
lo | argo del polinmero,

el polimero contiene no nas de aproxi nadanente 10
por ciento en nol de cual quiera de (1) unidades de repeticidn
de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de repeticidn
de éter, y (iii) unidades de repetici6n nonocarboxilicas no
sul f onadas.

De preferencia, al nenos aproxinmdanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticidén en el msnp se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticion

tipo B C y G y nezclas de las msnas, y aun nas
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preferiblemente |as uni dades de repeticidn consisten
esenci al nente en unidades de repeticidén seleccionadas de
grupo que consiste en unidades de repeticidén tipo B, Cy Gy
nmezclas de las misnmas; para obtener nejores resultados, el
polimero estd sustancialnente libre de grupos éster y de
ol efi nas no carboxil ato.

En otro aspecto, el polinmero tiene una unidad de
repeticion tipo B, una unidad de repeticib6n tipo C, y dos
uni dades de repeticiéon tipo G diferentes, es por | o nmenos un
tetrapolimero, y la unidad de repeticidn tipo B se deriva de
acido nmaleico, la unidad de repeticion tipo C se deriva de
acido itaconico, y las dos unidades de repeticion tipo G se
derivan respectivanente de acido netalilsulfonico y acido
al il sul foénico.

Mas gener al nent e, | a i nvenci 6n pr opor ci ona
productos de potasio que conprenden solidos que contienen
potasio al mnenos parcialnente solubles en agua que tienen
sobre ellos el residuo seco de un aditivo acuoso que
conprende un polimero que incluye al nmenos cuatro uni dades de
repeticion distribuidas a o largo de |a cadena de polinero,
| as uni dades de repeticion incluyen al nenos una cada una de
una uni dad de repeticion itacénica, maleica y de sul fonato.

Los polineros de |la invenci 6n pueden estar en form
de é&cido o conp sales parciales o conpletas de netales

al cal i nos. Los polimeros estan nornmalnente en forma de
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di spersi ones acuosas y se aplican tal cuales a |os sélidos de
pot asi o, segui dos del secado de |os m snos, de nanera que el
polimero esté en forma de un residuo seco. Los productos de
potasio de la invenci 6n pueden ser usados por |a aplicacioén
de | os productos al suelo.

8. Productos de sem |l as

Productos de semllas recubiertas nejorados son
tanbi én una parte de la invencién y conprenden una senilla
agricola recubierta con wuna conposicion de polinero, Ia
conposicion de polinmero incluye un polimero anidnico que
conprende al menos cuatro uni dades de repeticidn distribuidas
alo largo de la longitud de |a cadena del polinero, |as por
| o nenos cuatro uni dades de repeticién incluyen al nenos una
de cada una de una unidades de repeticibn tipo B, tipo Cy
tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici on derivadas de
nmondémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, é&cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada

sustancialnente |ibres de estructuras de anillo y atonos de
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hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formdores de
sal es seleccionados del grupo que <consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononeros sustituidos o no sustituidos de &acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cualesquiera isoneros, ésteres y |as
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente libres de estructuras de anillo y
atonos de halo6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente l|ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y las
sales parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores,
y nmezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con

uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
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ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nmezclas de | os m snos,

el polimero contiene no nas de aproxi nadanente 10
por ciento en nol de ol efinas no carboxilato y/o éteres.

La conposicion de polinmero estd presente en el
producto de semlla a un nivel de aproxi madanente 0.001 a 10%
en peso, basado en el peso total del producto de semlla
recubierta. Preferiblenmente, al nenos aproxi nadanente 96 por
ciento en nol de las unidades repetitivas en el polinmero se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticion
tipo BB, Cy G y sus nezclas, y lo nas preferiblenente |as
uni dades de repetici én consi sten esenci al nente en uni dades de
repetici 6n seleccionadas entre el grupo que consiste en
uni dades de repeticion tipo B, Cy Gy nezclas de | as m snas;
tambi én, se prefiere que |os polineros estén sustancial nente
libres de grupos éster y de olefinas no de carboxilato. Los
pol imeros particularnente adecuados tienen wuna unidad de
repeticion tipo B, una unidad de repetici6n tipo C, y dos
uni dades de repeticion tipo G diferentes, y especialnente
cuando el polimero es wun tetrapolinmero, I|a wunidad de
repeticion tipo B se deriva de acido maleico, la unidad de
repeticion tipo C se deriva de acido itacénico, y las dos

uni dades de repeticién tipo G se derivan respectivanente de
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acido netalilsulfénico y acido alilsulfoénico.

Ciertos polinmeros preferidos tienen una unidad de
repeticion tipo B presente a un nivel de aproxi madanente 35 a
50 por ciento en nol, la unidad de repeticion tipo C presente
en un nivel de aproximdanente 20 a 55 por ciento en nol, |a
uni dad de repetici on tipo G derivada de aci do
nmetalilsul fénico estando presente a un nivel de alrededor de
1 a 25 por ciento en nol, y la unidad de repeticion tipo G
derivada de acido alilsulfénico estando presente en un nivel
de aproxi madanente 1 a 20 por ciento en nol, en donde |a
cantidad total de todas l|as unidades de repeticidén en el
pol inmero se tonma conb 100 por ciento en nol.

Los polinmeros atiles en la invenci 6n pueden estar
en forma de acido o conp sales parciales o conpletas, en
particular de netales de mcronutrientes (por ejenplo, Zn,
Mh, B, Fe, Mp, Cu, y nezclas de |os m snpos).

Mas generalnente, la invencidn proporciona una
sem | la agricola recubierta con una conposici6on de polinmero,
I a conposicion de polimero incluye un polimero aniénico que
conprende al nenos cuatro uni dades de repeticiédn distribuidas
a lo largo de la longitud de la cadena del polinero, |as
uni dades de repeticion incluyendo al nmenos una de cada una de
una uni dad de repeticion naleica, itaconica y de sul fonato.

En | a preparaci 6n de | os productos de senmlla de la

invenci 6n, el polinmero se aplica inicialnente a la semlla
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conob una conposici 6n acuosa, que tiene preferiblenente un pH
de aproxi nradanente 5-7.

9. Metodos para reducir anoniaco atnosférico

La invenci 6n proporciona adicional nente un metodo
para reducir el anoniaco atnosférico nediante |a aplicacién
de una conposicidon de polimero en un &rea sujeta a la
evol uci 6n de anoni aco, |a comnposicion de polinero incluye un
pol i mero ani 6nico que conprende al nenos cuatro uni dades de
repeticion distribuidas a lo largo de la longitud de Ila
cadena del polinmero, |as unidades de repeticién incluyendo al
menos una cada una de una unidad de repeticidn itaconica,
mal eica y de sulfonato. El area puede ser una instal aci 6n de
confinam ento de ganado o aves de corral que incluya una zona
de recogida de estiércol, paredes verticales que formen un
recinto, y un techo que cubra sustancialnente la zona, y en
tales casos, la conposicion de polinero se puede aplicar
directanente al estiércol dentro de la zona de recogida. La
conposici 6n de polinero se aplica preferiblenente a un nivel
de aproxi madanmente 0.0189-11.34 litros (0.005-3 gal ones) por
tonel ada de estiércol, en forma de una dispersion acuosa que
tiene un pH de aproxi madanmente 1-5. Si se desea, otro
polimero puede ser wusado en conbinacio6n con el polinero
anionico y que incluye unidades de repeticidn de acido
mal ei co e itaconico. Los polinmeros de la invenci 6n pueden

estar en forma de una sal parcial o total, en particular sa
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parcial de calcio y/o anmonio. Ademés, ciertas conposiciones
de polinero preferidas incluyen un priner polinero en forna
de una sal parcial de calcio, y un segundo polinmero en fornma
de una sal parcial de anonio.

Muy preferiblenente, |as uni dades de repeticion del
polimero incluyen al nmenos una cada una de unidades de
repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici on derivadas de
nmondémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, é&cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, mezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustancial nente |ibres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formadores de
sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticién derivadas de
nonémeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacoénico, y cualesquiera isé6neros, ésteres y |as

sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
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y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémner os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente l|ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y las
sales parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y mezclas de | os m snos,

al nmenos aproxi radanente 90 por ciento en nol de
las unidades de repeticidén en el nisno se seleccionan del
grupo que consiste en uni dades de repeticion tipo B, Cy G vy

sus nezcl as,



10

15

20

25

39

| as uni dades de repeticion se encuentran al azar a
o largo del polinero,

el polinero que contiene no mas de aproxi nadamente
10 por ciento en nmol de cualquiera de (1) wunidades de
repetici én de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de
repeticion de éter y (iii) uni dades de repeticion
nonocar boxilicas no sul fonadas.

Este polinero tiene preferiblenente al nmenos
apr oxi mmdanente 96 por ciento en nol de las unidades de
repeticion en el msno sel eccionadas del grupo que consiste
en uni dades de repeticion tipo B, Cy G y sus nezclas, y ms
preferiblemente consiste esencialnmente en unidades de
repetici on sel ecci onadas del grupo que consiste en unidades
de repeticion tipo B, Cy G y nezclas de las msms. Estos
polimeros estan preferiblenmente sustancialnmente I|ibres de
grupos éster y de olefinas no de carboxil ato. Un polinero
preferido tiene una unidad de repetici6n tipo B, una unidad
de repeticion tipo C, y dos unidades de repeticion tipo G
diferentes. En este caso, el polinero es preferiblenente un
tetrapolinmero con la unidad de repeticidn tipo B derivada de
acido maleico, la unidad de repeticidn tipo C derivada de
acido itacénico, y las dos unidades de repeticion tipo G
derivadas respectivanente de é&cido netalilsulfénico y acido
al il sul fénico. Ademas, l|la unidad de repeticidn tipo B esta

presente a un nivel de aproxi nadanente 35 a 50 por ciento en
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nol, la unidad de repeticion tipo C esta presente a un nivel
de aproxi madanente 20 a 55 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo G derivada de acido netalilsulfénico esta
presente a un nivel de aproxi nadanente 1 a 25 por ciento en
nmol, y la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproxinadanente 1
a 20 por ciento en nol, en donde |la cantidad total de todas
| as uni dades de repeticion en el polinmero se tonma cono el 100
por ciento en nol.

Conposi ciones preferidas adicionales son operables
para reducir el anoniaco en |a atnmdsfera por |a aplicaci 6n de
la conposicién a una zona sonetida a la evolucidén de
anoni aco, con tal conposicidén conprendiendo wuna prinera
conposicion de polinmero que conprende un prinmer polinero
ani onico que tiene al nenos cuatro unidades de repeticion
distribuidas a lo largo de |la longitud de |a cadena del
polimero, las unidades de repeticion incluyen al menos una
cada una de una unidad de repeticion itaconica, naleica y de
sul fonato, el priner polimero ani6nico estando en forma de
una sal parcial o conpleta de <calcio; y wuna segunda
conposicion de polinero que conprende un segundo polinero
ani 6ni co que tiene uni dades de repeticio6n de acido naleico e
itaconico a lo largo de la longitud de la cadena de
pol i nero, el segundo polinmero ani 6ni co siendo una sal parcial

o conpleta de anobnio. Tales polineros estan preferiblenmente
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cada uno en fornma de una dispersion acuosa y tienen al mnenos
cuatro uni dades de repeticion distribuidas a lo largo de |a
longitud de Ia cadena del polinmero, las unidades de
repeticion incluyen al nmenos una cada una de una unidad de
repeticion itaconica, naleica y de sulfonato.

10. Piensos y aguas nejorados

Se proporcionan piensos mnejorados que conprenden
canti dades de ingredientes de pienso normal nente alinentadas
al animal, y una cantidad de una nodificaci 6n de pienso que
incluye una sal de polinmero parcial o conpleta, la cantidad
de la nodificacidén suficiente para reducir el anoniaco
vol atilizado derivado de |os excrenentos de |os aninales
al i mnentados con el pienso nejorado, en conparaci 6n con el
anoni aco volatilizado de un aninmal alinentado con un pienso
idéntico, sin la nodificaciédn. Las sales poliméricas de la
i nvencion estan por |o general en forma de dispersiones
acuosas que tienen un pH de alrededor de 1 -5 y conprenden al
nmenos cuatro uni dades de repeticidn distribuidas a lo largo
de la longitud de la cadena del polinero, |as unidades de
repeticion incluyen al nmenos una cada una de una unidad de
repeticion naleica, itaconica y de sul fonato.

En las formas preferidas, las al nenos cuatro
uni dades de repeticién incluyen al nenos una cada una de
uni dades de repetici6n tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
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del grupo que consiste en uni dades de repetici on derivadas de
nmondémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, é&cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustancialnente |ibres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes formadores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticiéon tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticién derivadas de
nonémeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacoénico, y cualesquiera iséoneros, ésteres y |as
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
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grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente l|ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y las
sales parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticiodn tipo G pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nmezclas de | os m snos,

al nmenos aproxi radanente 90 por ciento en nol de
las unidades de repeticidén en el nisno se seleccionan del
grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
sus nezcl as,

| as uni dades de repeticidn se encuentran al azar a
lo largo del polinmero,

el polinero que contiene no mas de aproxi nadanmente
10 por ciento en nol de cualquiera de (1) unidades de
repetici én de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de
repeticion de éter y (iii) uni dades de repeticion
nonocar boxilicas no sul fonadas.

Adecuadanente, al nenos aproxi nadanente 96 por
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ciento en nol de las unidades de repeticién en el msno se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticion
tipo B C y G y nmezclas de las mismas, y aln nas
preferiblemente |as uni dades de repeticidn consisten
esenci al nente en unidades de repeticion seleccionadas de
grupo gque consiste en unidades de repeticidén tipo B, Cy Gy
nmezclas de las nisnas; mas aun el polimero esta
sustancialnmente libre de grupos éster y de olefinas no
car boxi | at o.

Los polinmeros especialnmente preferidos tienen una
uni dad de repeticion tipo B, una unidad de repeticidn tipo C
y dos unidades de repeticion tipo G diferentes, y, cuando
estd en forma de un tetrapolinero, la unidad de repeticiodn
tipo B se deriva de acido naleico, |la unidad de repeticiodn
tipo C se deriva de acido itaconico, y las dos unidades de
repeticion tipo G se derivan, respectivamente, de &cido
nmetalilsulfonico y acido alilsulfonico. Estas sales de
polimero tienen de preferencia | a unidad de repeticioén tipo B
estando presente a un nivel de aproxi madanente 35 a 50 por
ciento en nol, la unidad de repeticidn tipo C estd presente a
un nivel de aproxinmadanente 20 a 55 por ciento en nmol, la
uni dad de repeticion tipo G derivada de aci do
nmetalilsul fonico esta presente a un nivel de aproxi madanente
1-25 por ciento en mol, y la unidad de repeticion tipo G

derivada de acido alilsulfénico esta presente a un nivel de
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aproxi mmdanente 1 a 20 por ciento en nol, en donde |a
cantidad total de todas |as unidades de repeticién en el
pol inmero se tonma conb 100 por ciento en nol.

En nuchos casos, se usan dos sales de polineros
separadas, una siendo una sal parcial de calcio, y el otro
siendo una sal parcial de anonio. Por otra parte, otros
pol inmeros diferentes que incluyan uni dades de repeticion de
acido nmmleico e itac6nico se pueden usar en |las
nodi fi caci ones de | a invenci on.

Los piensos o alinentos para aninmales de la
i nvenci 6n pueden ser usados conb un método para reducir el
amoni aco volatilizado derivado de |os excrenentos de |os
ani mal es, que conprende |l a etapa de admi nistrar (alinentar) a
| os animal es uno o mas de | os piensos antes descritos.

Del misnmo nmodo, la invencion tanbién proporciona
aguas para aninmales nejoradas que conprenden una nezcla de
agua y una sal de polinmero parcial o conpleta, la sal de
polimero estd en una cantidad suficiente para reducir el
anoni aco vol atilizado derivado de |os excrenentos del aninal
alimentado con el para animal es nejorada, en conparaci 6n con
el anoniaco volatilizado de un aninal alinentado con un agua
idéntica, sin la nodificacion. Las sales polinméricas estan
preferiblemente en forma de dispersiones acuosas que tienen
un pH de aproxi madanente 1-5, y conprenden al nenos cuatro

uni dades de repeticion distribuidas a |lo largo de la |ongitud
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de la cadena del polinmero, las wunidades de repeticion
i ncluyen al nenos una cada una de una unidad de repeticiédn
mal ei ca, itaconica y de sul fonato.

Las al nenos cuatro uni dades de repeticion incluyen
preferiblemente al nenos una cada wuna de unidades de
repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repeticion derivadas de
nmonémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
mesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i sébneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustancialnente |libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formdores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononeros sustituidos o no sustituidos de &acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cualesquiera isoneros, ésteres y |as
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,

y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
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uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno 0 ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde l|las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nmonémer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estadn sustancialnmente l|ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |as
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nmezclas de | os m snos,

al nenos aproxi mnadanente 90 por ciento en nol de
| as unidades de repeticidén en el misnpb se seleccionan del
grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
sus nezcl as,

| as uni dades de repeticion se encuentran al azar a
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|l o largo del polinero,

| a sal de pol i mero conti ene no nmas de
aproxi madanente 10 por ciento en nol de cualquiera de (1)
uni dades de repeticion de ol efina que no es carboxilato, (ii)
uni dades de repeticién de éter y (iii) unidades de repeticion
nonocar boxil i cas no sul f onadas.

Adecuadanente, al nenos aproxi madanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticidén en el msnp se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticion
tipo B C y G y nezclas de las msnas, y alun nas
preferiblemente |as uni dades de repeticidn consisten
esenci al rente en unidades de repeticidn seleccionadas de
grupo que consiste en unidades de repeticién tipo B, Cy Gy
nezclas de las msnas; mas aun el polinmero esta
sustancialnmente libre de grupos éster y de olefinas no
car boxi | at o.

En un caso preferido, la sal de polinmero tiene una
uni dad de repeticion tipo B, una unidad de repeticién tipo C,
y dos unidades de repeticidén tipo G diferentes, y
especi al nrente cuando |la sal de polinero es un tetrapolinero,
| a unidad de repeticion tipo B se deriva de acido maleico, |la
uni dad de repeticion tipo C se deriva de &acido itacoénico, y
las dos unidades de repeticion tipo G se derivan
respectivanment e de aci do nmetal il sul foénico y aci do

alilsulfénico. La unidad de repeticion tipo B esta presente
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preferiblemente a un nivel de aproximdanente 35 a 50 por
ciento en nol, la unidad de repeticion tipo C estd presente
en un nivel de aproxi madanente 20 a 55 por ciento en nol, la
uni dad de repetici 6n tipo G derivada de aci do
nmetalilsulfonico esta presente a un nivel de alrededor de 1 a
25 por ciento en mol, y la unidad de repetici6n tipo G
derivada de acido alilsulfonico estd presente en un nivel de
aproxi mmdanente 1 a 20 por ciento en nol, en donde Ila
cantidad total de todas |as unidades de repeticién en el
polimero se toma conmo 100 por ciento en nol.

Los polineros de la invencion estan preferiblenmente
en forma de sales parciales, y |las conposiciones globales
pueden conprender dos sal es de polinmero separadas, una sal de
polimero siendo una sal parcial de calcio, y la otra sal de
pol i mero si endo una sal parcial de anonio.

11. Mtodos para nejorar |as condiciones del suelo

La invenci on proporciona netodos de inhibicidn de
una condici 6n del suel o sel ecci onados del grupo gque consiste
en procesos de nitrificacion, procesos de fijacion de
fosfato, actividades de wureasa, Yy conbinaciones de |os
m snos, que conprenden la etapa de aplicar al suelo una
cantidad eficaz de un polinmero ani énico que incluye al menos
cuatro uni dades de repeticién distribuidas a lo largo de la
longitud de Ia cadena del polimero, Jlas unidades de

repeticion incluyen al nmenos una cada una de una de uni dades
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de repeticion nmaleicas, itaconicas y de sulfonato. Las
uni dades de repeticion incluyen preferiblenmente al nenos una
cada una de uni dades de repeticién tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici on derivadas de
nmondémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, é&cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, mezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustancialnente |ibres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticién derivadas de
nonémeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacoénico, y cualesquiera isé6neros, ésteres y |as
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o

ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
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atonos de halo6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente l|ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y las
sales parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores,
y nmezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y mezclas de | os m snos,

al nmenos aproxi radanente 90 por ciento en nol de
las unidades de repeticidén en el nisno se seleccionan del
grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
sus nezcl as,

| as uni dades de repeticidn se encuentran al azar a
lo |argo del polimero,

el polimero contiene no nas de aproxi madanente 10

por ciento en nol de cual quiera de (1) unidades de repeticiodn
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de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de repeticion
de éter y (iii) wunidades de repeticion nonocarboxilicas no
sul f onadas.

Adecuadanente, al nenos aproxi madanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticién en el msno se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticion
tipo B C y G y nmezclas de las mismas, y aln nas
preferiblemente |as uni dades de repeticidn consisten
esenci al nente en unidades de repeticion seleccionadas de
grupo gque consiste en unidades de repeticidén tipo B, Cy Gy
nmezclas de las nisnas; mas aun el polimero esta
sustancialnmente libre de grupos éster y de olefinas no
car boxi | at o.

En un caso particular, el polinmero tiene una uni dad
de repeticidn tipo B, una unidad de repeticidn tipo C, y dos
uni dades de repeticion tipo G diferentes; especialnente
cuando el polimero es wun tetrapolinmero, I|a wunidad de
repeticion tipo B se deriva de acido naleico, |a unidad de
repeticion tipo C se deriva de acido itaconico, y las dos
uni dades de repeticion tipo G se derivan respectivanente de
acido netalilsulfénico y acido alil sulfoénico.

En formas preferidas |la unidad de repeticidn tipo
B est & presente preferiblemente a un ni vel de
aproxi mdanmente 35 a 50 por ciento en nol, |la unidad de

repeticiéon tipo C estd presente en un nivel de
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apr oxi mdamente 20 a 55 por ciento en nol, la unidad de
repeticién tipo G derivada de &cido netalilsulfénico esta
presente a un nivel de alrededor de 1 a 25 por ciento en
nmol, y la unidad de repeticidén tipo G derivada de acido
alilsulfonico esta presente en un nivel de aproxi madanmente
1 a 20 por ciento en nol, en donde |la cantidad total de
todas las unidades de repeticion en el polinero se tonm
cono 100 por ciento en nol.

En la realizacion de la invencidn, el polinero
anionico se mezcla con un fertilizante anoniacal solido,
| iquido o gaseoso, y especialnente fertilizantes solidos; en
este uUltino caso, el polinmero se aplica a la superficie de
fertilizante conb una dispersion acuosa seguida por secado,
de nodo que el polinmero esté presente en el fertilizante
s6lido conpb un residuo seco. El polimero se aplica
generalmente a un nivel de aproxinmadanente 0.01 a 10% en
peso, basado en el peso t ot al del producto de
polimero/fertilizante tonado cono 100% en peso. Cuando el
fertilizante es un fertilizante |iquido acuoso, el polinero
se afade al m snb con nezcl ado.

Los polineros de |la invencion estéan preferiblenente
en di spersion acuosa y tienen un pH de hasta aproxi madanment e
3. Estos polineros se pueden usar solos o0 en conbi naci 6n con
otro polimero ani énico que incluya uni dades de repeticién de

acido maleico e itacénico.
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Descri pci 6n Detall ada de |a | nvenci 6n

Los novedosos polineros de |la invencion

Los novedosos polinmeros polianidnicos de la
presente invenci 6n (a veces denoni nados aqui polineros "d ase
") son al nmenos un tetrapolinmeros, es decir, se conponen de
al menos cuatro uni dades de repeticion diferentes individua
e independi entenente sel eccionadas del grupo que consiste en
uni dades de repeticion tipo B, tipo Cy tipo G y nezclas de
las msms, descritas en detalle a continuaciodn. Sin
enbargo, |os polinmeros conprenden polinmeros que tienen mas de
cuatro unidades de repeticion distintas, con el exceso de
uni dades de repeticion siendo seleccionado del grupo que
consi ste en uni dades de repeticiéon tipo B, tipo Cy tipo G vy
nezcl as de |l as nmisnmas, asi conp otros nononeros o uni dades de
repetici 6n que no son uni dades de repeticion tipo B, Co G

Los polineros preferidos contienen por |o nenos una
uni dad de repeticion de cada uno de los tipos B Cy G otra
uni dad de repeticién seleccionada del grupo que consiste en
uni dades de repetici6on tipo B, tipo C y tipo G vy
opci onal nente otras unidades de repeticidén no sel ecci onadas
de unidades de repeticion tipo B, tipo C vy tipo G Los
polimeros particularnente preferidos conprenden una sola
unidad de repeticid6n tipo B, una sola unidad de repeticidn
tipo C, y dos unidades de repeticion tipo G diferentes, o dos

uni dades de repeticion tipo B diferentes, una sola unidad de
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repeticion tipo Cy una o mas uni dades de repeticion tipo G
di ferentes.

No obstante conp se constituyan, 1os polineros
preferidos contienen al nenos aproxi madanente 90 por ciento
en nol (ms preferiblenmente al nenos aproxi madanente 96 por
ciento en nol) de unidades de repeticiodn sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion tipo B, Cy G
(es decir, los polinmeros deben contener no més de alrededor
de 10 por ciento en nol (preferiblenmente no ms de
aproxi nradanente 4 por ciento en nol) de unidades de
repeticidon no seleccionadas de tipos B, C y O. Los
pol imeros finales mas preferidos deben estar sustancial nente
libres de grupos éster (es decir, no nas de aproxi madanente 5
por ciento en nol de grupos éster, mas preferiblenente no nas
de aproxi madanente 1 por ciento en nol).

Los polinmeros se pueden convertir en una anplia
gama de sales, ya sea total mente saturadas (en donde todos
los grupos anionicos estan enparejados con un catién
adecuado, por ejenplo, un nmetal o amna) o parciales (en
donde no todos | os grupos ani 6ni cos estan tan enparej ados), Yy
pueden hacerse usando ya sea un solo catién (por ejenplo,
sodi 0), o usando cual quier nunero de cationes diferentes en
cual quier nivel (por ejenplo, cationes nezclados de sodio y
anoni 0). Los cationes de netal es pueden ser cationes sinples

tales conb sodio o <calcio, pero cationes mas conplejos
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tambi én se pueden usar, tales conp cationes que contengan un
atono de nmetal y otro atono), tanbién, por ejenplo, cationes
de vanadil o. Entre |l os cationes netdlicos preferidos (para
ser usados solos o conp sales mxtas) son |os derivados de
netales alcalinos, alcalinotérreos y de transicion. Los
pol i meros pueden estar tanbién en forma de sales parciales o
conpletas de amna (tal conb se usa en este docunento,
"am nas" se refiere a amnas, nonoam nas, diamnas Yy
triamnas primrias, secundarias o terciarias, asi conb a
anoni aco, iones de anonio, amnas cuaternarias, iones de
anoni o cuaternario, alcanolamnas (por ejenplo, etanolam na,
di et anol am na, y trietanol am na), y especi es de
t etraal qui | anoni o). La clase mas preferida de am nas son
am nas de alquilo, en donde el grupo o grupos alquilo tiene o
tienen de 1-30 atonos de carbono y son de configuraci 6n de
cadena lineal o ramficada. Tal es am nas deben estar
esencialnmente libres de anillos aromaticos (no nas de
apr oxi mmdanente 5 por ciento en nol de anillos aromaticos, y
mas preferiblenmente no nmas de aproxi nadanente 1 por ciento en
nol de | os msnos). Una amna de alquilo particularnente
adecuada es isopropilam na.

El grado de sustitucion de cationes y la identidad
del catidén o cationes se puede variar de forma total nente
i ndependi ente uno del otro. Esta flexibilidad permte la

producci 6n de diversos polineros de sales totales o parciales
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de propi edades deseables. La solubilidad y otras propi edades
de los polineros se pueden nodificar nediante |a selecciodn
juiciosa de los tipos y cantidades de cationes fornmadores de
sal es. Por ejenplo, aunmentando el nivel de cationes
di valentes (por ejenplo, Ca, My) y elevando el pH de Ilas
di spersi ones acuosas de los polineros anteriores pH 1, las
sales de polinero resultantes son especialnmente utiles cono
peliculas y recubrim entos.

1. Unidades de repeticioén tipo B

Las uni dades de repeticion tipo B de acuerdo con | a
i nvencion son unidades de repeticién de dicarboxilato
deri vadas de nononeros de acido y/o anhidrido naleico, &cido
y/ o anhidrido fumérico, &acido y/o anhidrido nesacénico, acido
y/o anhidrido nmaleico sustituido, acido vy/o anhidrido
fumarico susti t ui do, aci do y/ o anhi drido mesaconi co
sustituido, nmezclas de Ilos anteriores, 'y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y las sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores. Conb se usa en |la
presente nmenoria con respecto a las unidades de repeticidn
tipo B, especies "sustituidas" se refiere a sustituyentes
alquilo (preferiblenmente grupos alquilo de Cl-6 de cadena
l[ineal o ramficada sustancialnmente |ibres de estructuras de
anillo), 'y sustituyentes halo (es decir, no ms de
apr oxi madanente 5 por ciento en nol de cualquiera de |as

estructuras de anillo o sustituyentes halo, preferiblenente
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no mas de aproxi madanente 1 por ciento en nol de cual quiera
de | os dos); |los sustituyentes estan nornmal nente uni dos a uno
de los carbonos de un doble enlace carbono-carbono de

nonénero o nonéneros enpl eados. Del msnob nodo, |as "sal es”
de las unidades de repeticion tipo B se refieren a sales
parciales o conpletas preparadas usando cationes fornadores
de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
amnas y nezclas de los msnos. En las formas preferidas, |la
cantidad total de wunidades de repeticidén tipo B en 1los
polinmeros de la invencién debe variar de aproxi madanente 1 a
70 por ciento en nol, nuy preferiblenente de aproxi madanente
20 a 65 por ciento en nmol, y mas preferiblenente de
aproxi mmdanente 35 a 55 por ciento en nol, en donde |a
cantidad total de todas |as unidades de repeticién en el
pol inmero se tonma conb 100 por ciento en nol.

Acido nmaleico, acido netil mal eico, anhidrido
mal ei co, anhidrido netilmaleico y acido nesaconico (ya sea
sol os o conp varias nezclas) son | os nonéneros nas preferidos
para |a generaci 6n de uni dades de repeticidn tipo B. Los
expertos en la técnica apreciardn la wutilidad de la
conversion in situ de anhidridos de acido en &cidos en un
recipiente de reaccidén justo antes o incluso durante una
reacci on. Sin enbargo, tanbién se entiende que cuando
ésteres correspondientes (por ejenplo, ésteres de 4&cido

mal eico o citracénico) se usan conb nonéneros durante |a
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polimerizacién inicial, esta debe ser seguida por I|a
hidrolisis (4cido o base) de grupos éster colgantes para
generar un polimero carboxilado definitiva sustancial mente
libre de grupos éster.

2. Unidades de repeticion tipo C

Las uni dades de repeticion tipo C de acuerdo con | a
i nvenci 6n se derivan de nonénmeros de &cido y/o anhidrido
itacéni co, acido y/o anhidrido itacoénico sustituido, asi conp
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y las sales parciales o
conpletas de cualquiera de |os anteriores. Las uni dades de
repeticion tipo C estéan presentes en | os polinmeros preferidos
de la invencion a un nivel de aproximdanmente 1 a 80 por
ciento en nol, muy preferiblemente de aproxi nadanente 15 a 75
por ciento en nol, y mas preferiblenente de aproxi nadanente
20 a 55 por ciento en nol, en donde el total cantidad de
todas | as uni dades de repeticién en el polinero se toma conp
100 por ciento en nol.

El nonénero de &cido itacénico usado para formar |a
uni dad de repeticion tipo C tiene un grupo carboxilo, que no
estd unido directamente al doble enlace carbono-carbono
i nsaturado usado en la polinerizaci 6n del nonénero. Por lo
tanto, la unidad de repeticion tipo C preferida tiene un
grupo carboxilo unido directanente a |a cadena principal del
polinmero, y otro grupo carboxilo separado por un &atono de

carbono de la cadena principal del pol i mer o. Las
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definiciones y discusién relativa a "sustituido", sal", vy
cationes fornadores de sales (tiles (metales, amnas, Yy
nmezclas de los msnps) con respecto a las unidades de
repeticion tipo C, son las msnps que |as establ ecidas para
| as uni dades de repeticion tipo B

Aci do i taconi co y anhi dri do i taconi co no
sustituidos, ya sea solos o en varias nezclas, son |os
nononeros nmas preferidos para |la generaci 6n de unidades de
repeticion tipo C De nuevo, si anhidrido itacdénico se usa
conmo nonénmero de partida, normalmente es Gtil para convertir
el nonénero de anhidrido itaconico a la forma de acido en un
recipiente de reaccion justo antes o incluso durante Ila
reacci on de polinmerizaci én. Cual qui era de |os grupos éster
restantes en el polinmero son nornalnente hidrolizados, de
manera que el polinmero carboxilado final esté sustancial mente
|ibre de grupos éster.

3. Unidades de repeticion tipo G

Las uni dades de repeticion tipo G de acuerdo con | a
i nvenci 6n se derivan de nonéneros portadores de sulfonato
sustituidos o no sustituidos que poseen al nenos un doble
enl ace carbono-carbono y al nenos un grupo sulfonato, en
forma de acido, sal parcial o conpleta, u otra, y que estan
sustancialnmente libres de anillos aromaticos y grupos ani da
(es decir, no mas de aproximadanente 5 por ciento en nol de

cualquiera de los anillos aromaticos o grupos amda,
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preferibl enente no nas de aproxi madanente 1 por ciento en no
de cual quiera de | os dos). Las unidades de repeticion tipo G
se seleccionan preferiblenmente del grupo que consiste en
sulfonatos de alquenilo de Cl1-C8 de <cadena lineal o
ram ficada, formas sustituidas de |os msnbs, y cual esquiera
isoneros o sales de cualquiera de los anteriores; son
especialmrente preferidos |l os  sul fonatos de alquenilo
sel ecci onados del grupo que consiste en acidos o sales vinil
alil y nmetalilsulfodnicos. La cantidad total de unidades de
repeticion tipo G en los polineros de la invencion debe
variar de aproxi madanente 0.1 a 65 por ciento en nol, nuy
preferiblemente de aproxi mmdanente 1 a 35 por ciento en nol,
y mas preferiblenmente de aproxi nadanente 1 a 25 por ciento en
mol, cuando la cantidad total de todas |as unidades de
repeticién en el polinero se toma conp 100 por ciento en nol.
Las definiciones y discusién relativa a "sustituido", "sal",
y cationes formadores de sales utiles (netales, amnas, Yy
mezclas de |os msnpbs) con respecto a las unidades de
repeticion tipo G son las msnps que |as establ ecidas para
| as uni dades de repeticion tipo B

Acido vinilsulfoénico, éacido alilsulfoénico y &cido
netalilsulfénico, ya sea solos o en varias nezclas, se
consi deran | os nonéneros nas preferidos para | a generaci 6n de
uni dades de repeticion tipo G  Tanbi én se ha encontrado que

|las sales de netales alcalinos de estos acidos tanbién son
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muy utiles conmo nondéneros. A este respecto, se descubrio
i nesperadanmente que durante |as reacciones de polinerizacién
que producen |os novedosos polineros de la invencidn, Ila
presencia de nezclas de sales de netales alcalinos de estos
nononeros con formas éacidas de los msnbs no inhibe la
term naci 6n de |l a reacci 6n de polinerizaci 6n. Por la msm
razéon, las mezclas de nonomeros de acido maleico, &cido
itacénico, alilsulfonato de sodio, y netalilsulfonato de
sodi 0 no inhiben |la reacci 6n de polinerizaci on.

Oras caracteristicas preferidas de |os polineros
novedosos

Conb se sefal 6 anteriornmente, |a abundancia total
de uni dades de repeticidon tipo B Cy G en los polinmeros de
la invencién es preferiblenente al nenos aproxi nadanente 90
por ciento en nol , nmuy preferiblenmente al menos
aproxi madamente 96 por ciento en nol, y mas preferiblenente
| os polineros consisten esencial nente en o son 100 por ciento
en nmol de unidades de repeticion tipo B, Cy G Se entendera
gue las cantidades relativas y las identidades de uni dades de
repetici6n de polimero se pueden variar, dependiendo de |as
pr opi edades especificas deseadas en | os pol i mer os
resul tantes. Por otra parte, se prefiere que |os polineros
de la invenci 6n contengan no mas de aproxi nadanente 10 por
ciento en nmol (muy preferiblemente no mas de aproxi nadanment e

5 por ciento en nol) de cualquiera de (l) wunidades de
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repetici on de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de
repeticion de éter, (iii) unidades de repeticibén de éster
(iv) unidades de repetici 6n nonocarboxilicas no sul fonadas vy
(v) unidades de repeticidén que contienen ani da. "No de
carboxilato” y "no de sulfonado"” se refiere a unidades de
repetici 6n que esencialnmente no tienen grupos carboxilato o
gr upos sul fonato en | as uni dades de repetici on
correspondi entes. Adecuadanente, la relacion nolar de |as
uni dades de repeticion tipo By tipo C en conbinaci 6n con | as
uni dades de repeticion tipo G (es decir, la relacion nolar de
(B + O/G debe ser de aproxinmadanente 0.5 a 20:1, nuy
preferiblemente desde alrededor de 2:1 a 20:1, vy nas
preferiblemente de aproxi madanente 2.5:1 a 10: 1. Aln mas,
| os polineros deben estar esencialnente libres (por ejenplo,
menos de aproxi mnadanmente 1 por ciento en nol) de unidades de
repetici 6n que contienen alquiloxilatos u Oxido de al quileno
(por ejenmplo, oOxido de etileno), y nas deseablenente
enteranmente |ibres de | os m snos.

Los polineros preferidos de la invencion tienen |as
uni dades de repeticion de | os msnos situadas al eatorianente
a lo largo de la cadena polinérica sin ninguna secuencia
ordenada de unidades de repeticion. Por |o tanto, 1los
polineros del presente docunento no son, por ejenplo,
alternantes con diferentes unidades de repeticion en una

secuencia definida a lo largo de | a cadena polingrica.
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También se ha determinado que |los polinmeros
preferidos de |la invenci 6n deben tener un porcentaje muy alto
de | as unidades de repeticion de los msnpbs con al nenos un
grupo ani 6nico, por ejenplo, al nmenos aproxi madanente 80 por

ciento en nmol, muy preferiblenente al nenos aproxi nadanmente

90 por ciento en nol, mas preferiblenente al nMenos
apr oxi madanente 95 por ciento en nol , y l o mas
preferiblemente esenci al nente t odas | as uni dades de
repeticion contienen al nmenos un grupo anionico. Se

apreciara que las unidades de repeticion B y C tienen dos
grupos ani onicos por unidad de repeticion, nmientras que |as
uni dades de repetici6on de sulfonato preferidas tienen un
grupo ani 6ni co por uni dad de repeticion.

Para una variedad de aplicaciones, se prefieren
ciertas conposiciones de tetrapolinero, es decir, un
intervalo preferido de conposicién de cadena principal de
polimero (en por ciento en nol, wusando |os nonbres de
nondmner o padr e de | as uni dades de repeticion
correspondi entes) es: &cido maleico 35-50% acido itaconico
20-55%; &cido netalilsulfénico 1-25% y &cido sulfédnico
alilsulfénico 1-20% cuando la cantidad total de todas |as
uni dades de repeticion en el polinmero se toma cono 100 por
ciento en nol. Tanbi én se ha encontrado que incluso pequefias
canti dades de uni dades de repeticién, que no son ni unidades

de repeticion B ni C, pueden afectar significativanmente |as
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propi edades de los polineros finales, en conparacio6n con
pol i meros BC anteri ores. Por lo tanto, incluso 1 por ciento
en nol de cada una de 2 unidades de repeticidén G diferentes
puede resultar en un tetrapolinmero que exhi ba conportam entos
drasticanente diferentes, en conparaci on con |os polinmeros
BC.

El peso nolecular de los polinmeros es tanbi én nuy
vari abl e, de nuevo dependiendo principalnmente de |as
propi edades deseadas. General nente, |a distribucién del peso
nol ecul ar de los polineros de acuerdo con la invencidn se
m de convenientenente por cromatografia de exclusioéon de
t amafo. En térm nos generales, el peso nolecular de |os
polimeros varia de aproxi mdanente 800-50, 000, y nas
preferiblenmente de aproxi mnadanente 1000-5000. Para al gunas
aplicaci ones, es adecuado que al nenos el 90% del polinero
termnado esté en o por encima de un peso nolecular de
al rededor de 1,000 nedido por cronatografia de exclusion de
tamafio en una solucion de nitrato de sodio 0.1 M a traveés de
detecci 6n del indice de refraccién a 35°C usando estéandares
de polietilenglicol. Por supuesto, otras técnicas para dicha
nmedi ci 6n se pueden enpl ear tanbi én.

Los polinmeros de la invenci 6n se pueden nezclar con
o conplejar con iones nmetalicos o no netdlicos, y
especialmente |os seleccionados del grupo de cationes

sinples, tales conpb las am nas, netales alcalinos, Fe, M,
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My, Zn, Cu, N, Co, M, V, C, Si, B, Ca, y conpuestos que
cont engan estos cationes, por ejenplo, acido boérico, boratos,
nol i bdat os, cationes mAs conplejos tales conb los iones de
vanadilo [VO %, y otros iones conplejos que contengan
vanadi o, y nezclas de cual quiera de | os anteriores.

Los polinmeros de l|la invenciobn tanbién se pueden
usar en fornmul aci ones que contengan una anplia variedad de
otros ingredientes, que incluyen, pero no se limtan a
al coholes, dioles, polioles, acidos organicos, alcoholes
polivinilicos, colorantes, pléasticos y nezclas de | os m snos.

Sintesis de los polineros de |la invencidn

Practicamente cualquier nmétodo convencional de
pol i meri zaci 6n por radicales |libres puede ser adecuado para
la sintesis de los polineros de |a invenciodn. Sin enbar go,
una sintesis preferida y novedosa se puede usar, que es
aplicable no s6lo para |la producci6n de los polineros de |la
i nvenci 6n, sino tanbién para la sintesis de polinmeros que
cont engan uni dades de repeticion de dicarboxilato y uni dades
de repeticion de sulfonato y que contengan preferiblemente al
menos un doble enlace carbono-carbono. Tales tipos de
pol i meros se describen en | as patentes de Estados Uni dos Nos.
5,536,311 y 5,210, 163.

En términos generales, |os nuevos netodos de
sintesis conprenden |l evar a cabo una reaccio6n de

polimerizacién de radicales libres entre las unidades de
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repeticion de dicarboxilato y sulfonato en presencia de
per 6xi do de hidrdégeno y especies que contienen vanadi o para
| ograr una conversion a polinero en exceso de 90% vy nmés
preferiblemente en exceso de 98% en nol. Es decir, se crea
una di spersi on de | os nonénmeros de dicarboxilato y sul fonados
y se afaden iniciadores de radicales I|ibres seguidos por
dej ar que | os nonéneros se polinmericen

Por  supuesto, las unidades de repeticion de
dicarboxilato y sulfonato preferidas son |as descritas
anteriornente cono unidades de repeticion B, C, y G Por
otra parte, se ha encontrado que polineros aceptables se
pueden sintetizar con cantidades relativanmente bajas de
uni dades de repeticion B tipo maleico, sin crear nononeros
sin reaccionar en exceso. La patente de E.U A No. 5,135,677
describe la sintesis de polinmeros que contienen &ci do mal ei co
y otras uni dades de repeticion solubles en agua. La patente
'"677 ensefla que l|la cantidad de unidades de repeticion de
acido maleico es de al nenos 50 por ciento en peso, mas
preferiblemente al nmenos 75 por ciento en peso, y que si se
enpl ean canti dades mas pequefias de uni dades de repetici én de
acido maleico, se crean grandes cantidades de nondmneros
residuales y los polineros resultantes son pobres en
bi odegr adabi | i dad. Sin enbargo, se ha encontrado que
nmedi ante | a seleccion juiciosa de |as unidades de repeticion

B, C y G de la invencion, l|la polinerizaci6on esencial nente
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conpl eta se consigue incluso con |as unidades de repeticion
tipo B de acido nal ei co por debajo de 50 por ciento en nol de
| a nezcla de reacci 6n, conp se sefial 6 anteriormente.

Preferiblenente, el pero6xido de hidrégeno es el
Uni co iniciador usado en | a reacci 6n, pero en cual qui er caso,
es adecuado I|levar a cabo l|a reaccion en ausencia de
cual esqui era canti dades sustanciales de otros iniciadores (es
decir, el peso total de |las nol écul as de iniciador usado debe
ser aproxi madanmente 95% en peso de per 6xi do de hi drogeno, mnuy
preferiblenente aproxi nradanente 98% en peso, y Nnas
preferiblemente 100% en peso de |os msnos). Di ver sas
fuentes de vanadi o se pueden enplear, siendo preferidos |os
oxosul f at os de vanadi o.

Se ha descubierto que es nas adecuado realizar
est as reacci ones de pol i meri zaci 6n en di spersi ones
sust anci al mrent e acuosas (por ejenplo, |os dispersantes son al
nmenos aproxi nadanente 95% en peso agua, muy preferiblenente
al nmenos  aproxi nradanente 98% en peso agua, y nmas
preferibl enente 100% en peso agua). Las dispersiones acuosas
t anbi én pueden contener nonoéneros adicionales, pero solo en
el nmenor grado observado.

Tanmbi én se ha encontrado que |as reacciones de
pol i meri zaci 6n preferidas pueden |levarse a cabo sin el uso
de atnbsferas inertes, por ejenplo, en un entorno de aire

anbi ent e. Comtb es bien conocido en la técnica, | as
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reacciones de polinerizacion de radicales libres en |as

di spersiones se |levan a cabo normal nente de una manera que

excluye la presencia significativa de oxigeno. Cono
resul t ado, estas técnicas anteriores inplican nedidas
necesari as y | abori osas tal es cono desgasi fi caci on,

recubrimento con gas inerte de los contenido del reactor,
tratami entos con nonénmero para evitar que el aire esté
presente, y simlares. Estos expedientes anteriores aumentan
el costo y la conplejidad de las polinerizaciones, y pueden
presentar peligros para |la seguridad. Sin enbargo, en |as
pol i meri zaciones de los polinmeros de |la presente invencion
no se requieren gas inerte u otras etapas relacionadas,
aunque pueden enpl earse si se desea.

Una nodalidad preferida conprende |a creacién de
di spersi ones acuosas nuy concentradas de particulas de
nononero so6lidas (incluidas |as dispersiones saturadas que
contienen nononeros no disueltos) a wuna tenperatura de
apr oxi madanent e 50 a 125°C, nas preferibl enente de
aproxi madamente 75 a 110°C, y la adicién de oxisulfato de
vanadio para dar una concentraci6én de vanadio en la
di spersién de aproximadanmente 1 a 1000 ppm y mas
preferiblenente de aproxi madanente 5 a 500 ppm (con base en
net al es) . Esto es seguido por la adicion de peroxido de
hi dr 6geno sobre un peri odo de aproxi madanmente 30 m nutos - 24

horas (mas preferiblemente de aproxi madanmente 1 a 5 horas) en
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una canti dad efectiva para conseguir |la polinmerizacion. Este
proceso se realiza cominnmente en un reactor de tanque agitado
equi pado con instal aciones para el control de la tenperatura
y la conposicion, pero cual quier equipo adecuado usado para
| a polinerizaci 6n se puede enpl ear.

Ora nodalidad muy preferida y eficiente inplica
cargar un reactor de tanque agitado con agua, seguido de
calentamento y la adicion de nonéneros para dar una
di spersi 6n que tenga de aproximadanente 40 a 75% p/p de
concentraci 6n de soli dos. Cuando nonéneros nmaleicos y/o
itacdéni cos son enpl eados, pueden derivarse ya sea de 1|os
nononeros de aci do correspondientes, o de una conversioén in
situ de los anhidridos a &acido en el agua. Se prefieren
nonénmeros de carboxilato y sulfonados en su forna de acido
y/ o anhidrido, aunque sales se pueden usar tanbién.
Sor prendentenente, se ha encontrado que la disolucidn
inconpleta del nonémero no es nuy perjudicial para |a
pol i meri zaci 6n; de hecho, la fraccion inicialnmente no
di suelta de nononmeros se disuelve en algun nonento después
que se ha iniciado | a polinmnerizacién

Después del calentamento inicial y la introduccion
de | os nonoéneros, |os contenidos del reactor se mantienen a
una tenperatura de entre aproxi madanmente 80 a 125°C, con |a
posterior adicion de oxisulfato de vanadio. Hasta este punto

en el protocolo de reaccion, el orden de adicién de 1|os
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materiales no es critico. Después de la introduccién de
oxi sul fato de vanadi o, se aflade una sol uci 6n de peroxido de
hi dr 6geno con el tienpo hasta que sustancial mrente todos |os
nononeros se conviertan en polinmero. La adicién de per6xido
se puede hacer a wuna velocidad constante, una velocidad
variable, y con o sin pausas, a una tenperatura fija o
variable. La concentraci 6n de sol uci 6n de pero6xi do usada no
es muy critica, aunque la concentracién en el extreno
inferior no debe diluir el contenido del reactor hasta el
punto donde |a reaccion se vuelva excesivanmente lenta o
i mpracti camente dil ui da. En el extrenp superior, la
concentraci 6n no debe causar dificultades en la realizacion
de | a polinerizaci on de forna segura en el equi po que se use.

Después de que se conpleta la polinerizacion, |os
cationes presentes pueden ser dejados tal cuales, o0 se pueden
afadir cationes adicionales. Por ejenplo, |os contenidos del
reactor se pueden neutralizar a un pH mas alto por |a adiciodn
de diversos netales alcalinos o cationes de netales
al cal i not érreos, anoniaco, aminas, o cualquier otra fuente de
cati ones adecuada, proporcionando de este nodo diversas sal es
m xtas de polinero, si se desea.

Preferiblenmente, las reacciones de polinerizacién
de la invencién se |levan a cabo para excluir cantidades
sustanci al es de especies de hierro disueltas (es decir, nas

de aproxi nadanente 5% en peso de dichas especies, y nmas
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preferiblemente sustancial mente nenos, en el orden de por
debajo de aproxinadanente 5 ppm y nas adecuadanente por
debajo de aproxi madanente 1 ppm). Esto es distinto de
ciertas técnicas anteriores que requieren la presencia de
mat eri al es que contienen hierro. Sin enbargo, es aceptable
Ilevar a cabo la polinerizacién de la invencién en reactores
de acero inoxidable 304 o 316. Tanbién se prefiere excluir
de la reaccion de polinerizacién cantidades significativas
(no nmas de aproxi nadanmente 5% en peso) de las sales sulfato
de anonio, amna, netales alcalinos y alcalinotérreos, asi
cono sus precursores y sales que contengan azufre
r el aci onadas, tal es cono bi sul fitos, sul fitos y
nmet abi sul fitos. Se ha encontrado que el uso de estos
conpuestos relacionados <con sulfato deja wuna cantidad
relativanmente alta de sulfatos y simlares en |os polineros
finales, que tanpoco se deben separar o dejarse conb un
cont am nante del producto.

Las altas eficiencias de polinerizacién de Ila
sintesis preferida son el resultado del uso de agua conb un
solvente y sin la necesidad de otros solventes, | a
elimnacion de otros iniciadores (por ej enpl o, azo,
hi dr oper 6xi do, persul fato, peréxidos organicos) ingredientes
de hierro y sulfato, la falta de circuitos de reciclaje, de
forma que sustancial nente todos |os nonéneros se conviertan

en los polineros term nados en un solo reactor. Esto se ve
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aunment ado aun mas por el hecho de que |os polinmeros se forman
primero, y posteriornente, si se desea, sales parciales o
conpl etas pueden ser creadas. Los factores inportantes son
la presencia simulténea de solvente de agua, iniciador de
per 6xi do, conpuesto de vanadi o, y nondémeros proporci onados en
| os nonentos adecuados y a tenperaturas util es. Est o puede
estar dispuesto en cualquier equipo y en cualquier nanera
conocida en |la técnica, es decir, la manera en |l a que esto se
di sponga no es critica. Por ejenplo, una cierta proporcion
de los nonoéneros puede estar en solucidon de agua en un
reci pi ente de reacci 6n, mentras que | os nonéneros y peroxido
adi cional es se agreguen al recipiente mentras |la reacciodn
procede en presencia de niveles adecuados de conpuesto de
vanadi o.

Ej enpl os

Los siguientes ejenplos 1-4 describen técnicas de
sintesis preferidas para | a preparaci 6n de polineros; se debe
entender, sin enbargo, que estos ejenplos se proporcionan a
nodo de ilustraci én unicanente y nada en ellos debe tomarse
conp una limtaci 6n en el alcance gl obal de | a invencion.

Ejenplo 1 - Sintesis Ej enplar

Apar at o:

Se us6 un reactor cilindrico, capaz de ser
calentado y enfriado, y equipado con un agitador nmecéanico

eficiente, condensador, salida de gas (abierta a la
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atmosfera), puerto de carga de soélidos, puerto de carga de
| i qui dos, termdnetro y tubo de alinmentaci 6n de pero6xi do.

Procedimento: Se cargé agua en el reactor, la
agitacion se inici6 junto con calentamento a una tenperatura
objetivo de 95°C Durante esta fase, se afadieron &cido
itacoénico, nmetalilsulfonato de sodio, alilsulfonato de sodio
y anhidrido maleico a fin de hacer una dispersion en solidos
al 50% p/p con las siguientes fracciones nol ares de nonéner o:

mal ei co: 45%

itacéni co: 35%

nmetal il sul fonato: 15%

alilsul fonato: 5%

Cuando | a tenperatura del reactor alcanzé 95°C, se
afladi 6 oxisulfato de vanadio para dar una concentraci 6n de
netal de vanadi o de 25 ppm en peso. Después de que |la sal de
vanadio se disolvié conpletanente, se afiadi6 continuanente
per 6xi do de hidrogeno (dispersién al 50% p/p) durante 3
horas, usando el tubo de alinentacion. La cantidad total de
pero6xi do de hidrégeno afadida fue 5% del peso de la
di spersién en el reactor antes de la adicion de pero6xido.
Después de conpletar la adicion de peroxido, el reactor se
mantuvo a 95°C durante dos horas, seguida de enfriamento a
t enper at ura anbi ent e.

Se encontré que |la dispersion de polinero

resultante tenia nenos de 2% p/p total de nondneros
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resi dual es cono se determ na por analisis cromatogréafico.

Ejenplo 2 - Sintesis Ejenplar

Apar at o:

I gual que el del Eenplo 1

Procedimento: Se carg6b agua en el reactor, Ila
agitacion se inicié junto con calentam ento a una tenperatura
objetivo de 100°C. Durante esta fase, se afiadieron acido
itaconico, netalilsulfonato de sodio, alilsulfonato de sodio
y anhidrido naleico a fin de hacer una dispersion en solidos
al 70% p/p con las siguientes fracciones nolares de nononero:

mal ei co: 45%

itaconico: 50%

netalilsul fonato: 4%

alilsulfonato: 1%

Cuando |l a tenperatura del reactor alcanzdé 100°C, se
afadi 6 oxisulfato de vanadio para dar una concentraci 6n de
netal de vanadi o de 25 ppm en peso. Después de que |a sal de
vanadio se disolvidé conpletanente, se afadi é continuanente
per 6xi do de hi drégeno (cono dispersi én al 50% p/p) durante 3
horas, usando el tubo de alinmentacion. La cantidad total de
per 6xi do de hidrogeno afadida fue 7.5% del peso de Ila
di spersi6én en el reactor antes de |a adicioén de peréxido.
Después de conpletar la adicidn de peroéxido, el reactor se
mantuvo a 100°C durante dos horas, seguido de enfriamento a

t enper at ura anbi ent e.
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Se encontr6 que la dispersion de polinero
resultante tenia nmenos de 1% p/p total de nondneros
resi dual es conb se determina por andalisis cromatogréafico.

Ej enpl 0 3- Sintesis Ejenplar

Una dispersiéon de sal terpolimero que contenia 70%
en peso de solidos de polinmero en agua se prepar6 usando un
reactor cilindrico capaz de ser calentado y enfriado, vy
equi pado con un agitador necanico eficiente, un condensador,
una salida de gas abierta a l|a atnosfera, |os puertos
respectivos para cargar liquidos y sélidos al reactor, un
termonetro, y un tubo de alinentaci 6n de peroOxi do.

Agua (300 g) se cargd en el reactor con agitacién
y calentamento hasta una tenperatura objetivo de 95°C.
Durante el calentam ento, se afiadieron acido itacénico,
nmetalilsulfonato de sodio y anhidrido nmaleico a fin de

hacer wuna de dispersion en solidos al 75% p/p con |as

siguientes fracciones nolares de nonénero: anhi dri do
mal eico - 20% acido itacénico - 60% sal sodio de
nmetalil sulfonato - 20% Cuando se afladi eron inicialnente

| os nmonéneros, estaban en suspensi 6n en el agua. A nedida
gue la tenperatura se elevd, |os nonéneros se disolvieron
Mas conpl et anent e ant es de gue se iniciara | a
polinerizacién, y el anhidrido maleico fue hidrolizado a
acido nmal eico. Cuando la tenperatura del reactor alcanzé

95°C, se afadi6 oxisulfato de vanadio para obtener una
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concentraci 6n de netal de vanadio de 50 ppm en peso de |os
conteni dos del reactor en el nomento de la adicion de la
sal de vanadio. Después de que la sal de vanadio se
di solvi6 conpletanente, se afiadid peroxido de hidrégeno
conb una dispersion en agua al 50% p/p de forma continua
durante dos horas. En el nonmento de |a adicion de pero6xido
de hidrégeno, no todos |os nonénmeros se disolvieron
conpl etanente, logrando |o que a veces se conoce cono
"polinerizaci6on de lodo"; |os nondénmeros inicialnmente no
di sueltos se disolvieron posteriornente en el curso de la
reacci on. La cantidad total de peroéxido de hidrégeno
afladida igual 6 5% del peso de la dispersién en el reactor
antes de | a adicién del perdxido.

Después de que se conpletd I|a adicidén de
per 6xi do, la mezcla de reaccion se mantuvo a 95°C durante
dos horas, y después se dej6 enfriar a tenperatura
anbi ent e. La dispersion polinmérica resultante tenia un pH
| igeranente por debajo de 1.0 y era una sal de sodio
parcial debido al catién de sodio en |os nononeros de
sul f onat o. Se encontr6 que la dispersion tenia un
contenido de nmonénmero de nenos de 2% p/p, calculado cono
una fraccién de los solidos totales en la nezcla de
reacci on, determ nado por analisis cromatografico. Por
consiguiente, mas de 98% p/p de |os nononeros afiadi dos

inicialnmente se convirtieron en polinmero.
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Ejenplo 4 - Preparaciéon de sales parciales de
tetrapolinmero

Una di spersi 6n de sal sodi o par ci al de
tetrapol imero que contenia 40% en peso de solidos de polinero
en agua se prepar0 por l|la sintesis de polinerizacioén de
radi cales |ibres preferida de |la invenci 6n, usando una mezcl a
de reacci 6n acuosa de nonémero que tenia 45 por ciento en nol
de anhidrido maleico, 35 por ciento en nol de acido
i taconi co, 15 por ciento en nol de sal sodio de
metalilsulfonato, y 5 por ciento en nol de alilsulfonato. La
di spersi 6n de tetrapolinmero final tenia un pH |igeranmente por
debajo de 1.0 y era una sal sodio parcial debido al catién de
sodio en | os nonomer 0s de sul fonato. Al nmenos
apr oxi mmdanente 90% de |os nononeros se polinerizaron en |a
reacci on.

Este tetrapolinero de sal parcial de sodio se usa
para crear una serie de 40% de solidos en sales parciales de
agua. En cada caso, aparte del sodio presente en |la nezcla
de tetrapol imero, bases apropi adas o precursores de base (por
ej enpl o, carbonatos), o nezclas de | os m snpbs se afadi eron al
tetrapolinmero acuoso a tenperatura anmbiente para generar |as
sal es correspondi entes. En todos | os casos a excepcion de |a
Sal A a continuacion, el sodio in situ que resulta de la
sintesis fue la fuente principal de sodio usada en |as

conversiones; en Sal A |a mayor parte del sodio provino de
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uso de NaCH. Especificanente, se enplearon |os siguientes
reacti vos basicos con cantidades del tetrapolinero para dar
| as siguientes sales:

Sal A - hidroéxido de sodio, pH 7.

Sal B - hidroxido de anmonio y una canti dad nenor de
hi dr 6xi do de sodi o, pH 2.

Sal C - carbonato de calcio y una cantidad nenor de
hi dr 6xi do de sodi o, pH 1.5.

Sal D - carbonato de calcio y una cantidad nenor de
hi dr 6xi do de sodi o, pH 3.5.

Sal E - isopropilamna, pH 4.8.

Sal F - trietanolam na, pH 7.

Sal G - carbonato de zinc, carbonato de manganeso,
carbonato basico de cobre e hidréxido de sodio, pH 6
(contenido de Zn de 2% en peso, contenido de M1 del% en
peso, contenido de Cu de 250 ppnm.

Sal H - carbonato de zinc, pH 3 (contenido de Zn de
5% en peso).

Sal | - carbonato de manganeso, pH 4 (contenido de
Mh de 5% en peso).

Mezcl as de | os novedosos polinmeros de la invencion
con otros polineros

Los novedosos polineros del presente docunento
pueden ser una parte de nezclas o fracciones de polineros,

gue incluyan otros tipos de polineros, especi al nent e
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polimeros de dicarboxilato, y particularmente |os que
contienen unidades de repeticién de acido nmaleico e
i tacdni co. Estas fornul aci ones polinméricas mxtas se pueden
usar en todos | os contextos descritos nmas adel ante.

Los tipos preferidos de diferentes polineros atiles
en | os productos de polineros mxtos se denoni nan polimeros
"Clase A" y "Clase I1".

Polineros Case | A

Los polineros Case | A contienen grupos funcional es
tanto carboxilato conmp sul fonato, pero no son los
tetrapolimeros y de orden superior de la Case |I. Por
ejenplo, terpolineros de unidades de repeticion de acido
mal ei co, itacoénico, y alilsulfodnico, que son conoci dos per se
en la técnica anterior, funcionaran cono el conponente de

pol imero poliani6nico de |as conposiciones de |a invencion.

Asi, | os pol i mer os Cl ase I A son nor mal ment e
homopol i meros, copolimeros y terpolimeros, incluyendo
adecuadamente unidades de repeticidén individual e
i ndependi ent ement e sel ecci onadas del grupo que

consiste en unidades de repeticion tipo B, tipo C vy
ti po G, sin la necesidad de ninguna unidad de
repeticién adi ci onal . Tal es pol i mer os pueden
sintetizarse de cual quier manera conocida, y también
se pueden producir usando |la sintesis de polimeros

Clase | anteriormente descritos.
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Los polimeros Clase I A tienen preferentenmente
|l os msnmos intervalos de peso molecular y |os demas
par d&metros especificos (por ejemplo, pH y carga de
s6lidos de polimero) descritos anteriormente en
relaci én con | os pol i mer os Cl ase I, y pueden

convertirse en sales parciales o completas usando | as

m Smas t écni cas descritas con referencia a | os
polimeros de la Clase |I. Los polimeros Clase | A se
sintetizan mas adecuadament e usando | as t écni cas

descritas anteriormente en relacién con |os polimeros
Cl ase 1.

Pol i meros Cl ase |

En térm nos gener al es, | os pol i mer os
poliani 6nicos de esta clase son del tipo descrito en
la patente de E.U A. No. 8,043,995, |[|a cual se
incorpora aqui como referencia en su totalidad. Los
polimeros incluyen unidades de repeticion derivadas
de al menos dos nmonémeros diferentes de forma
i ndividual y respectivamente tomados del grupo que
consiste en |l o que se ha denom nado para facilitar |a
referencia como mondémeros B y C; alternativamente,
| os polimeros se pueden formar como honmopol i meros o
copol i meros de nmonémeros C recurrentes. Las uni dades
de repetici 6n pueden ser distribuidas aleatoriamente

a lo largo de | as cadenas de polimero.
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En detalle, la unidad de repeticion B tiene la

f ormul a gener al

[ \ ° |
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y la unidad de repeticion C tiene la fornula
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en donde cada R, es de forma individual vy
respecti vanente sel ecci onado del grupo que consiste en H OH,
grupos alquilo o arilo de GC-GCyp Iineales, de cadena
ram ficada y ciclicos, formato (&), acetato (C), propionato
(&), butirato (GC) de alquilo o arilo de C-GCg lineal, de
cadena ram ficada y ciclico, etc. hasta grupos éster a base
de GCs, grupos R CO,, grupos OR y grupos COOX, en donde R se
sel ecciona del grupo que consiste en grupos alquilo o arilo
de C;-Cg lineales, de cadena ramficada y ciclicos y X se
sel ecci ona del grupo que consiste en H, los netales
al calinos, NH, y los grupos anonio de alquilo de G-C, Ry R4
se seleccionan de forma individual y respectivanmente del

grupo que consiste en H, grupos alquilo o arilo de GC-GCs



10

15

20

25

84

lineales, de cadena ramficada y ciclicos, R, Rs, Rio ¥ Rux
son individual y respectivanente sel ecci onados del grupo que
consiste en H netales alcalinos, NH, y |os grupos anonio de
alquilo de G-C;, Y se selecciona del grupo que consiste en
Fe, Mh, ng, Zn, Cu, Ni, Co, My, V, W los netales alcalinos,
los netales de alcalinotérreos, cationes poliatdmcos que
contienen cualquiera de los anteriores (por ejenplo, VO?),
amnas, y nezclas de los msnos; vy Rg y Ry de fornma individual
y respectivanente se seleccionan del grupo que consiste en
nada (es decir, |los grupos no existen), CH, GH, y Ghs.

Conb puede apreciarse, los polimeros Case |II
normal mente tienen diferentes tipos y secuencias de uni dades
de repeticion. Por ejenplo, un polimero Case |l que
conprenda uni dades de repeticién By C pueden incluir |as
tres formas de uni dades de repeticion B y las tres fornas de
uni dades de repeticidon C. Sin enbargo, por razones de costo
y facilidad de sintesis, los polineros Clase Il mis dutiles
est&n conpuest os de unidades de repeticion B y C En el
caso de los polineros Case Il conpuestos principal mente de
uni dades de repeticion B 'y C R, Ry, R, Yy R de form
i ndividual y respectivanente se seleccionan del grupo que
consiste en H, los netales alcalinos, NH;, y |os grupos
amoni o de alquilo de C-C;. Este polinmero Clase Il particular
se denomna a veces un copolinmero netil ensuccinico

but anodi oi co y puede incluir varias sales y derivados de |os
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m snos.

Los polinmeros Clase Il pueden tener una anplia ganm
de concentraci ones de uni dades de repeticion en el polinmero.
Por ejenplo, los polineros Clase Il que tienen relaciones
vari ables de B :C (por ejenplo, 10:90, 60:40, 50:50 y hasta
0: 100) se contenplan y abarcadan por |a presente invencion.
Tal es polineros serian produci dos por diversas cantidades de
nonéneros en la nezcla de reaccidon de la que el producto
final se produce con el tienpo y |las unidades de repeticion
tipo B y C pueden estar dispuestas en |a cadena principal
del polimero en wun orden aleatorio o en un patron
alternativo

Los polimeros Case |l pueden tener una anplia
vari edad de pesos nol ecul ares, que van por ejenplo de 500-
5, 000, 000, dependi endo principal nente del uso final deseado.
Adi ci onal nrente, n puede variar de aproxi nadanente 1-10,000 vy
mas preferiblenente de aproxi nadanente 1-5, 000

Los polineros Clase Il preferidos son general nente
sinteti zados wusando nonénmeros de acido dicarboxilico, asi
cono precursores y derivados de los msnpbs. Por ejenplo, se
contenpl an pol ineros que contienen uni dades de repeticion de
acido nono y dicarboxilico con unidades de repeticidén de
éster de vinilo y unidades de repetici6n de al cohol vinilico;
sin enbargo, se prefieren los polineros que conprenden

princi pal nente uni dades de repetici én de acido dicarboxilico



10

15

20

25

86

(por ej enpl o, al menos  aproxi nadanente  85% y Mmas
preferibl emente al nenos aproxi nadanente 93% de | as uni dades
de repeticidn son de este caracter). Los polinmeros dase ||
pueden formar conplejos féacil mente con cationes fornadores de
sal es usando métodos y reactivos convenci onal es.

Sintesis de | os polineros O ase |

En general, los polineros Clase Il son hechos por
polinerizaci 6n de radicales libres que sirve para convertir
| os nonéneros sel eccionados en 1os polineros deseados con
uni dades de repeticion. Tales polineros pueden ser
nodi fi cados aln mas para inpartir estructuras y/o propi edades
parti cul ares. Una variedad de técnicas se pueden usar para
| a generaci 6n de radicales libres, tales conp |la adicion de
per 6xi dos, hi dr oper 6xi dos, I ni ci adores azo, per sul f at os,
per car bonat os, per-acido, conplejos de transferencia de
carga, irradiacioén (por ejenplo, W, haz de el ectrones, rayos
X, radiacion gamma y otros tipos de radiacion ionizante) vy
conbi naci ones de estas técnicas. Por supuesto, una anplia
vari edad de nmétodos y técnicas son bien conocidos en el arte
de la quimca de polinmeros para iniciar |las polinerizaciones
de radicales libres. Los que se nencionan en este docunento
son s6lo algunos de los nmétodos y técnicas de uso mas
frecuentes. Cual quier técnica adecuada para realizar
pol i neri zaci 6n por radicales |ibres es probable que sea (til

para los fines de |la practica de | a presente invencion.
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Las reacciones de polinerizacion se |Ilevan a cabo
en un sistema solvente conpati ble, a saber un sistema que no
interfiera indebidamente con I|a polinerizacién deseada,
usando esenci al nente cual esqui era concentraci ones de
nononer os deseadas. Un nunmero de sistemas de solventes
acuosos 0 no acuosos adecuados se puede enplear, tales cono
cetonas, alcoholes, ésteres, éteres, solventes aromaticos,
agua y nezclas de | os msnos. El agua sola y las cetonas y
al coholes inferiores (C-C;) son especialnente preferidos, y
estos se pueden nezclar con agua si se desea. En al gunos
casos, |las reacciones de polinerizacion se |levan a cabo con
| a exclusion sustancial de oxigeno, y nmas general nente bajo
un gas inerte tal conmb nitrégeno o argén. No hay criticidad
particular en el tipo de equipo usado en la sintesis de |os
pol ineros, es decir, reactores de tanque agitado, reactores
continuos de tanque agitado, reactores de flujo de piston,
reactores de tubos y cual qui er conbinaci 6n de |os anteriores
di spuest os en serie pueden ser enpleados. Una anplia gama de
di sposi ci ones de reacci 6n adecuadas son bien conocidas en |la
t écni ca de polinerizaci on.

En general, la etapa de polinerizacion inicial se
Ileva a cabo a wuna tenperatura de aproxinmadanente 0°C a
apr oxi madamente 120°C (nmas preferibl emente de aproxi nadanent e
30°C a aproximdanmente 95°C durante un periodo de

aproxi mmdanente 0.25 horas a aproximadanente 24 horas e
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incluso mas preferiblenmente de aproxi madanmente 0.25 horas a
apr oxi madanente 5 horas). Por 1o general, la reaccion se
Il eva a cabo con agitaci 6n conti nua.

Después de que |a reacci 6n de polinerizaci6n se ha
conpletado, los polinmeros Clase Il se pueden convertir en
sales parciales o saturadas wusando técnicas y reactivos
convenci onal es.

Pol i meros nmal ei cos-itacénicos Case Il preferidos

Los polinmeros Case Il mas preferidos estan
conmpuestos de unidades de repeticion By C nmleicas e

itaconicas y tienen la formul a generalizada

X0

en donde X es ya sea H u otro cation fornador de sal,
dependi endo del nivel de formaci 6n de |la sal.

En un ejenplo especifico de la sintesis de polinero
Clase |l maleico-itacénico, acetona (803 g), anhidrido
mal eico (140 g), acido itaconico (185 g) y peroxido de
benzoilo (11 g) se agitaron juntos bajo gas inerte en un
reactor. El reactor provisto incluia un reactor cilindrico

de vidrio de tamafio adecuado con cam sa y agitador mecani co,



un dispositivo de medicion de tenperatura del

contacto con el

inerte, y un condensador de reflujo extraible.

conteni do del

89

react or,

se calenté nediante circulacién de aceite caliente en

5 camsa del reactor y se agitd vigorosanente a una tenperatura

i nterna de aproxi nadanente 65 a 70°C.

a cabo durante un periodo de aproxi mnadanente 5 horas

este punto, el contenido del

en 300 g de agua con nezclado vigoroso.

10 solucié6n clara.

La solucién se sonetié a destilacioéon a

presi 6n reducida para elimnar el exceso de solvente y agua.

Después de haber

producto solido de
concentrada, y se

15 subsi gui entenente a vacio.

|l a reaccion se precipita de

recupera.

el imnado solvente y agua suficientes

Los sélidos se

esta reacci 6n se nuestra a conti nuaci 6n.

Etapa 1

GO
O —_— solvente de acetona

— o : N . -

, _ Iniciador de peroxido de benzoilo
SQH e st
20 o oras
Acido itacénico Anhidrido maleico T=65-7¢°C
COO8
\— CHz L-\ﬁs Polimero (con contenido de anhidrido parcial)
—_— CoOH

o

O

Solucidén de acetona

25

conteni do en
una entrada de gas

Esta nezcl a

Esta reacci 6n se |1l evd

reci pi ente de reacci 6n se vertio

Se obtuvo una

| a sol uci 6n
secaron

Una representaci 6n esquemati ca de
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Etapa 2
) CGOH
\_ CHz i:n N HO =
C08
i . Vs
Solucion de acetona
X COH
AN S
(s L COOH
. L
OH OH
Polimero en forma de acido completamente hidrolizado, solucion acuosa
Usos preferidos de |os novedosos polineros de la
i nvenci on

Los novedosos polineros (Clase |I) de la invencion
ya sea solos, conb una parte de un producto de polinmero
mezcl ado, y/o con otros ingredientes, se pueden usar en una
vari edad de contextos, algunos de |los cuales se describen a
continuaci 6n. Todas | as descripciones anteriores relativas a
| os polinmeros Clase |, Ay Il es aplicable a cada uno de | os
usos descritos mas abajo, es decir, la totalidad de |Ias
descripciones de polinmeros anteriores se deben considerar
cono incorporadas por referencia en cada una de Ilas
siguientes categorias de uso. Del m snmo  nodo, | as
definiciones establ ecidas en |as categorias de uso se han de
consi derar cono aplicables a todas esas categori as.

1. Activos agricolas

Los polinmeros Clase | del presente docunento (con o
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sin iones conplejados) se pueden usar directanmente cono
conpuestos activos agricol as. Por ej enpl o, tal es
pol i meros pueden di spersarse en un nedio |iquido acuoso y
aplicarse al follaje de hojas de |as plantas o aplicarse a
la tierra plantas que <crezcan adyacentes. Se ha
encontrado que los polinmeros increnmentan |a captaci 6n de
la planta tanto de nutrientes metalicos transmtidos por
polimeros como de nutrientes no poliméricos anbientales
encontrados en el suelo adyacente. En tales usos, se
enpl ean cantidades eficaces de |las conposiciones que
conprenden | os polineros anteriornmente definidos, ya sea
en dispersiones liquidas o en forma seca, granular. Por
lo tanto, la aplicacion del polimero solo resulta en l|a
nejora de las caracteristicas de <crecimento de |as
pl ant as, presum bl enmente nediante el aumento de Ila
di sponibilidad de nutrientes anbientales de origen
nat ur al . Tipi canente, |os polimeros se aplican en un
nivel de alrededor de 0.000453 a aproxi nadanente 45.3
kil os (aproxi madanente 0.001 a al rededor de 100 |ibras) de
polimero por acre de suelo o plantas en crecimento, muy
preferiblemente de aproxi madanente 0.002265 a al rededor de
22.65 Kkilos (aproximdamente 0.005 a alrededor de 50
libras de polinmero por acre, y mas preferiblenente de
alrededor de 0.00453 a aproximdanente 0.906 kilos

(al rededor de 0.01 a aproxi madanente 2 |ibras).
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2. Usos de los fertilizantes

En otros usos preferidos, los polineros Clase | se
pueden usar para formar productos conpuestos donde |os
pol i mer os est én en contacto intino con pr oduct os
fertilizantes incluyendo pero no limtados a fertilizantes a
base de fosfatos, tales cono MAP, DAP, superfosfato triple
superfosfato ordinario, cualquiera de una serie de productos
fertilizantes NPK bien conocidos, y/o fertilizantes que
contengan nateriales de nitrdogeno tales conb anoniaco
(anhidro o acuoso), nitrato de anonio, sulfato de anoni o,
urea, fosfatos de anonio, nitrato de sodio, nitrato de
cal ci o, nitrato de potasio, nitrato de soda, urea
formal dehido, fosfatos de anonio de netales (por ejenplo,
zinc, hierro); materiales de fosforo tales conmo fosfatos de
calcio (fosfato normal y superfosfato), fosfato de anonio
superfosfato de anmoni o, aci do fosforico, aci do
superfosforico, escoria basica, fosfato de roca, fosfato
coloidal, fosfato de |os huesos; nateriales de potasio tales
cono cloruro de potasio, sulfato de potasio, nitrato de
pot asi o, fosfato de potasio, hidroxido de potasio, carbonato
de potasio; materiales de calcio, tales conpb sulfato de
calcio, carbonato de calcio, nitrato de calcio; material es de
magnesio, tales cono carbonato de nmgnesio, Oxido de
magnesi o, sulfato de nagnesi o, hi dr6xi do de nmagnesio

materiales de azufre tales cono sulfato de anpni o, sulfatos
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de otros fertilizantes aqui discutidos, tiosulfato de anonio,
azufre elenental (ya sea solo o incluido con o recubierto
sobre otros fertilizantes); mcronutrientes tales conmo Zn,
Mh, Cu, Fe, B, Mo, y otros micronutrientes discutidos aqui;
oxi dos, sul f at os, cl oruros y guel at os de tal es
m cronutrientes (por ejenplo, 6xido de zinc, sulfato de zinc
y cloruro de zinc); tales quelatos secuestrados en otros
portadores tales conmob EDTA; materiales de boro tales conp
acido boérico, borato de sodio o borato de calcio; residuos
organicos y aguas residuales conmp el estiércol, aguas
resi dual es, subproductos de la industria de procesamento de
alinmentos, y pulpa y subproductos de nolinos de papel; vy
materi al es de nolibdeno tales conp nolibdato de sodio. Cono
se conoce en |a técnica, estos productos fertilizantes pueden
existir conmo polvos/granulos secos o conpb dispersiones en
agua. Los fertilizantes pueden ser de |a variedad
convencional, o pueden ser fertilizantes de arranque.

En tal es contextos, los polineros Clase | se pueden
mezclar con |os productos fertilizantes, aplicarse conp un
recubrimento superficial a |los productos fertilizantes, o de
otra maner a nmezcl ados a fondo con | os pr oduct os
fertilizantes. Preferiblenmente, en tales conposiciones de
fertilizante/polinero conbinados, el fertilizante estad en
formn de particulas que tienen un dianetro pronedio de

apr oxi madanente el tamafio de polvo (menos de aproxi nadanmente
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0.001 cm a aproxinmadanente 10 mm nuy preferiblenente de
aproxi mdanente 0.1 mm a aproxinadanente 5 nmm 'y nmas
preferiblemente de aproxi madanente 0.15 nm a aproxi madanmente
3 mm El polinmero estd presente en tales productos
conmbi nados en un nivel de aproxi madanente 0.01 g a al rededor
de 7 g de polinero por 100 g de fertilizante (por ejenplo,
fertilizantes a base de fosfato), muy preferiblenente de
aproxi madanmente 0.08 g a aproxi madanente 5 g de polinmero por
100 g de fertilizante, y mas preferibl emente de
apr oxi mmdanente 0.09 g a aproxi nadanmente 2 g de polinmero por
100 g de fertilizante. De nuevo, la fraccion polinérica de
tal es productos conbi nados puede incluir |os polineros antes
definidos, o tales polineros aconplejados con | os iones antes
menci onados. En el caso de | os pr oduct os
fertilizantes/polinero conbinados, el producto conbinado se
aplica en un nivel de nodo que l|la cantidad de polinero
aplicado sea de alrededor de 10 a 150 g de polinmero por acre
de suelo, nmuy preferiblenente de aproxi madanente 30 a 125 ¢
de pol i nero por acre, y nmas preferiblemente de
aproxi madamente 40 a 120 g de polinero por acre de suelo

Los productos conbi nados del mi snmp nodo pueden aplicarse cono
di spersiones liquidas o conb productos granul ados secos, a
di screci 6n del usuario. Cuando se usan polineros de acuerdo
con la presente invenci é6n conmo un recubrimento, el polinmero

conprende entre aproxi madanmente 0.005% y aproxi madanmente 15%
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en peso del producto fertilizante recubi erto, nmuy
preferiblemente el polinero conprende entre aproxi nadanmente
0.01% vy aproxi madanente 10% en peso del product o
fertilizante recubierto, y nmas preferiblenmente entre 0.5% vy
apr oxi mmdanente 1% en peso del producto fertilizante
recubierto. Se ha encontrado que | os productos fertilizantes
recubi ertos de polimero obtienen caracteristicas nmuy
deseabl es debido a | a alteraci 6n de | as propi edades necéani cas
y fisicas del fertilizante.

Los polineros Case | especial mente preferidos para
Su uso en contextos agricolas se sintetizan conp sales de
sodio parciales e incluyen las siguientes unidades de
repeticion: maleico - de aproxi nadanente 20 a 55 por ciento
en nol, nmuy preferiblenmente de aproxi madanente 25 a 50 por
ciento en nol, y mis preferiblenmente de aproxi nadanente 30 a
45 por ciento en nol; itacdnico - de aproxi nadanente 35 a 65
por ciento en nol, nuy preferiblenente de aproxi madanente 40

a 60 por ciento en nol, y nas preferibl enente aproxi madanent e

50 por ciento en nol; sulfonada total - de aproxi mnadanente 2
a 40 por ciento en nol , nmuy preferiblemente de
aproxi mmdanente 3 a 25 por ciento en nol, y Mmas

preferiblenente de aproxi madanente 5 a 20 por ciento en nol.
La fraccion sulfonada total se hace preferiblenente de una
conbi naci 6n de wunidades de repeticidén netalilsulfénicas vy

al il sul f 6ni cas, a saber, met al i | sul f 6ni cas - de
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aproxi madanmente 1 a 20 por ciento en nol, muy preferiblenmente
de aproximdanente 3 a 15 por ciento en nol, y mas
preferiblemente de aproximadanente 4 a 6 por ciento en nol y
alilsulfénicas - de aproximadanente 0.1 a 10 por ciento en
mol, mnuy preferiblenente de aproximdanente 0.5 a 8 por
ciento en nol, y mas preferiblemente de aproxi mradanmente 1 a 5
por ciento en nol. Estos tipos de polineros son tipicanmente
convertidos en sales parciales o conpletas (preferiblenente
usando cationes tales cono netal alcalino, anobnio, zinc, Yy
nmezclas de los msnos) a un pH de aproxi nadanente 0.2 a 4,
mas preferiblenente de aproximdanente 0.3 a 3, y nmés

preferiblemente desde alrededor de 1 a 2.5.

Cono se ha nencionado, estos polineros Clase | de
uso agricola preferidos son adecuadanente inicialnente
sintetizados cono sales de sodio parciales. Esto es debido

al hecho de que las unidades de repeticion sulfonadas nas
preferidas se derivan de |las sales de sodio, por razones de
costo y disponibilidad.

Un polinero preferido de este tipo es una sa
parcial de sodio que tiene un pH de alrededor de 1, con una
conposi ci 6n nol ar de uni dades de repeticiéon de naleico de 45
por ciento en nol, itacénico de 50 por ciento en nol,
nmetalilsulfoénico 4 por ciento en mol y alilsulfoénico 1 por
ciento en nol. Este polinmero especifico se denonm na aqui e

polimero "T5".
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Variantes utiles del polimero T5 incluyen sales
parciales de sodio y zinc mxtas que tienen aproxi madanente
5% p/p de Zn sobre una base de netales y con un pH de
apr oxi madanente 3. Se hace haciendo reaccionar el
tetrapolimero T5 con carbonato de zinc basico en agua.
Al ternativanente, el producto puede hacerse por reacci 6n con
netal de zinc.

Qro tipo de polinero preferido es un tetrapolinero
"T-20" que contiene aproxi mdanente 30 por ciento en nol de
uni dades de repeticién maleicas, alrededor de 50 por ciento
en nol de unidades de repeticidn itaconicas, y un total de
aproxi mmdanente 20 por <ciento en nmol de unidades de
repetici on sul fonadas, conpuesto de aproxi madanente 15 por
ciento en nol de uni dades de repeticion de netalilsulfonato y
al rededor de 5 por ciento en nol de uni dades de repeticion de
alilsulfonato. Las variantes de tetrapolineros T-20 incluyen
sales parciales (preferiblenmente de netal alcalino, anonio
zinc, y nezclas de los msnps) que tienen un pH de
aproxi madanente 1-3. Una variante tal es una nezcla parcial
de sal sodio y anonio parcial a un pH de aproxi madanente 2.5,
hecha nedi ante | a adici 6n de anpniaco a | a sol uci 6n acuosa de
sal de sodio parcial T-20 hasta que se alcance el pH
obj et i vo. Este polinmero tiene un caréacter lipofilo
significativo y es uatil en formulaciones que contienen

pl agui ci das.



10

15

20

25

98

Las fornul aci ones preferidas para el recubrimento
de los fertilizantes nitrogenados granulares (por ejenplo,
urea) incluyen un novedoso tetrapolinmero de la invencidn
(preferiblemente polinmero T5), acido borico, al cohol
polivinilico de bajo peso nolecular, y agua. Por ej enpl o,
tales fornulaciones de recubrimento pueden tener de
apr oxi madanent e 20 a 50% p/p (més preferiblenmente
apr oxi madanente 34% p/p) de tetrapolinero, de aproxi madanente
0.1 a 5% p/p (muy preferiblenmente alrededor de 1.5% p/p) de
al cohol polivinilico de bajo peso nolecular, y de
aproxi madanmente 25 a 60% p/p (mas preferiblenmente alrededor
de 57.5% p/p) de agua. Tal es formul aci ones son conpati bl es
con tintes <colorantes y proporcionan un rendimento de
recubrimento superior.

Las fornmul aciones preferidas para |a adicion de
fertilizantes nitrogenados |iquidos incluyen una novedoso
tetrapolimero de la invencién en forma de una sal mxta de
calcio/sodio (preferiblenente polinero T5), &cido |Aactico,
acido bérico, y agua a un pH de aproxi madanente 0.5-3. Por
ej enpl o, tales fornul aci ones pueden tener de aproxi nadanente
20 a 50% p/p (mas preferiblenente al rededor de 35,5% p/p) de
t et rapol i mero, de aproxi nadamente 20 a 40% p/p (mas
preferiblemente de aproxi madanente 30% p/p de acido
| actico), de aproxi madanente 2-10% p/p (mas preferiblenente

de aproxi madanente 4.5% p/p) y de aproxi madanente 20 a 45%
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p/p (mas preferibl emente de aproxi madanente 30% p/ p) de agua.

Ejenrplo 5 - Eval uaci 6n de sal par ci al de
tetrapolimero cono un potenciador de fertilizante de foésforo

La Sal B de tetrapolinmero de anonio/sodio
anteriornente descrita se ensay0 para determ nar su capaci dad
para prevenir la fijacion de fosforo en dispersiones. En |os
suelos, la fijacion de fésforo (fosfatos) con cationes, tales
conb Ca, Mh, My, Al 'y Fe, limta |la absorcion de fésforo por
las plantas, |lo que a su vez deprinme rendinm entos. Est a
interacci 6n con el suelo puede ser sinulada en agua usando
fosfatos solubles en agua (P205) en dispersion. Est as
di spersiones crean un anbiente ideal para las pruebas de
fijacidon, con precipitacion visible de fosfatos siendo
det er m nada.

Una prinera dispersion nadre de 1000 ppm de iones
calcio libre a partir de cloruro de calcio fue preparada y
partes alicuotas de la msna se pipetearon en ocho matraces
Erl enmeyer de 50 nlL separados, seguidos por dilucidn con agua
desi oni zada hasta 50 nL de vol unen total. Esto produjo dos
conjuntos de matraces nos. 1 y 2, cada conjunto teniendo
cuatro matraces individuales que contenian, respectivanente,
10, 100, 500 y 1000 ppm de iones calcio |libre en agua.

Una segunda dispersion nadre de 1000 ppm de iones
de hierro |ibre hecha de sulfato ferroso tanbi én se cred y se

pi peteéd en ocho matraces Erlenmeyer adicionales para
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crear dos conjuntos de frascos nos. 3 Yy 4, cada
conjunto teniendo cuatro matraces individuales que
contenian, respectivamente, 10, 100, 500 y 1000 ppm
de iones de hierro |libre en agua.

Se affadio la sal B de tetrapolimero parcial
(una sal de sodio/anmonio, pH aproxi mdamente 2.5) a
| os matraces de |l os conjuntos 1 y 3 a una cantidad de

0.50% (v/v) para representar wuna cantidad de uso de

fertilizante |iquido tipica. Los conjuntos 2 y 4 se
dejaron sin tratar como control es. Una di spersi on de
fosfato al 1% en peso se hizo usando fertilizante de
fosfato liquido 10-34-0 estandar, y esto se pipeted

en todos los 16 matraces Erlenmeyer en una fraccion
por etapas, usando alicuotas de 0.5 mL, hasta un
total de 5.0 nL de dispersién de fosfato. El grado
de precipitacién de fosfato se registrdé después de
gue cada parte alicuota se afadidé a |os matraces,
usando una escala de porcentaje, donde 0% era
transparente e incoloro, y 100% era un precipitado
opaco sé6lido (menores concentraciones de cationes no
al canzaron 100% y fueron conpletamente unidas en un
ni vel de aproxi mdamente 75% precipitado). Los
resultados de estos ensayos se indican en |as

siguientes Tablas 1 y 2.
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Mat races de Ca, Conjuntos 1y 2

Matraces de Adicion de Fosfato - mL

ReacciondeCa (05|10 | 1.5 | 2.0 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 5.0
10 ppm 0% [0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
10 ppm ¢/ Polimero [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
100 ppm 0% [30%| 60% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
100 ppm ¢/ Polimero | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
500 ppm 10%40%| 70% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
500 ppm ¢/ Polimero | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 20% | 30% | 50% | 100% | 100%
1000 ppm 30%|60% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
1000 ppmc/ Polimero| 0% | 0% | 0% | 0% | 20% | 40% | 70% |100% | 100% | 100%

Ej enplo 5, Tabla 2 -

Matr aces de Fe,

Conjuntos 3

y 4
Matraces de Adicion de Fosfato - mL

Reaccion de Fe 0510 | 1.5 | 2.0 | 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0
10 ppm 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
10 ppm ¢/ Polimero | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
100 ppm 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
100 ppm ¢/ Polimero | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
500 ppm 40% 1 80% | 100% |100%]| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
500 ppm ¢/ Polimero | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 25% | 50% |100% | 100%
1000 ppm 70%(100%| 100% [100%]| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
1000 ppm ¢/ Polimero| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 20% | 40% | 80% | 100% | 100%

Conp es evidente a partir

| os polineros de

| a

i nvenci 6n

de | os datos anteriores,

reducen significativanmente |a
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preci pitaci 6n en todos |os natraces de reaccion de Ca y Fe, a
excepcion de las dispersiones de 10 ppm que no tenian
ni nguna precipitacién a ningun nivel de adicion de fosfato.
En los matraces de reacci6n de Ca en 100 ppm |os matraces
supl enent ados con polinero no exhi ben precipitacién a ni ngun
nivel de adicion de fosfato, mientras que el matraz de 100
ppm sin polimero exhibidé precipitacidén significativa
(correspondiente a la prevencion de la fijacién de fdsforo)
gue com enza en el nivel de 1.5 nL. Del msno nodo, en |os
mat races de reacci 6n de Fe a niveles de adici6n de fosfato de
500 y 1000 ppm el rendimento de |os natraces de polinero
supl ementados fue significativanente nmejor que en |os
mat races sin polinmero.

3. Usos con conpuestos que contienen azufre

Una utilidad agricola particularnmente inportante de
| os novedosos polineros Clase | de la invencion es la
capaci dad de los polinmeros para nmejorar |a eficacia agricola
de conmpuestos que contienen azufre, tales conb yeso, uno o
mas menbros del Gupo de Kieserita, sulfato de nagnesio y
pot asi o, azufre elenental, y sus nezcl as. Los polineros se
pueden aplicar conmpb recubrimentos de superficie, conp
fertilizantes sélidos, o se pueden afadir a fertilizantes
I i quidos en soluci6n como un |iquido; este material |iquido
conbi nado puede ser entonces asperjado sobre | os suel os antes

de la sienbra. Por otra parte, los polimeros liberan calcio
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soluble y especies que contienen azufre soluble de yeso y
otros mnerales en conposiciones que contienen cantidades
significativas de sulfato de calcio. El sulfato de calcio
exi ste en una anplia ganma de formas, estructuras cristalinas,
nivel es de hidratacion, y norfologias de particulas, pero el
contenido de sulfato de calcio del msnp ha sido dificil de
expl otar para |los propositos de nutrici6on de plantas, debido
a la mala solubilidad de |as especies que contienen calcio vy
azufre en |las m snas.

Se ha encontrado que |la adicién de relativanente
pequefios niveles de |os novedosos polineros de |la invencidn
aplicados a sulfato de <calcio so6lido o nmateriales que
contienen sulfato de calcio sirve para aunmentar la |iberacidn
de especies de calcio y azufre soluble a partir de sulfato de
calcio o materiales simlares. En general, los polinmeros se
usan a un nivel de aproximdanmente 0.01 a 10% p/p, més
preferibl enmente de aproxi nadanente 0.05 a 2% p/ p, en donde el
peso total de | os productos que contienen polinero/sulfato de
calcio o sulfato de calcio se toma cono 100% en peso.

Ejenplo 6 - Tratamiento de yeso con tetrapolinero
G ase |

En esta prueba, yeso granulado se recubrid con el
polinmero T5, que se diluyd con agua para dar un contenido de
polinmero de aproxi madanente 40% p/p. Este materi al

polimérico se aplico al yeso en una proporci 6n de 0.50% p/p.
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Tres controles de yeso sin polinero se |levaron a
cabo para cada prueba, junto con tres repeticiones de
pol i mero de yeso afiadido. En cada prueba, una nuestra de 1 ¢
del yeso sin recubrir o recubierto se colocé en un nmatraz
Erl enmeyer de 50 nlL, seguida por la adicion de 10 nL de agua
y agitacion en un agitador de novimento alternativo en el
ajuste bajo durante wun periodo de tienpo seleccionado.
Después del periodo de agitaci 6n sel eccionado, el contenido
de cada matraz se filtrdé en un tubo de centrifuga de 50 nL a
través de papel de filtro Watnman 1. Ent onces, se mdi 6 el
pH de |l a solucién filtrada y después | a sol uci 6n se diluyé 10
veces con acido nitrico al 2.0% y se analizé por nedio de
espectroscopia de emsion oOptica en plasma acopl ado
i nductivanente (ICP-CES) para el contenido de azufre vy
cal ci o. El pH de la solucion filtrada fue tanbién
regi st rado. Los resultados se exponen en las tablas
si gui ent es.

Ejenplo 6, Tabla 1

20 min. agitaciéon %Ca | %S | pH | % Camedio| % S medio
Muestras de Control | 1.55 | 1.69 | 6.96

Rep. 2 2,17 | 243 6.7 1.81 2.04
Rep. 3 1.72 | 2.00 | 6.58
Muestras de Polimero TS| 1.41 | 1.54 | 5.99
Rep. 2 1.96 | 226 |6.14 1.86 2.11
Rep. 3 220 | 253|617




10

15

20

25

105

Ej enpl o 6, Tabla 2

60 min. agitacion %Ca | %S | pH | % Camedio| % S medio
Muestras de Control | 1.71 | 1.91 | 7.08

Rep. 2 1.72 | 1.99 | 7.13 1.74 1.98
Rep. 3 1.78 | 2.06 | 7.25

Muestras de Polimero T5| 1.46 | 1.61 | 6.00

Rep. 2 1.86 | 2.12 | 6.05 1.87 2.12
Rep. 3 231 | 2.64 | 648

Ej enpl o 6, Tabla 3

240 min. agitacion | % Ca | % S | pH | % Ca medio| % S medio
Muestras de Control | 1.72 | 1.93 | 6.94 1.81 2.10
Rep. 2 193 (224732

Rep. 3 1.77 | 2.12 | 7.23

Muestras de Polimero T5| 1.52 | 1.69 | 6.32 2.09 2.35
Rep. 2 1.99 | 220 | 6.45

Rep. 3 276 | 3.17 | 6.35

Ej enpl o 6, Tabla 4

24 hr. agitaciéon % Ca | %S | pH | % Camedio| % S medio
Muestras de Control | 1.88 |2.14 | 7.24 1.82 2.10
Rep. 2 1.84 [210}721

Rep. 3 1.73 | 207|724

Muestras de Polimero T5| 2.00 | 2.19 | 6.79 2.10 2.35
Rep. 2 1.96 |223]6095

Rep. 3 236 | 262|653
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Cono puede verse, al aumentar el tienpo de
agitacion, la cantidad de azufre libre y calcio aunmento
significativamente en los controles, |lo que confirma que el
recubrinmento de yeso con polinero T5 aunmentdé |a cantidad de
azufre di sponi bl e para absorci 6n por |a planta.

Una di sponi bilidad de azufre y cal cio aunentada aln
mas se puede obtener usando una nezcla de recubrimento que
conprenda 35% p/p de tetrapolinero T5, alrededor de 2% p/p de
al cohol polivinilico de bajo peso nolecular, y alrededor de
40% p/p de acido glicdélico, con equilibrio siendo agua.
Mediante la elimnacion de la mayor parte del agua y la
adi ci 6n de aci do glicélico vy PVA, se observar on
conportam entos de recubrimento nmejorados, |lo que permte el
uso de canti dades nmas pequefias de pol inero.

4. Usos con fertilizantes |iquidos o en sol ucion

El uso de conpuestos de acido carboxilico alfa-
hidroxi con los polineros de |la invencidén en el contexto de

fertilizantes liquidos o en solucion puede producir nejores

resul t ados. Los acidos alfa-hidroxi se pueden usar solos o
en nmezclas de 2 o nas acidos. Los acidos alfa-hidroxi nas
Utiles estan saturados y esencialnente |ibre de dobles

enlaces y estructuras de anillo de carbono, que incluyen
estructuras de anillos tanto alifaticos cono aromaticos (es
decir, no mis de aproximdanmente 5 por ciento en nol de

dobl es enlaces o estructuras de anillo). Tales acidos alfa-
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hi droxi poseen al nmenos wun grupo funcional de acido
carboxilico y tienen al nenos un grupo hidroxilo en el atono
de carbono adyacente al grupo carboxilato. Los acidos de
este caracter especial nente preferidos incluyen &cido |actico
(D, L, o mezclas racémcas son utiles), acido glicdlico,
acido citrico, acido tartarico, acido tartrénico, acido
glicérico y acido dihidroxipropanodi oi co. Los &cidos alfa-
hi droxi pueden tener ms de un grupo funcional de acido
carboxilico por nolécula, mas de un grupo alfahidroxilo, o
cual qui er conbi naci 6n de | os m snos.

Las formul aciones de polinmero/écido alfa-hidroxi
preferidas general nente incluyen de aproxi mmdanente 10 a 45%
p/ p, mas preferiblenmente de aproxi madanente 15 a 35% p/p, de
| os polineros de | a invencién, que incluye preferiblenmente al
menos un polinero Clase |; de aproxi madamente 3 a 60% p/p,
mas preferiblenmente de aproxi madamente 10 a 40% p/p, de
acidos alfa-hidroxi carboxilicos; y e resto siendo un
solvente inerte, preferiblenente agua. Los interval os
anteriores se basan en el peso total de las fornulaciones
tomadas comp 100% en peso. La siguiente formulacion
representativa se ha encontrado que es particularnente uti
para su uso con fertilizantes |liquidos o en solucidn, yeso
especi almente en sol uci on: 35% p/p del polimero T5
anteriornmente descrito, 30% p/p de éacido glicdlico, y el

resto siendo agua.
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Las formul aci ones de polimero/ &acido alfa-hidroxi
carboxilico pueden nejorarse aun mAs con |la adicidén de
al coholes polivinilicos (PVA de) a las msnas. Aunque
esenci al nente todos |los PVA son uGtiles, |los PVA preferidos
son de peso nolecular pronedio relativamente bajo, de
manera que una solucién al 4% p/p en agua de |os PVA en
agua a 20°C wvaria entre aproxinmdamente 1 a 1000
centi poi ses. Muy pequefias canti dades de PVAs se pueden
usar en un intervalo de alrededor de 0.1% p/p - 10% p/p de
| a conposi ci 6n t ot al , y mas preferibl enmente de
apr oxi radanente 0.05% p/p - 2% p/p. Tanbi én es posible
usar mas de un peso nolecular de PVA, pero |as
conmbi naci ones de PVA estan adecuadanente dentro de |os
rangos de viscosidad anteriores. Aun mas, los PVAs
preferidos tienen altos niveles de hidrdlisis, en donde al
menos 97 por ciento en nol, y preferiblenmente al nenos
apr oxi mradanente 98 por ciento en nol, de [|os grupos
funci onal es son hi dr ol i zados. Una conposi ci 6n
representativa para usarse con yeso incluye 35% p/p del
polimero T5, 30% p/p de acido glicdlico, 1.5% p/p de PVA
(por ejenplo, DuPont Elvanol 70-03), y el resto siendo
agua.

Los niveles de pH de los fertilizantes Iiquidos o
en soluci6n que incluyen las fornulaciones de &cido alfa-

hi dr oxi deben ser de aproxinadanente 0.5 a 3, nmuy
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preferibl emente al rededor de 1.

Ejenplo 7 - Adicidn de tripolinmero Case | a UAN

En esta serie de ensayos, UAN estandar fue
supl ementado con 0.50% en peso de una nezcla que contenia
35.5% en peso de sal de calcio parcial del polinero T5 (pH de
apr oxi mdanente 1.0), 4.5% en peso de &cido boérico, 30% en
peso de acido |&ctico, el resto siendo agua. Este materi al
se us6 a un nivel de 151.2 |/acre correspondiente a 54.4 kg
de nitrdégeno/acre con diferentes tipos de semllas de maiz
hi bri das pl ant adas. Las pruebas conparativas fueron tanbién
real i zadas usando UAN sin polinmero, y UAN conpl enentado con
la cantidad reconendada en |a etiqueta de NutriSphere-N
di sponi bl es en el nercado para fertilizantes |iquidos. Todas
las pruebas se realizaron en 6 repeticiones con |os
fertilizantes liquidos aplicados por emsion antes de Ila
energenci a, dos dias después de |la sienbra. Los rendim entos
de naiz se registraron para cada prueba y se promedi aron

Ejenplo 7, Tabla 1

Tratamiento con UAN Hibrido Rendimiento (Bu/acre)
Ninguno 106.2
+ NutriSphere-N CL2133 121.6
+ Mezcla de T5 148.6
Ninguno 115.8
+ NutriSphere-N INT9333 137.6
+ Mezcla de T5 140.6
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Ninguno 124.1
+ NutriSphere-N P8210HR 129
+ Mezcla de T5 139.8
Ninguno 91.9
+ NutriSphere-N DK30-23 93.9
+ Mezcla de T5 139.7
5. Usos especificos con fertilizantes granul ados

que contienen potasio

Ora utilidad agricola significativa de |los
polimeros Clase | de la invencion inplica el wuso con
fertilizantes granul ados que contienen potasio con el fin de
disminuir las pérdidas de fertilizante. Es decir, Ilos
polimeros pueden aplicarse directanente a fertilizante
granul ar de potasio al nenos parcial nente soluble en agua, vy
especialnente fertilizantes a base de cloruro de potasio, a
un nivel de aproximdamente 0.001 a 10% en peso, mas
preferiblemente de aproxi madanente 0.004 a 2% en peso, con
base en el peso total del mat eri al fertilizante de
pol i mero/ potasi o tonmado conp 100% en peso. Con el fin de
formar recubrimentos adecuados en estos fertilizantes sin
generaci 6n de canti dades significativas de acido clorhidrico,
se prefiere general mente que | os polineros sean neutralizados
con un cation adecuado hasta un pH de aproximadanente 0.1 a
4, y mas preferiblenente alrededor de 1. Una fornul aci 6n

preferida inplica |la creaci 6n de una sal parcial del polinero
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T5 (a una concentraci 6n de 50% p/p) en dispersién acuosa a
20°C, haciendo reaccionar el polinero con 45% p/p de
hi dr 6xi do de potasio para |legar a un pH de aproxi madanmente
0.1-4. La dispersion resultante se ajusta por evaporaci on y
adi ci on de agua para dar una dispersioén de solidos al 40%
p/p a tenperatura anbiente. Esta conposicion, que se
denom na "T5-K-Na", se recubre sobre granulos de cloruro de
pot asi o conerciales a un nivel de aproxi madanente 0.001% p/p
- 5% p/ p.

Se ha encontrado que el uso de I|os novedosos
pol i meros de la invenci 6n no es esencial en formul aci ones que
i ncluyen sélidos que contienen potasio sol ubles. Por 1o
tanto, este aspecto de |la invencién contenpla |a provision de
f ormul aci ones que conprenden una nezcla de un polinero d ase
| y/o Case Il (que tiene al nenos aproximdanmente 10% nas
preferiblemente al nenos aproxi madanente 25% de |os grupos
funci onal es sobre el m sno siendo ani 6nicos) en forma de sal
parcial o conpleta, con sustancialnente |la totalidad de |os
cationes en el msno siendo de netal alcalino y a un pH de
entre aproxinmadanente 0.5 a 3, y mnmas preferiblenente
al rededor de 1. Tales fornul aciones se aplican a |os sdlidos
gue contienen potasio al nenos parcialnente solubles y se
deja secar, de nodo que el residuo seco de |os msnos se
aplique a la superficie de |os solidos. Los m snobs niveles

de uso que se han descrito anteriornmente con referencia a |os
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productos de sulfato de calcio son aplicables a estos
product os de potasio tanbién. El polinero esta general nente
presente a un nivel de aproximdanente 0.001 a 10% en peso,
mas preferiblenente de aproxi madanente 0.004 a 2% en peso,
basado en el peso total del producto sdolidos que contienen de
pol i mer o/ pot asi o tomado conp 100% en peso.

6. Usos cono recubrimentos de sem || as

Oro uso alternativo de los polineros Case | de
acuerdo con la presente invencidén incluye el wuso de 1os
pol i meros cono recubrinmentos de senillas. En tal es casos,
| os pol i meros conprenden al nenos aproxi madanmente 0.001 a 10%
0 en peso de la semilla recubierta, mas preferiblenente de
apr oxi madanente 0.004 a 2% en peso de |la senilla recubierta.
El uso del polinero conb recubrimento de senillas ofrece
polinero en estrecha proxinmdad a la senm|la cuando se planta
de nodo que el polinmero pueda ejercer sus efectos
beneficiosos en el entorno donde sea mAS necesario. Es
decir, los novedosos polineros proporcionan un entorno
propicio para el crecimento de |la planta nejorada en el area
en la que | os efectos pueden ser |ocalizados alrededor de |a
pl anta deseada. En el caso de las senmllas, el recubrimento
de polinmero proporciona una oportunidad reforzada para |a
germ naci 6n de senillas, crecimento de |la planta posterior
y un aunento en l|la disponibilidad de nutrientes para |as

pl antas, que se proporciona por |as sal es de polineros.
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En la practica preferida, los polinmeros Case |
estdn en dispersidon acuosa y tienen un contenido de netales
rel ati vanente al to, y particul arnmente | os nmet al es
mcronutrientes, tales cono Zn, M, B, Fe, M y Cu, para
proporcionar micronutrientes suficientes para el crecimento
optinmo de las semll as. Por otra parte, los polineros son
deseabl emente sol uciones relativamente |ibres de soélidos en
suspensi 6n o asentados por razones de honogeneidad vy
apariencia estética, y deben tener un pH en el intervalo de
aproxi madanente 2 a 8, y preferiblenente de aproxi madanente
5-7. En la practica, los polinmeros se aplican a |las
superficies de las senm|las de cual quier manera conveniente,
y se dejan secar sobre las msmas, para que las senllas
acabadas tengan el residuo seco del polinero |iquido origina
y nutrientes en |las superficies de |as m snas.

7. Usos en |a reducci 6n de anoni aco atnosférico

Los novedosos polinmeros Case | del presente
docunento se pueden wusar para el tratamento de las
i nstal aci ones ganaderas o de confinam ento de aves de corral
con el fin de reducir y mtigar los efectos de anobniaco
gaseoso dentro de |la instalacion. Por |o general, este tipo
de instalaciones tienen una zona de recogida de estiércol
paredes verticales que forman un recinto, y un techo que
cubre sustancialnente la zona. Esta utilidad consiste en

aplicar un material de tratamento al estiércol dentro de |a
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zona de recogida en una cantidad eficaz para dismnuir |a
concentraci 6n de anopniaco gaseoso dentro de la instal acion
Dicho material conprende una nezcla acuosa de un polinmero de
acuerdo con | a presente invencién, y en particular una sal de
am na, nmetal alcalino o alcalinotérreo (por ejenplo, calcio o
anoni o) parcial o saturada del polinero. Preferiblenente, |a
nmezcla de tratamento se aplica directanente en |la zona de
recogida (por ejenplo, fosa de estiércol) por debajo del
recinto. El nmaterial de tratam ento que incluye el polinero
del presente docunento se debe aplicar a un nivel de desde
apr oxi madanente 0.0189-11.34 litros (0.005-3 galones) por
t onel ada de esti ércol, y mas preferiblenmente de
apr oxi madanente 0.0378 a 9.45 litros (0.01 a 2.5 gal ones) por
t onel ada. La conposicion es preferiblenmente acido que tiene
un pH de desde alrededor de 1-5, y mAs preferiblenmente de
aproxi madanente 2-4. El material de tratam ento es capaz de
funci onar para reducir |a cantidad de anoniaco gaseoso dentro
de | a zona de confinamento dentro de |as 24 horas después de
| a aplicacion de | os materi al es.

La publ i caci 6n de pat ent e de E. U A No.
2014/ 0041431 se incorpora aqui conmob referencia en su
t ot al i dad. Esta publicaci 6n describe las técnicas para la
reducci 6n de ampbniaco atnosférico nmediante el uso de
polimeros Clase Il. Estas msmas técnicas sin alteraci 6n se

pueden usar con los polineros Clase | de esta invencion, y
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tambi én todas las diferentes nezclas de polinmeros Cdase |,
Clase lAy Case IlI.

A veces es util enplear una pluralidad de
diferentes polinmeros en las conposiciones de tratam ento.
Por ejenplo, las conposiciones utiles pueden incluir de
apr oxi mmdanente 40 a 80% (mas preferiblemente 55 a 75% en
peso de una sal de calcio parcial de un polinmero Clase | de
la invenciodn, y de aproxi madanente 20 a 60% (més
preferiblemente 25 a 45 % en peso de una sal de anonio
parcial del msno o diferente del polinmero de acuerdo con |a
i nvenci on. Anbos de estos polinmeros estéan en forma de
di spersi ones acuosas al 40% p/p, de nmodo que la cantidad
total de polinero per se en cada uno es 40% de |os
i nterval os antes citados.

Los polineros de la invencion (es decir, polimeros
Clase |, o diferentes nezclas de polinmeros Clase |, Case IA
y Clase |I1) tanbi én se pueden usar, solos o en conbinacion
con otros polinmeros, para tratar areas sujetas a |la evol uci 6n
de gas de anoniaco, por ejenplo, |lechos de nmascotas
domésticas, con el fin de reducir el olor a anobniaco que
emana de | as m snas.

Los materiales de tratamento conpletos deben
contener preferiblenente al nenos aproxi madanente 30 a 60% en
peso (mas preferiblemente de aproximadanente 35 a 50% en

peso) de so6lidos polinméricos derivados de todos | os polineros



10

15

20

25

116

present es en | os mat eri al es de tratam ento, y de
aproxi mmdanente 40 a 70% en peso (mas preferiblenmente de
aproxi madanente 50 a 65% en peso) de agua. Qros
i ngredi entes pueden ser usados ademds de |los polineros y el
agua, tales conp agentes de ajuste de pH, agentes regul adores
de pH, conservadores y enul sionantes. Cual qui era de estos
otros ingredientes se usan preferiblenente a un nivel nenor,
por ejenplo, de aproximadanente 1 a 10% en peso. El pH de
los materiales de tratamento conpletos debe ser acido,
preferibl enente de aproxi madanente 1 a 5, mas preferibl enente
de aproxi madanente 2-4.

Cuando los materiales de tratamento preferidos
conprenden sales parciales calcio y anmonio de |os polineros,
es deseable que la cantidad del polinmero de |a sal parcial de
calcio sea mayor que la cantidad del polinero de la sal
parci al de anoni o, en una base en peso. Es decir, tomando el
peso total de anbos solidos de sal de polinmero conmb 100% en
peso, |l os solidos de copolinero de sales parciales de calcio
debe estar presente a un nivel de aproxi madanente 50 a 80% en
peso (nuy preferiblenente de aproxi mmdanente 55 a 75% en
peso, y mas preferiblemente de aproximdanente 60 a 65% en
peso), y los soOlidos de copolinero de sales parciales de
anoni o deben estar presentes a un nivel de aproxi madanente 20
a 50% en peso (muy preferiblenmente de aproximdanente 25 a

45% en peso, y mas preferiblenmente de aproxi madanente 35 a
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40% en peso).

La aplicacion de los materiales de copolinmero de
sal parciales duales de la invencio6n es nmuy sencilla. En el
caso de fosos de recogida de estiércol, el material sélo
necesita ser vertido sobre |a parte superior del estiércol y
serd bastante facilnmente propagado y difuso en la nmasa del
estiércol para reducir rapidanmente la cantidad de nitrdgeno
gaseoso generada y mantenida dentro de la instalacion de
confinam ento. En el caso de | os establos | echeros o de aves
de corral que tienen estructuras de suelo con suciedad vy
esti ércol mezclado con la suciedad, el mat eri al de
tratam ento se asperja de fornma adecuada en | a parte superior
de |l a mezcla de suciedad-estiércol, con o sin nmezclar. Aqui
otra vez, la accidén del material de tratam ento es bastante

rapi da y de | arga duraci on.

En general, |las nezclas de tratam ento se usan a un
ni vel de aproxi madanente 0.0189-11.34 litros (0.005-3
gal ones) del mat eri al por t onel ada de esti ércol

preferiblemente alrededor de 0.0378 a 9.45 litros (0.01 a 2.5
gal ones)/tonel ada, nuy preferiblenente alrededor de 0.0756-
3.78 litros (0.02 a 1 galdén) por tonel ada, y mas
preferiblenente alrededor de 0.1134 a 0.1323 litros (0.03 a
0. 035 gal ones) por tonel ada.

Casi innedi atanente después de |la aplicacion del

material de tratamiento al estiércol, |a cantidad de anpni aco
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gaseoso dentro de la instalacion de confinamento se reduce
sensi bl emente, y dicha reducci 6n persiste durante un tienpo
consi der abl e. Generalmente, la cantidad predom nante de
anoni aco gaseoso se debe reducir en al nenos aproxi nadanmente
50% (mas preferiblemente al nenos aproxi madanente 60% dentro
de las 24 horas después de la aplicacion. Un solo
tratam ento también sirve preferiblenmente para nmantener una
reducci 6n del anoniaco gaseoso de al nenos aproxi madanente
30% (mas preferiblenente al nenos aproxi madamente 40%
durante al nenos aproxi madanente 14 dias (nmas preferibl enente
al menos aproxi nadamente 21 dias).

8. Usos conob alinmento para animales y/o
nodi fi caci ones de agua

La solicitud de patente de E. U A SN 14/049887,
presentada el 9 de octubre de 2013, describe el wuso de
polinmeros Clase | y/o Clase Il conpo alinento para animles o
nodi fi caciones de agua que sirven para dismnuir |as
concentraci ones de anobniaco en |os excrenentos del animal.
Esa solicitud se incorpora aqui conb referencia en su
totalidad. Los nétodos, alinmentos para aninmales y |as aguas
para animales descritos en |la msma se pueden duplicar
di rectanmente, sin ningun tipo de alternancias, en el contexto
de la presente invencion, excepto por el uso de cual quier
nezcla de polineros Clase |, Case Ay Case |l del presente

docunmento. Por lo tanto, los tipos de sales de polineros, |a
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gama de solidos de polinmero, y las cantidades de agua siguen
siendo los misnbs en |la presente invencioén. Del m sno nodo,
| os m snos mét odos especificos de uso se pueden enplear en el
contexto de la presente invencion, con la Unica diferencia de
| os polinmeros particul ares usados.

Por ejenplo, l|os piensos para aves de corral
convenci onal es que conprenden ingredientes de pienso que
incluyen cantidades de harina de miz y soja se pueden
nmej orar usando |as nodificaciones que contengan polineros
Clase |, solos o en conbinaci6n con otros polineros, tales
conb los polinmeros Clase lay Clase Il. De la msnma nanera,
el agua para aves de corral puede conplenentarse de la msma
manera. En cual qui er caso, |a cantidad de nodificaci 6n usada
debe ser suficiente para reducir el anoniaco volatilizado
derivado de las heces de las aves de corral, en conparacion
con aves de corral que reciban el msno alinento y/o agua
pero sin las nodificaciones. Del msnmo nodo, |os piensos y
aguas para maniferos se pueden mejorar nediante |a adicidn de
los copolinmeros de la invencion, de nuevo en cantidades
suficientes para reducir el anoniaco volatilizado derivado de
excrenentos de manifero, en conparaci 6n con |os ani nales que
reci bieron el msno pienso y/o agua, pero sin |as
nodi fi caci ones.

Las nodi fi caci ones conpl et as deben cont ener

preferibl enente al nenos aproxi nadanente 30 a 60% en peso de
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total de sélidos de copolimero de (nmuy preferiblenente
alrededor de 35 a 50% en peso de soélidos), y de
apr oxi madanente 40 a 70% en peso de agua (muy preferiblenente
de aproxi mnadanmente 50-65% de agua). Sin enbargo, Ias
nodi fi caci ones pueden incluir tanbién otros ingredientes
aparte de los dos copolineros de sales parciales y agua,
tales cono agentes de ajuste de pH, agentes regul adores de
pH, conservadores y enul sionantes. Cual quiera de estos otros
ingredientes se usa preferiblemente a un nivel nenor, por
ej enpl o, de aproxi nadanente 1 a 10% en peso. El pH de las
nodi fi caci ones conpl etas debe ser &cido, preferiblenente de
aproxi madanente 1-5, nuy preferiblenente de aproxi nadanmente
2-4.

Una nodificacion preferida conprende una nezcla
acuosa que incluye una sal de calcio parcial de un copolinero
Clase | y una sal de anonio parcial de un copolinero C ase I,
los sélidos de copolinmero de sal parcial de calcio deben
estar presentes en una cantidad mayor que |a cantidad de |os
s6lidos de copolinero de sal parcial de anpbnio en el msno.
Es decir, tonmando el peso total de anmbos sélidos de sal de
copolimero conop 100% en peso, |os solidos de copolinero de
sal parcial de calcio debe estar presente a un nivel de
aproxi madanente 50 a 80% en peso (muy preferiblenmente de
aproxi madamente 55 a 75% en peso, y mas preferiblenente de

apr oxi mmdanente 60 a 65% en peso), Yy los sdélidos de
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copolinero de sal parcial de anoni o debe estar presentes a un
ni vel de apr oxi madanent e 20 a 50% en peso (muy
preferiblemente de aproxi madamente 25 a 45% en peso, y m&s
preferiblemente de aproxinmdamente 35 a 40% en peso).
Ademds, |as sales de copolinmero individuales en agua deben
anbas tener un pH en el orden de aproxi nradanente 1-4.

En térmnos generales, las nodificaciones de la
invenci 6n se administran a los aninmales nediante |a adiciodn
de las nodificaciones a los alinentos para animales de otra
forma convencional, y/o la adicidn de |las nodificaciones a |la
fuente de agua para ani mal es, o anbas.

En el caso de las aves de corral, se puede hacer

uso de piensos para aves de corral disponibles conercial nente

0 personalizados, gue son tipicanente de naturaleza
sustancialnente seca y en particulas. Tal es piensos
contienen tipicanente nmmiz amarillo a un nivel de

apr oxi mmdanente 45 a 65% en peso, junto con soja a un nivel
de aproxi nadanente 18 a 45% en peso. Est os pi ensos tanbi én
i ncl uyen cominnente una vari edad de otros ingredientes, tales
cono harinas aninales, grasas, sal, piedra caliza o conchas
de ostras, am noacidos, vitamnas y mnerales, y tienen
analisis de proteinas (N x 6.25) de aproxi nadanmente 15-32% vy
un valor de energia netabolizable (M) de aproxi madanmente
1100 a 1600 kcal/.453 kg. Mas informaci 6n sobre |os

al i mentos para aves convencionales se pueden encontrar en
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Poultry Nutrition and Feeding, seccion 12, Animal Nutrition
Handbook 316-331 (2009), que se incorpora en este docunento
en su totalidad conob referencia. Las nodificaciones de la
i nvenci 6n, tipicamente en forma |iquida acuosa, son rociadas

o aplicadas de otro nodo a | os ingredientes de | os piensos de

aves de corral secos con nmezcl a, par a i ntercal ar
sust anci al nent e | os mat eri al es copol i mer os con | os
ingredientes de los alinentos. El pienso nejorado se
alimenta entonces ad libitum a aves de corral. Las

nodi fi caci ones conpl etas de agua/sal de copol inero debe estar
presente en wuna alinmentacién nejorada a un nivel de
aproxi madanmente 0.05 a 0.25% en peso (mas preferiblenente de
aproxi mmdanente 0.1 a 0.2% en peso), en donde el peso total
del pienso conplenentado o nodificado se tonma conb 100% en
peso. Esto corresponde a un nivel de aproxi madanente 0.015 a
0.15% en peso (més preferiblemente 0.03 a 0.12% en peso) de
s6lidos de copolinmero per se en el pienso para aves de
corral.

En el caso de la adicion de las nodificaciones
conpl etas de agua/sal de copolinero a agua para aves de
corral, el uso seria tipicanente a un ni vel de
apr oxi madanent e de 0.01 a 0.25% en vol unen, nas
preferiblemente al rededor de 0.05 a 0.2% en vol unen, en donde
la cantidad total de agua suplenentada o nodificada se tona

cono 100% en vol unen. Esto corresponde a un nivel de
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apr oxi madanente 0.003 a 0.15% en volunmen (muy preferiblenmente
0.0045 a 0.12% en volunmen) de |os solidos de copolinero per
se en el agua para aves de corral. Ya que |os copolinmeros de
sales parciales preferidas de la invencion y el producto
MIMP, son solubles en agua, |as nodificaciones conpletas
facil mente se nezclan y se di spersan unifornmenente en el agua
para aves de corral

Las nodificaciones de la invencién, usadas ya sea
con piensos para aves de corral o agua para aves de corral
pueden ser alinmentadas practicanente a cualquier ave de
corral, por ejenmplo, pollo, pato, ganso, pavos reales,
ci snes, avestruz, palomas, pavos, gallinas de Guinea, faisan,
avestruz y em.

Cuando se enplean | as nodificaci ones conpl etas para
conpl enentar | os piensos y/o aguas para aninales mamferos,
se enplean las msnmas técnicas generales y cantidades de
nodi fi caci ones conpletas y copolineros. Por ejenplo, Ias
nodi fi caci ones se pueden nezcl ar directanmente con | 0os piensos
0 usarse cono aderezo superior sobre |os m snos. Del m sno
nodo, el suministro de agua de |os aninmales se conpleta cono
se describi6 anteriornente. El hecho de que |os copolinmeros
sean solubles en agua facilita un mayor uso de |os m snos.
Las nodificaciones de la invenci6n pueden ser alinmentadas a
una anplia variedad de aninmales de granja, por ejenplo,

mani f eros tal es conb vacas, ovejas, cerdos y caball os.
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Cono se indico anteriornente, se prefiere que |as
nodi fi caciones de la invencidén sean usadas en forma de
nmezcl as acuosas que contengan sales de copolinero. Sin
enbargo, y especial nente en el caso de nodificaci ones a aguas
para aves de corral o aninmales, |os sélidos de copolinero se
pueden afadir tal cuales, y no en una nodificaci 6n conpleta
de agual/ copol i mero. En tales casos, son aplicables |os
interval os anteriores de adicién de | os propios copolineros.

9. Adyuvantes de pl agui ci das

Los polineros Clase | de |la invencidon se pueden
usar para nejorar la eficacia de un anplio espectro de
pl agui ci das. Conp se usa en este docunmento, "plaguicida" se
refiere a cualquier agente con actividad plaguicida (por
ej enpl o, herbicidas, insecticidas, fungicidas y nenatocidas)
y se selecciona preferiblenmente del grupo que consiste en
i nsecticidas, herbicidas, y nezclas de |os msnps, pero
normal mente excluyendo los nateriales que afirnmativanmente
tienen un efecto fertilizante de plantas, por ejenplo,
conpuestos de borato de sodio y zinc tales conmpb Oxido de
zinc, sulfato de zinc y cloruro de zinc. Los pl agui ci das
piretroides y organofosforados bien conocidos son adecuados
para uso en la invencion, asi conmo |os herbicidas de
glifosato y gl ufosinato.

En al gunos casos, el polinero, que puede estar en

la forma de acido libre, parcial, o de sal conpleta, se
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encuentra en di spersi on acuosa y tiene un pH de aproxi madanment e
1-10, rmuy preferiblenente de aproxinadanmente 2 a 7, y mas
preferiblenmente de 2-4, 7, y 8 a 9; el pH es a nenudo
determ nado por el tipo de plaguicida enpleado, ya que al gunos
pueden ser inestables a bajos intervalos de pH mentras que
otros se desconponen a intervalos de pH nmas altos. Los
pol i neros se pueden nezclar con el plaguicida para formar una
nmezcla que luego se puede aplicar al suelo, en aplicaciones
foliares, sobre superficies duras, en forna de aerosoles, cono
aditivos para conposiciones liquidas o solidas (por ejenplo

estiércol), o en cualquier otro contexto donde se desee
actividad plaguicida. Al ternativamente, el plaguicida y el
pol i mero pueden ser sinultanea o secuencial nente (tipicanente
dentro de las 24 horas de diferencia) aplicados al suelo.
Cuando se enpl ean conposi ci ones nezcl adas, estan tipicanente en
forma de dispersiones acuosas, que tienen general nente
fracci ones de agua, plaguicida y polimero. Qros ingredientes
nmenores tanbi én se pueden usar en | as conposiciones tales cono
tensioactivos y agentes de ajuste de pH o cualquiera de |os
otros coadyuvantes antes nenci onados o aditivos conoci dos en |a
t écni ca. Las conposiciones que conprenden un polinmero de |a
invencién y mcronutrientes tanbién han denostrado ser nuy
eficaces, con mcronutrientes seleccionados del grupo que
consiste en M, Zn, Cu, N, Co, M, V, O, Fe, y B, con una

conbi naci 6n de M1, Zn, Qu y siendo particularnente preferida
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Pol i meros supl ementados con mcronutrientes pueden usarse con
glifosato, para evitar |las reacciones caracteristicas de
bl oqueo entre el glifosato y mcronutrientes.

La cantidad de polinero en las conposiciones
pl agui cidas de la invencion puede variar dentro de anplios
[imtes, y la principal consideracion es el costo del polinero.
CGeneral nente, el polimero debe estar presente a un nivel de
aproxi madanente 0.05 a 10% en peso (nuy preferiblenente de
aproxi madanente 0.1 a 4% en peso, y nas preferiblenmente de
aproxi madanmente 0.2 a 2% en peso) con base en el peso total de
| a conposi ci 6n pl agui ci da tonmado conmo 100% en peso.

Los plaguicidas usados en |as conposiciones de la
i nvenci 6n son anplianmente seleccionados de insecticidas vy
her bi ci das. En el contexto de los insecticidas, se prefieren
particul arnente | os pi retroides y | os or ganof osf at os
sintéticos. Por ejenplo, pernetrina (Q1H20C1203, 3-(2, 2-
dicloroetenil)-2,2-dinetil-1-ciclopropan-carboxilato de (3-
fenoxifenil)netilo, CAS # 52645-53-1) y bifentrin
(C23H22d F302, (2-metil-3-fenilfenil)nmetil (1S, 3S)-3-[(2)-2-
cloro-3,3,3-trifluoroprop-1-enil]-2,2-dinetilciclopropan-1-
carboxilato, CAS # 82657-04-3) son piretroides adecuados. Un
pl agui ci da de organofosfato tipico atil en la invencion es el
mal ati 6n (C10H1906PS2, éster dietilico de aci do 2-
(di met oxi fosfinotioiltio)butanodioico, CAS # 121-75-5).

Mas en general, |os siguientes insecticidas son
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atiles en la invencién:

i nsecti ci das anti bi 6ti cos: al | osam di na,
turingi ensi na

i nsecticidas de |actonas macrociclicas

i nsecticidas de avernectina: abanectina, doranectina,

emanectina, eprinonectina, ivernectina, selanectina

i nsecti ci das de m | bem ci na: | epi mecti na,

il benectina, mlbem cina oxi ma, npxidectina

i nsecti cidas de espinosi na: espinetoram espinosad

i nsecticidas arsenicales: arseniato de calcio,
acetoarsenito de cobre, arseniato de cobre, arseniato de plono,
arsenito potasico, arsenito de sodio

i nsecticidas botanicos: anabasina, azadiractina, d-
I i roneno, nicotina, piretrinas (cinerinas (cinerina |, cinerina
I1), jasnmolina I, jasnolina Il, piretrina |, piretrina 11),
cuasi a, rotenona, riania, cebadilla

i nsecticidas de carbamato: bendi ocarb, carbarilo

insecticidas de netilcarbamato de benzofuranil o:
benf ur acar b, car bof ur ano, car bosul f an, decar bof ur an,
furatiocarb

i nsecticidas de dinetil carbanmato: dinmetan, dinetilan,
hi qui ncarb, pirimcarb

i nsecticidas de carbamato de oxima: al anicarb,
al di carb, al doxicarb, butocarboxim butoxicarboxim netomlo,

nitril acarb, oxam | , t azi ncar b, tiocar boxi na, ti odicarb,
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ti of anox

insecticidas de netilcarbamato de fenilo:
al i xi carb, am nocar b, buf encar b, but acar b, car banol at e,
cl oet ocar b, di cresil o, di oxacar b, EMPC, eti of encarb,
fenetacarb, fenobucarb, I sopr ocar b, net i ocarb, net ol car b,

nmexacar bato, promacyl, pronecarb, propoxur, trinetacarb, XM
xililcarb

i nsecticidas desecantes: &cido boérico, tierra de
di at oneas, gel de silice

i nsecti ci das de di am da: clorantranili prol
ciantraniliprol, flubendi am da

insecticidas de dinitrofenol: di nex, di nopr op,
di nosam DNOC

insecticidas de fluor: hexafluorosilicato de bario,
criolita, fluoruro de sodio, hexafluorosilicato de sodio,
sul fluramd

insecticidas de formamdina: amtraz, clordinmeform
f ormet anat o, fornparanato

insecticidas fumgantes: acrilonitrilo, disulfuro de
carbono, tetracloruro de carbono, cloroforno, cloropicrina,
par a- di cl orobenceno, 1, 2-dicloropropano, formato de etilo,
di bromuro de etileno, cloruro de etileno, Oxido de etileno,
cianuro de hidrogeno, yodonet ano, bromuro de netilo,
netilcloroformo, <cloruro de netileno, naftaleno, fosfina,

fluoruro de sulfurilo, tetracl oroetano
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i nsecticidas inorganicos: bor ax, acido borico,
polisulfuro de calcio, oleato de cobre, tierra de diatoneas,
cloruro de nercurio, tiocianato de potasio, gel de silice,
tiocianato de sodio, veéase tanbién arsenical insecticidas,
véase tanbi én insecticidas de fl uor

regul adores del crecimento de insectos

i nhi bidores de la sintesis de quitina: bistrifluron,
bupr of ezi na, cl or fl uazur 6n, ci romazi na, di f | ubenzur 6n,
fl uci cl oxur on, f | uf enoxur on, hexaf | urmur 6n, | uf enur 6n
noval ur 6n, novi flumurén, penfluron, teflubenzurdn, triflumurdn

imtadores de hornonas juveniles: epof enonano,
f enoxi carb, hidropreno, kinopreno, netopreno, piriproxifeno,
tripreno

hornonas juvenil es: hormona | uveni | I, hor nona
juvenil Il, hormona juvenil 111

agoni stas de hornonas de nuda: cr omaf enozi da,
hal of enozi da, netoxifenozi da, tebufenozida

hor nonas de nuda: a-ecdi sona, ecdi sterona

i nhi bi dores de nuda: di of enol an

precocenos: precoceno |, precoceno |1, precoceno I

r egul ador es del crecimento de i nsect os no
cl asi fi cados: diciclani

i nsecticidas analogos de nereistoxina: bensultap,
cartap, tiociclam tiosultap

i nsecticidas nicotinoides: flonicamd
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i nsecti ci das de ni t roguani di na: cl oti ani di na,
di not efurano, imdacloprid, tianmetoxam

insecticidas de nitronetileno: nitenpiram nitiazina

i nsecti ci das de piridilnmetilam na: acetam prid,
i m dacl opri d, ni t enpi ram tiacloprid i nsecti ci das
or ganocl orados: brono-DDT, canfeclor, DDT (pp'-DDT), etil-DDD,
HCH (ganmma- HCH, |indano), netoxicloro, pentaclorofenol, TDE

insecticidas de ciclodieno: aldrin, bronocicleno,
cl orbi ci cl en, cl or dano, cl ordecona, di el dri na, di | or,
endosul fan (endosul fan-alfa), endrina, HEQD, heptacloro, HHDN,
I sobenzano, isodrina, kelevan, mrex

i nsecti ci das or ganof osf or ados

i nsecti ci das de or ganof osf at o: br onf envi nf os,
cl or f envi nf os, cr ot oxyphos, di cl orvos, di cr ot ophos,
dinetilvinfos, fospirate, heptenofos, nethocrotophos, nevinfos
nonocr ot of os, naled, naftal ofos, fosfam don, propafos, TEPP,
t etracl orvinf os

i nsecticidas de organotiofosfatos: di oxabenzof os,
fosnmetilan, fentoato

insecticidas de organotiofosfatos aliféticos:

acetion, amton, cadusafos, cloretoxifos, clornefos, demefion
(demefi on-Q, denefion-9), deneton (denet6n-Q denet 6n- S)

deneton-netil o (denmeton-O netil o, deneton-S-netilo), demeton-S
nmeti |l sul f ona, di sul f ot onsul f ona, etion, et opr of os, | PSP,

i soti oat o, mal ati on, met acri f os, oxi denet 6n-netil o,
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oxi depr of os, oxi di sul f ot on, forato, sul f ot ep, t er buf os,

ti omet 6n

insecticidas de organotiofosfatos de amda
alifatica: anidition, ciantoato, dinetoato, etoato-netilo,
fornoti 6n, mecarbam onetoato, protoato, sopham de, vam doti 6n

- insecticidas de organotiofosfatos
de oxima: clorfoxim foxim foximnetilo

i nsecti ci das de organotiofosfato heterociclico:

azanetifos, coumafos, coum toato, dioxation, endotion, nmenazon
norfotion, fosalona, piraclofos, piridafentidn, quinotion

- insecticidas de organoti of osfato de benzoti opirano:
diticrofos, ticrofos

- insecticidas de organotiof osfatos de benzotri azi na:
azinfos-etilo, azinfos-netilo

- insecticidas de organotiofosfatos de isoindol:
dialifos, fosnet

- insecticidas de organotiofosfatos de isoxazol:
i soxation, zolaprofos

- i nsecti ci das de or ganot i of osf at os de
pi razol opiri m di na: clorprazophos, pirazofos

- insecticidas de organotiofosfatos de piridina:
clorpirifos, clorpirifos-netilo

- insecticidas de organotiofosfatos de pirimdina:
butati ofos, diazinon, etrinfos, lirinfos, pirimfos-etilo,

pirimfos-metilo, primdofos, pirimtato, tebupirinfos
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- insecticidas de organotiof osfatos de quinoxalina
qui nal fos, quinalfos-netilo

- insecticidas de organotiofosfatos de tiadiazol:
atidation, litidation, metidation, protidation

- insecticidas de organotiofosfatos de triazol
i sazof os, triazofos

i nsecticidas de organotiof osfatos de fenil: azotoato,

br onof os, bronofos-etilo, carbofenotion, clortiofos, cianofos,
citioato, dicapton, diclofention, etafos, fanfur, fenclorfos,
fenitroti én, fensulfotion, fention, fentidn-etilo, heterofos,
jodf enfos, nesul fenfos, paration, paration-netilo, fenkapton
f osni cl or, pr of enof os, proti of os, sul pr of os, t emef os,
triclormetafos-3, trifenofos

i nsecticidas de fosfonato: butonato, triclorfon

i nsecticidas de fosfonotioato: necarfon

i nsecticidas de etil fosfonotioato de fenil o: fonofos,

tricloronat

i nsecti ci das de fetil fosfonoti oato de fenil o:

ci anof enf os, EPN, | ept of os i nsecti ci das f osf or am dat o:
cr uf omat o, f enam f os, fostietan, mef osf ol an, phosf ol an,
pi ri met af os

i nsecti ci das de f osf oram dot i oat o: acef at o,
I socar bof os, i sof enf os, I sof enf os-netil o, met am dof os,
pi | propet anf os

i nsecticidas de fosforodiam da: dimefox, mazidox,
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m paf ox, schradan
i nsecticidas de oxadi azi na: indoxacarb
i nsecticidas de oxadi azol ona: net oxadi azona
i nsectici das de ftalimda: di alifos, f osnet,

tetranmetrina

i nsecti ci das de pi razol : clorantranili prol
ciantraniliprol, di netil an, t ebuf enpi r ad, tol fenpirad
feni | pirazol i nsecti ci das: acet oprol, etiprol, fipronil,

pi racl of os, pirafiuprol, piriprol, vanilipro

i nsecticidas piretroides

insecticidas de éster piretroides: acrinatrina,
aletrina (bioaletrina), bartrina, bifentrina, bioetanonetrina,
cicletrina, cicloprotrina, cifiutrina (beta-ciflutrina),
ci hal otri na, (gama- ci hal otri na, | anbda- ci hal otri na),
cipernmetrina (alfa-cipernetrina, bet a- ci pernetri na, t het a-
cipernmetrina, zeta-cipernetrina), cifenotrina, deltametrina,
dinmeflutrina, dimethrin, enpentrina, fenflutrina, fenpirithrin,
fenpropatri na, fenval erato (esfenval erato), flucitrinato,
fiuvalinate (tau-fluvalinato), furethrin, I mprotrina,
nmetoflutrina, pernetrina (biopernethrin, transpernmethrin ),
fenotrina, praletrina, profiutrina, piresnetrina, resnetrina
(bi oresnetrina, cisnetrina), teflutrina, teraletrina,
tetrametrina, tralometrina, transflutrina

i nsecti ci das de éter pi retroides: et of enpr ox,

fi uf enprox, hal f enpr ox, protrifenbute, i nsecti ci das
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pi rimdinam na silafluofeno: flufenerim pirimdifen

nsecticidas de pirrol: clorfenapir

nsecti cidas de acido tetram co: espirotretranat

nsecticidas de &cido tetronico: espironmesifen

nsecticidas de tiazol: clotianidina, tianetoxam

nsecticidas de tiazolidina: tazincarb, tiacloprid

nsecticidas de tiourea: diafentiuron

nsecticidas de urea: flucofuron, sulcofuron, véase

t anbi én i nhi bi dores de |a sintesis de quitina

i nsecticidas no clasificados: closantel, naftenato de
cobre, crotamtoén, EXD, fenazaflor, fenoxacrim hidranetil nona,
i soproti ol ano, mal onoben, met af | um zona, ni fiuridida,
plifenato, piridaben, piridalilo, pirifluquinazon, rafoxanida,
sul foxaflor, triarateno, triazanmato.

Los insecticidas anteriores, Yy enlaces para una
identificacién y descripci 6n adicional de |os insecticidas, se
pueden encontrar en

______________________________________________________________

hitp://www. al anwood. net/pesticides/class_insecticides. hti:, que
se incorpora aqui en su totalidad.

Un herbicida particularmente preferido es el
glifosato ( C3HBNO5SP, aci do [ (fosfononetil)am no]acéti co,
CAS#1071-83-6) . G ros herbicidas que pueden ser usados en la
i nvenci 6n i ncl uyen:

her bi ci das de am da: al i docl or, am car bazona,

bef | ubut am da, benzadox, benzipram bronobutida, cafenstrol,
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CDEA, ciprazol, dimetenamda (dinmetenam da-P), difenam da,
epronaz, etnipromd, fentrazamda, flucarbazona, fl upoxam
f onesaf eno, hal osaf eno, isocarbam da, isoxabén, napropam da,
napt al am petoxam da, propizam da, quinonam d, saflufenacil,
t ebut am

herbicidas de anilida: cloranocrilo, cisanilida,
cloneprop, cipromd, diflufenicéan, etobenzanid, fenasulam
flufenacet, flufenican, ipfencarbazona, nefenacet, nefl uidida,
nmetam fop, nonalida, naproanilida, pentanoclor, picolinafen
propanil, sulfentrazona

herbicidas de arilalanina: benzoilprop, flanprop
(flamprop-M,

her bi ci das de cl oroacetanilidas: acetoclor, alaclor,

but acl or, but enacl or, del acl or, dietatil, di et acl or,
net azacl or, metolaclor (S-netolaclor), pretilaclor, propaclor,
propi socl or, prinaclor, terbuclor, tenilclor, xilaclor

her bi ci das de sul fonanilida: benzofluor, cloransul am

diclosulam florasulam flunetsulam netosulam perfluidona,
pi ri msul fan, profluazol

herbicidas de sulfonam das: asulam  carbasul am
fenasulam orizalina, penoxsulam piroxsulam ver tanbién
her bi ci das de sul fonilurea

her bi ci das tioam da: bencarbazona, clortiam da

her bi ci das anti bi 6ti cos: bil anaf os

her bi ci das de aci dos aromati cos:
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herbi cidas de acido benzoico: cloranben, dicanba,
2,3,6-TBA, tricanba

her bi ci das de aci do pi ri m di ni | oxi benzoi co:

bi spiri bac, pirimnobac

her bi ci das de aci do pi ri m di ni | hi obenzoi co:

piritiobac

her bi ci das de é&cido ftalico: clortal

herbicidas de acido picolinico: am nopiralid,
clopiralid, picloram

her bi ci das de aci do quinolincarboxilico: quinclorac,
qui nner ac

her bi ci das arseni cal es: &cido cacodilico, CVA DSMA
hexaf |l urato, MAA, MAMA, MSMA, arsenito potasico, arsenito de
sodi o

her bi ci das de benzoil cicl ohexanodi ona: nesotriona,
sul cotriona, tefuriltriona, tenbotriona

herbicidas de alquilsulfonato de benzofuranilo:
benf uresat o, etofunesato

her bi ci das de benzotiazol: benazolin, benztiazuron,
fentiaprop nefenacet, netabenztiazurdn

her bi ci das de car banat o: asul am car boxazol ,
clorprocarb, diclormato, fenasulam karbutilato, terbucarb

her bi ci das de carbanil ato: barban, CWC, carbasul am
carbetam da, CEPC, clorbufam «clorprofam CPPC, desnedifam

feni sofam fenmedifam fennedifametil, profam swep
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herbicidas de oxima de cicl ohexeno: al oxi di m
butroxidim cletodim cloproxidim <cicloxidim  profoxidim
setoxidim tepraloxidim tral coxidim

herbicidas de ciclopropilisoxazol: i soxacl ortol,
i soxaf | ut ol

her bi ci das de di carboxi mda: cinidon-etilo, fiumezin,
fium cl orac, fl um oxazi na, f1 um propin, véanse t anbi én

her bi ci das de uracilo

her bi ci das de di nitroanilina: benfl urali na,
butrali na, di ni tram na, etal flurali na, flucloralina,
i sopropal i na, nmet al propal i n, nitralina, orizalina,

pendi netal i na, prodiamna, profluralina, trifiuralin

herbicidas de dinitrofenol: dinofenato, dinoprop,
di nosam di noseb, dinoterb, DNOC, etinofen, medinoterb

her bi ci das de éter difenilico: etoxifen

herbi cidas de éter nitrofenilico: acifiuorfen,

acl onifén, bifenox, clonetoxifeno, clornitrofeno, etnipromd,
fl uorodifen, fl uorogli cof en, fl uoronitrofen, f onesaf en,
furiloxifen, halosafeno, |actofeno, nitrofeno, nitrofluorfeno,
oxi fl uorfeno

her bi ci das de ditiocarbamato: dazonet, netam

herbi cidas alifaticos hal ogenados: al orac, cloropon,
dal apon, fiupropanato, hexacl oroacetona, yodometano, bronuro de
metil o, &cido nonocl oroacético, SMA, TCA

her bi ci das de i mi dazol i nona: i mazanetabenz, i mzanox,
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i mazapi ¢, imazapir, imazaquin, imazetapir

her bi ci das inorgani cos: sulfamato de anoni o, bérax,
clorato de calcio, sulfato de cobre, sulfato ferroso, azida de
potasi o, cianato de potasio, azida de sodio, clorato de sodio,

acido sulfdurico

herbicidas de nitrilo: br onoboni |, br onoxi ni |
cloroxinil, diclobenil, yodobonil, ioxinil, pyracloni
her bi ci das or ganof osf or ados: am profos-netil o,

ani | of os, bensulida, bilanafos, butam fos, 2,4-DEP, DWVPA, EBEP
fosam na, glufosinato (glufosinato-P), glifosato, piperofods

herbicidas de oxadiazolona: dimefuron, netazol
oxadi argi | o, oxadi azon

herbi cidas de oxazol: carboxazol, fenoxasulfona,
i sour on, i soxaben, I soxacl ortol, i soxaf |l utol, nmoni sour on,
pi roxasul fona, topranezona

her bi ci das fenoxi: bronofenoxim cloneprop, 2,4-DEB
2, 4- DEP, di f enopent en, di sul furo, er bon, et ni prom d,
fenteracol, trifopsim

her bi ci das fenoxiacéticos: 4-CPA, 2,4-D, 3,4-DA
MCPA, MCPA-tioetilo, 2,4,5-T

her bi ci das fenoxibutiricos: 4-CPB, 2,4-DB, 3,4-DB,
MCPB, 2,4,5-TB

her bi ci das fenoxi propi 6éni cos: cloprop, 4-CPP,

di cl or prop (diclorprop-P), 3, 4- DP, f enopr op, nmecopr op,

(mecopr op-P)
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her bi ci das ari | oxi f enoxi propi 6ni cos: cl orazi f op,
cl odi naf op, cl of op, ci hal of op, di cl of op, f enoxapr op,
(f enoxaprop-P), fentiaprop, fl uazi f op, (fluazifop-P)
hal oxi f op, (hal oxi f op- P), i soxapirifop, nmet am f op,

propaqui zaf op, qui zal of op, (quizal ofop- P), trifop

her bi ci das de fenil endiam na: dinitram na, prodiam na

herbi cidas de pirazol: azimsulfuron, difenzoquat,
hal osul f ur 6n, nmet azacl or, met azosul f ur on, pi razosul fur 6n,
pi roxasul f ona

her bi ci das de benzoi | pi razol: benzof enap,
pi rasul fotol, pirazolinato, pirazoxifeno, topranezona

her bi ci das de fenil pirazol: fl uazol at o,
ni pi racl of eno, pinoxaden, pirafiufen

herbicidas de piridazina: credazi na, pi ri daf ol
piridato

her bi ci das de piridazi nona: bronpirazon, cloridazon,
di m dazon, flufenpir, nmetfiurazon, norfiurazon, oxapirazon,
pi danon

herbicidas de piridina: amnopiralid, cliodinate,
clopiralid, diflufenican, ditiopir, flufenican, fluroxipir,
hal oxi di na, pi cl oram pi col i naf en, piriclor, pi roxsul am
tiazopir, triclopir

her bi ci das de pirimdindiamna: iprimdam tioclorim

her bi ci das de anoni o cuat ernari o: ci per quat,

di et anguat, difenzoquat, diquat, norfanguat, paraquat
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herbicidas de tiocarbanato: butil at o, ci cl oat o,
di al at os, EPTC, esprocarb, etiol at o, I sopol i nat o,
nmet hi obencarb, nolinato, orbencarb, pebulato, prosulfocarb,
piributicarb, sulfalato, tiobencarb, tiocarbazil, trialato,
vernol ato

her bi ci das de tiocarbonato: dinmexano, EXD, proxan

her bi ci das de tiourea: netiuron

herbicidas de triazina: dipropetrin, indaziflam
triazifiam trihidroxitriazina

her bi ci das de clorotriazina: atrazina,

chl or azi ne, ci anazi na, ci prazi na, egl i nazi na, I pazi ne,
nmesoprazi na, prociazina, proglinazina, propazina, sebutil azina,
simazina, terbutilazina, trietazina

herbicidas de nethoxitriazina: atraton, netoneton,
promet 6n, secbuneton, sinmeton, terbuneton

her bi ci das de metiltiotriazina: ametrina,
azi protrina, cianatrin, desnetri na, di net anmetri na,
nmetoprotrina, pronmetrina, sinetrina, terbutrina

herbicidas de triazinona: anetridiona, am buzin,
hexazi nona, isonethiozin, nmetamtron, netribuzin

herbi cidas de triazol: amtrol, cafenstrol, epronaz,
f | upoxam

herbicidas triazolona: amcarbazona, bencarbazone,
carfentrazona, flucarbazona, i pfencarbazone, propoxicarbazona,

sul fentrazona, tiencarbazona
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her bi ci das de triazol opi ri mdi na: cl oransul am
diclosulam florasulam flunetsulam netosulam penoxsul am
pi roxsul am

herbicidas de wuracilo: benzf endi zona, br onaci |,

butafenacil, flupropacilo, isocilo, Ilenacilo, saflufenacilo,
terbacilo

her bi ci das de urea: benzti azur on, cum | urén
cicluron, dicloralurea, diflufenzopir, isonoruron, isouron,

net abenzti azuron, noni souron, noruron
herbicidas de fenilurea: anisuron, buturon
cl orbromuron, chloreturon, clorotoluron, cloroxuron, dainuron,
di f enoxur on, di mef ur on, di uron, f enuron, f | uonet ur on,
fl uoti uron, i sopr ot uron, | i nurén, nmet i uron, netil di nron,
nmet obenzuron, netobromuron, netoxurdn, nonolinurdén, nonurdn
nebur 6n, par af i ur on, phenobenzur on, siduron, tetrafiuron,
tidiazuron
her bi ci das de sul fonil urea:

her bi ci das de pirimdinilsul fonilurea: am dosul furdn,

azi msul f ur én, bensul f ur 6n, cl ori nmur én, ci cl osul fanuron,
et oxi sul forén, flazasul furon, flucetosul furdn, flupirsulfurdn,
f oramsul furén, hal osul f ur én, i mazosul furoén, nmesosul f ur én,
nmet azosul f ur on, ni cosul furon, ort osul f anmur on, oxasul furédn,
prim sul furdén, propyrisulfuron, pirazosulfurdn, rinsulfurona,
sul fometuron, sulfosulfuron, trifloxisulfurodn

herbicidas de triazinilsulfonilurea: clorsulfurodn,
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ci nosul f ur én, et amet sul f ur on, yodosul f ur on, nmet sul f ur on,
prosul furon, tifensul furon, triasul furon, tri benuron
triflusulfurdn, tritosul furon

her bi ci das de tiadiazolilurea: butiuron, etidinmuron,

tebutiuron, tiazafluron, tidiazurodn

herbicidas no clasificados: acr ol ei na, al coho
alilico, am noci cl opi racl or, azaf eni di na, bent azona,
benzobi ciclon, biciclopirona, butidazol, cianamda céalcica,
canbendi cl or, cl or f enac, cl or f enpr op, clorflurazol,

clorflurenol, cinnetilina, clomazona, CPM-, cresol, cianam da,
ort o-di cl or obenceno, di mepi per at o, endot al , fl uorom di na,
fluridona, flurocloridona, flurtanmona, flutiacet, indanofan,
isotiocianato de netilo, OCH oxazicl onefona, pentaclorofenol,
pent oxazona, acetato de fenil mercurio, prosul falin,
pi ri benzoxi m piriftalid, gui nocl am na, rodet hani |,
sulglicapin, tidiazimn, tridifano, trimeturon, tripropindan,
tritac.

Los herbicidas anteriores, y enlaces para una
identificacion y descripcion de |os herbicidas, se pueden

encontrar en

____________________________________________________________

se incorpora aqui en su totalidad.
Los siguientes son |los insecticidas mas preferidos
para uso en l|a invenci6n: botanicos, de carbamato, diam da,

f um gant es, regul ador es del crecimento de i nsect os,
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ni coti noi des, organocl orados, organofosforados, de ftalim da,
pirazol, piretroides, de éster piretroide, éter piretroide,
pirimdinamna, pirrol, tiazol, tiazolidina y tiourea.

Los siguientes son | os herbicidas mas preferidos para
uso en la invencidn: amda, acido aromatico, benzotiazol,
carbamato, carbanilato, oxinma de ciclohexeno, dicarboximda,
dinitroanilina, di ni trof enol , difenil éter, i m dazol i nona,
or ganof osf or ados, oxadi azol ona, oxazol, fenoxi, fenilendiam na,
pi razol , pi ridina, pi ri dazi nona, anoni o cuat ernari o,
ti ocarbamato, tiocarbonato, tiourea, triazina, triazinona,
triazol, triazol ona, triazol opi rimdina, urea, y no
cl asi fi cados.

Los siguientes son |os fungicidas nmas preferidos para

uso en la invencién: ditiocarbamatos, nitrial, benci mdazol es,

di carboxi m das, inhibidores de esterol (SI)/inhibidores de
desneti | asa (DM), car boxam das/ ani | i das, estrobil urinas,
fenilpirrol, finilam da, hi drocarbina arom ca, pol i oxi na,

pi ri di nam na, cianoi m dazol, carbamato, y fosfonato.

Ej enpl 0 8 - Eval uaci 6n de sal parcial de tetrapolinmero
cono adyuvante de pl agui ci das

En esta prueba, la eficacia de la sal B parcial de
tetrapolinero de anonio/sodio previanente descrita conb un
adyuvante de glifosato se conparé con una nezcla acuosa que
contenia 40% en peso de una sal parcial de anonio polinero

mal ei co-itaconico, que tiene cantidades equinolares de restos
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de acido naleico e itaconico y un pH de aproxi madanente 2

(denom nado en este docunento cono

1"

sal parcial de anobnio M

Tratam entos de di spersion de ensayo de glifosato se
prepararon cono sigue, usando 50 nlL de dispersién de glifosato
en cada tratam ento:

Tratamento A - glifosato solo

Tratam ento B - glifosato + 1.0% (v/v) de MsO

Tratamento C - glifosato + 0.50% (v/v) sal parcial
de amonio M1 + 1.0% (v/v) de MSO

Tratamento D - glifosato + 0.50% (v/v) de sal B de
tetrapolinmero + 1,0% (v/v) de MsO

Tratam ento E - glifosato + 0.50% (v/v) de CS

Tratamento F - glifosato + 0.50% (v/v) sal parcial
de anmonio MI + 0.50% (v/v) de CS

Tratamento G - glifosato + 0.50% (v/v) de sal B de
tetrapolinero + 0.50% (v/v) de CS

Tratamento H - glifosato + 0.50% (v/v) de sal B de
tetrapol inmero

El glifosato se usa en todas |as fornul aci ones fue un
glifosato de isopropilamna vendido bajo l|a denom nacion
"glifosato estrella de oro", y se preparé cono una dispersion
acuosa en un tubo de 50 ni, usando |a concentraci on conerci al
convencional, a saber, 946 m (32 o0z) de glifosato por acre.

Los denmds conponentes se nezclaron con el glifosato para



10

15

20

25

145

conpl etar |os tratam entos. Los material es afadi dos eran sa
parcial de amonio M1, surfactante de aceite de semlla
netilado (MSO), y Chenturf 90 (CS). Este ultinp producto es un
agente tensioactivo acuoso conercialnmente disponible que
contiene 90% de éter de alquilarilpolioxicano, isopropanol vy
acidos grasos libres, y es fabricado por Chenorse, Ltd. de Des
Moi nes, | A

Veinticuatro nacetas con tierra de 17.14 centimetros
(6.75 pulgadas) se plantaron con vainas pre-gern nadas que
contenian dos plantas rudis (Amaranthus rudis) conocidas por
ser resistentes a los herbicidas de glifosato. Las plantas se
dej aron al canzar entre 10 y 15 cmde altura, después de |o cual
se asperjaron con |os tratamentos anteriores wusando un
aspersor manual de boquilla cénica presurizado de CO2 cali brado
para sumnistrar 0.230 nL de tratam ento a cada naceta, que es
equi valente a una nezcla de tanque de 40 litros rociada sobre
un acre.

Se usdé una escal a numéri ca basada en observaci ones de
plantas vivas para nedir la eficacia de cada tratamento, con
0.0 siendo ausencia de efecto y 5.0 siendo total nente eficaz.
Tres observaciones repetidas se hicieron en dia 6 y el dia 12
después de |a aspersién, con |as nedias acumul adas de todas |as
repetici ones repr esent ando la eficacia del tratamento
correspondi ente. Los resultados de esta serie de pruebas se

exponen en las Tablas 3 y 4 a continuaci 6n.
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Ej enplo 8, Tabla 1 - Cbservaciones en Dia 6

ID de Grupo |Rep1 |[Rep2 |Rep3 |Media
Tratamiento A 3.0 4.0 0.0 2.3

Tratamiento B 5.0 4.0 0.5 32

Tratamiento C 3.0 3.0 0.5 2.2

Tratamiento D 4.0 4.0 4.0 4.0

Tratamiento E 5.0 3.0 3.0 37

Tratamiento F 4.5 5.0 5.0 4.8

Tratamiento G 5.0 1.0 3.0 3.0

Tratamiento H 5.0 4.0 2.5 3.8

Ej enpl 0 8, Tabla 2 - Qbservaciones en Dia 12

ID de Grupo | Rep1 | Rep2 | Rep3 | Media
Tratamiento A 3.0 3.5 0 2.2

Tratamiento B 5.0 5.0 0.5 35

Tratamiento C 5.0 2.5 0 2.5

Tratamiento D 35 3.0 5.0 38

Tratamiento E 5.0 3.0 5.0 43

Tratamiento F 5.0 5.0 5.0 5.0

Tratamiento G 5.0 2.5 3.0 35

Tratamiento H 5.0 5.0 2.5 472

Comb se ilustra en los datos anteriores, |o0s
productos de tetrapolinmero de la invencidén proporcionaron
actividad adyuvante aunmentada en casi todos |os casos, en
conparaci 6n con | as pruebas de sales parciales no polinero vy

de anbnio M. Este resultado fue especial nente evi dente con
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los tratamientos Dy F, donde |as observaciones a partir del
dia 1 presentan diferencias facilnente discernibles entre |os
tratam entos con y sin el aditivo de tetrapolinero.

Ejenplo 9 - tetrapolimeros Case | conp herbicidas
adyuvant es

Ensayo de gl ufosinato

En esta serie de ensayos, herbicida de glufosinato
Li berty di sponi bl e conerci al nent e obt eni do de Bayer
CropSci ence se conplenmentd con un polinmero de sal de sodio vy
anoni o parcial T5 (pH 2.5) a dos canti dades diferentes.

Las nezclas de tanque se hicieron por prinera vez
nediante la nmezcla de 10 litros de agua desionizada y el
herbicida Liberty a una cantidad igual a 857 nL (29 onzas)
por acre. A continuacién se afiadié el polinmero a una
cantidad de 0.50% v/v 1% v/v innediatanente antes de la
apl i caci 6n por aspersi 6n.

Las nezcl as de herbicidas |iquidos fueron dirigidas
a rudis (Amaranthus rudis) de 305 mm (12 pul gadas) de altura
gue tienen resistencia conocida a herbicidas de glifosato y
triazina. Todos los tratamentos se aplicaron a 40 L/acre
usando una boquilla Teeldet 8002 EVS en un aspersor DeVries
Research, a una cantidad de 857 nL (29 onzas) por acre de
herbi cida Liberty. Después de 15 dias, se mdio el
porcentaje en peso de |la bionasa para cada planta restante.

El control (sin polinero) exhibid 45% de | a bi omasa restante,
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mentras que el tetrapolinero de prueba al 0.5%dio 20% de | a
bi omasa restante, y el tetrapolinmero de prueba al 1% dio 10%
de | a bi omasa restante.

Prueba de di canba

En esta serie de ensayos, herbicida Carity D canba
di sponi bl e conercial nente obtenido de BASF Corporation se
conpl enent 6 con un polinero de sal sodio parcial T5 (pH 8.0)
a dos cantidades diferentes.

Las nezclas de tanque se hicieron por prinera vez
mediante la nmezcla de 40 |litros de agua desionizada vy
herbicida Carity a una cantidad igual a 406 m (16 onzas)
por acre. A continuaci6on se afadié el polinero en una
cantidad de 0.50% v/iv o 1% v/v innediatanente antes de l|a
apl i caci 6n por aspersi on.

Las nezclas de herbicidas |iquidos fueron dirigidas
a hierba de caballo (Conyza canadensis) en el estado de
roseta conpleta que tiene resistencia conocida a |os
herbi cidas de glifosato. Todos |os tratam entos se aplicaron
a 40 L/acre wusando una boquilla Teedet 8002 EVS en una
aspersor DeVries Research, a una cantidad de 406 m (16
onzas) por acre del herbicida Carity. Después de 7 dias, se
m di6 el porcentaje en peso de |la bionasa para cada planta
restante. El control (sin polimero) exhibié 65% de Ila
bi omasa restante, mientras que el tetrapolinero de prueba al

0.5% dio 45% de |la biomasa restante, y el tetrapolinero de
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prueba al 1% dio 50% de |a biomsa restante. Después de 14
dias, el ~control tenia 20% de I|la biomsa restante, el
tetrapolimero de prueba al 0.5% dio 5% de I|a bionmasa
restante, y el tetrapolinmero de prueba al 1% dio 15% de |la
bi omasa restante.
Prueba de 2,4-D

En esta serie de ensayos, herbicida de sal de
dietilamna 2,4-D disponible conercialnmente se conplenentd
con un polinero de sal de sodio y sal de anobnio parcial T5
(pH 2.5) a dos cantidades diferentes.

Las nezclas de tanque se hicieron por prinera vez
mediante |la nezcla de 40 litros de agua desionizada y
herbicida 2,4-D a una dosis equivalente a 946 nlL (32 onzas)
por acre. A continuacion se afadié el polimero en una
cantidad de 0.50% v/iv o 1% v/v innediatanente antes de l|a
apl i caci 6n por aspersi 6n.

Las nezcl as de herbicidas |iquidos fueron dirigidas
a cola de caballo (Conyza canadensis) en el estado de roseta
conpleta que tiene resistencia conocida a |os herbicidas de
glifosato. Todos los tratam entos se aplicaron a 40 L/acre
usando una boquilla Teedet 8002 EVS en una aspersor DeVries
Research, a una cantidad de 946 nL (32 onzas) por acre de
herbi cida. Después de 7 dias, se nidid el porcentaje en peso
de la bionmasa para cada planta restante. El control (sin

pol i mero) exhibi6 70% de | a bi omasa restante, mentras que |la
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prueba de tetrapolinero al 0.5% dio 60% de Ila bionasa
restante, y la prueba de tetrapolinero al 1% dio 65% de |a
bi omasa restante. Después de 14 dias, el control tenia 25%
de la bionasa restante, |la prueba de tetrapolinero al 0.5%
dio 10% de |a bionmasa restante, y la prueba de tetrapolinero
al 1% dio 15% de | a biomasa restante.

10. Nitrificacién/inhibicion de la fijacion de
ureasal/fosfato

Tanmbi én se ha encontrado que |los polinmeros d ase |
de la invencidén sirven cono inhibidores utiles para |o0s
procesos de nitrificacion en el suelo, y también para inhibir
| as actividades de fijacion y de la ureasa de fosfato en el
m sno. De esta manera, el aunento de rendimento de |os
cultivos se |l ogr6é debido al hecho de que se producen de fornm
natural y fuentes de nitrégeno y fosfato de los fertilizantes
sum ni strados son usadas de manera mas eficiente por |Ias
pl ant as. Los polinmeros de la invencion se pueden aplicar
directanente al suelo en dispersion acuosa o en forma solida
y en canti dades eficaces para el control de la nitrificaciédn,
la actividad wureasa, y la fijacion de fosfato; mas
comunnent e, sin enbargo, |os polinmeros se usan en conbi naci 6n
con el fertilizante anoniacal sélido (por ejenplo, urea), o
con fertilizantes liquidos (por ejenplo, fertilizantes UAN
gaseosos o |iquido) que contienen nitrdégeno anoni acal .

Tal cono se usa en el presente docunento,
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"nitrogeno anoniacal”™ es un térmno anplio que abarca
conposi ciones fertilizantes que contienen nitrdégeno anoni acal
(NH,) , asi cono conposiciones fertilizantes 'y otros
conpuest os que son precursores de nitrogeno anoniacal o que
causan que nitrogeno anoniacal sea generado cuando |o0s
fertilizantes o conpuestos experinenten diversas reacciones
tales cono hidrdlisis. Para dar un solo ejenmplo, |os
pol ineros de la invenci 6n pueden aplicarse a o nezclarse con
urea u otros fertilizantes que contengan nitrdgeno que tengan
nitrogeno anoniacal en los msnpbs tal cual. Sin enbargo,
tales fertilizantes seréan sonetidos a reacciones en el suelo
para generar nitrdégeno anoniacal in situ. Por lo tanto, en
este ejenplo wurea u otros fertilizantes que contienen
nitroégeno precursores se considera que contienen nitrogeno
anoni acal .

Cuando los polineros Case | se usan en fornma de
di spersi ones acuosas en contacto intinbo con o dispersados en
los fertilizantes de nitrégeno anoniacal, la nezcla
fertilizante/polinero se aplica tipicanente al suel o
adyacente a las plantas que crecen o es pre-aplicado a |os
suelos sujetos a la nitrificacion. Mezcl as acuosas de
polimeros se usan nornalnente con fertilizantes |iquidos vy
secos a niveles relativanmente bajos de hasta aproxi madanente
2% en volunmen (por ejenplo, 0.01 a 2% en volunen), basado en

el volumen total del material fertilizante |iquido tonmado
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cono 100% en volunen. En tales usos, se prefiere tanbi én que

| os niveles de pH deben ser de hasta aproxi madanente 3, nuy

preferibl enmente hast a apr oxi madanent e 2, y mas
preferiblemente hasta alrededor de 1. Ademés, dichas
di sper si ones acuosas conti enen adecuadanent e de

aproxi madanmente 10 a 85% en peso sOlidos, nmuy preferiblenmente
de aproximadamente 30 a 65% en peso de sélidos, y nas
preferibl emente de aproxi madanente 40% en peso de sOli dos.

En la preparacion de los materiales fertilizantes
polimero/liquido de la invencién, el material fertilizante
que contiene nitrogeno anoniacal se suspendié en agua y se
afladi 6 a |la nezcla acuosa de polinmero a la nmisma con nezcl a.
No se requieren condiciones de nezcla régimen de tenperatura
o particul ares. Sorprendentenente, se ha encontrado que
estos materiales fertilizantes |iquidos son bastante estables
y resisten |la sedinmentacién o precipitaciéon de |os sélidos
durante periodos de al macenanm ento prolongados de al nenos
apr oxi radanent e dos senanas.

En el caso de fertilizantes anoniacales solidos,
los polimeros se aplican directanmente al fertilizante,
tipicanente a un nivel de aproxi nadanente 0.01 a 10% en peso,
mas preferiblemente de aproxi madanente 0.05 a 2% o en peso
basado en el peso t ot al de | a product o de
polimero/fertilizantes tomado cono el 100% en peso.

Nor mal ment e, | as dispersiones acuosas del polimero se
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asperjan sobre los fertilizantes so6lidos y se dejan secar, de
nodo que el residuo seco polinérico permanezca sobre |as
superficies de los fertilizantes.

Ejenmplo 10 - Evaluacio6n de sal par ci al de
tetrapolimero cono I nhibidor de ureasa - Metodo 1

Los estudios han denpbstrado que los fertilizantes
que contienen urea pueden perder hasta 30% o mas de su N si
no se incorporan en el suelo dentro de las 72 horas por
| abranza o |1l uvia. La volatilizacion se produce cuando |a
urea se hidroliza, es decir, reacciona con |a hunedad del
suel o y se degrada. La enzima ureasa, que es producida por
| os mcroorgani snos del suelo, facilita la volatilizacidn.
Por lo tanto, las nejores préacticas de nmanejo dictan que la
ureasa puede ser inhibida en |a nedida de | o posible.

En esta prueba, se determind la eficacia de
i nhi bici6on de ureasa de los tetrapolineros de |la invencion,
en conparaci 6n con | as sal es parcial es de aci do mal ei co- aci do
itaconico de la técnica anterior. En la prueba, nmatraces
Erl enneyer de 50 nL se cargaron con 25 nL de dispersion al
1.0% (p/p) de urea, y dos niveles de sal B de tetrapolinero,
es decir, 0.033% (v/v) (8.25 pL) y 0.066% (v/v) (16.5 puL).
Tanbi én se prepararon matraces conparati vos que contenian | as
m smas cantidades de dispersion de wurea, pero con una
di spersi 6n acuosa al 40% de solidos de una sal de calcio

parcial de un polinero de acido maleico-acido itaconico que
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contiene cantidades equinolares de restos de &cido
mal ei co e itacdnico, y que tiene un pH de
aproxi madament e 2.25- 2,75, nom nal mente 2.5
(denom nado en este documento como "Ml Ca 2.5") vy
una di spersi on acuosa al 40% de soOlidos de una sal de
calcio parcial de un polimero de acido mal eico-4&cido
itaconico que contiene cantidades equinolares de
restos de acido maleico e itaconico, y que tiene un
pH de aproxi madament e 1-2, nom nal ment e 1.5
(denom nado en este documento como "MI Ca 1.5").
Tambi én se prepararon matraces de control que no
contenian polimero de inhibicidn de ureasa.

Un medi dor de pH y el electrodo se usan para
registrar los niveles iniciales de pH, después de |o
cual un 1.0% (v/v) adicional de l|a dispersién de
enzima ureasa se afadieron a <cada mtraz. Las

medi ci ones de pH fueron tomadas a intervalos de

ti empo par a realizar un segui m ento de | a
desconposici 6n de la urea en |os matraces. A medi da
gue la wurea se descompone, iones de amoniaco se

generan, causando un aumento posterior en el pH de
| as di spersiones. Medi ante | a observaci 6n de la tasa
de el evaci 6n de pH, se puede medir la eficacia de |a

i nhi bicié6n de | a ureasa.



10

15

20

25

i nhi bi dor

i nmedi at o.

particul ar a

Ej enpl o 10, Tabla 1 -

155

Prueba 1:

I nhi bi ci 6n de ureasa con

0. 033% de i nhi bi dor

0. 066% de i nhi bi dor

Sal de Polimero| Sal B M-ICa25 M-ICals Control
pH inicial 4.122 4.084 3.088 7.000
pH a 30 segundos | 8.400 4.818 3.362 9.295 (inmediato)
pH a 120 segundos| 9.105 8.389 3.753
pH a 600 segundos|  x X 6.484
Aumento (600s) | 4.983 4.305 3.396
Ej enpl o 10, Tabla 2 - Prueba 1: Inhibiciodn de ureasa con

Sal de Polimero| Sal B M-ICa25 | M-ICals Control

pH inicial 3.943 3.908 3.496 7.000

pH a 30 segundos| 4.087 4.055 3.559 9.295 (inmediato)
pH a 120 segundos  4.601 4.345 3.801

pH a 600 segundos| 9.305 6.504 4.636

Aumento (600s)| 5.362 2.596 1.14

Conp se ilustra,

la invenci 6n dieron

Ca 2.5 y MI

Sin

embar go,

| os

Ca 1.5 de

| a

| os matraces de control
| as sal es
resul tados

i nhi bicidn de ureasa en conparaci 6n con

|l a cantidad de uso mas alta de

de

de ureasa polimérico exhiben un pico de pH

funci onal es de

t écnica anterior,

si n ningun

tetrapolimero

| os productos

| a Tabl a
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Ejemplo 11 - Eval uaci 6n de sal par ci al de
tetrapol imero cono inhi bidor de ureasa - Método 2

En esta prueba, |as propiedades de inhibicién
de wureasa de los tetrapolimeros de la invenciodn se
determ naron en conparaci 6n con |os productos MI Ca
2.5 y MI Ca 1.5 de la técnica anterior, wusando una
técnica diferente. En particular, nueve matraces
Erl enmeyer de 50 nL fueron cargados con 25 nmL cada una
de agua desionizada, para dar tres conjuntos de
matraces A, B, y C, cada conjunto conteniendo tres
frascos. Acto seguido, 0.033% (v/v) de polimeros MI
Ca 2.5, MI Ca 1.5, sal B se afiadi eron individual mente
a los tres matraces de cada conjunto. Después de que
| os niveles de pH de | os matraces que contenian agua Yy
polimero fueron estabilizados, se afadidé 1% (v/v) de
di spersi 6n de ureasa a cada uno de |os nueve matraces,
y se dej6 que |los matraces individuales que contenian

agua/ pol i mero/ ureasa se incubaran durante tres periodos

de tiempo diferentes, a saber, 1 (conjunto A), 3
(conjunto B) y 10 m nutos (conjunto C). Los nivel es de
pH fueron tomados en este punto, seguidos por |a

adicién de 0.5 mL de 50% (p/p) de dispersiédn de urea-
agua a cada matraz para obtener un total de 1% (p/p) de
urea en cada dispersion de matraz. Las nmedi ci ones de

pH se observaron a continuaci én, a intervalos de tienpo
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de 30 segundos, 120 segundos y 600 segundos. A medi da
gue la urea se degraddé en cada matraz, anmoniaco fue
puesto en |ibertad, provocando un aunmento en el pH en
| as di spersiones. Medi ante la observaci6n de Ia
vel oci dad de aumento de pH, se mdié |la eficacia de |a
i nhi bi cion de | a ureasa; esta canti dad se ve
directamente afectada por |la cantidad de tienpo de
i ncubaci 6n entre |l os tres grupos.
Ej enpl o 11, Tabla 1 - Incubaci 6n de un m nuto de

pol i mero/ ureasa - Conjunto A

Polimero SalB [M-ICa25|M-ICals
pH inicial, H20 y polimero 3.974 3.856 3.588
H20, Polimero y Ureasa después de un minuto| 3.895 3.789 3.523
30s después de afiadir dispersion de urea 4.194 4.003 3.695
120 segundos 4.510 4.353 3.763
600 segundos 7.934 8.907 6.176
Ej enpl o 11, Tabla 2 - Incubaci 6n de tres m nutos de

pol i mero/ ureasa - Conjunto B

Polimero SalB |M-ICa25 | M-ICal5
pH inicial, H20 y polimero 3.925 3.951 3.619
H2O, Polimero y Ureasa después de un minuto| 4.025 3.845 3.559
30s después de afiadir dispersion de urea 4.025 3.975 3.690
120 segundos 4.260 4.043 3.761
600 segundos 4.765 7.663 3.934
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Ej enpl o 11, Tabla 3 - Incubaci 6n de diez m nutos de

pol i mero/ ureasa - Conjunto C

Polimero SalB | M-ICa25 | M-ICal.5
pH 1nicial, H20 y polimero 3.987 3.832
H20, Polimero y Ureasa después de un minuto| 3.908 3.756
30s después de afiadir dispersion de urea 4.049 3.848
120 segundos 4.081 3.879
600 segundos 4.140 3.951
Ejenplo 12 - Polimero Case | cono inhibidor de

enzi ma ureasa

En una prinera serie de pruebas, alicuotas de
25 m. de 1% (p/p) de solucién mdre de urea se
combi naron en matraces Erlenmeyer de 50 mL con cuatro
formul aci ones de ensayo diferentes en niveles 1iguales
de 0.666% (v/v). Un nedidor de pH y el electrodo se
usan para registrar |los niveles iniciales de pH, vy
después se afiadi 6 solucion de ureasa al 1.0% (v/v) a
cada matraz. Medi ci ones de pH en el tienpo (a los 30
segundos, 120 segundos y 600 segundos) se observaron
como una nmedida de la desconposicion de la wurea,
generando anoniaco y por |o tanto causando un aumento
en |os niveles de pH Las tasas de aumento de pH
fueron una nedida de la eficacia de la inhibicidon de la
ureasa. Dos repeticiones Ay B se Ilevaron a cabo para

cada fornul aci 6n de ensayo.
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Las fornmul aci ones de ensayo fueron:

* No. 1 - sin polinero, 4% p/p de acido bérico, 30%
p/p de &cido |4&ctico, resto de agua, con tinte afiadi do.

e No. 2 - polinmero T5 comp una sal parcial de
sodi o/ cal ci o nmezcl ada en agua, pH alrededor de 1

e No. 3 - 34% p/p de polinmero T5 conp una sa
parcial mxta de calcio/sodio, 4% p/p de acido borico, 1.5%
p/p al cohol polivinilico de bajo peso nolecular, 22% p/p de
acido lactico, sin colorante, el balance siendo agua, pH de
al rededor de 1.

e No. 4 - polinmero T5 comp una sal mxta de
sodi o/ cal ci o parcial en agua, un pH de aproxi madanente 1, con
4.3% p/ p de acido boérico, y 32% p/p de acido | acti co.

Los resultados de esta prinera serie de ensayos se
i ndi can a conti nuaci on.

Ejenplo 12, Tabla 1

Formulacion Repeticion | pH Inicial [pH a 30s| pH a pHa
de Prueba 120s 600s
1 A 3.31 4.40 8.99 9.08

1 B 3.37 4.04 8.99 9.14

2 A 3.43 3.30 3.37 3.64

2 B 3.36 3.27 3.33 3.73

3 A 3.09 3.03 3.08 3.21

3 B 3.25 3.18 3.22 3.23

4 A 3.16 3.12 3.10 3.10

4 B 3.21 3.20 321 3.44
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Comb se ilustra en |os datos anteriores, |as
formul aci ones de ensayo que contienen tetrapolinmeros Cl ase
| sin acido bérico ambas dieron incapacidad sostenida de
enzi ma ureasa. La prueba adicional ha confirmdo que |os
tetrapolineros Clase | inhiben la ureasa conpletanmente a
través de 10 m nut os.

En una segunda serie de pruebas, las msnas
fornmulaciones Nos. 1 a 4 se ensayaron en un réginmen
di ferente. Especificanmente, 24.5 m de agua se conbi naron
con las fornul aciones de prueba en matraces Erlenneyer de
50 mL para obtener un nivel de formulacion de ensayo de
0.033% v/v. | nnedi at anent e después, se afiadié la enzina
ureasa a cada matraz a una cantidad de 1.0% v/v, y se dejo
i ncubar durante 60 segundos o 300 segundos. Una vez que
| as incubaciones se conpletaron, se tomaron nediciones
iniciales de pHy 0.5 mM de 50% p/p solucid6n de urea se
afadi 6 a cada matraz para |levar |as soluciones totales a
1% p/p de urea y agua. A partir de entonces, se tomaron
mediciones de pH en 60 segundos/300 segundos, 90
segundos/ 330 segundos, 180 segundos/400 segundos, y 600
segundos/ 900 segundos. Ademas, |as concentraciones de
anoniaco del aire anbiente de |os respectivos nmatraces se
m di eron después de 4 horas conp otro indicador de la
i nhi bici 6n de ureasa. Los resultados de este ensayo se

exponen a conti nuaci on.
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Ej enpl o 12, Tabla 2

Formulacion | Periodo de incuba-| Tiempo de | Tiempo de | Tiempo de | NH3/4 horas
de Prueba | cion/pH inicial |Espera/pH | Espera/pH | Espera/pH

1 60s/3.93 90s/8.99 180s/9.25 | 660s/9.29 | 290 ppm

1 300s/4.05 330s/9.04 | 420s/9.14 | 900s/9.22 | 220 ppm

2 60s/4.72 90s/6.26 180s/7.67 | 660s/8.95 | 9 ppm

2 300s/4.34 330s/6.71 | 420s/8.11 | 900s/8.84 | 9 ppm

3 60s/3.97 90s/5.74 180s/8.40 | 660s/9.09 | 20 ppm

3 300s/4.14 330s/5.90 | 420s/6.36 | 900s/7.08 | 9 ppm

4 60s/3.85 90s/4.94 180s/7.97 | 660s/9.06 | 24 ppm

4 300s/3.88 330s/5.28 | 420s/6.94 | 900s/8.50 | 9 ppm

Ej enpl o 13 - Tet rapol i mer os d ase I cono

i nhi bi dores de fijacioén de fosforo

Fertilizante de fdésforo puede ser innovilizado
o fijo con cationes antagonistas en |os suelos, que se
traduce en 75 a 95% de fosforo aplicado siendo
di sponi ble para absorcién por |a planta. Se ha
encontrado que los polimeros Clase | de la invencidn
son capaces de reducir dicha fijacion de fosforo por el
secuestro de cati ones ant agoni st as en | os
m croambi entes de los fertilizantes de fosforo.

En una prueba de canpo, dos niveles de fosforo
en forma de fosfato diamdnico (DAP) se aplicaron por
transmi si 6n como un fertilizante antes de |la sienmbra de

un canmpo de al godon, es decir, 29.44 kg (65 |libras) por
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acre de DAP y 58.9 kg (130 libras) de DAP por acre.
Las pruebas fueron dos repeticiones de cada uno de un
control no fertilizado, un control de DAP sol anente, vy
DAP nmezclado con 0.25% p/p de wuna fornulacion de
polimero Clase |I. La formulacion incluia 40% p/p de
una sal de zinc/sodio parcial del polimero T5, 5% p/p
de zinc, y el resto de agua, un pH de aproxi madanente
3.

Pruebas de tejido fueron tomadas antes de l|a
primera floracion de cada parcela, y el porcentaje de
fosforo en el tejido de la planta se m di 6. Después de
|a cosecha, se mdieron los rendimentos de pelusa.
Los resultados de la prueba de foésforo tejido se
exponen a continuacion en la Tabla 1, mentras que |as
pruebas de rendimento se dan en | a Tabla 2.

Ej enpl o 13, Tabla 1

Tratamiento % en peso de Fosforo
en Tejido
control no fertilizado 0.21
29.44 kg de DAP 0.41
29.44 kg de DAP c/polimero 0.5
control no fertilizado 0.21
58.89 kg de DAP 0.41
58.89 kg de DAP c/polimero 0.51
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Ej enpl o 13, Tabla 2

Tratamiento ﬁ‘;‘;"li'g'}ifc"r? de pelusa
control no fertilizado 390
29.44 kg de DAP 712
29.44 kg de DAP c¢/polimero 896
control no fertilizado 390
58.89 kg de DAP 781
58.89 kg de DAP c/polimero 900
Estos resultados confirman que el uso de
tetrapolimero Clase | con zinc dio un aunento significativo

de los niveles de fosforo del tejido y de | os rendini entos.
Los anteriores ej enpl os 5-13 i lustran usos
especificos de |os novedosos polineros Clase | de Ia
i nvenci 6n en diversos contextos. Es de entenderse que estos
ej enpl os se proporcionan a nodo de ilustracion solanmente, y
nada en ellos debe tomarse conp una limtacion del alcance

gl obal de | a invencion.
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REI VI NDI CACI ONES

1. Un polimero aniénico caracterizado porque conprende al
menos cuatro unidades de repeticion distribuidas a lo largo de la
longitud de Ila cadena del polimero, las nmenos cuatro unidades de
repeticion incluyen al nenos una de cada una de uni dades de repeticioén
tipo B, tipo Cy tipo G

I as unidades de repeticid6n tipo B se sel eccionan del grupo
gue consiste en uni dades de repeticion derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de &cido y/o anhidrido nmaleico, acido y/o anhidrido
fumarico, &cido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, vy
cual esqui era isoéneros, ésteres, cloruros de &cido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialmente |ibres de estructuras
de anillo y &atonos de hal6égeno, y en donde |as sales tienen cationes
fornmadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel eccionadas del grupo que
consi ste en unidades de repeticion derivadas de nonéneros sustituidos o
no sustituidos de &acido itacolnico, anhidrido itacoénico, y cualesquiera
i sébnmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranificada sustancial mente

libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
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sales tienen cationes formadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nondéneros sulfonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al nmenos un dobl e enlace carbono-
carbono y al nmenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente |ibres
de anillos aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores, y mezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ramficada sustancialmente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde |as sales tienen cationes fornmdores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de | os m snos,

al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de |as unidades
de repeticion en el msnpb se seleccionan del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, Cy G y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticion estando situadas al eatoriamente a
lo largo del polinero,

el polimero contiene no méds de aproxi madanente 10 por ciento
en mol de cualquiera de (1) unidades de repetici én de ol efina que no es
carboxilato, (ii) unidades de repeticion de éter y (iii) unidades de
repetici 6n nonocarboxilicas no sul fonadas.

2. EBE polinero de conformdad con la reivindicacion 1,

caracterizado porque al nenos aproxi madanente 96 por ciento en nol de |as
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uni dades de repeticidon en el msnmo se sel eccionan del grupo que consiste
en uni dades de repeticion tipo B, Cy Gy nezclas de |as m snas.

3. El polinero de conformdad con la reivindicacion 2,
caracteri zado porque |as unidades de repeticién consisten esencial nente
de unidades de repeticiodn seleccionadas del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, Cy G y nezclas de |as m snms.

4. El polimero de conformdad con la reivindicacién 1,
caracteri zado porque el polimero estd sustancialnente |ibre de grupos
éster.

5. EBE polinero de conformdad con Ila reivindicacién 1,
caracteri zado porque el polinmero esta sustancialnmente libre de ol efinas
no de carboxil ato.

6. El polinero de conformdad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el polimero tiene una unidad de repeticidén tipo B,
una unidad de repeticion tipo C, y dos unidades de repeticion tipo G
di ferentes.

7. EI polinero de conformidad con la reivindicacion 6,
caracteri zado porque el polinero es un tetrapolinmero, la una unidad de
repeticion tipo B se deriva de acido naleico, |a una unidad de repeticiodn
tipo C se deriva de acido itaconico, y dos unidades de repeticion tipo G
se derivan, respectivanente, a partir de acido netalilsulfénico y &cido
al il sul féni co.

8. E polinero de conformdad con Ila reivindicacién 7,
caracterizado porque la unidad de repeticiodn tipo B esta presente en un

nivel de aproximdanente 35 a 55 por ciento en nol, la unidad de
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repeticion tipo C estd presente a un nivel de alrededor de 20-55 por
ciento en nol, la wunidad de repeticidén tipo G derivada de acido
netalilsulfénico esta presente en un nivel de aproxi madanente 1 a 25 por
ciento en nmol, y la unidad de repeticidén tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproxi nadanente 1 a 25 por
ciento en mol, en donde la cantidad total de todas |as unidades de
repeticion en el polimero se toma conp 100 por ciento en nol.

9. El polinero de conformdad con la reivindicacion 1,
caracteri zado porque el polinmero tiene dos unidades de repeticion tipo B,
una uni dad de repeticion tipo C, y una unidad de repeticién tipo G

10. El polinmero de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el polinero tiene al nenos una unidad de repeticiodn
no sel ecci onada del grupo que consiste en uni dades de repeticion tipo B,
tipo Cy tipo G

11. El polinmero de conformdad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la cantidad total de unidades de repeticib6n tipo B
en el polinero es de aproxi madanente 1-70 por ciento en nol, la cantidad
t ot al de unidades de repeticién tipo C en el polimero es de
apr oxi madanmente 1-80 por ciento en nol, y la cantidad total de unidades
de repeticidén tipo G en el polinmero es de aproxi nadanente 0.1 a 65 por
ciento en nmol, en donde la cantidad total de todas |as unidades de
repeticion en el polinero se tona conp 100 por ciento en nol.

12. El polinero de conformidad con la reivindicacion 11
caracterizado porque la cantidad total de unidades de repeticién tipo B

en el polinmero es de aproxi nadamente 20-65 por ciento en nmol, |a cantidad
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t ot al de unidades de repeticion tipo C en el polinero es de
apr oxi madanmente 15-75 por ciento en nol, y la cantidad total de uni dades
de repeticién tipo G en el polinero es de aproximadanente 1 a 35 por
ciento en nmol, en donde la cantidad total de todas |as unidades de
repeticion en el polinero se tona conp 100 por ciento en nol.

13. El polinmero de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el polinero tiene un peso nolecular de
apr oxi madament e 800- 50, 000.

11. EBE polimero de conformidad con la reivindicaci6on 13,
caracterizado porque el peso nolecular es desde aproxi nadamente 1000-
5000.

15. El polinmero de conformidad con la reivindicacién 1,
caracteri zado porque el polimero esta en forma de acido libre.

16. El polimero de conformdad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el polinero esta en forma de sal parcial o conpleta,
i ncl uyendo uno o mas cationes formadores de sal es unidos con el polinero.

17. El polinero de conformidad con la reivindicacion 16
caracteri zado porque el cation formador de sales se sel ecciona del grupo
gue consiste en cationes de netales, amnas, mcronutrientes, y nezclas
de | os m snos.

18. El polinero de conformdad con la reivindicacion 17
caracteri zado porque |os cationes netdlicos se sel eccionan del grupo que
consiste en cationes alcalinos, alcalinotérreos y de netales de
transici 6n.

19. El polimero de conformdad con la reivindicacion 1,
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caracteri zado porque estd en conbinacion con otro polinmero ani énico que
i ncl uye uni dades de repeticion de naleicas e itaconicas.

20. Una formulacién que contiene polinero, caracterizada
porque conprende el polinmero de conformidad con la reivindicacién 1 en
conbi naci 6n con uno o nas de otros ingredientes, sel eccionados del grupo
gue consiste en acido bérico, conpuestos que contienen boro, solventes de
conpuestos boricos, alcoholes, dioles, polioles, acidos organicos,
al cohol es polivinilicos, colorantes, y nezclas de | os m snos.

21. Un método para sintetizar un polinero que contiene
uni dades de repeticién de dicarboxilato y sulfonato, caracterizado porque
conprende | as etapas de:

formar una di spersi 6n acuosa que conti ene nonémeros de uni dad
de repeticion de dicarboxilato y sul fonato,

los monémeros de unidades de repeticidn de dicarboxilato
sel ecci onados del grupo que consiste en nonéneros de uni dad de repeticion
ti po B, nmondénmeros de uni dad de repeticion tipo C, y sus nezcl as,

| os nmonéneros de uni dades de repeticion tipo B se sel ecci onan
del grupo que consiste en nonémeros sustituidos y no sustituidos de acido
y/ o anhidrido mal eico, &acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nesaconi co, nezclas de los anteriores, y cual esquiera isonmeros, ésteres,
cloruros de acido, y sales parciales o conpletas de cualquiera de I|os
anteriores, en donde |os mnonéneros de unidades de repeticidon tipo B
pueden ser sustituidos con uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ram ficada sustancialmente libres de estructuras de anillo vy

atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornadores de
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sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de | os m snos,

| os nononeros de uni dades de repeticién tipo C sel eccionados
del grupo que consiste en nonémeros sustituidos o no sustituidos de &cido
itaconi co, anhidrido itacénico, y cualesquiera isoneros, ésteres y las
sal es parciales o conpletas de cual quiera de |los anteriores, y nezclas de
cualquiera de los anteriores, en donde |os nonéneros de unidades de
repeticion tipo C pueden estar sustituidos con uno o mas grupos alquilo
de Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialnmente libres de
estructuras de anillo y atonpos de hal 6geno, y en donde las sales tienen
cationes fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

los nonéneros de unidades de repeticion de sulfonato
sel eccionados del grupo que consiste en nondneros de unidades de
repeticion tipo G

| os nonoéreros de unidades de repeticién tipo G sel ecci onados
del grupo que consiste en nonéneros sulfonados sustituidos o no
sustitui dos que poseen al nenos un doble enlace carbono-carbono y al
nmenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente libres de anillos
aromaticos y grupos amida, y cual esquiera iséneros, y |las sales parciales
o conpletas de cualquiera de los anteriores, y mezclas de cual quiera de
los anteriores, en donde |as unidades de repeticién tipo G pueden estar
sustituidas con uno o nas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y atonos de

hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornadores de sales
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sel ecci onados del grupo que consiste en netal es, am nas, y nezclas de |os
m snos;

calentar la dispersién a una tenperatura elevada de
aproxi mdanmente 50 a 125°C y afladir un conpuesto de vanadio a la
di spersi 6n; y

afladi r después un iniciador de radicales |ibres que conprende
al nmenos aproxi madanente 95% en peso de perodéxido de hidrégeno a la
di spersion, y hacer que los nononeros dentro de la dispersion se
polinericen en un entorno que contenga oxigeno hasta que al menos
apr oxi mmdanmente 90% en peso de |os nonéneros se hayan convertido en el
pol i mer o.

22. EI método de conformidad con la reivindicacion 21
caracterizado porque incluye |a etapa de afadir el conpuesto de vanadio a
| a dispersién después de | a etapa de cal entam ento.

23. El método de conformdad con I|a reivindicacion 21
caracteri zado porque incluye |a etapa de afadir el iniciador de radicales
libres durante un periodo de aproxinadamente 30 mnutos - 24 horas
mentras se mantiene | a dispersion a |la tenperatura el evada.

24. EI método de conformdad con la reivindicacion 21
caracterizado porque el i ni ci ador de radicales libres —consiste
esenci al nrente en per d6xi do de hidrogeno.

25. EI método de conformidad con la reivindicacion 21
caracteri zado porque la dispersion es con la exclusidon de cantidades
sustanci al es de especies de hierro y sales de sulfato disueltas.

26. EIl mtodo de conformdad con la reivindicacioé6n 21



10

15

20

25

172

caracteri zado porque la polinerizacién se Ileva a cabo en un entorno de
aire anbiente.

27. El método de conformdad con la reivindicacion 21
caracterizado porque |a polinerizacion se |Ileva a cabo hasta que al menos
apr oxi mmdanmente 98% en peso de |os nonéneros se hayan convertido en el
pol i mer o.

28. EI método de conformdad con la reivindicacion 21
caracteri zado porque |los nmondénmeros conprenden nonéneros nal eicos
nonéneros itacoénicos, nonéneros de alilsulfonato y nononeros de
nmetal il sul fonato

29. EI método de conformidad con la reivindicacion 21
caracterizado porque el conpuesto de vanadi o es oxisul fato de vanadi o.

30. EI método de conformdad con la reivindicacion 21
caracterizado porque incluye | a etapa de convertir el polinero en una sa
parcial o conpleta.

31. EI método de conformidad con la reivindicacion 21
caracteri zado porque | os nonéneros de uni dades de repeticidn tipo B estén
presentes a un nivel de nenos de 50 por ciento en nol.

32. EI método de conformdad con la reivindicacion 21
caracteri zado porque |as uni dades de repeticiéon se dispersan al azar a lo
| argo del polinero.

33. Un método para sintetizar wun polinero que contiene
uni dades de repetici én de dicarboxilato y sulfonato, caracterizado porque
conprende | as etapas de:

formar una dispersidn acuosa que contiene nonénmeros de
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di carboxilato y sul fonato

calentar la dispersidon hasta una tenperatura elevada de
aproxi mmdanmente 50 a 125°C y afadir un conmpuesto de vanadio a la
di spersi6n; y

afiadir después a la dispersidon un iniciador de radicales
libres que conprende al nenos aproxi madanmente 95% en peso de pero6xido de
hi dr6geno, y hacer que los nonéneros dentro de la dispersion se
polinericen en un entorno que contenga oxigeno hasta que al menos
apr oxi madanente 90% en peso de |os nononeros se hayan convertido en el
pol i mer o.

34. EI método de conformidad con la reivindicacion 33,
caracterizado porque incluye | a etapa de afiadir el conpuesto de vanadio a
| a dispersién después de |a etapa de cal entam ento.

35. EI método de conformdad con la reivindicacion 33,
caracteri zado porque incluye |la etapa de afiadir el iniciador de radicales
libres durante un periodo de aproxinadamente 30 mnutos - 24 horas
mentras se mantiene la dispersion a |la tenperatura el evada.

36. EI método de conformidad con la reivindicacion 33,
caracterizado porque el i ni ci ador de radicales libres consiste
esenci al ment e en per 6xi do de hidrdgeno.

37. E nmétodo de conformdad con la reivindicacion 33,
caracteri zado porque la dispersion es con la exclusidon de cantidades
sustanci al es de especies de hierro y sales de sulfato disueltas.

38. EI método de conformidad con la reivindicacion 33,

caracteri zado porque la polinerizacién se Ileva a cabo en un entorno de
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aire anbiente.

39. EI método de conformdad con la reivindicacion 33,
caracterizado porque la polinerizaci6n se |leva a cabo hasta que al nenos
apr oxi mmdanmente 98% en peso de |os nonéneros se hayan convertido en el
pol i mer o.

40. El método de conformidad con la reivindicaci6n 33,
caracterizado porque los nmondéneros conprenden nonéneros nal ei cos,
nonéneros itacoénicos, nonéneros de alilsulfonato y nononeros de
nmet al i | sul f onat o.

41. El método de conformidad con la reivindicaci6n 33,
caracterizado porque el conmpuesto de vanadi o es oxisul fato de vanadi o.

42. El método de conformidad con la reivindicaci6n 33,
caracterizado porque que incluye la etapa de convertir el polinmero en una
sal parcial o conpleta.

43. Un producto agricola caracterizado porque conprende
fertilizante y un polinmero mezclado con el fertilizante, el polimero
siendo un polinero anidénico que conprende al nenos cuatro uni dades de
repeticion distribuidas a lo largo de la longitud de la cadena del
polinero, las al nenos cuatro uni dades de repeticién incluyendo al nenos
una de cada uno de uni dades de repeticidén tipo B, tipo Cy tipo G

| as uni dades de repeticion tipo B se seleccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repeticion derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de &cido y/o anhidrido nmaleico, acido y/o anhidrido
fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y

cual esqui era isoéneros, ésteres, cloruros de &cido, y sales parciales o
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conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialmente |ibres de estructuras
de anillo y &tonpbs de halégeno, y en donde |as sales tienen cationes
fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel eccionadas del grupo que
consi ste en uni dades de repeticién derivadas de nononeros sustituidos o
no sustituidos de acido itacolnico, anhidrido itacénico, y cual esquiera
i sébmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticid6n tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes fornmadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticiodn tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nonéneros sulfonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al nenos un dobl e enl ace carbono-
carbono y al nenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente libres
de anillos aromaticos y grupos amida, y cualesquiera isoéneros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de los anteriores, y nmezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o nmas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena

lineal o ramficada sustancialnmente |libres de estructuras de anillo y
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atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornadores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de [ os m snos,

el polinero aniod6nico contiene no més de aproxi nadanente 10
por ciento en nol de olefinas y/o éteres no de carboxil ato.

44, El producto de confornmidad con la reivindicacién 43,
caracteri zado porque el fertilizante es fertilizante sélido, el polinmero
siendo aplicado al fertilizante en forna de dispersioén |iquida.

45. El producto de conformdad con la reivindicacion 43,
caracteri zado porque el fertilizante estd en forna liquida, el polinero
se mezcla con el fertilizante Iiquido.

46. El producto de confornmidad con la reivindicacién 43,
caracteri zado porque el fertilizante esta en forma granul ada.

47. El producto de conformdad con la reivindicacion 43,
caracteri zado porque el fertilizante se sel ecciona del grupo que consiste
en fertilizantes de arranque, fertilizantes a base de fosfato,
fertilizantes que contienen materiales de nitrdgeno, fdésforo, potasio,
cal ci o, magnesi o, boro, zinc, manganeso, cobre o noli bdeno.

48. El producto de conformdad con la reivindicacion 47,
caracterizado porque el fertilizante es urea.

49. El producto de conformdad con la reivindicacion 43,
caracteri zado porque el fertilizante estd en forma sélida, el polinero
siendo aplicado a la superficie del fertilizante.

50. El producto de conformidad con l|a reivindicacion 49,

caracterizado porque el polinero esta presente a un nivel de
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apr oxi madanmente 0.001 a 20 g por 100 g del fertilizante.

51. El producto de conformidad con la reivindicacién 43,
caracteri zado porque el polinmero esta en conbinacién con otro polinmero
ani 6ni co que incluye unidades de repeticion maleicas e itacodnicas.

52.  Un producto agricola -caracterizado porque conprende
fertilizante y un polimero nezclado con el fertilizante,

el polimero es un polinmero anionico que conprende al menos
cuatro unidades de repeticiOn distribuidas a lo largo de la |longitud de
| a cadena del polinero,

| as uni dades de repeticiédn incluyen al nmenos una cada una de
una uni dad de repetici6n maleica, itacénica y de sul fonato.

53. El producto agricola de conform dad con | a reivindicacién
52, caracterizado porque el polinero es un tetrapolinmero y tiene uni dades
de repetici6on nmaleicas e itacénicas, y dos unidades de repeticion de
sul fonato diferentes.

54, Un nmétodo para fertilizar suelo, caracterizado porque
conprende |la etapa de aplicar el producto de confornmdad con Ila
reivindi caci 6n 43 al suel o.

55. Un método para fertilizar suelo, caracterizado porque
conprende |la etapa de aplicar el producto de conformdad con la
rei vi ndi caci 6n 55, al suelo.

56. Un producto fertilizante para aplicacién foliar
caracteri zado porque conprende fertilizante, un polinero polianioénico que
i ncluye al nenos cuatro uni dades de repeticién distribuidas a lo |argo de

la longitud de |a cadena del polinero,
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| as uni dades de repeticid6n incluyen al nenos una cada una de
una unidad de repeticion naleica, itac6nica y de sulfonato, con una
cantidad de micronutriente.

57. El producto fertilizante de conformdad con la
reivindicaci 6n 56, caracterizado porque incluye wuna cantidad de un
fertilizante diferente del mcronutriente.

58. El producto fertilizante de conformdad <con Ia
reivindicaci 6n 56, caracterizado porque el mcronutriente esta unido o
conpl ej ado con el polinero.

59. Un nétodo caracterizado porque conprende la etapa de
aplicar a las plantas, las hojas de las plantas, las senillas de |as
plantas o las plantas adyacentes en tierra, una cantidad eficaz de un
polinero, el polinmero es un polinmero anio6nico que conprende al menos
cuatro unidades de repeticiOn distribuidas a lo largo de la |longitud de
| a cadena del polinero,

las al nenos cuatro unidades de repeticiodn incluyendo al
nmenos una de cada uno de uni dades de repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticibén tipo B se sel eccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repetici 6n derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de &acido y/o anhidrido maleico, acido y/o anhidrido
fumarico, é&cido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, vy
cual esqui era iséneros, ésteres, cloruros de &cido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de

Cl-C6 de cadena lineal o ram ficada sustancial nente |libres de estructuras
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de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticiodn tipo C sel ecci onadas del grupo que
consi ste en unidades de repeticion derivadas de nonéneros sustituidos o
no sustituidos de &acido itaclnico, anhidrido itacoénico, y cualesquiera
i séneros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranificada sustancial nente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes fornmadores de sales sel eccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticidén tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticion derivadas de nononeros sul fonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al nmenos un dobl e enlace carbono-
carbono y al menos un grupo sulfonato y que estéan sustancialnente |ibres
de anillos aronmaticos y grupos amda, y cualesquiera iséneros, y las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores, y mezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticidn tipo G
pueden estar sustituidas con uno o nas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ramficada sustancialmente libres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde |as sales tienen cationes fornmadores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y nezclas

de | os m snos,
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el polinero anidnico contiene no mas de aproxi madanente 10
por ciento en nol de olefinas y/o éteres no carboxil ato.

60. El nmétodo de conformdad con la reivindicacion 59,
caracteri zado porque incluye |la etapa de conbinar el polinero anidnico
con un fertilizante.

61. El método de conformidad con la reivindicacion 60,
caracteri zado porque el fertilizante estd en forma liquida, el polinmero
se mezcla con el fertilizante |iquido.

62. El nmétodo de conformdad con la reivindicacion 60,
caracterizado porque el fertilizante estda en fornma granul ada.

63. El método de conformidad con la reivindicacion 60,
caracteri zado porque el fertilizante se sel ecciona del grupo que consiste
en fertilizantes a base de fosfatos, fertilizantes que contienen
materi al es de nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, boro, zinc,
manganeso, cobre o nolibdeno.

64. El método de conformidad con la reivindicacion 60,
caracteri zado porque el fertilizante estd en forna so6lida, el polinmero se
nmezcla con el fertilizante.

65. El método de conformdad con la reivindicacion 64,
caracterizado porque el fertilizante esta en forma solida, el polinmero
siendo aplicado a la superficie del fertilizante.

66. El método de conformidad con la reivindicacion 60,
caracterizado porque el polimero esta presente a un nivel de
apr oxi mmdanmente 0.001 a 20 g por 100 g del fertilizante.

67. Un método caracterizado porque conprende |la etapa de
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aplicar a plantas, las semllas de plantas o las plantas adyacentes en
tierra, una cantidad eficaz de un polinero,

el polimero siendo un polinmero aniénico que conprende al
nmenos cuatro unidades de repeticion distribuidas a lo largo de Ila
longitud de |la cadena del polinero, |as unidades de repeticion incluyen
al nmenos una de cada una de una uni dad de repeticio6n naleica, itaclOnica y
de sul fonat o.

68. El producto agricola de conform dad con | a reivindicaci 6n
67, caracterizado porque el polinero es un tetrapolinmero y tiene uni dades
de repeticion naleicas e itacdnicas, y dos unidades de repeticiédn de
sul fonato diferentes.

69. El producto de conformidad con l|a reivindicacion 43,
caracteri zado porque el polinmero estd en forma de é&cido, o comp una sa
parci al o conpleta.

70. Un producto caracterizado porque conprende un plaguicida
y un polinero, el polimero siendo un polinmero aniénico que conprende al
nmenos cuatro unidades de repeticion distribuidas a lo largo de Ila
longitud de la cadena del polinero, las al nenos cuatro unidades de
repeticion incluyendo al nenos una de cada uno de uni dades de repeticidn
tipo B, tipo Cy tipo G

| as uni dades de repeticion tipo B se seleccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repeticion derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de &cido y/o anhidrido nmaleico, acido y/o anhidrido
fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y

cual esqui era isoéneros, ésteres, cloruros de &4cido, y sales parciales o
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conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialmente |ibres de estructuras
de anillo y &tonpbs de halégeno, y en donde |as sales tienen cationes
fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel eccionadas del grupo que
consi ste en uni dades de repeticién derivadas de nononeros sustituidos o
no sustituidos de acido itacolnico, anhidrido itacénico, y cual esquiera
i sébmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticid6n tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes fornmadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticiodn tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nonéneros sulfonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al menos un dobl e enl ace carbono-
carbono y al nenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente libres
de anillos aromaticos y grupos amida, y cualesquiera isoéneros, y |las
sal es parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores, y nezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o nmas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena

lineal o ramficada sustancialnmente |libres de estructuras de anillo y
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atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornadores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de [ os m snos,

el polinero aniod6nico contiene no més de aproxi nadanente 10
por ciento en nol de olefinas y/o éteres no carboxilato.

71. El producto de conformidad con l|a reivindicacion 70,
caracterizado porque el plaguicida se selecciona del grupo que consiste
en herbici das, insecticidas, fungicidas y nematocidas.

72. El producto de conformidad con la reivindicacién 70,
caracterizado porque el producto estd en forma sélida.

73. El producto de conformidad con la reivindicacién 70,
caracteri zado porque el producto esta en forma |iquida o de aerosol

74. El producto de conformidad con la reivindicacién 70,
caracteri zado porque el polinero esta en conbinacidn con otro polinmero
que incluye uni dades de repeticion naleicas e itacodnicas.

75. El producto de conformidad con la reivindicacién 70,
caracterizado porque el polinmero estd en forma de acido, o conp una sa
parcial o conpleta.

76. Un producto caracterizado porque conprende un plaguicida
y un polinero, el polimero siendo un polinmero aniénico que conprende al
menos cuatro wunidades de repeticion distribuidas a lo largo de la
longitud de |la cadena del polinero, |as unidades de repeticion incluyen
al nmenos una cada una de una unidad de repeticién itacénica, naleica y de
sul fonat o

77. Una conposici6n caracterizada porque conprende un
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pol imero nmezclado con glifosato y micronutrientes, el polinero siendo un
pol inero ani 6nico que conprende al menos cuatro uni dades de repeticion
distribuidas a lo largo de la longitud de la cadena del polinero, |as
uni dades de repeticidn incluyen al nmenos una cada una de una unidad de
repeticion itacédnica, maleica y de sulfonato.

78. La conposicion de conformdad con la reivindicaci én 77
caracteri zado porque el polinero esta en conbinacidn con otro polinmero
ani 6ni co que incluye unidades de repetici 6on maleicas e itaconicas.

79. La conposicién de conformdad con |la reivindicacion 77
caracterizada porque los mcronutrientes estan fornando un conplejo con
el polinero.

80. La conposicion de conformidad con la reivindicacién 77,
caracteri zada porque el polinmero estd en forma de é&cido, o comp una sa
parci al o conpleta.

81. Un netodo plaguicida caracterizado porque conprende |a
etapa de aplicar el producto de conformidad con la reivindicacion 1 u 8 a
suel o, superficies duras o |as hojas de |as plantas.

82. Un producto caracterizado porque conprende un conpuesto
sel ecci onado del grupo que consiste en yeso, uno o mas m enbros del G upo
de Kieserita, sulfato de mmgnesio y potasio, azufre elenental, y nezclas
de los msnos, y un polimero, el polimero siendo un polinero ani énico que
conprende al nenos cuatro uni dades de repeticion distribuidas a o largo
de la longitud de | a cadena de polimero, las al menos cuatro uni dades de
repeticion incluyen al nenos una cada una de uni dades de repeticién tipo

B, tipo Cy tipo G
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| as uni dades de repeticion tipo B se seleccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repetici 6n derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de acido y/o anhidrido maleico, acido y/o anhidrido
fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y
cual esqui era iséneros, ésteres, cloruros de &cido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialnente |libres de estructuras
de anillo y atonbs de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticion tipo C sel ecci onadas del grupo que
consi ste en uni dades de repeticién derivadas de nononeros sustituidos o
no sustituidos de &cido itaclnico, anhidrido itacdnico, y cual esquiera
i sénmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticidon tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes formadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticiodn tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nondéneros sulfonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al menos un dobl e enl ace carbono-

carbono y al nenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente libres
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de anillos aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores, y mezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ramficada sustancialnmente libres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde |as sales tienen cationes fornmdores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de | os m snos,

el polinero anidnico contiene no nmhs de aproxi madanente 10
por ciento en nol de olefinas y/o éteres no carboxil ato.

83. El producto de conformidad con la reivindicacién 82,
caracterizado porque el conpuesto es yeso.

84. El producto de conformidad con la reivindicacién 82,
caracterizado porque el polinero esta presente a un nivel de
aproxi madanente 0.01 a 10% p/p, en donde el peso total del polinero y el
conmpuesto se toma conb 100% en peso.

85. El producto de conformidad con la reivindicacién 84,
caracteri zado porque el nivel es de aproxi nadanente 0.05-2% p/p.

86. El producto de conformidad con la reivindicacién 82,
caracterizado porque al nenos 80 por ciento en nol de |as unidades de
repetici on de polinero contienen al nmenos un grupo ani 6ni co.

87. El producto de conformidad con la reivindicacién 82,
caracterizado porque el polinero tiene de aproxinmdanente 1 a 70 por
ciento en nol de | as uni dades de repeticion tipo B, de aproxi nadanente 15

a 75 por ciento en nol de las unidades de repeticion tipo C y de
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aproxi madanmente 0.1 a 65 por ciento en nobl de |las unidades de repeticion
tipo G

88. ElI producto de conformidad con la reivindicacioén 82,
caracterizado porque l|la abundancia total de |as unidades de repeticidn
tipo B Cy G es de al nenos aproxi nadanente 90 por ciento en nol.

89. El producto de conformidad con l|a reivindicacion 82,
caracterizado porque el polinero tiene un peso nolecular de
apr oxi madament e 800- 50, 000.

90. Un producto caracterizado porque conprende un comnpuesto
sel ecci onado del grupo que consiste en yeso, uno o nas m enbros del G upo
de Kieserita, sulfato de mamgnesio y potasio, azufre elenental, y nezclas
de los misnos, y un polinero, el polimero siendo un polinero aniénico que
conprende al menos cuatro uni dades de repeticion distribuidas a lo largo
de la longitud de la cadena de polinmero, l|as unidades de repeticion
incluyen al menos una de cada una de una unidad de repeticién maleica
itaconi ca y de sul fonato.

91. Los productos de conformidad con |as reivindicaci ones 82
6 90, caracterizados porque estan en conbinacidon con otro polinero
ani 6ni co que conti ene uni dades de repetici én nal ei cas e itaconicas.

92. Un método para fertilizar el suelo caracterizado porque
conprende la etapa de aplicar los productos de conformdad con |as
rei vindi caci ones 82 6 90 a suel o.

93. Un producto fertilizante liquido o en solucion,
caracteri zado porque incluye un fertilizante en dispersi6n acuosa, y un

polinero polianiodnico que conprende al menos cuatro unidades de
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repeticion distribuidas a lo largo de la longitud de la cadena de
pol i mero, las unidades de repeticion incluyendo al nmenos una cada una de
una uni dad de repetici6n de &cido maleico, itacoénico, y sulfénico, y una
canti dad de una fornul aci 6n de &ci do al f a- hi droxi .

94. El producto fertilizante de conformdad <con Ila
rei vindi caci 6n 93, caracterizado porque el fertilizante conprende yeso en
sol uci on.

95. El producto fertilizante de conformdad <con Ia
reivindi caci 6n 93, caracterizado porque el producto fertilizante tiene un
pH de aproxi madanente 4-7.

96. El producto fertilizante de conformdad con Ila
reivindicaci 6n 93, caracterizado porque incluye una cantidad de al cohol
polivinilico.

97. El producto fertilizante de conformdad <con Ia
reivindi caci 6n 93, caracterizado porque el fertilizante conprende UAN

98. El producto fertilizante de conformdad con Ila
reivindicaci 6n 93, caracterizado porque los acidos alfa-hidroxi estan
saturados y esencialnmente libres de dobles enlaces y estructuras de
anill o de carbono.

99. El producto fertilizante de conformdad <con Ia
reivindicacion 98, caracterizado porque |los acidos alfa-hidroxi se
sel eccionan del grupo que consiste en &cido |&ctico, acido glicdlico,
acido citrico, &cido tartéarico, acido tartrénico, acido glicérico y acido
di hi dr oxi propanodi oi co y nezclas de | os m snops.

100. El producto fertilizante de conformdad <con la
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reivindicaci 6n 93, caracterizado porque el producto contiene de
apr oxi radamente 10 a 45% p/ p del polinmero, de aproxi madanente 3 a 60% p/p
del &cido alfa-hidroxi, el resto siendo solvente.

101. El producto fertilizante de conformidad con Ia
reivindicaci 6n 93, caracterizado porque el polimero conprende al nenos
cuatro uni dades de repeticion distribuidas a lo largo de la longitud de
| a cadena de polinero, |as unidades de repeticion incluyen al menos una
de cada una de wuna unidad de repeticion nmleica, itaconica y de
sul f onat o.

102. El producto fertilizante de conformidad con Ia
reivindi caci 6n 101, caracterizado porque el polinero conprende al nenos
cuatro unidades de repeticion que incluyen al nenos una cada una de
uni dades de repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as uni dades de repeticion tipo B se seleccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repetici 6n derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de &cido y/o anhidrido nmaleico, acido y/o anhidrido
fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y
cual esqui era iséneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialmente |ibres de estructuras
de anillo y &tonpbs de halégeno, y en donde |as sales tienen cationes
fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snops,

| as uni dades de repeticién tipo C sel eccionadas del grupo que
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consi ste en uni dades de repeticién derivadas de nononmeros sustituidos o
no sustituidos de &cido itaclnico, anhidrido itacdnico, y cual esquiera
i sénmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde Ias
uni dades de repeticidon tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes formadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticiodn tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nondéneros sulfonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al nmenos un dobl e enlace carbono-
carbono y al nenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente libres
de anillos aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores, y nmezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o nmas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ram ficada sustancialmente libres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornadores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de [ os m snos,

al menos aproxi nadanente 90 por ciento en nol de |as unidades
de repeticion en el msnpb se seleccionan del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, Cy G y nezclas de |as m snas,

| as uni dades de repeticion se encuentran al azar a lo largo
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del polinero,

el polinmero contiene no més de aproxi nadanente 10 por ciento
en mol de cualquiera de (1) unidades de repeticién de olefina que no es
carboxilato, (ii) wunidades de repeticidén de éter, y (iii) unidades de
repetici 6n nonocarboxilicas no sul fonadas.

103. El producto fertilizante de conformdad <con Ila
reivindicacion 93, caracterizado porque incluye wuna cantidad de un
al cohol polivinilico (PVA) en el msno.

104. El producto fertilizante de conformdad con Ila
rei vindi caci 6n 103, caracterizado porque el PVA esta presente en un nive
de aproxi madanmente 0.1 a 10% p/ p.

105. El producto fertilizante de conformdad <con Ila
reivindicaci on 103, caracterizado porque incluye wuna pluralidad de
di ferentes PVAs.

106. El producto fertilizante de conformdad con Ila
reivindicaci 6n 103, caracterizado porque el PVA tiene un nivel de
hidrélisis de al nmenos aproxi madanente 97 por ciento en nol.

107. El producto fertilizante de conformdad <con Ila
reivindi caci 6n 93, caracterizado porque incluye otro polimero que incluye
uni dades de repeticion nal eicas e itaconicas.

108. El producto fertilizante de conformdad con Ia
reivindicaci 6n 93, caracterizado porque el producto es una dispersion
acuosa que tiene un pH de aproxi madanente 0.5- 3.

109. Un nmétodo para fertilizar suelo caracterizado porque

conprende |l a etapa de aplicar el producto fertilizante de conform dad con
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la reivindicacién 1 a suel o.

110. Un producto de potasio caracterizado porque conprende
séli dos que contienen potasio al nenos parcial nrente sol ubl es en agua que
tienen sobre los nmsnobs el residuo seco de un aditivo acuoso que
conprende una sal de polinmero que contiene una pluralidad de uni dades de
repeticion anioénicas incluyendo wunidades de repeticién nmaleicas e
itaconi cas, con sustancialmente la totalidad de |os cationes que forman
sal de la sal de polimero siendo cationes de netales alcalinos, el
aditivo acuoso tiene un pH de aproxi madanente 0.1 a 4.

111. El producto de conformidad con la reivindicacion 110,
caracteri zado porque el pH es de aproxi madanente 1

112. El producto de conformidad con la reivindicacio6n 110,
caracteri zado porque el polimero esta presente en la superficie de |os
s6lidos que contienen potasio a un nivel de aproxi nadanente 0.001 a 10%
en peso, con base en el peso total del producto tomado conb 100% en peso.

113. El producto de conformidad con la reivindicacio6n 110,
caracteri zado porque el aditivo acuoso conprende ademds una sal de
car boxi neti | cel ul osa.

114. El producto de conformdad con la reivindicacio6n 110,
caracteri zado porque el polinero conprende al nenos cuatro unidades de
repeticion distribuidas a lo largo de la cadena del polinero, Ilas
uni dades de repeticion incluyen al nmenos una de cada una de una uni dad de
repeticion naleica, itaconica y de sulfonato.

115. El producto de conformidad con la reivindicacio6n 114,

caracteri zado porque polinero tiene al nenos una de cada una de uni dades
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de repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as uni dades de repeticion tipo B se seleccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repetici 6n derivadas de nonéneros sustitui dos
y no sustituidos de &cido y/o anhidrido nmaleico, acido y/o anhidrido
fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y
cual esqui era iséneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialmente |ibres de estructuras
de anillo y &tonpbs de halégeno, y en donde |as sales tienen cationes
fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snops,

| as uni dades de repeticién tipo C sel eccionadas del grupo que
consi ste en uni dades de repeticién derivadas de nononmeros sustituidos o
no sustituidos de acido itacoénico, anhidrido itacénico, y cual esquiera
i sébmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde Ias
uni dades de repeticid6n tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranmificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes fornmadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticiodn tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nonéneros sulfonados

sustituidos o no sustituidos que poseen al nmenos un dobl e enl ace carbono-
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carbono y al nenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente libres
de anillos aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores, y nmezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o nmas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ram ficada sustancialmente libres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornadores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de [ os m snos,

al menos aproxi nadanente 90 por ciento en nol de |as unidades
de repeticion en el msnpb se seleccionan del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, Cy G y nezclas de |as m snas,

| as uni dades de repeticion se encuentran al azar a lo largo
del polinero

el polinmero contiene no mas de aproxi madanente 10 por ciento
en nol de cualquiera de (I) unidades de repeticion de olefina que no es
carboxilato, (ii) wunidades de repeticidén de éter, y (iii) unidades de
repetici 6n nonocarboxilicas no sul fonadas.

116. El producto de conformdad con la reivindicacion 115,
caracterizado porque al nenos aproxi madanente 96 por ciento en nol de |as
uni dades de repeticion en el msnp se seleccionan del grupo que consiste
en uni dades de repeticion tipo B, Cy Gy nezclas de |as ni snas.

117. El producto de conformidad con la reivindicacion 116,
caracteri zado porque |as unidades de repeticién consisten esencial nente

en unidades de repeticidn seleccionadas del grupo que consiste en
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uni dades de repeticion tipo B, Cy G y nezclas de | as m snas.

118. El producto de conformdad con la reivindicacion 115,
caracteri zado porque el polinmero estd sustancialnente libre de grupos
éster.

119. El producto de conformidad con la reivindicacion 115,
caracterizado porque el polinero esta sustancialnmente libre de ol efinas
no de carboxil at o.

120. El producto de conformdad con la reivindicacion 115,
caracteri zado porque el polimero tiene una unidad de repeticién tipo B,
una unidad de repeticion tipo C, y dos unidades de repeticidén tipo G
di ferentes.

121. El producto de conformidad con la reivindicacio6n 115,
caracteri zado porque el polinmero es un tetrapolinero, la una unidad de
repeticion tipo B se deriva de acido maleico, |a una unidad de repeticiodn
tipo C se deriva de acido itaconico, y dos unidades de repeticion tipo G
se derivan, respectivanente, a partir de acido netalilsulfdénico y &cido
al il sul féni co.

122. El producto de conformidad con la reivindicacio6n 110,
caracteri zado porque |os solidos que contienen potasi o conprenden cloruro
de potasi o.

123. Un neétodo para fertilizar suelo, caracterizado porque
conprende |la etapa de aplicar el producto de confornmdad con Ila
reivindi caci 6n 110 a suel o.

124. Un producto de potasio caracterizado porque conprende

s6lidos que contienen potasio al nenos parcial nente sol ubles en agua que
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tienen sobre los msno el residuo seco de un aditivo acuoso que conprende
un polinero que incluye al menos cuatro unidades de repeticiodn
distribuidas a lo largo de la cadena del polinero, |as unidades de
repeticion incluyen al nmenos una de cada una de una unidad de repeticion
nmal ei ca, itacénica y de sul fonato.

125. El producto de conformidad con la reivindicacion 124,
caracterizado porque el polinero es una sal parcial o conpleta de un
nmet al al cal i no.

126. El producto de conformdad con la reivindicacion 124,
caracteri zado porque el polinero es aplicado inicialnmente a |os solidos
conmp una di spersi 6n acuosa segui do por secado del m sno, de manera que el
polimero esté en forma de un residuo seco.

127. El producto de conformdad con la reivindicacion 126,
caracteri zado porque |a dispersién acuosa tiene un pH de aproxi madanente
0.5-3.

128. Un producto de semlla caracterizado porque conprende
una senilla agricola recubierta con una conposicion de polinmero, la
conposici én de polinmero incluye un polinero anioénico que conprende a
nmenos cuatro unidades de repeticion distribuidas a lo largo de Ila
longitud de |la cadena del polinero, las por |o nenos cuatro uni dades de
repeticion incluyen al nmenos una de cada una de una unidades de
repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

I as unidades de repetici6n tipo B se sel eccionan del grupo
gue consiste en uni dades de repetici6n derivadas de nonéneros sustituidos

y no sustituidos de &cido y/o anhidrido maleico, acido y/o anhidrido
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fumarico, &cido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, vy
cual esqui era isoéneros, ésteres, cloruros de &4cido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialmente |ibres de estructuras
de anillo y &atonobs de hal6égeno, y en donde |as sales tienen cationes
fornmadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel eccionadas del grupo que
consi ste en uni dades de repeticion derivadas de nonéneros sustituidos o
no sustituidos de &acido itacdnico, anhidrido itacoénico, y cualesquiera
i sébnmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes fornadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticidén tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticion derivadas de nononmeros sul fonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al menos un dobl e enl ace carbono-
carbono y al menos un grupo sulfonato y que estén sustancialnente libres
de anillos aronmaticos y grupos amda, y cualesquiera isoéneros, y las
sal es parciales o conpletas de cual quiera de |os anteriores, y nezclas de

cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticidn tipo G
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pueden estar sustituidas con uno o nas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ramficada sustancialnmente |libres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornadores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y nezclas
de [ os m snos,

el polinero contiene no nas de aproxi nadanente 10 por ciento
en nol de ol efinas no carboxilato y/o éteres.

129. El producto de semilla de conformdad con Ila
reivindicaci 6n 128, caracterizado porque la conposicién de polinero esta
presente a un nivel de aproxi madanente 0.001 a 10% en peso, con base en
el peso total del producto de semlla recubierto.

130. El producto de semlla de conformdad <con Ila
reivindicaci 6n 128, caracterizado porque el polimero estd en conbi naci 6n
con otro polimero ani énico que incluye unidades de repeticion maleicas e
i taconi cas.

131. El producto de senilla de confornmidad con Ila
rei vindi caci 6n 128, caracterizado porque al nenos aproxi madanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticidén en el nisnb se sel eccionan
del grupo que consiste en unidades de repeticion tipo B, tipo Cy tipo G
y mezclas de | as m smas.

132. El producto de senilla de conformidad con Ila
reivindicaci 6n 131, caracterizado porque las unidades de repeticion
consi sten esenci al mente en uni dades de repetici én sel ecci onadas del grupo
gue consiste en unidades de repeticidon tipo B Cy G y nezclas de las

m snmas.
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133. El producto de semilla de conformdad con Ila
reivindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinero esta sustancial nente
i bre de grupos éster.

134. El producto de senilla de conformidad con Ila
rei vindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinmero est& sustancial nente
l'ibre de ol efinas no de carboxil ato.

135. El producto de senmilla de conformdad con Ila
reivindicaci 6n 128, caracterizado porque el polinero tiene una unidad de
repeticion tipo B, una unidad de repeticiéon tipo C y dos unidades de
repeticion tipo G diferentes.

136. El producto de senilla de confornmidad con Ila
rei vindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinero es un tetrapolinero,
la una unidad de repeticion tipo B se deriva de acido nmaleico, la una
uni dad de repeticion tipo C se deriva de acido itacénico, y dos unidades
de repeticion tipo G se derivan, respecti vanent e, de &cido
netalilsulfénico y acido alilsulfénico.

137. El producto de senilla de conformidad con Ila
reivindicaci 6n 136, caracterizado porque la unidad de repeticién tipo B
esta presente a un nivel de aproxi madanente 35 a 50 por ciento en nmol, la
uni dad de repeticidn tipo C esta presente a un nivel de aproxi madanente
20 a 55 por ciento en mol, la unidad de repeticion tipo G derivada de
acido netalilsulfonico estd presente en un nivel de aproximadanmente 1 a
25 por ciento en nol, y la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproxi nmdanente 1 a 20 por

ciento en nol, en donde la cantidad total de todas de |as unidades de
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repeticion en el polimero se toma conp 100 por ciento en nol.

138. El producto de semilla de conformdad <con Ila
reivindicaci 6n 128, caracterizado porque el polimero esta en forma de
aci do.

139. El producto de senilla de confornmidad con Ila
rei vindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinero es una sal parcial o
conpl eta de netales micronutrientes.

140. El producto de semilla de conformdad con Ila
reivindicaci 6n 139, caracterizado porque los netales mcronutrientes se
sel ecci onan del grupo que consiste en 2Zn, WM, B, Fe, M, Cu, y sus
nmezcl as.

141. El producto de semlla de conformdad <con Ila
reivindicaci on 128, caracteri zado porque el polimero es aplicado
inicialmente a la semlla conp una conposicion acuosa que tiene un pH de
apr oxi madanmente 5-7.

142. El producto de senilla de confornmidad con Ila
rei vindi caci 6n 141, caracterizado porque el pH es de aproxi madanente 5-7.

143. Un producto de semlla caracterizado porque conprende
una semlla agricola recubierta con una conposicion de polinero, la
conposici6n de polinmero incluye un polinmero aniénico que conprende al
menos cuatro wunidades de repeticion distribuidas a lo largo de la
longitud de | a cadena de polinero, |as unidades de repeticidn incluyen al
nmenos una de cada una de una unidad de repeticién nmaleica, itacénica y de
sul f onat o.

144. Un método para reducir el anoniaco atnosférico,
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caracteri zado porque se realiza nediante |la aplicaci 6n de una conposi ci 6n
de polinero en un area sujeta a la evoluci 6n de anobni aco, |a conposicion
de polinmero incluye un polimero ani 6nico que conprende al nenos cuatro
uni dades de repeticid6n distribuidas a lo largo de la longitud de la
cadena del polinmero, las unidades de repeticién incluyendo al nenos una
cada una de una uni dad de repeticio6n itacénica, maleica y de sul fonato.

145. EI método de conformdad con la reivindicacion 144,
caracterizado porque el &rea es una instalacion de confinamento de
ganado o aves de corral que incluye una zona de recogida de estiércol
paredes verticales que forman un recinto, y wun techo que cubre
sustanci al nente | a zona.

145. EI método de conformidad con la reivindicaci6n 145,
caracterizado porque incluye la etapa de aplicar la conposicion de
polinmero directanente al estiércol dentro de |a zona de recogida.

147. E nmétodo de conformidad con la reivindicaci 6n 145,
caracteri zado porque el polimero se aplica a un nivel de aproxi nadanente
0.0189-11.34 litros (0.005-3 gal ones) por tonel ada de esti ércol

148. El método de conformidad con la reivindicaci6n 144,
caracteri zado porque el polinero estd en dispersion acuosa y tiene un pH
de aproxi madamente 1-5.

149. ElI método de conformidad con la reivindicaci 6n 144,
caracteri zado porque incluye otro polinmero en conbi naci 6n con el polinero
ani 6ni co y que incluye uni dades de repetici6n naleicas e itaconicas.

150. EI método de conformidad con la reivindicaci6n 144,

caracteri zado porque el polimero es una sal parcial o conpleta.
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151. El método de conformdad con la reivindicacio6n 150,
caracteri zado porque el polimero es una sal parcial de calcio o anonio.

150. EIl método de conformdad con la reivindicacion 144,
caracteri zado porque l|a conposicién de polinmero conprende un priner
polimero en forma de una sal parcial de calcio, y un segundo polinero en
forna de una sal parcial de anonio.

151. El método de conformdad con la reivindicacion 144,
caracteri zado porque el area es un | echo para mascot as.

152. EI método de conformidad con la reivindicaci6n 144,
caracterizado porque las por |o nmenos cuatro unidades de repeticidn
i ncluyen al nmenos una cada una de uni dades de repeticién tipo B, tipo Cy
tipo G

| as uni dades de repeticion tipo B se seleccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repetici 6n derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de acido y/o anhidrido maleico, acido y/o anhidrido
fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y
cual esqui era iséneros, ésteres, cloruros de &cido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramificada sustancialnente |libres de estructuras
de anillo y atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticion tipo C sel ecci onadas del grupo que

consi ste en uni dades de repeticién derivadas de nononeros sustituidos o
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no sustituidos de &cido itaclnico, anhidrido itacdnico, y cual esquiera
i sénmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidon tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y atonos de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes formadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nondéneros sulfonados
sustituidos o no sustitui dos que poseen al nmenos un dobl e enlace carbono-
carbono y al nmenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente |ibres
de anillos aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |los anteriores, y mezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ramficada sustancialnmente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde |as sales tienen cationes fornmdores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de | os m snos,

al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de |as unidades
de repeticion en el msnpb se seleccionan del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, Cy G y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién se encuentran al azar a lo largo

del polinero,
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el polinmero que contiene no mas de aproximadamente 10 por
ciento en nol de cualquiera de (I) unidades de repeticién de ol efina que
no es carboxilato, (ii) unidades de repeticion de éter y (iii) unidades
de repetici 6n nonocarboxilicas no sul fonadas.

153. E método de confornmidad con Ila reivindicacion 152,
caracterizado porque al nenos aproxi madanente 96 por ciento en nol de |as
uni dades de repeticidon en el msnmo se sel eccionan del grupo que consiste
en uni dades de repeticion tipo B, Cy Gy nezclas de | os m snps.

154. E nétodo de conformidad con la reivindicaci6n 153,
caracteri zado porque |as unidades de repeticién consisten esencial nente
en unidades de repeticidn seleccionadas del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, Cy G y nezclas de |as m snas.

155. El método de conformdad con la reivindicacion 152,
caracteri zado porque el polimero estd sustancialnente |ibre de grupos
éster.

156. EI método de conformidad con la reivindicacion 152,
caracteri zado porque el polinmero esta sustancialnmente |libre de ol efinas
no de carboxil ato.

157. El método de conformdad con la reivindicaciodon 152,
caracterizado porque el polimero tiene una unidad de repeticidén tipo B,
una unidad de repeticion tipo C, y dos unidades de repeticion tipo G
di ferentes.

158. EI método de conformidad con l|a reivindicacion 157
caracteri zado porque el polinero es un tetrapolinmero, la una unidad de

repeticion tipo B se deriva de acido naleico, |la una unidad de repeticiodn
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tipo C se deriva de acido itacdnico, y dos unidades de repeticion tipo G
se derivan, respectivanente, a partir de acido netalilsulfénico y &cido
alilsul fonico.

159. E método de confornmidad con la reivindicacion 158,
caracterizado porque la unidad de repeticion tipo B esta presente a un
nivel de aproxinmadanente 35 a 50 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo C esta presente a un nivel de aproxi nadamente 20 a 55 por
ciento en nol, la unidad de repeticidén tipo G derivada de acido
netalilsulfénico esta presente en un nivel de aproxi madanente 1 a 25 por
ciento en nmol, y la unidad de repeticidén tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproxi nadanente 1 a 20 por
ciento en mol, en donde la cantidad total de todas de |as unidades de
repeticion en el polimero se toma conp 100 por ciento en nol.

160. Una conposicion que puede funcionar para reducir
amoniaco en la atmisfera nediante la aplicacién de la conposicion a un
area sujeta a la evoluci 6n de anpni aco, caracterizada porque conprende:

una prinera conposicién de polinmero que conprende un priner
polimero anidnico que tiene al nenos cuatro unidades de repeticion
distribuidas a lo largo de la longitud de |la cadena del polinero, |as
uni dades de repeticién incluyen al nmenos una cada una de una unidad de
repeticion itaconica, maleica y de sulfonato, el primer polimero anionico
estando en forma de una sal parcial o conpleta de calcio; y

una segunda conposici 6n de polinero que conprende un segundo
polimero ani énico que tiene uni dades de repeticién naleicas e itacodnicas

alo largo de la longitud de | a cadena del polinero, el segundo polinero
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ani 6ni co siendo una sal parcial o conpleta de anonio.

161. La conposici 6n de conform dad con |a reivindicaci 6n 160,
caracterizada porque el segundo polinero aniodnico tiene al nenos cuatro
uni dades de repeticid6n distribuidas a lo largo de la longitud de la
cadena del polinero, las unidades de repeticiodn incluyen al nmenos una
cada una de una uni dad de repeticio6n itacénica, maleica y de sul fonato.

162. La conposici 6n de conformdad con |a reivindicaci 6n 160,
caracterizada porque las prinmera y segunda conposiciones de polinmero
estan en forma de dispersiones acuosas respectivas.

163. Un pienso para aninales nejorado caracterizado porque
conprende cantidades de ingredientes de pienso normal mente alinmentadas a
los aninmales, y una cantidad de una nodificaci 6n de pienso que incluye
una sal de polinero parcial o conpleta, la cantidad de |a nodificacion
siendo suficiente para reducir el anoniaco volatilizado derivado de |os
excrementos de los aninmales alinmentados con el pienso para aninales
nej orado, en conparacion con el anoniaco volatilizado de wun aninal
al i mentado un pienso idéntico, sin la nodificacioén

164. El pienso de confornidad con la reivindicacién 163,
caracterizado porque la sal de polinero conprende al nenos cuatro
uni dades de repeticidén distribuidas a lo largo de la longitud de la
cadena del polinmero, |las unidades de repeticion incluyen al menos una de
cada una de una unidad de repeticién nmaleica, itacdénica y de sul fonato.

165. El pienso de confornmidad con la reivindicacion 164,
caracterizado porque que las por |lo nenos cuatro uni dades de repeticiodn

incluyen al menos una cada una de uni dades de repeticién tipo B, tipo Cy
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tipo G

| as uni dades de repeticion tipo B se seleccionan del grupo
qgue consi ste en uni dades de repetici 6n derivadas de nonéneros sustitui dos
y no sustituidos de &cido y/o anhidrido nmaleico, acido y/o anhidrido
fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y
cual esqui era iséneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramficada sustancialmente |ibres de estructuras
de anillo y &tonpbs de halégeno, y en donde |as sales tienen cationes
fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel eccionadas del grupo que
consi ste en uni dades de repeticién derivadas de nononmeros sustituidos o
no sustituidos de acido itacoénico, anhidrido itacénico, y cual esquiera
i sébmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde Ias
uni dades de repeticid6n tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranmificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes fornmadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticiodn tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nonéneros sulfonados

sustituidos o no sustituidos que poseen al nenos un dobl e enl ace carbono-
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carbono y al nenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente libres
de anillos aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores, y nmezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o nmas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ram ficada sustancialmente libres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes fornadores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de [ os m snos,

al menos aproxi nadanente 90 por ciento en nol de |as unidades
de repeticion en el msnpb se seleccionan del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy sus nezcl as,

| as uni dades de repeticion se encuentran al azar a lo largo
del polinero

el polinmero que contiene no mas de aproxi madanmente 10 por
ciento en nol de cualquiera de (I) unidades de repeticion de ol efina que
no es carboxilato, (ii) unidades de repeticidn de éter y (iii) unidades
de repetici 6n nonocarboxilicas no sul fonadas.

166. El pienso de conformdad con la reivindicaciodon 165,
caracterizado porque al nenos aproxi mnadanente 96 por ciento en nol de |as
uni dades de repeticion en el msnp se seleccionan del grupo que consiste
en uni dades de repeticion tipo B, Cy G y nezclas de |as misnas.

167. El pienso de conformdad con la reivindicacion 166
caracteri zado porque |as unidades de repeticién consisten esencial nente

en unidades de repeticidn seleccionadas del grupo que consiste en
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uni dades de repeticion tipo B, Cy G y nezclas de | as m snas.

168. El pienso de conformdad con la reivindicaciodon 165,
caracterizado porque la sal de polinmero esta sustancialnmente |ibre de
grupos éster.

169. El pienso de confornmidad con la reivindicacion 165,
caracterizado porque la sal de polinmero esta sustancialmente libre de
ol efi nas no de carboxil ato.

170. El pienso de conformdad con la reivindicaciodon 165,
caracteri zado porque la sal de polinero tiene una unidad de repeticion
tipo B, una unidad de repeticidon tipo C, y dos unidades de repeticidn
tipo G diferentes.

171. El pienso de confornidad con |la reivindicacién 165,
caracterizado porque la sal de polinero es un tetrapolinero, la una
uni dad de repeticion tipo B se deriva de acido naleico, |a una unidad de
repeticion tipo C se deriva de &acido itacénico, y dos unidades de
repeticion tipo G se derivan, respectivanmente, de acido netalilsulfoénico
y acido alilsulfénico.

172. El pienso de confornidad con la reivindicacién 171,
caracterizado porque la unidad de repeticion tipo B esta presente a un
nivel de aproximdanente 35 a 50 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo C esta presente a un nivel de aproxi nadamente 20 a 55 por
ciento en nol, la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
netalilsulféonico estd presente en un nivel de aproxi madanente 1 a 25 por
ciento en nmol, y la unidad de repeticidén tipo G derivada de acido

alilsulfonico esta presente en un nivel de aproxinmadanente 1 a 20 por
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ciento en nol, en donde la cantidad total de todas de |as unidades de
repeticion en el polimero se toma conp 100 por ciento en nol.

173. E pienso de conformdad con la reivindicaci6n 163,
caracteri zado porque incluye otro polinero diferente que conprende
uni dades de repetici én nal eicas e itacédnicas.

174. ElI pienso de confornidad con la reivindicacién 173,
caracteri zado porque el polimero diferente es una sal parcial

175. El pienso de conformdad con la reivindicaciodon 163,
caracteri zado porque la sal de polimero es una dispersi6n acuosa y tiene
un pH de aproxi madanente 1-5.

176. El pienso de confornmidad con la reivindicacion 163,
caracteri zado porque conprende dos sales de polinero separadas, una sa
de polimero siendo una sal parcial de calcio, y la otra sal de polinero
si endo una sal parcial de anonio.

177. Un método para reducir anoniaco volatilizado derivado de
| os excrenentos de |os aninales, caracterizado porque conprende |a etapa
de administrar a los aninales el pienso de conformdad con |a
reivindi caci 6n 163.

178. EIl método de conformdad con la reivindicacion 177
caracteri zado porque la nodificacion se administra nediante al afadir |la
nodi fi caci 6n al pienso consunmi do por |os aninal es.

179. Una agua para animales nejorada, caracterizada porque
conprende una nezcla de agua y una sal de polimero parcial o conpleta, la
sal de polinero estd en una cantidad suficiente para reducir el anbniaco

vol atilizado derivado de |os excrenentos del aninmal alinentado con e
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agua para ani nal es nejorada, en conparaci 6n con el anoniaco volatilizado
de un animal alinmentado con un agua idéntica, sin |a nodificacion

180. El agua de conformidad con la reivindicacion 179,
caracterizada porque la sal de polinmero conprende al nenos cuatro
uni dades de repeticidn distribuidas a lo largo de la longitud de la
cadena del polinero, |as unidades de repeticio6n incluyen al nenos una de
cada una de una unidad de repeticién nmaleica, itacénica y de sul fonato.

181. El agua de conformdad con la reivindicacién 180,
caracterizada porque las por |lo nenos cuatro unidades de repeticion
i ncluyen al nmenos una de cada una de uni dades de repeticion tipo B, tipo
Cy tipo G

| as unidades de repeticibén tipo B se sel eccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repetici 6n derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de &cido y/o anhidrido maleico, acido y/o anhidrido
fumarico, é&cido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y
cual esqui era iséneros, ésteres, cloruros de &cido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramificada sustancialnente |libres de estructuras
de anillo y &tonbs de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
fornmadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticiodn tipo C sel ecci onadas del grupo que
consi ste en unidades de repeticion derivadas de nonéneros sustituidos o

no sustituidos de &cido itaclnico, anhidrido itacdnico, y cual esquiera
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i séneros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y &tonps de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes fornadores de sales sel eccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticion derivadas de nononeros sul fonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al nenos un doble enlace carbono-
carbono y al menos un grupo sulfonato y que estén sustancialnente |ibres
de anillos aronmaticos y grupos amda, y cualesquiera iséneros, y las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de | os anteriores, y mezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o nas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ramficada sustancialnmente libres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde |as sales tienen cationes fornmadores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y nezclas
de | os m snos,

al nmenos aproxi madanmente 90 por ciento en nmol de |as unidades
de repeticion en el msnp se seleccionan del grupo que consiste en
uni dades de repeticidén tipo B, Cy G y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticidn se encuentran al azar a lo largo
del polinmero,

la sal de polinero contiene no nmas de aproxi madanente 10 por
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ciento en nol de cualquiera de (I) unidades de repeticién de ol efina que
no es carboxilato, (ii) unidades de repeticion de éter y (iii) unidades
de repetici 6n nonocarboxilicas no sul f onadas.

182. EI agua de confornmidad con la reivindicacién 181,
caracterizada porque al nenos aproxi madanente 96 por ciento en nol de |as
uni dades de repeticién en |la nmsma se sel eccionan del grupo que consiste
en uni dades de repeticion tipo B, Cy Gy nezclas de |as m snas.

183. El agua de conformdad con la reivindicacién 182,
caracteri zada porque |as unidades de repeticion consisten esencial nente
en unidades de repeticiodn seleccionadas del grupo que consiste en
uni dades de repeticidén tipo B, Cy G y nezclas de |as nisnas.

184. EI agua de conformidad con Ila reivindicacion 183,
caracterizada porque la sal de polimero esta sustancialnmente libre de
grupos éster.

185. El agua de conformidad con la reivindicacio6n 183,
caracterizada porque la sal de polinmero esta sustancialnmente libre de
ol efi nas no de carboxil ato.

186. EI agua de conformidad con Ila reivindicacion 183,
caracterizada porque la sal de polinmero tiene una unidad de repeticion
tipo B, una unidad de repeticion tipo C, y dos unidades de repeticion
tipo G diferentes.

187. El agua de confornmidad con la reivindicacién 186,
caracterizada porque |la sal de polinero es un tetrapolinmero, la una
unidad de repeticién tipo B se deriva de acido maleico, |la una unidad de

repeticion tipo C se deriva de acido itacoénico, y dos unidades de
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repeticion tipo G se derivan, respectivanmente, de acido netalilsulfénico
y acido alilsulfénico.

188. El agua de conformidad con la reivindicacién 187,
caracterizada porque la unidad de repeticion tipo B esta presente a un
nivel de aproximadanente 35 a 50 por ciento en nol, la unidad de
repeticién tipo C esta presente a un nivel de aproxi madanente 20 a 55 por
ciento en nol, la wunidad de repeticidén tipo G derivada de acido
netalilsulfdénico estd presente en un nivel de aproxi madanente 1 a 25 por
ciento en mol, y la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproxi nadanente 1 a 20 por
ciento en mol, en donde la cantidad total de todas de |as unidades de
repeticion en el polinmero se tona conp 100 por ciento en nol.

189. El agua de conformdad con la reivindicacién 179,
caracteri zada porque |la sal de polinero es una sal parcial

190. El agua de conformidad con la reivindicacion 179,
caracteri zada porque la sal de polinmero es una dispersién acuosa y tiene
un pH de aproxi madanente 1-5.

191. EI agua de conformidad con Ila reivindicacion 179,
caracteri zada porque conprende dos sales de polinero separadas, una sa
de polimero siendo una sal parcial de calcio, y la otra de sal de
pol i nero si endo una sal parcial de anonio.

192. Un neétodo para inhibir una condicién del suelo
sel eccionado del grupo que consiste en procesos de nitrificacion
procesos de fijacién de fosfato, actividades de ureasa, y conbinaciones

de los msnos, caracterizado porque conprende l|la etapa de aplicar al
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suel 0 una cantidad eficaz de un polinero aniénico que incluye al nenos
cuatro unidades de repeticiOn distribuidas a lo largo de la |longitud de
| a cadena del polinero, |as unidades de repeticién incluyen al nmenos una
cada una de una de unidades de repeticion naleicas, itacbnicas y de
sul fonat o

193. EI método de conformdad con la reivindicacion 191
caracteri zado porque el polinero esta en conbinacidn con otro polinmero
ani 6ni co que incluye unidades de repetici 6on maleicas e itaconicas.

194. E nétodo de conformidad con la reivindicaci6n 191
caracterizado porque las por |o nmenos cuatro unidades de repeticidn
i ncluyen al nmenos una de cada una de uni dades de repeticidn tipo B, Cy
G

| as uni dades de repeticion tipo B se seleccionan del grupo
gue consi ste en uni dades de repetici 6n derivadas de nonéneros sustituidos
y no sustituidos de acido y/o anhidrido maleico, acido y/o anhidrido
fumarico, acido y/o anhidrido nesacénico, nezclas de los anteriores, y
cual esqui era iséneros, ésteres, cloruros de &cido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno o mas grupos alquilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ramificada sustancialnente |libres de estructuras
de anillo y atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
fornadores de sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticion tipo C sel ecci onadas del grupo que

consi ste en uni dades de repeticién derivadas de nononeros sustituidos o
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no sustituidos de &cido itaclnico, anhidrido itacdnico, y cual esquiera
i sénmeros, ésteres y las sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidon tipo C pueden estar sustituidas con uno o nas
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ranificada sustancial mente
libres de estructuras de anillo y atonos de hal 6geno, y en donde |as
sales tienen cationes formadores de sales seleccionados del grupo que
consi ste en netal es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del grupo que
consiste en unidades de repeticién derivadas de nondéneros sulfonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al nmenos un doble enlace carbono-
carbono y al nmenos un grupo sulfonato y que estan sustancialnente |ibres
de anillos aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |los anteriores, y mezclas de
cual quiera de los anteriores, en donde |as unidades de repeticion tipo G
pueden estar sustituidas con uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena
lineal o ramficada sustancialnmente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde |as sales tienen cationes fornmdores de
sal es sel ecci onados del grupo que consiste en netales, amnas, y mezclas
de | os m snos,

al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de |as unidades
de repeticion en el msnpb se seleccionan del grupo que consiste en
uni dades de repeticidén tipo B, Cy G y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién se encuentran al azar a lo largo

del polinero,
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el polinmero contiene no méds de aproxi madanente 10 por ciento
en mol de cualquiera de (1) unidades de repeticién de olefina que no es
carboxilato, (ii) wunidades de repeticion de éter y (iii) unidades de
repetici 6n nonocarboxilicas no sul f onadas.

195. EI método de conformidad con la reivindicacion 194,
caracterizado porque al nenos aproxi madanente 96 por ciento en nol de |as
uni dades de repeticidon en el msnmo se sel eccionan del grupo que consiste
en uni dades de repeticion tipo B, Cy Gy nezclas de |as m snas.

196. EI netodo de conformidad con la reivindicaci6n 195,
caracteri zado porque |as unidades de repeticién consisten esencial nente
en unidades de repeticidn seleccionadas del grupo que consiste en
uni dades de repeticién tipo B, Cy G y nezclas de |as m snms.

197. EI método de conformdad con la reivindicacion 194,
caracteri zado porque el polimero estd sustancialnente |ibre de grupos
éster.

198. EI método de conformidad con la reivindicacion 194,
caracteri zado porque el polinmero esta sustancialnmente |libre de ol efinas
no de carboxil ato.

199. E método de conformdad con la reivindicacidn 194,
caracterizado porque el polimero tiene una unidad de repeticidén tipo B,
una unidad de repeticion tipo C, y dos unidades de repeticion tipo G
di ferentes.

200. El método de conformidad con la reivindicaci6on 199,
caracteri zado porque el polinero es un tetrapolinmero, la una unidad de

repetici6n tipo B se deriva de acido naleico, |a una unidad de repeticiodn
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tipo C se deriva de acido itacdnico, y dos unidades de repeticion tipo G
se derivan, respectivanment e, de acido netalilsulfénico y 4cido
alilsul fonico.

201. El método de conformidad con la reivindicaci6on 200,
caracterizado porque la unidad de repeticion tipo B esta presente a un
nivel de aproxinmadanente 35 a 50 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo C esta presente a un nivel de aproxi nadamente 20 a 55 por
ciento en nol, la unidad de repeticidén tipo G derivada de acido
netalilsulfénico esta presente en un nivel de aproxi madanente 1 a 25 por
ciento en nmol, y la unidad de repeticidén tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproxi nadanente 1 a 20 por
ciento en mol, en donde la cantidad total de todas de |as unidades de
repeticion en el polimero se toma conp 100 por ciento en nol.

202. El método de conformdad con la reivindicacion 192,
caracteri zado porque el polinmero aniénico se nmezcla con un fertilizante
anmoni acal sdlido, |iquido o gaseoso.

203. El método de conformidad con la reivindicacion 202,
caracterizado porque el fertilizante es wun fertilizante sélido, el
polinero siendo aplicado a la superficie del fertilizante comp una
di spersi 6n acuosa seguida por secado, de nopdo que el polimero esté
presente en el fertilizante sdlido comp un residuo seco.

204. El método de conformidad con la reivindicaci6on 203,
caracteri zado porque el polinmero se aplica en un nivel de aproxi nadanente
0.01 a 10% en peso, con base en el peso total del producto de

polinero/fertilizante tonmado comb 100% en peso
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205. El método de conformdad con la reivindicaci6on 202,
caracteri zado porque el fertilizante es un fertilizante |iquido acuoso,
el polinero siendo afiadido al mism con nezcl ado.

206. El método de conformidad con la reivindicacion 192,
caracterizado porque el polinero estd en dispersién acuosa y tiene un pH

de hasta aproxi madanente 3.
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REI VI NDI CACI ONES ART. 19

1. Un polimero aniodénico caracterizado porque
conprende al nenos cuatro uni dades de repetici én distribuidas
a lo largo de la longitud de la cadena del polinero, |as
nmenos cuatro uni dades de repeticion incluyen al nenos una de
cada una de uni dades de repeticidn tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticidon tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nezclas de los anteriores, y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci alnente |libres de estructuras de anillo y atonps de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formadores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononmer os sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cualesquiera isénmeros, ésteres y |las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,

y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
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uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nmenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amida, y cualesquiera iséneros, y |las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nmezclas de | os m snos,

al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de
| as unidades de repeticion en el mnmsnmo se sel eccionan de
grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
sus nezcl as,

las unidades de repeticion estando situadas
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al eatorianente a lo largo del polinero,

el polimero contiene no nmas de aproxi madanente 10
por ciento en nol de cual quiera de (1) uni dades de repetici 6n
de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de repeticiodn
de éter y (iii) unidades de repeticion nonocarboxilicas no
sul f onadas.

2. El polimero de conformidad con |a reivindicacion
1, caracterizado porque al nenos aproxi madanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticidén en el msnp se
sel ecci onan del grupo que consiste en unidades de repeticion
tipo B Cy Gy nezclas de |as m snas.

3. El polinero de conform dad con |a reivindicacién
2, caracterizado porque |as unidades de repeticion consisten
esenci al mente de unidades de repeticidn seleccionadas del
grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
nmezcl as de | as m snas.

4. El polinero de conform dad con |a reivindicacion
1, caracterizado porque el polinmero esta sustancial nmente
i bre de grupos éster.

5. El polimero de conformdad con |a reivindicacion
1, caracterizado porque el polinmero esta sustancialnente
libre de ol efinas no de carboxil ato.

6. El polinero de conform dad con |a reivindicacioén
1, caracterizado porque el polinero tiene una unidad de

repeticion tipo B, una unidad de repeticion tipo C, y dos
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uni dades de repeticion tipo G diferentes.

7. El polimero de conformdad con |a reivindicacion
6, caracterizado porque el polinmero es un tetrapolinero, la
una unidad de repeticidén tipo B se deriva de acido naleico,
la una unidad de repeticidén tipo C se deriva de acido
itaconico, y dos unidades de repeticién tipo G se derivan,
respectivanmente, a partir de &cido netalilsulfoénico y acido
al il sul foénico.

8. El polimero de conform dad con |a reivindicacion
7, caracterizado porque la unidad de repeticion tipo B esta
presente en un nivel de aproxi madanente 35 a 55 por ciento en
nol, la unidad de repeticion tipo C estad presente a un nivel
de alrededor de 20-55 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo G derivada de &cido netalilsulfdnico esta
presente en un nivel de aproxinmdanmente 1 a 25 por ciento en
nol, y la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproximadanente 1
a 25 por ciento en nol, en donde |la cantidad total de todas
l as uni dades de repeticidén en el polinero se toma conop 100
por ciento en nol.

9. El polimero de conform dad con |a reivindicacion
1, caracterizado porque el polimero tiene dos unidades de
repeticion tipo B, una unidad de repeticidén tipo C, y una
uni dad de repeticioén tipo G

10. El pol i mero de conf or m dad con | a
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rei vindicacion 1, caracterizado porque el polinero tiene al
menos una uni dad de repeticién no sel eccionada del grupo que
consi ste en uni dades de repeticién tipo B, tipo Cy tipo G

11. El pol i mero de conf or mi dad con | a
reivindicaci 6n 1, caracterizado porque la cantidad total de
uni dades de repetici6on tipo B en e polinero es de
aproxi madanmente 1-70 por ciento en nol, la cantidad total de
uni dades de repeticidén tipo C en e polinero es de
apr oxi madanente 1-80 por ciento en nol, y la cantidad tota
de wunidades de repeticion tipo G en el polimero es de
aproxi madanente 0.1 a 65 por ciento en nol, en donde |a
cantidad total de todas |as unidades de repeticién en el
pol imero se toma conob 100 por ciento en nol.

12. El pol i mero de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 11, caracterizado porque |la cantidad total de
uni dades de repeticion tipo B en e polinero es de
apr oxi mmdanente 20-65 por ciento en nol, la cantidad total de
uni dades de repetici6on tipo C en e polinero es de
apr oxi madanmente 15-75 por ciento en nol, y la cantidad total
de unidades de repeticion tipo G en el polinero es de
aproxi mmdanente 1 a 35 por ciento en nol, en donde I|la
cantidad total de todas |as unidades de repeticién en el
polimero se toma cono 100 por ciento en nol.

13. El pol i mero de conf orm dad con | a

rei vindicacion 1, caracterizado porque el polinero tiene un
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peso nol ecul ar de aproxi mnadanent e 800- 50, 000.

11. El pol i mero de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 13, caracterizado porque el peso nol ecul ar es
desde aproxi madanente 1000-5000.

15. El pol i mero de conf or mi dad con | a
reivindicaci6én 1, caracterizado porque el polinero esta en
forma de acido libre.

16. El pol i mero de conf or m dad con | a
rei vindicacion 1, caracterizado porque el polinmero esta en
forma de sal parcial o conpleta, incluyendo uno o nas
cationes formadores de sal es unidos con el polinero.

17. El pol i mero de conf orm dad con | a
rei vi ndi caci 6n 16, caracterizado porque el cation fornador de
sales se selecciona del grupo que consiste en cationes de
net al es, am nas, mcronutrientes, y nezclas de | os m snos.

18. El pol i mero de conf or mi dad con | a
rei vi ndi caci 6n 17, caracterizado porque |os cati ones
net ali cos se seleccionan del grupo que consiste en cationes
al calinos, alcalinotérreos y de netal es de transicion.

19. El pol i mero de conf or m dad con | a
reivindicaci on 1, caracterizado porque esta en conbinacién
con otro polinero ani 6nico que incluye uni dades de repeticiodn
de nal ei cas e itaconicas.

20. Una formulacidon que contiene pol i mer o,

caracteri zada porque conprende el polinero de conform dad con
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la reivindicacion 1 en conbinacion con uno o mas de otros
i ngredi entes, seleccionados del grupo que consiste en acido
bori co, compuestos que contienen boro, sol ventes de
conmpuestos boricos, alcoholes, dioles, polioles, acidos
or gani cos, alcoholes polivinilicos, colorantes, y nezclas de
| os m snos.

21. Un método para sintetizar wun polinero que
conti ene uni dades de repetici én de dicarboxilato y sul fonato,
caracterizado porque conprende | as etapas de:

formar una di spersi 6n acuosa que contiene nondémer os
de uni dad de repetici 6n de dicarboxilato y sul fonato,

los nonéneros de unidades de repeticion de
di carboxilato sel ecci onados del grupo que consiste en
nononer os de uni dad de repeticion tipo B, nonénmeros de uni dad
de repeticién tipo C, y sus nezcl as,

| os nmonéneros de unidades de repeticidon tipo B se
sel ecci onan del grupo que consiste en nononeros sustituidos y
no sustituidos de acido y/o anhidrido maleico, acido y/o
anhidrido fumarico, &cido y/o anhidrido nmesacénico, nezclas
de los anteriores, y cual esquiera isonmeros, ésteres, cloruros
de acido, y sales parciales o conpletas de cual quiera de |os
anteriores, en donde |os nononeros de uni dades de repeticion
ti po B pueden ser sustituidos con uno o nmas grupos al quilo de
Cl-C6 de cadena lineal o ram ficada sustancialnmente |ibres de

estructuras de anillo y &tonos de hal 6geno, y en donde |as
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sales tienen cationes formadores de sales seleccionados del
grupo que consiste en netales, amnas, y nezclas de |os
m snos,

| os nonéneros de unidades de repeticion tipo C
sel ecci onados del grupo que consiste en nonémeros sustitui dos
0 no sustituidos de &cido itaconico, anhidrido itacénico, vy
cual esquiera isoOneros, ésteres y las sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, y nmezclas de
cualquiera de los anteriores, en donde |os nonéneros de
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidos con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram fi cada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

los nononeros de unidades de repeticion de
sul fonato sel ecci onados del grupo que consiste en nonémeros
de uni dades de repeticion tipo G

| os nonéneros de unidades de repeticion tipo G
sel ecci onados del grupo que consiste en nonéneros sul fonados
sustituidos o no sustituidos que poseen al nenos un doble
enl ace carbono-carbono y al nenos un grupo sulfonato y que
estan sustancialnmente libres de anillos aromaticos y grupos
amda, y cualesquiera isonmeros, y las sales parciales o

conpletas de cualquiera de l|los anteriores, y nmezclas de
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cualquiera de l|los anteriores, en donde |as unidades de
repeticion tipo G pueden estar sustituidas con uno o més
grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena Ilineal o ramficada
sustanci alnente |libres de estructuras de anillo y atonps de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formadores de
sal es seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos;

calentar la dispersidén a una tenperatura el evada de
apr oxi madanente 50 a 125°C y afadir un conpuesto de vanadio a
| a dispersion; y

afladi r después un iniciador de radicales |libres que
conprende al nenos aproxi nadanente 95% en peso de peroxi do de
hi dr6geno a la dispersion, y hacer que |os nonéneros dentro
de la dispersion se polinericen en un entorno que contenga
oxi geno hasta que al nenos aproxi madanmente 90% en peso de | os
nonéner os se hayan convertido en el polinero.

22. EI nmétodo de conform dad con la reivindicacion
21, caracterizado porque incluye |a etapa de afadir el
conpuesto de vanadio a |la dispersion después de |la etapa de
cal ent am ent o.

23. EI método de confornmidad con |a reivindicacion
21, caracterizado porque incluye la etapa de afadir el
iniciador de radicales Ilibres durante un ©periodo de
apr oxi madanente 30 mnutos - 24 horas mentras se mantiene |a

di spersi 6n a | a tenperatura el evada.
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24. EI método de conform dad con la reivindicacién
21, caracterizado porque el iniciador de radicales |ibres
consi ste esenci al mrente en pero6xi do de hi drogeno.

25. El método de conform dad con |a reivindicacioén
21, caracterizado porque |a dispersion es con |a exclusion de
canti dades sustanciales de especies de hierro y sales de
sul fato disuel tas.

26. EI nmétodo de conform dad con la reivindicacién
21, caracterizado porque |la polinerizacién se |leva a cabo en
un entorno de aire anbiente.

27. EI método de conform dad con |a reivindicacioén
21, caracterizado porque la polinerizacidon se |leva a cabo
hasta que al nenos aproxi mnadanente 98% en peso de |os
nonéner os se hayan convertido en el polinero.

28. EI método de conform dad con la reivindicacién
21, caracterizado porque |os nonénmeros conprenden nondneros
mal ei cos, nonoéneros itaconi cos, nonéneros de alilsulfonato y
nonéner os de netal il sul fonato.

29. EI nmétodo de conform dad con la reivindicacién
21, caracterizado porque el conpuesto de vanadio es
oxi sul fato de vanadi o.

30. EIl nmétodo de conform dad con |a reivindicacioén
21, caracterizado porque incluye la etapa de convertir el
polimero en una sal parcial o conpleta.

31. EIl método de conform dad con |a reivindicacioén
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21, caracterizado porque |os nonénmeros de unidades de
repeticion tipo B estan presentes a un nivel de menos de 50
por ciento en nol.

32. EI nétodo de conform dad con la reivindicacion
21, caracterizado porque las wunidades de repeticion se
di spersan al azar a lo |largo del polinero.

33. Un método para sintetizar un polinero que
conti ene uni dades de repetici én de dicarboxilato y sul fonato,
caracterizado porque conprende | as etapas de:

formar una di spersi 6n acuosa que contiene nondémer os
de di carboxilato y sul fonato;

calentar |a dispersién hasta una tenperatura
el evada de aproxi madanente 50 a 125°C y afadir un conpuesto
de vanadio a |la dispersion; y

afiadir después a la dispersion un iniciador de
radicales libres que conprende al nenos aproximdanente 95%
en peso de peroxido de hidrdégeno, y hacer que | os nonéneros
dentro de la dispersion se polinericen en un entorno que
contenga oxigeno hasta que al nmenos aproxi madanente 90% en
peso de | os nondneros se hayan convertido en el polinero.

34. EIl método de conformidad con |a reivindicacion
33, caracterizado porque incluye la etapa de afadir el
conmpuest o de vanadio a |a dispersion después de |a etapa de
cal ent am ent o.

35. El método de conform dad con |a reivindicacidén
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33, caracterizado porque incluye la etapa de afadir el
iniciador de radicales Ilibres durante wun periodo de
apr oxi mmdanente 30 mnutos - 24 horas mentras se mantiene |a
di spersi 6n a |l a tenperatura el evada.

36. EIl nmétodo de conform dad con |a reivindicacioén
33, caracterizado porque el iniciador de radicales libres
consi ste esenci al mrente en peroxi do de hidrogeno.

37. EI método de conform dad con la reivindicacién
33, caracterizado porque |a dispersion es con |a exclusion de
canti dades sustanciales de especies de hierro y sales de
sul fato di sueltas.

38. EI método de conform dad con |a reivindicacién
33, caracterizado porque |la polinerizacién se |leva a cabo en
un entorno de aire anbiente.

39. El nmétodo de conform dad con la reivindicacién
33, caracterizado porque la polinerizacion se |leva a cabo
hasta que al nenos aproxi nadanente 98% en peso de |os
nonéner os se hayan convertido en el polinero.

40. El método de conformidad con la reivindicacién
33, caracterizado porque |os nonénmeros conprenden nononmer os
mal ei cos, nonéneros itaconi cos, nonéneros de alilsulfonato y
nonéner os de netal il sul fonato.

41. EI método de conform dad con la reivindicacioén
33, caracterizado porque el conpuesto de vanadio es

oxi sul fato de vanadi o.
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42. EIl método de conform dad con |a reivindicacion
33, caracterizado porque que incluye |a etapa de convertir el
pol imero en una sal parcial o conpleta.

43. Un producto agricola caracterizado porque
conprende fertilizante y un polinero nmezclado con el
fertilizante, el polinmero siendo un polinero anioénico que
conprende al menos cuatro uni dades de repetici én distribuidas
alo largo de la longitud de |la cadena del polinero, las al
menos cuatro uni dades de repeticién incluyendo al nenos una
de cada uno de unidades de repeticion tipo B, tipo Cy tipo
G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nezclas de los anteriores, y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci almente libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sal es sel eccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
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grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nmonénmeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacénico, y cualesquiera isoneros, ésteres y |as
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticion tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nmenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en

net al es, am nas, y nezclas de | os m snos,
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el pol i mero ani oni co conti ene no mas de
apr oxi madamente 10 por ciento en nol de olefinas y/o éteres
no de carboxi |l ato.

44. El producto de conf or mi dad con | a
reivindi caci 6n 43, caracterizado porque el fertilizante es
fertilizante sélido, el polimero siendo aplicado al
fertilizante en forma de di spersi én |iquida.

45. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 43, caracterizado porque el fertilizante estéa
en forma liquida, el polinero se nezcla con el fertilizante
| i qui do.

46. El product o de conf orm dad con | a
rei vindi caci 6n 43, caracterizado porque el fertilizante esté
en forma granul ada.

47. El product o de conf or m dad con | a
reivindi caci 6n 43, caracterizado porque el fertilizante se
selecciona del grupo que consiste en fertilizantes de
arranque, fertilizantes a base de fosfato, fertilizantes que
contienen nmateriales de nitrégeno, foésforo, potasio, calcio,
magnesi o, boro, zinc, manganeso, cobre o noli bdeno.

48. El product o de conf or m dad con | a
reivindicaci 6n 47, caracterizado porque el fertilizante es
ur ea.

49, El product o de conf orm dad con | a

rei vindi caci 6n 43, caracterizado porque el fertilizante esté
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en forma sdélida, el polinmero siendo aplicado a |a superficie
del fertilizante.

50. El product o de conf or m dad con | a
reivindicaci 6n 49, caracterizado porque el polinero esta
presente a un nivel de aproximadanente 0.001 a 20 g por 100 ¢
del fertilizante.

51. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 43, caracterizado porque el polinmero estéd en
conbi naci 6n con otro polinero aniénico que incluye unidades
de repeticion nal eicas e itaconicas.

52.  Un producto agricola caracterizado porque
conprende fertilizante y un polinero nmezclado con el
fertilizante,

el polimero es un polimero anio6nico que conprende
al nenos cuatro unidades de repeticion distribuidas a lo
|argo de la longitud de | a cadena del polinero,

| as uni dades de repeticion incluyen al nmenos una
cada una de una unidad de repeticion nmaleica, itacénica y de
sul f onat o.

53. El producto agricola de conformdad con Ila
rei vindi caci 6n 52, caracterizado porque el polinmero es un
tetrapolimero y tiene unidades de repeticion nmleicas e
itaconicas, Yy dos wunidades de repeticion de sulfonato
di ferentes.

54. Un método para fertilizar suelo, caracterizado
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porque conprende |a etapa de aplicar el producto de
conform dad con | a reivindicaci 6n 43 al suel o.

55. Un método para fertilizar suelo, caracterizado
porque conprende la etapa de aplicar el producto de
conform dad con | a reivindicaci on 55 al suel o.

56. Un producto fertilizante para aplicacion foliar
caracterizado porque conprende fertilizante, wun polinero
poliani 6nico que incluye al nmenos cuatro unidades de
repeticion distribuidas a lo largo de la longitud de la
cadena del polimero,

| as uni dades de repeticion incluyen al nmenos una
cada una de una unidad de repeticion nmaleica, itacénica y de
sul fonat o, con una cantidad de mcronutriente.

57. El producto fertilizante de conformdad con |la
rei vindi caci 6n 56, caracterizado porque incluye una cantidad
de un fertilizante diferente del mcronutriente.

58. El producto fertilizante de conform dad con |a
reivindicaci 6n 56, caracterizado porque el mcronutriente
esta uni do o conpl ejado con el polinmnero.

59. Un nmétodo caracterizado porque conprende Ila
etapa de aplicar a las plantas, |as hojas de las plantas, |as
semllas de las plantas o |las plantas adyacentes en tierra,
una cantidad eficaz de wun polinero, el polinmero es un
pol imero ani 6nico que conprende al nenos cuatro uni dades de

repeticion distribuidas a lo largo de la longitud de la
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cadena del polinero,

las al menos cuatro unidades de repeticidn
i ncl uyendo al nenos una de cada uno de uni dades de repeticién
tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici 6n derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, &cido y/o anhidrido
mesaconi co, nmezclas de los anteriores, y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticién tipo B pueden ser sustituidas con uno
0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci almente libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sal es sel eccionados del grupo gque consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticion tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonénmeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacoénico, y cualesquiera isoneros, ésteres y |as
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con

uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
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ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticion tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticioén derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente libres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y |las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con
uno o0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, amnas, y nezclas de | os m snos,

el pol i mero ani oni co conti ene no mas de
apr oxi madamente 10 por ciento en nol de olefinas y/o éteres
no car boxil at o.

60. El neétodo de conform dad con la reivindicacion
59, caracterizado porque incluye |la etapa de conbinar el
pol i mero ani 6nico con un fertilizante.

61. El método de conform dad con |a reivindicacioén
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60, caracterizado porque el fertilizante estd en form
| iquida, el polinero se nmezcla con el fertilizante |iquido.

62. EIl método de confornmidad con |a reivindicacion
60, caracterizado porque el fertilizante esta en fornm
gr anul ada.

63. El nétodo de conform dad con la reivindicacioén
60, caracterizado porque el fertilizante se selecciona del
grupo que consiste en fertilizantes a base de fosfatos,
fertilizantes que contienen material es de nitrogeno, fosforo,
pot asi o, calcio, magnesio, boro, zinc, nanganeso, cobre o
nol i bdeno.

64. EI nmétodo de conform dad con la reivindicacioén
60, caracterizado porque el fertilizante estd en form
sélida, el polinero se nmezcla con el fertilizante.

65. EIl método de confornmidad con |a reivindicacion
64, caracterizado porque el fertilizante estda en fornm
solida, el polinero siendo aplicado a la superficie del
fertilizante.

66. El nmétodo de conformidad con |a reivindicacion
60, caracterizado porque el polinero esta presente a un nivel
de aproxi mnadanmente 0.001 a 20 g por 100 g del fertilizante.

67. Un neétodo caracterizado porque conprende I|a
etapa de aplicar a plantas, las senllas de plantas o |as
pl antas adyacentes en tierra, una cantidad eficaz de un

pol i mer o,
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el polimero siendo wun polimero anidénico que
conprende al menos cuatro uni dades de repeticién distribuidas
a lo largo de la longitud de la cadena del polinero, |as
uni dades de repeticion incluyen al nenos una de cada una de
una uni dad de repeticion maleica, itacénica y de sul fonato.

68. El producto agricola de conformdad con la
rei vindi caci 6n 67, caracterizado porque el polimero es un
tetrapolimero y tiene unidades de repeticidén naleicas e
itacénicas, y dos wunidades de repeticién de sulfonato
di f erent es.

69. El producto de conf or mi dad con | a
reivindi caci 6n 43, caracterizado porque el polinero esta en
forma de acido, o conp una sal parcial o conpleta.

70. Un producto caracterizado porque conprende un
plaguicida y un polinero, el polinmero siendo un polinero
ani 6ni co que conprende al nenos cuatro uni dades de repeticién
distribuidas a lo largo de la longitud de |a cadena del
pol i mer o, las al menos cuatro unidades de repeticiodn
i ncl uyendo al nenos una de cada uno de uni dades de repeticién
tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticidon tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici on derivadas de
nonémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido

nmesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
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i sébmeros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci alnente |libres de estructuras de anillo y atonps de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacdnico, y cualesquiera iséneros, ésteres y |las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nmonéner os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo

sulfonato y que estadn sustancialnmente libres de anillos
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aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram fi cada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nezclas de | os m snos,

el pol i mer o ani 6ni co conti ene no mas de
apr oxi madanente 10 por ciento en nol de olefinas y/o éteres
no car boxi |l at o.

71. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 70, caracterizado porque el plaguicida se
sel ecci ona del gr upo que consi ste en her bi ci das,
i nsecticidas, fungicidas y nematoci das.

72. El producto de conf or mi dad con | a
reivindi caci 6n 70, caracterizado porque el producto esta en
forma sélida.

73. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 70, caracterizado porque el producto estéa en
forma | iquida o de aerosol.

74. El producto de conf or mi dad con | a
reivindi caci 6n 70, caracterizado porque el polinero esta en

conbinacion con otro polinero que incluye unidades de
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repetici on mal eicas e itaconicas.

75. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 70, caracterizado porque el polinmero estéa en
forma de acido, o cono una sal parcial o conpleta.

76. Un producto caracterizado porque conprende un
plaguicida y un polinmero, el polinero siendo un polinero
ani 6ni co que conprende al nmenos cuatro uni dades de repeticidn
distribuidas a lo largo de la longitud de |a cadena del
pol imero, |as unidades de repeticion incluyen al nenos una
cada una de una unidad de repeticion itaconica, maleica y de
sul f onat o.

77. Una conposicion caracterizada porque conprende
un polinmero nezclado con glifosato y mcronutrientes, el
pol imero siendo un polinero anionico que conprende al nenos
cuatro uni dades de repetici6n distribuidas a lo largo de la
longitud de la cadena del polinmero, las unidades de
repeticion incluyen al nmenos una cada una de una unidad de
repeticion itaconica, naleica y de sul fonato.

78. La conposicion de conformidad con | a
rei vindi caci 6n 77, caracterizado porque el polinmero estéd en
conbi naci 6n con otro polinmero aniénico que incluye unidades
de repeticion nal eicas e itaconicas.

79. La composici on de conform dad con | a
reivindicaci 6n 77, caracterizada porque los mcronutrientes

estan formando un conplejo con el polinero.



10

15

20

25

189

80. La conposi ci 6n de conform dad con | a
rei vindi caci 6n 77, caracterizada porque el polinmero estéd en
forma de acido, o conp una sal parcial o conpleta.

8l. Un método plaguicida caracterizado porque
conprende | a etapa de aplicar el producto de conform dad con
la reivindicaciéon 1 u 8 a suelo, superficies duras o |as
hoj as de | as pl ant as.

82. Un producto caracterizado porque conprende un
conmpuest o sel ecci onado del grupo que consiste en yeso, uno O
mas menbros del Gupo de Kieserita, sulfato de nagnesio y
potasio, azufre elenmental, y nezclas de los msnbs, y un
polimero, el polinero siendo un polinero aniodnico que
conprende al menos cuatro uni dades de repetici én distribuidas
a lo largo de la longitud de |la cadena de polinero, las al
nmenos cuatro unidades de repeticion incluyen al nmenos una
cada una de uni dades de repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici 6n derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, &cido y/o anhidrido
nmesaconi co, nmezclas de los anteriores, y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticién tipo B pueden ser sustituidas con uno

0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
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sustanci almente libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticion tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticioén derivadas de
nonénmeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacoénico, y cualesquiera isoneros, ésteres y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticion tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticioén derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nmenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnmente libres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y |las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as

uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con
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uno o0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y mezclas de | os m snos,

el pol i mer o ani 6ni co contiene no nmas de
apr oxi madamente 10 por ciento en nol de olefinas y/o éteres
no car boxil ato.

83. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 82, caracterizado porque el conmpuesto es yeso.

84. El producto de conf or mi dad con | a
reivindicaci 6n 82, caracterizado porque el polinero esta
presente a un nivel de aproximdanente 0.01 a 10% p/p, en
donde el peso total del polimero y el conpuesto se tona conp
100% en peso.

85. El producto de conf or mi dad con | a
reivindicacién 84, <caracterizado porque el nivel es de
apr oxi madanent e 0. 05-2% p/ p.

86. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 82, caracterizado porque al nenos 80 por
ciento en mol de las wunidades de repeticion de polinmero
contienen al menos un grupo ani Oni co.

87. El producto de conf or mi dad con | a
reivindi caci 6n 82, caracterizado porque el polinmero tiene de

aproxi madanmente 1 a 70 por ciento en nol de |as unidades de
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repeticion tipo B, de aproxi nadanente 15 a 75 por ciento en
nol de las unidades de repeticién tipo C y de
aproxi mmdanente 0.1 a 65 por ciento en nol de |as uni dades de
repeticion tipo G

88. El producto de conf or mi dad con | a
reivindi caci 6n 82, caracterizado porque |a abundancia tota
de las unidades de repeticion tipo B Cy G es de al nenos
apr oxi madanente 90 por ciento en nol.

89. El product o de conf or m dad con | a
reivindi caci 6n 82, caracterizado porque el polinmero tiene un
peso nol ecul ar de aproxi nadanent e 800-50, 000.

90. Un producto caracterizado porque conprende un
conmpuest o sel ecci onado del grupo que consiste en yeso, uno O
mas menbros del Gupo de Kieserita, sulfato de nagnesio y
potasio, azufre elenmental, y nezclas de los msnpbs, y un
polimero, el polinero siendo wun polinero aniodnico que
conprende al nenos cuatro uni dades de repeticion distribuidas
a lo largo de la longitud de la cadena de polinero, |as
uni dades de repeticion incluyen al menos una de cada una de
una uni dad de repeticién naleica itaconica y de sul fonato.

91. Los pr oduct os de conform dad con | as
reivindi caciones 82 6 90, caracterizados porque estan en
combi naci 6n con otro polinero ani 6onico que contiene uni dades
de repeticion nal eicas e itacodnicas.

92. Un mét odo par a fertilizar el suel o
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caracterizado porque conprende la etapa de aplicar |I|os
productos de conform dad con |as reivindicaciones 82 0 90 a
suel o.

93. Un producto fertilizante liquido o en sol ucién,
caracterizado porque incluye un fertilizante en dispersion
acuosa, y un polimero polianionico que conprende al nmenos
cuatro uni dades de repeticion distribuidas a lo largo de la
longitud de Ia cadena del polinmero, las unidades de
repeticion incluyendo al menos una cada una de una uni dad de
repeticion de acido nmaleico, itaconico, y sulfénico, y una
canti dad de una formul aci 6n de aci do al f a-hi droxi .

94. El producto fertilizante de conform dad con |a
rei vindicaci o6n 93, caracterizado porque el fertilizante
conprende yeso en sol uci 6n.

95. El producto fertilizante de conform dad con |la
rei vi ndi caci 6n 93, caracteri zado por que el producto
fertilizante tiene un pH de aproxi nradanente 4-7.

96. El producto fertilizante de conform dad con |a
rei vi ndi caci 6n 93, caracterizado porque incluye una cantidad
de al cohol polivinilico.

97. El producto fertilizante de conform dad con |la
reivindicacién 93, <caracterizado porque el fertilizante
conmpr ende UAN.

98. El producto fertilizante de conform dad con |la

rei vindicaci 6n 93, caracterizado porque |los acidos alfa-
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hi droxi estan saturados y esencialnmente |ibres de dobles
enl aces y estructuras de anillo de carbono.

99. El producto fertilizante de conform dad con |a
reivindicaci 6n 98, caracterizado porque |os acidos alfa-
hidroxi se seleccionan del grupo que consiste en acido
| actico, acido glicélico, acido citrico, acido tartarico,
aci do tartronico, aci do glicérico y aci do
di hi dr oxi propanodi oi co y nezclas de | os m snos.

100. El producto fertilizante de conform dad con |a
reivindi caci 6n 93, caracterizado porque el producto contiene
de aproximadanente 10 a 45% p/p del pol i mer o, de
apr oxi madanente 3 a 60% p/p del acido alfa-hidroxi, el resto
si endo sol vente.

101. El producto fertilizante de conform dad con |a
rei vi ndi caci 6n 93, caracterizado porque el polinmero conprende
al menos cuatro unidades de repeticidn distribuidas a lo
largo de la longitud de |a cadena de polinero, |as unidades
de repeticion incluyen al nmenos una de cada una de una uni dad
de repeticién maleica, itacdénica y de sul fonato.

102. El producto fertilizante de conform dad con |a
rei vi ndi caci 6n 101, caracterizado porque el pol i nero
conprende al nenos cuatro uni dades de repetici6on que incluyen
al nmenos una cada una de uni dades de repeticion tipo B, tipo
Cy tipo G

| as unidades de repeticidon tipo B se seleccionan
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del grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nezclas de los anteriores, y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci almente libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formadores de
sal es sel eccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonénmeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cualesquiera isénmeros, ésteres y |las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con
uno o0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
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grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nmezclas de | os m snos,

al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de
| as uni dades de repeticién en el msno se seleccionan del
grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
nmezcl as de | as m snas,

| as uni dades de repeticién se encuentran al azar a
lo | argo del polimero,

el polimero contiene no nmas de aproxi madanente 10
por ciento en nol de cual quiera de (1) uni dades de repetici 6n
de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de repeticidn
de éter, y (iii) wunidades de repeticion nonocarboxilicas no
sul f onadas.

103. El producto fertilizante de conform dad con |a
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rei vindi caci 6n 93, caracterizado porque incluye una cantidad
de un al cohol polivinilico (PVA) en el m sno.

104. El producto fertilizante de conform dad con |a
rei vindi caci 6n 103, caracterizado porque el PVA est& presente
en un nivel de aproxi madanente 0.1 a 10% p/ p.

105. El producto fertilizante de conform dad con |la
rei vi ndi caci 6n 103, caracterizado porque incluye una
pluralidad de diferentes PVAs.

106. El producto fertilizante de conform dad con |a
reivindi caci 6n 103, caracterizado porque el PVA tiene un
nivel de hidrdélisis de al nenos aproxi madanmente 97 por ciento
en nol .

107. El producto fertilizante de conform dad con |la
rei vi ndi caci 6n 93, caracterizado porque incluye otro polinero
que incluye uni dades de repeticién nmal eicas e itacénicas.

108. El producto fertilizante de conform dad con | a
reivindi caci 6n 93, caracterizado porque el producto es una
di spersi 6n acuosa que tiene un pH de aproxi madanente 0.5-3.

109. Un método para fertilizar suelo caracterizado
porque conprende |a etapa de aplicar el producto fertilizante
de conform dad con la reivindicacién 1 a suelo.

110. Un producto de potasio caracterizado porque
conprende soélidos que contienen potasio al nmenos parcial nente
sol ubl es en agua que tienen sobre los msnobs el residuo seco

de un aditivo acuoso que conprende una sal de polimero que



10

15

20

25

198

contiene una pluralidad de unidades de repeticién aniénicas
i ncl uyendo uni dades de repeticion nmaleicas e itacénicas, con
sustanci alnente la totalidad de |os cationes que forman sal
de la sal de polinmero siendo cationes de netal es al calinos,
el aditivo acuoso tiene un pH de aproxi madanente 0.1 a 4.

111. El product o de conf orm dad con | a
rei vindi caci 6n 110, caracterizado porque el pH es de
apr oxi madanente 1.

112. El product o de conf or m dad con | a
reivindicaci 6n 110, caracterizado porque el polinmero esta
presente en la superficie de los sélidos que contienen
potasio a un nivel de aproxinmadanente 0.001 a 10% en peso,
con base en el peso total del producto tomado conp 100% en
peso.

113. El product o de conf or m dad con | a
reivindi caci 6n 110, caracterizado porque el aditivo acuoso
conprende ademés una sal de carboxinetil cel ul osa.

114. El product o de conf orm dad con | a
rei vi ndi caci on 110, caracterizado porque el pol i nero
conprende al menos cuatro uni dades de repetici én distribuidas
a lo largo de la cadena del polinmero, las unidades de
repeticion incluyen al nenos una de cada una de una uni dad de
repetici on naleica, itaconica y de sul fonato.

115. El product o de conf orm dad con | a

rei vindi caci 6n 114, caracterizado porque polinero tiene al
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menos una de cada una de uni dades de repeticién tipo B, tipo
Cy tipo G

| as unidades de repeticidon tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici 6on derivadas de
nonémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i sébmeros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci alnente libres de estructuras de anillo y atonpbs de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticion tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononmer os sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacoénico, y cualesquiera isoneros, ésteres y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram fi cada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy

atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
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formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nmonéner os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un doble enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estadn sustancialnmente libres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y mezclas de | os m snos,

al nmenos aproxi madanmente 90 por ciento en nol de
| as unidades de repeticién en el msnbo se seleccionan del
grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
nmezcl as de | as m snas,

| as uni dades de repeticidn se encuentran al azar a
| o largo del polinmero,

el polimero contiene no nas de aproxi madanente 10
por ciento en nol de cual quiera de (1) unidades de repeticion

de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de repeticidn
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de éter, y (iii) unidades de repeticio6n nonocarboxilicas no
sul f onadas.

116. El product o de conf or m dad con | a
rei vi ndi caci 6n 115, caracteri zado por que al nmenos
apr oxi madanente 96 por ciento en nol de las unidades de
repeticion en el msno se seleccionan del grupo gue consiste
en uni dades de repeticidén tipo B Cy Gy nezclas de |as
m snas.

117. El product o de conf or m dad con | a
reivindicaci 6n 116, caracterizado porque |as unidades de
repetici 6n consi sten esenci al nente en uni dades de repeticioén
sel ecci onadas del grupo que consiste en unidades de
repeticion tipo B Cy G y nezclas de | as m snas.

118. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 115, caracterizado porque el polinero estéa
sustanci al nente |ibre de grupos éster.

1109. El producto de conf or mi dad con | a
reivindicaci 6n 115, caracterizado porque el polinero esta
sustanci al nente |libre de ol efinas no de carboxil ato.

120. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 115, caracterizado porque el polinero tiene
una unidad de repeticid6n tipo B, una unidad de repeticion
tipo C, y dos unidades de repeticion tipo G diferentes.

121. El product o de conf orm dad con | a

rei vindi caci 6n 115, caracterizado porque el polinmero es un



10

15

20

25

202

tetrapolimero, la una unidad de repeticion tipo B se deriva
de acido maleico, la una unidad de repeticion tipo C se
deriva de acido itacénico, y dos unidades de repeticién tipo
G se derivan, respecti vanment e, a partir de acido
nmetalilsulfdénico y acido alilsulfénico.

122. El product o de conf orm dad con | a
rei vindi caci 6n 110, <caracterizado porque los sélidos que
conti enen potasi o conprenden cloruro de potasio.

123. Un método para fertilizar suelo, caracterizado
porque conprende la etapa de aplicar el producto de
conform dad con | a reivindicacion 110 a suel o.

124. Un producto de potasio caracterizado porque
conprende solidos que contienen potasio al nmenos parcial mente
sol ubles en agua que tienen sobre Ios msno el residuo seco
de un aditivo acuoso que conprende un polinero que incluye a
nmenos cuatro uni dades de repeticién distribuidas a lo |largo
de la cadena del polinmero, las wunidades de repeticion
i ncluyen al nenos una de cada una de una uni dad de repeticion
mal ei ca, itaconica y de sul fonato.

125. El product o de conf or m dad con | a
rei vindi caci 6n 124, caracterizado porque el polinmero es una
sal parcial o conpleta de un netal al calino.

126. El producto de conf or mi dad con | a
reivindicaci 6n 124, caracterizado porque el polinero es

aplicado inicialnente a los solidos conp una dispersion
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acuosa seguido por secado del msnpb, de nanera que el
polimero esté en forma de un residuo seco.

127. El product o de conf or m dad con | a
reivindi caci 6n 126, caracterizado porque | a dispersion acuosa
ti ene un pH de aproxi nadanente 0. 5-3.

128. Un producto de semlla caracterizado porque
conprende una sem |l a agricola recubierta con una conposicién
de polinmero, la conposicién de polinero incluye un polinero
ani 6ni co que conprende al nenos cuatro uni dades de repeticidn
distribuidas a lo largo de la longitud de |a cadena del
polimero, las por |o nenos cuatro unidades de repeticiodn
incluyen al nmenos una de cada una de una unidades de
repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticidon tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonéner os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesacoéni co, nezclas de |os anteriores, y cual esqui era
i sébmeros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de l|los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci alnente |libres de estructuras de anillo y atonps de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de

sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
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am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cualesquiera isénmeros, ésteres y |as
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonéner os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nmenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram fi cada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy

atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
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formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nmezclas de | os m snos,

el polimero contiene no nas de aproxi madanente 10
por ciento en nol de olefinas no carboxilato y/o éteres.

129. El producto de semlla de conformdad con |a
reivindi caci 6n 128, caracterizado porque |a conposicion de
polimero estéa presente a un nivel de aproximadamente 0.001 a
10% en peso, con base en el peso total del producto de
sem | la recubierto.

130. El producto de semlla de conformdad con |a
reivindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinero esta en
conbi naci 6n con otro polinmero aniénico que incluye unidades
de repeticién nmaleicas e itacoénicas.

131. El producto de semlla de conformdad con la
rei vi ndi caci 6n 128, caracterizado por que al nmenos
apr oxi madanente 96 por ciento en nol de las unidades de
repeticion en el msno se seleccionan del grupo gue consiste
en uni dades de repeticidn tipo B, tipo Cy tipo Gy nezclas
de |l as m snas.

132. El producto de semlla de conformdad con la
rei vindi caci 6n 131, <caracterizado porque |as unidades de
repetici 6n consi sten esenci al nente en uni dades de repeticién
sel ecci onadas del grupo que consiste en unidades de
repeticion tipo B, Cy G y nezclas de | as m snas.

133. El producto de semlla de conformdad con la
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rei vindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinero esté
sustanci al mrente |ibre de grupos éster.

134. El producto de semlla de conformdad con |la
reivindicaci 6n 128, caracterizado porque el polinmero esta
sustanci al mrente |libre de ol efinas no de carboxil ato.

135. El producto de semlla de conformdad con la
rei vindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinmero tiene
una unidad de repeticidén tipo B, una unidad de repeticidn
tipo C, y dos unidades de repeticion tipo G diferentes.

136. El producto de semlla de conformdad con |a
reivindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinero es un
tetrapolinmero, la una unidad de repeticidon tipo B se deriva
de acido maleico, la una unidad de repeticion tipo C se
deriva de acido itacénico, y dos unidades de repeticidn tipo
G se derivan, respectivanente, de acido netalilsulfénico y
acido alilsulfonico.

137. El producto de semlla de conformdad con |la
reivindi caci 6n 136, caracterizado porque |a wunidad de
repeticion tipo B esta presente a un nivel de aproxi madanente
35 a 50 por ciento en nol, la unidad de repeticion tipo C
esta presente a un nivel de aproxinmdanente 20 a 55 por
ciento en nol, la unidad de repeticion tipo G derivada de
acido nmetalilsulfonico estda presente en un nivel de
aproxi madanente 1 a 25 por ciento en nol, y la unidad de

repeticion tipo G derivada de acido alilsulfdénico esta
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presente en un nivel de aproximdanente 1 a 20 por ciento en
nol, en donde |la cantidad total de todas de |as uni dades de
repeticion en el polinero se toma conp 100 por ciento en nol.

138. El producto de semlla de conformdad con |a
reivindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinero esta en
forma de aci do.

139. El producto de semlla de conformdad con la
rei vindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinmero es una
sal parcial o conpleta de netales mcronutrientes.

140. El producto de semlla de conformdad con |a
rei vi ndi caci 6n 139, caracterizado porque |os net al es
m cronutrientes se seleccionan del grupo que consiste en Zn,
Mh, B, Fe, Mb, Cu, y sus nezcl as.

141. El producto de semlla de conform dad con la
rei vindi caci 6n 128, caracterizado porque el polinero es
aplicado inicialnente a la senmlla conb una conposicioén
acuosa que tiene un pH de aproxi madanente 5-7.

142. El producto de semlla de conformdad con la
rei vindicaci 6n 141, caracterizado porque el pH es de
apr oxi madanente 5-7.

143. Un producto de semlla caracterizado porque
conprende una semlla agricola recubierta con una conposi ci 6n
de polinero, la conposicién de polinero incluye un polinero
ani 6ni co que conprende al nmenos cuatro uni dades de repeticién

distribuidas a |lo largo de |la longitud de l|a cadena de
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pol i mero, |as uni dades de repeticién incluyen al nenos una de
cada una de una unidad de repeticion nmaleica, itacénica y de
sul f onat o.

144. Un método para reducir el anoniaco atnosférico
caracteri zado porque se realiza nediante |a aplicaci 6n de una
conposicion de polinero en un area sujeta a la evolucién de
anmoni aco, la conposicién de polimero incluye un polinmero
ani 6ni co que conprende al menos cuatro uni dades de repeticidn
distribuidas a lo largo de la longitud de |a cadena del
pol imero, las unidades de repeticion incluyendo al nenos una
cada una de una unidad de repeticion itaconica, maleica y de
sul f onat o.

145. EI método de conform dad con |a reivindicaci6n
144, caracterizado porque el &rea es una instalacion de
confinam ento de ganado o aves de corral que incluye una zona
de recogida de estiércol, paredes verticales que forman un
recinto, y un techo que cubre sustancial nente | a zona.

146. El método de conform dad con |a reivindicacion
145, <caracterizado porque incluye la etapa de aplicar la
conposicion de polinmero directanente al estiércol dentro de
| a zona de recogi da.

147. El método de conform dad con |a reivindicacion
145, caracterizado porque el polinero se aplica a un nivel de
apr oxi madanente 0.0189-11.34 Ilitros (0.005-3 galones) por

t onel ada de esti ércol.
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148. EI método de conform dad con |a reivindicaci6n
144, caracterizado porque el polinero esta en dispersiodn
acuosa y tiene un pH de aproxi madanente 1-5.

149. El método de conform dad con |a reivindicacion
144, caracterizado por que incluye otro polinmero en
conbi naci 6n con el polinmero aniénico y que incluye unidades
de repeticidn nmal eicas e itacodnicas.

150. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
144, caracterizado porque el polinero es una sal parcial o
conpl et a.

151. El método de conform dad con |a reivindicacion
150, caracterizado porque el polinero es una sal parcial de
cal ci o o anoni o.

152. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
144, caracterizado porque la conposicion de polinero
conprende un prinmer polinero en fornma de una sal parcial de
calcio, y un segundo polinero en forma de una sal parcial de
anoni o.

153. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
144, caracterizado porque el area es un | echo para nascot as.

154. El método de conformidad con |a reivindicaci6n
144, caracterizado porque |las por | o nenos cuatro uni dades de
repeticion incluyen al menos una cada una de unidades de
repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticidon tipo B se seleccionan



10

15

20

25

210

del grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nezclas de los anteriores, y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci almente libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes formadores de
sal es sel eccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonénmeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itaconico, y cualesquiera isénmeros, ésteres y |las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con
uno o0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
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grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y nezclas de | os m snos,

al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de
| as uni dades de repeticién en el msno se seleccionan del
grupo que consiste en uni dades de repeticion tipo B, Cy G vy
sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién se encuentran al azar a
lo | argo del polimero,

el polimero que contiene no nas de aproxi nadanmente
10 por ciento en nol de cualquiera de (1) wunidades de
repetici 6n de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de
repeticion de éter y (iii) uni dades de repeticiobn
nonocar boxili cas no sul f onadas.

155. El nmétodo de conformidad con |la reivindicaci é6n
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154, caracterizado porque al nenos aproximadanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticidén en el msnp se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticion
tipo B Cy Gy nezclas de | os m snos.

156. El método de conform dad con |a reivindicacion
155, caracterizado porque las unidades de repeticiodn
consi sten esenci al nente en uni dades de repeticion
sel ecci onadas del grupo que consiste en unidades de
repeticion tipo B Cy G y nezclas de |as m snas.

157. El método de conform dad con |a reivindicacion
154, caracterizado porque el polinero est& sustancial mente
i bre de grupos éster.

158. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
154, caracterizado porque el polinmero esta sustancial nente
libre de ol efinas no de carboxil ato.

159. El método de conform dad con |a reivindicacion
154, caracterizado porque el polinmero tiene una unidad de
repeticion tipo B, una unidad de repeticidén tipo C vy dos
uni dades de repeticion tipo G diferentes.

160. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
159, caracterizado porque el polinmero es un tetrapolinero, la
una unidad de repeticidén tipo B se deriva de acido maleico,
la una unidad de repeticidén tipo C se deriva de acido
itaconico, y dos unidades de repeticién tipo G se derivan,

respectivanmente, a partir de &cido netalilsulfoénico y acido
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al il sul foénico.

161. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
160, caracterizado porque |a unidad de repeticién tipo B esté
presente a un nivel de aproxi nadanente 35 a 50 por ciento en
nol, la unidad de repeticion tipo C estad presente a un nivel
de aproxi madanente 20 a 55 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo G derivada de &cido netalilsulfdnico esta
presente en un nivel de aproximadanente 1 a 25 por ciento en
nmol, y la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproximadanente 1
a 20 por ciento en nol, en donde |la cantidad total de todas
de | as uni dades de repeticidn en el polinmero se toma cono 100
por ciento en nol.

162. Una conposicién que puede funcionar para
reducir anoniaco en |a atndsfera nediante |a aplicaci én de |la
conmposicion a un area sujeta a la evolucién de anoniaco,
caracteri zada porque conprende:

una prinmera conposicion de polinmero que conprende
un primer polimero anidénico que tiene al nenos cuatro
uni dades de repeticion distribuidas a lo largo de la |ongitud
de la cadena del polinmero, las wunidades de repeticion
i ncluyen al nenos una cada una de una unidad de repeticiodn
itaconica, namleica y de sulfonato, el prinmer polinero
ani 6nico estando en forma de una sal parcial o conpleta de

calcio; y
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una segunda conposicion de polinmero que conprende
un segundo pol inero ani énico que tiene uni dades de repeticion
mal eicas e itaconicas a lo largo de la longitud de |a cadena
del polimero, el segundo polinmero aniodnico siendo una sal
parcial o conpleta de anoni o.

163. La conposicion de conformdad con la
rei vi ndi caci 6n 162, caracterizada porque el segundo polinero
anionico tiene al nenos cuatro unidades de repeticiodn
distribuidas a lo largo de la longitud de |a cadena del
polimero, las unidades de repeticion incluyen al nenos una
cada una de una unidad de repeticion itaconica, maleica y de
sul f onat o.

164. La conposicién de conformdad <con la
rei vindi caci bn 162, caracterizada porque las primera vy
segunda conposiciones de polinmero estan en forma de
di spersi ones acuosas respectivas.

165. Un pienso para ani nal es nejorado caracterizado
porque conprende cantidades de ingredientes de pienso
normal mente alinmentadas a | os aninmales, y una cantidad de una
nodi fi caci bn de pienso que incluye una sal de polinero
parcial o conpleta, la cantidad de la nodificacion siendo
suficiente para reducir el anoniaco volatilizado derivado de
| os excrenmentos de los animales alinmentados con el pienso
para aninmales nmejorado, en conparacion con el anoniaco

vol atilizado de un aninal alinmentado un pienso idéntico, sin
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l a nmodi ficaci on.

166. El pienso de conform dad con |a reivindicaci6n
165, caracterizado porque la sal de polinmero conprende al
nmenos cuatro uni dades de repeticién distribuidas a lo largo
de la longitud de la cadena del polinero, |as unidades de
repeticion incluyen al nenos una de cada una de una uni dad de
repeticion mal eica, itaconica y de sul fonato.

167. El pienso de conform dad con |a reivindicaci6n
166, caracterizado porque que las por |o nenos cuatro
uni dades de repeticidén incluyen al nenos una cada una de
uni dades de repeticién tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nezclas de los anteriores, y cualesquiera
i soneros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci almente libres de estructuras de anillo y atonos de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sal es sel eccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticién tipo C sel ecci onadas del
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grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nmonénmeros sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacénico, y cualesquiera isoneros, ésteres y |as
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o0 mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticion tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nononer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nmenos un grupo
sulfonato y que estan sustancialnente |ibres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isénmeros, y |las
sal es parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo G pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel ecci onados del grupo que consiste en

net al es, am nas, y nezclas de | os m snos,
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al menos aproxi madanente 90 por ciento en nol de
| as unidades de repeticién en el msno se seleccionan del
grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién se encuentran al azar a
| o largo del polinmero,

el polimero que contiene no nmas de aproxi nadanmente
10 por ciento en nol de cualquiera de (1) wunidades de
repetici én de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de
repeticion de éter y (iii) uni dades de repeticiodn
nonocar boxil i cas no sul f onadas.

168. El pienso de conform dad con |a reivindicaci6n
167, caracterizado porque al nenos aproxi madanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticidén en el misnp se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticion
tipo BB Cy G y nezclas de |as m snas.

169. El pienso de conform dad con |a reivindicacion
168, caracterizado porque las unidades de repeticiodn
consi sten esenci al nente en uni dades de repeticion
sel ecci onadas del grupo que consiste en unidades de
repeticion tipo B, Cy G y nezclas de | as m snas.

170. El pienso de conform dad con |a reivindicacion
167, caracterizado porque l|la sal de polinmero esta
sustanci al nente |ibre de grupos éster.

171. El pienso de conformi dad con |a reivindicaci6n
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167, caracterizado porque la sal de polinmero esta
sustanci al nente |libre de ol efinas no de carboxil ato.

172. El pienso de conformidad con |a reivindicaci6n
167, caracterizado porque |a sal de polinmero tiene una unidad
de repeticion tipo B, una unidad de repeticién tipo C, y dos
uni dades de repeticion tipo G diferentes.

173. El pienso de conform dad con |a reivindicaci6n
167, caracterizado porque la sal de polimero es un
tetrapolinmero, la una unidad de repeticion tipo B se deriva
de &cido maleico, la una unidad de repeticién tipo C se
deriva de acido itaconico, y dos unidades de repeticion tipo
G se derivan, respectivanente, de acido netalilsulfdénico y
aci do alil sul fonico.

174. El pienso de conformidad con |a reivindicaci6n
173, caracterizado porque |a unidad de repeticién tipo B esté
presente a un nivel de aproxi nadanente 35 a 50 por ciento en
nol, la unidad de repeticion tipo C estad presente a un nivel
de aproxi madanente 20 a 55 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo G derivada de &cido netalilsulfdnico esta
presente en un nivel de aproximadanente 1 a 25 por ciento en
nmol, y la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproximadanente 1
a 20 por ciento en nol, en donde |la cantidad total de todas
de | as uni dades de repeticidn en el polinmero se toma cono 100

por ciento en nol.
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175. El pienso de conform dad con |a reivindicaci 6n
165, caracterizado porque incluye otro polinmero diferente que
conprende uni dades de repetici6n nal eicas e itacénicas.

176. El pienso de conform dad con |a reivindicacion
175, caracterizado porque el polinmero diferente es una sal
parci al .

177. El pienso de conform dad con |a reivindicaci6n
165, caracterizado porque la sal de polinero es una
di spersi 6n acuosa y tiene un pH de aproxi madanente 1-5.

178. El pienso de conform dad con |a reivindicacion
165, caracterizado porque conprende dos sales de polinero
separadas, una sal de polimero siendo una sal parcial de
calcio, y la otra sal de polinero siendo una sal parcial de
anoni o.

179. Un nétodo para reducir anoniaco volatilizado
derivado de |os excrenentos de |los aninmales, caracterizado
porque conprende |la etapa de administrar a los aninales el
pi enso de conform dad con | a reivindicaci 6n 165.

180. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
179, caracterizado porque la nodificacion se adnministra
nmedi ante al afadir |la nodificaci6n al pienso consum do por
| os ani nal es.

181. Una agua para ani mal es nej orada, caracterizada
porque conprende una nezcla de agua y una sal de polinero

parcial o conpleta, la sal de polinero estd en una cantidad
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suficiente para reducir el anoniaco volatilizado derivado de
| os excrenentos del animal alinentado con el agua para
ani mal es nmej or ada, en conpar aci 6n con el anoni aco
vol atilizado de un aninal alinmentado con un agua idéntica,
sin la nodificacion.

182. EI agua de conformidad con |a reivindicacion
181, caracterizada porque la sal de polinmero conprende al
menos cuatro uni dades de repeticién distribuidas a lo largo
de la longitud de |la cadena del polinero, |as unidades de
repeticion incluyen al nenos una de cada una de una uni dad de
repetici on naleica, itaconica y de sul fonato.

183. ElI agua de conformidad con |a reivindicacion
182, caracterizada porque |las por | o nenos cuatro uni dades de
repeticion incluyen al nmenos una de cada una de uni dades de
repeticion tipo B, tipo Cy tipo G

| as unidades de repeticion tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici 6on derivadas de
nonémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, &cido y/o anhidrido fumarico, &acido y/o anhidrido
mesaconi co, mezclas de los anteriores, y cualesquiera
i sébmeros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o ramficada

sustanci almente libres de estructuras de anillo y atonos de
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hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticion tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nmononmer os sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,
anhidrido itacoénico, y cualesquiera isoneros, ésteres y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram fi cada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo vy
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticion tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonéner os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un dobl e enlace carbono-carbono y al nmenos un grupo
sulfonato y que estadn sustancialnmente libres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con

uno o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o
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ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y mezclas de | os m snos,

al nmenos aproxi madamente 90 por ciento en nol de
| as unidades de repeticién en el msnpo se seleccionan del
grupo que consiste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
sus nezcl as,

| as uni dades de repeticidn se encuentran al azar a
| o largo del polinmero,

| a sal de pol i mero conti ene no mas de
aproxi madanente 10 por ciento en nol de cualquiera de (1)
uni dades de repetici 6n de ol efina que no es carboxilato, (ii)
uni dades de repeticion de éter y (iii) unidades de repeticion
nonocar boxilicas no sul fonadas.

184. ElI agua de conformdad con |a reivindicacion
183, caracterizada porque al nenos aproxinmadanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticién en la msm se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticion
tipo B Cy Gy nezclas de | as m snas.

185. EI agua de conformidad con la reivindicacioén
184, caracterizada porque las unidades de repeticion
consi sten esenci al nente en uni dades de repeticion
sel ecci onadas del grupo que consiste en unidades de

repeticion tipo B Cy G y nezclas de | as m snas.
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186. El agua de conform dad con |a reivindicacion
185, caracterizada porque la sal de polimero esta
sustanci al mrente |ibre de grupos éster.

187. EI agua de conformidad con |a reivindicacion
185, caracterizada porque l|a sal de polinmero esta
sustanci al nente |ibre de ol efi nas no de carboxil ato.

188. El agua de conform dad con |a reivindicacion
185, caracterizada porque |a sal de polinmero tiene una uni dad
de repeticién tipo B, una unidad de repeticién tipo C, y dos
uni dades de repeticion tipo G diferentes.

189. ElI agua de conformidad con |a reivindicacion
188, caracterizada porque la sal de polinmero es un
tetrapolinmero, la una unidad de repeticion tipo B se deriva
de acido mamleico, la una unidad de repeticion tipo C se
deriva de acido itacénico, y dos unidades de repeticidn tipo
G se derivan, respectivanente, de acido netalilsulfdénico y
acido alilsulfonico.

190. EI agua de conformidad con |a reivindicacion
189, caracterizada porque |a unidad de repeticién tipo B esté
presente a un nivel de aproxi nadanente 35 a 50 por ciento en
nol, la unidad de repeticion tipo C esta presente a un nivel
de aproxi madanmente 20 a 55 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo G derivada de &acido netalilsulfonico esta
presente en un nivel de aproxi nadanente 1 a 25 por ciento en

nmol, y la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
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alilsulfénico esta presente en un nivel de aproximadanmente 1
a 20 por ciento en nol, en donde |la cantidad total de todas
de | as uni dades de repeticién en el polinero se toma conp 100
por ciento en nol.

191. El agua de conformidad con |a reivindicacion
181, caracterizada porque la sal de polinero es wuna sal
parci al .

192. EI agua de conformidad con l|a reivindicacioén
181, caracterizada porque I|la sal de polinero es wuna
di spersi 6n acuosa y tiene un pH de aproxi madanente 1-5.

193. El agua de conformdad con |a reivindicacion
181, caracterizada porque conprende dos sales de polinero
separadas, una sal de polinero siendo una sal parcial de
calcio, y la otra de sal de polinmero siendo una sal parcial
de anoni o.

194. Un nétodo para inhibir una condicion del suelo
sel ecci onado del grupo que consiste en procesos de
nitrificacion, procesos de fijacién de fosfato, actividades
de wureasa, y conbinaciones de |los msnps, caracterizado
porque conprende |la etapa de aplicar al suelo una cantidad
eficaz de un polinero anio6nico que incluye al nenos cuatro
uni dades de repeticion distribuidas a lo largo de Ia |ongitud
de la cadena del polinmero, las wunidades de repeticion
incluyen al nmenos una cada una de una de unidades de

repetici on mal ei cas, itacoénicas y de sul fonato.
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195. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
194, caracterizado porque el polinmero estad en conbi naci 6n con
otro polinero aniodnico que incluye unidades de repeticidn
mal ei cas e itaconicas.

196. El método de conform dad con |a reivindicacion
194, caracterizado porque las por | o nenos cuatro uni dades de
repeticion incluyen al menos una de cada una de unidades de
repeticion tipo B, Cy G

| as unidades de repeticidon tipo B se seleccionan
del grupo que consiste en uni dades de repetici 6on derivadas de
nonémer os sustituidos y no sustituidos de acido y/o anhidrido
mal ei co, acido y/o anhidrido fumarico, acido y/o anhidrido
nmesaconi co, nmezclas de los anteriores, 'y cualesquiera
i sébmeros, ésteres, cloruros de acido, y sales parciales o
conpletas de cualquiera de los anteriores, en donde |Ias
uni dades de repeticion tipo B pueden ser sustituidas con uno
o mas grupos alquilo de Cl1-C6 de cadena lineal o ramficada
sustanci alnente libres de estructuras de anillo y atonpbs de
hal 6geno, y en donde |las sales tienen cationes formadores de
sales seleccionados del grupo que consiste en netales,
am nas, y nezclas de | os m snos,

| as uni dades de repeticion tipo C sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nmononmer os sustituidos o no sustituidos de acido itaconico,

anhidrido itacoénico, y cualesquiera isoneros, ésteres y las
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sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y nezclas de cualquiera de |los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticidn tipo C pueden estar sustituidas con
uno o mas grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnente libres de estructuras de anillo y
atonos de hal6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y sus nezcl as,

| as uni dades de repeticién tipo G sel ecci onadas del
grupo que consiste en unidades de repeticion derivadas de
nonémer os sul fonados sustituidos o no sustituidos que poseen
al nmenos un doble enlace carbono-carbono y al nmenos un grupo
sulfonato y que estadn sustancialnmente libres de anillos
aromaticos y grupos amda, y cualesquiera isoneros, y las
sales parciales o conpletas de cualquiera de |os anteriores,
y mezclas de cualquiera de los anteriores, en donde |as
uni dades de repeticion tipo G pueden estar sustituidas con
uno o ms grupos alquilo de Cl-C6 de cadena lineal o
ram ficada sustancialnmente |ibres de estructuras de anillo y
atonos de hal 6geno, y en donde las sales tienen cationes
formadores de sal es sel eccionados del grupo que consiste en
net al es, am nas, y mezclas de | os m snos,

al nmenos aproxi madanmente 90 por ciento en nol de
| as unidades de repeticién en el msnpo se seleccionan del

grupo que consi ste en uni dades de repeticién tipo B, Cy G vy
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sus nezcl as,

| as uni dades de repeticidn se encuentran al azar a
lo | argo del polimero,

el polimero contiene no nas de aproxi madanente 10
por ciento en nol de cual quiera de (1) unidades de repeticion
de ol efina que no es carboxilato, (ii) unidades de repeticiédn
de éter y (iii) wunidades de repeticidn nonocarboxilicas no
sul f onadas.

197. EI método de conformi dad con |a reivindicaci 6n
196, caracterizado porque al nenos aproxinadanente 96 por
ciento en nol de las unidades de repeticién en el msno se
sel ecci onan del grupo que consiste en uni dades de repeticiodn
tipo B Cy Gy nezclas de | as m snas.

198. EI método de conform dad con |a reivindicaci6n
197, caracterizado porque las wunidades de repeticiodn
consi sten esenci al nente en uni dades de repeticion
sel ecci onadas del grupo que consiste en unidades de
repeticion tipo B, Cy G y nezclas de | as m snas.

199. EI método de conformi dad con |a reivindicaci6n
196, caracterizado porque el polinmero esta sustancial nente
i bre de grupos éster.

200. El nmétodo de conform dad con |a reivindicacioén
196, caracterizado porque el polinero est& sustancial mnente
l'ibre de ol efinas no de carboxil ato.

201. EIl método de conform dad con | a reivindicacidn
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196, caracterizado porque el polinmero tiene una unidad de
repeticion tipo B, una unidad de repeticion tipo C, y dos
uni dades de repeticion tipo G diferentes.

202. El nmétodo de conform dad con |a reivindicacioén
201, caracterizado porque el polinero es un tetrapolinero, |a
una unidad de repeticidén tipo B se deriva de acido naleico,
la una unidad de repeticion tipo C se deriva de acido
itacénico, y dos unidades de repeticidn tipo G se derivan,
respecti vanente, de aci do metal il sul foénico y aci do
al il sul foni co.

203. El nmétodo de conform dad con |a reivindicacioén
202, caracterizado porque |la unidad de repeticién tipo B esta
presente a un nivel de aproxi nadanente 35 a 50 por ciento en
nol, |a unidad de repeticion tipo C esta presente a un nive
de aproxi madanente 20 a 55 por ciento en nol, la unidad de
repeticion tipo G derivada de &acido netalilsulfonico esta
presente en un nivel de aproximadanente 1 a 25 por ciento en
nmol, y la unidad de repeticion tipo G derivada de acido
alilsulfénico esta presente en un nivel de aproximadanmente 1
a 20 por ciento en nol, en donde |la cantidad total de todas
de | as uni dades de repeticién en el polinero se toma conp 100
por ciento en nol.

204. El nmétodo de conform dad con |a reivindicacioén
194, caracterizado porque el polinmero anidnico se nmezcla con

un fertilizante anoni acal soélido, |iquido o gaseoso.
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205. EI método de conformi dad con |a reivindicacion
200, caracterizado porque el fertilizante es un fertilizante
s6lido, el polinero siendo aplicado a la superficie del
fertilizante conp una dispersiéon acuosa seguida por secado,
de nodo que el polinmero esté presente en el fertilizante
s6lido comp un residuo seco.

206. El método de conformi dad con |a reivindicacion
205, caracterizado porque el polinero se aplica en un nivel
de aproxi madanente 0.01 a 10% en peso, con base en el peso
total del producto de polinero/fertilizante tomado cono 100%
en peso.

207. El método de conform dad con |a reivindicacién
204, caracterizado porque el fertilizante es un fertilizante
| iqui do acuoso, el polimero siendo afiadido al misnp con
mezcl ado.

208. El nmétodo de conform dad con |a reivindicacién
194, caracterizado porque el polinero esta en dispersion

acuosa y tiene un pH de hasta aproxi nradanente 3.



ASSIGNMENT

WHEREAS, WE, JOHN LARRY SANDERS of 13101 Canterbury, Leawood, Kansas
66209; JACOB MAZO of: 1327 Central Avenue, Wilmette, lllinois 50091-2512; and GRIGORY
MAZQ of 1327 Central Avenue, Wilmette, Iinois 50091-2512 have jointly invented certain new and
useful improvements in

POLYANIONIC POLYMERS
for which we are about to make application for patent via the Patent Cooperation Treaty; and

WHEI-KEAS, Specialty Fertilizer Products, LLC, a limited liability company duly orga-
nized under the laws of the State of Ohio and having its principal place of business at 11550 Ash Street,
Ste. 220, Leawood, KS 66211, is desirous of acquiring an interest in, to and under said invention, saig
application and any and all patents which may be granted for or upon said invention in the United States
of America and all countries foreign thereto.

NOW, THEREFORE, to all whom it may concern be it known that for good and valuable
consideration, the receipt and sufficiency of which is hereby acknowledged, WE, JOHN LARRY
SANDERS, JACOB MAZOQ, and GRIGORY MAZO, as co-inventors, have sold, assigned and
transferred, and by these presents do sell, assign and transfer unto said our full and exclusive right, title
and interest, throughout the world, in, to and under the following:

{a) said invention as fully set forth and described in the application executed by each
ofus as co-inventors herewith and identified under attorney Dkt. No. 44714-PCT, which claims priority
from U.S. Provisional applications 61/870,472 filed August 27,2013, 61/978,011 filed April 10,2014,

and 62/001,110 filed May 21, 2014;




) said application;

{c) any and il provisional applications from which said application claims priority;

(d) any and all refilings, divisions, and continuations of said application;

(e) any and all patents of the United States of America which may issue from said
application, refilings, divisions and continuations;

63 any and all reissues of said patents of the United States of America;

(g) any and all applications for patents on said invention that have been, or may be,
filed in any and all countries foreign to the United States of America, together with all rights to file and
to claim priority in connection with said foreign-filed applications;

(h) any and all refilings, divisions and continuations of said foreign-filed applications;

(D any and all patents of countries foreign to the United States of America which may
issue from the said foreign-filed applications, refilings, divisions and continuations; and

M any and all extensions of, and additions to, said patents of countries foreign to the
United States of America.

ALL of the above shall be held and enjoyed by said for its own use and behoof, and for
its successors, legal representatives and assigns, to the full end of the term for which said patents may
be granted, and we do hereby authorize and request the Commissioner of Patents and Trademarks to
issue said patents in accordance with this Assignment.

Assignor(s) further agree to execute 2ll paperwork and provide any other requested, non-
monetary assistance in procuring, perfecting, enforcing, and/or defending Assignee's rights in the rights

assigned herein.



N LARRY SANDERS

S -1 ﬁ\%c%%%m

STATEOF MKansas )
) ss.
County of JoANSer )

On this 5% day of ,A.c(/,\rj & 2014, before me personally appeared JOHN LARRY
SANDERS, to me known to be the parﬁon described in and who executed the foregaing instrument, and
who duly acknowledged to me that he executed the same for the uses and purposes therein sci torth.

e

%éu' .Quaﬂovw’ Py

My Commission expires: _ Nota.ury Public (

O ske 5 ot .
(/ NOTARY PUBLIC - State of Kansas

VASUKI SEL
[SEAL] vy kot B, L 05/ 401 5

Date; a‘gf 27, toly W %4.«»,-7/

1IACOB MAZO

STATE OF ZLLIADIS )
) 88,

County of @0 @) /C )

7% |
Onthise / day off% HUS T 2014, before me personally appeared JACOB MAZO.
to me known to be the person described in and who executed the foregoing instrument, and who duly

acknowledged to me that he exccuted th¥same ¢ uses and purWuein set forth.

Vs A

My Commission expires: \IE_’ Public
F-/-20/ 6

[SEAL]

[




Date; :4(/(-,.'?57, Toly &n@%/&ff %J

GRIGORY K{AZO

STATE OF JZL/0 /5 )

} ss.
County of C&O Jé- ) *

ﬁJ —_———
On thisg- 7 day of 4%&}’ ¢S /. 2014, before me personally appeared GRIGORY
MAZO, to me known to be the person described in and who executed the foregoing instrument, and who

duly acknowledged to me that he exccuted ¢ samcfay the uses and purposes therein set forth.
L

My Commission expires: Ngftary Public N
F-)-20/b

[SEAL]

Lo o~ -]

Specialty Fertilizer Products, LLC declares it accepts therights and property hereby assigned and

transferred to it,
/j‘
By: 4 0 e
@n Larry Sanders O ~

Title:_Vice-President

>




CESION

POR CUANTO, NOSOTROS, JOHN LARRY SANDERS, de 13101 Canterbury; Leawood, Kansas
66209, JACOB MAZO de 1327 Central Avenue, Wilmette, lllinois 50091-2512; y GRIGORY MAZO de 1327
Central Avenue, Wilmette, lllinois 50091-2512 hemos inventado ciertas mejoras nuevas y (tiles en

POLIMEROS POLIANIONICOS
Para la cual voy a presentar solicitud para Patente a través del Tratado de Cooperacion de Patentes; y

POR CUANTO, Specialty Fertilizer Products, LLC., una compaiiia de responsabilidad [limitada
debidamente organizada bajo las leyes del Estado de Ohio, y teniendo su lugar principal de negocios en
11350 Ash Street, Suite 220; Leawood, KS 66211, tiene el deseo de adquirir un interés en, para y bajo la
mencionada invencion, dicha Solicitud y cualesquiera y todas las Patentes que puedan ser otorgados para o
sobre la mencionada invencidn en los Estados Unidos y en todos los paises extranjeros sobre ella.

AHORA, POR CONSIGUIENTE, se informa a todos a quienes pueda interesar que por una buena y
valorable contraprestacion, cuyo recibo y suficiencia se reconocen por el presente, NOSOTROS, JOHN
LARRY SANDERS, JACOB MAZO y GRIGORY MAZO, como co-inventores hemos vendido, cedido y
transferido, y por el presente vendemos, cedemos y transferimos a la mencionada nuestro completo y
exclusivo derecho, titulo e interés, a lo largo del mundo, en, para y bajo lo siguiente:

(@) La mencionada invencién como de manera completa se establece y describe en la solicitud
suscrita por cada uno de nosotros como coinventores al tiempo con la presente e identificada bajo el Nimero
de Expediente de Abogado 44714-PCT, la cual reivindica prioridad de las Solicitudes Provisionales de los
Estados Unidos 61/870,472 presentada el 27 de Agosto de 2013, 61/978,011 presentada el 10 de Abrit de
2014 y 62/001,110 presentada el 21 de mayo de 2014;

{b) La mencionada Solicitud;

(c) Cualesquiera y todas las solicitudes provisionales de las cuales tal solicitud reivindica
prioridad;

{d) Cualesquiera nuevas presentaciones, divisiones y continuaciones de la mencionada
Solicitud; '

(e) Cualesquiera y todos los Certificados de Patente de los Estados Unidos de América que
puedan ser expedidos para tal Solicitud, nuevas presentaciones, divisiones y continuaciones;

(f) Cualesquiera y todas las re-expediciones de tales Certificados de Patente de los Estados
Unidos de América; :

(g} Cualesquiera y todas las solicitudes para Certificados de Patente sobre la mencionada
invencidn que hayan sido, o puedan ser, presentadas en cualesquiera y todos los paises extranjeros a los



Estados Unidos de América, junto con todos los derechos para presentar y reivindicar prioridad en relacién
con las solicitudes presentadas en el extranjero;

(h) Cualesquiera y todas las nuevas presentaciones, divisiones y continuaciones de tales
solicitudes presentadas en el extranjero:

(i) Cualesquiera y todos los Certificados de Patente de paises extranjeros a los Estados Unidos
de América que puedan expedirse de tales solicitudes, nuevas presentaciones, divisiones y continuaciones
extranjeras, y

{0 Cualesquiera y todas las extensiones de, y adiciones de tales Cerfificados de Patente de
paises extranjeros a los Estados Unidos de América.

TODO lo anterior sera poseido y disfrutado por la mencionada para su propio uso y utilidad, y para
Sus sucesores, representantes legales y cesionarios, hasta el fin entero del término para el cual tales
Certificados de Patente puedan otorgarse, y yo por el presente autorizo y solicito al Comisionado de Patentes
y Marcas expedir tales Certificados de Patente de conformidad con esta Cesién.

Los Cedentes ademés acuerdan suscribir todos los papeles y suministrar cualquier otro que sea
requerido, o asistencia no monetaria para la obtencion, perfeccionamiento, validez y/o defensa de los
derechos del Cesionario en los derechos en el presente cedidos.

Fecha: 8/26/14 (Firmado)
JOHN LARRY SANDERS

ESTADO DE Kansas )
)ss.
Condado de Johnson )

En este dia 26 de Agosto de 2014, ante mi, personalmente comparecid JOHN LARRY SANDERS, a quien
conozco como la persona descrita en, y quien suscribit el anterior instrumento, y el debidamente reconocié
ante mi que suscribid el mismo para los usos y propdsitos alli establecidos.

(Firmado)
Notario Plblico

Mi Comision expira:

Junio 5, 2018

(SELLO) Sello a tinta: Notario Plblico Estado de Kansas,Vasuki Selvan Mi
Nombramiento expira el 06/05/2018.

Fecha: Agosto 27, 2014 (Firmado}

JACOB MAZO

ESTADO DE llinois )




)ss.
Condado de Cook }

En este dia 27 de Agosto de 2014, ante mi, personalmente comparecié JACOB MAZO, a quien conozco
como la persona descrita en, y quien suscribio el anterior instrumento, y el debidamente reconocié ante mi
que suscribié el mismo para los usos y propositos alli establecidos.

(Firnado)
Notario Piblico
Mi Comision expira:
8-1-2016

{SELLO)
Sello a tinta: Dolorea Clark, Sello Oficial, Notario Piblico Estado de llinois, Mi Comisién expira el 01 de
Agosto de 2016..

Fecha: Agosto 27, 2014 (Firmado)
GRIGORY MAZO
ESTADO DE lllinois )
)ss.
Condado de Cook )

En este dia 27 de Agosto de 2014, ante mi, personalmente comparecié GRIGORY MAZO, a quien
conozeo como la persona descrita en, y quien suscribid el anterior instrumento, v el debidamente reconocié
ante mi que suscribid el mismo para los usos y propésitos alli establecidos.

(Firmado)
Notario Pliblico

Mi Comisién expira:
8-1-2016

(SELLO) Sello a tinta: Dolorea Clark, Sello Oficial, Notario Pablico Estado de lllinois,
Mi Comision expira el 01 de Agosto de 2016

Specialty Fertlizers Products, LLC declara que acepta los derechos y propiedad en el presente, cedidos y
fransferidos al mismo.

Por: (Firmado)
John Larry Sanders
Cargo: Vicepresidente

Es traduccion del inglés
COLO 22585 841 001 5 - 1d. 439328
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RESUMVEN DE LA | NVENCI ON

Novedosos polinmeros polianiénicos que incluyen
fam lias de unidades de repeticidn, tales cono uni dades de
repeticion naleicas, itacénicas y de sulfonato. Los
pol imeros son por | o nmenos tetrapolinmeros y pueden estar en
forma de é&cido o conp sales parciales o conpletas. Los
polimeros se pueden sintetizar wusando iniciadores de
radicales libres en presencia de conpuestos de vanadio. Los
polimeros tienen una variedad de wusos, en particular en

cont ext os agricol as.



