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Relacion de cuat biocida con imidazolina
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COMPOSICIONES BIOCIDAS

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente descripcion se
general con biocidas, y mas particularmente con bio
incluyen una imidazolina (por ejemplo, imidazolina
amina cuaternaria, y un compuesto de fosfonio (por

sulfato de tetraquis-(hidroximetil) fosfonio).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Los sistemas de campos petroliferos estan su
aumento de riesgos asociados con control microbiano
produccion de H
contaminacion biolégica. Cuando se sospecha que se
en un sistema, el area principal de preocupacién se
biopelicula, u organismos sésiles, en la superficie
oleoducto. Se reconoce ampliamente, dentro de la in
con el proposito de que sea efectivo en controlar b
dentro de un sistema debe haber un enfoque en minim
cinéticas de nuevo crecimiento de biopelicula luego
tratamiento (control sésil) ademas de proporcionar
muerte planctonica. Mientras que el sulfato de tetr
(hidroximetil) fosfonio, glutaraldehido, y compuest
cuaternario se utilizan ampliamente como biocidas,
limita cuando se considera su capacidad de retardar
de nuevo crecimiento de biopeliculas después de tra

biocida. Sin embargo, existe un aumento en la neces

relaciona de mane ra

cidas que
acrilada), una

ejemplo,

jetos a

que incluyen:

2S, corrosion influenciada microbiana (MIC) vy

presenta MIC
vuelve la
del
dustria, que
acterias
izar las
de
suficiente
aquis-
0os de amonio
su eficacia se
las cinéticas
tamiento de

idad, en la
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industria petrolifera, para proporcionar muerte mic
control de biopelicula, y en particular, para penet

las cinéticas de nuevo crecimiento de biopeliculas.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0003] En un aspecto, se describe una composicion b
que incluye: un compuesto de imidazolina; una amina

y un compuesto de fosfonio.

robiana y

rar y retardar

iocida

cuaternaria;

[0004] El compuesto de imidazolina tiene la formula ),
R2
F*:""'-rxlérxl--'R1
R4>—(R5
0
en donde
R, R % y R ° se seleccionan cada uno independientemente de
hidrogeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalqu ilo,
cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo,
dicho alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,
cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo c ada uno
independientemente, en cada ocurrencia, se sustituy e 0 no se
sustituye con 1 a 3 sustituyentes independientement
seleccionados de halégeno, -COR 6 -CO ,R', -SO 3R, -PO 3H, -
CON(R)R ), -OR 1, y-NR )R ),

R? es un radical derivado de un &cido graso;
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R® se selecciona de un radical derivado de un &cido
insaturado;

RRR'RER?®°RYyR ! soncadaunoindependientemente, en
cada ocurrencia, seleccionados de hidrogeno, alquil o, VY
alquenilo;

R? y R ™ son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, -C OR*, -CO R,
-alquil-COR 18,y -alquil-CO Ry

R4 R ¥ R ¥ y R ! son cada uno independientemente, en cada

ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, y alquenilo.

[0005] Para los compuestos de la formula (1), R ! puede ser
alquilo C  »,-Cg no sustituido; R 2es -C 17Hss, -C 17Hss, 0 -C  17Hs1; R 2 es
-CH,CHCQR®, en donde R ¢ es hidrégeno, alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ esta
ausente; R “ es hidrogeno; y R ® es hidrogeno.

[0006] Para los compuestos de la formula (1), R ! puede ser

alquilo C , lineal, sustituido con un sustituyente que es un
terminal -N(R )R %), en donde R 2 es hidrégeno y R 13es-COR , en

donde R ** es —C 17Hss, -C 17Hs3, 0 —C  17Hs1; R 2 es —C 175, -C  17Hs3, O -

Ci7Hs1; R % es -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es hidrogeno, alquilo C 1-Ce,
o R ¢ esta ausente; R 4 es hidrogeno; y R ® es hidrogeno.
[0007] Para los compuestos de la formula (1), R ! puede ser

alquilo C , lineal, sustituido con un sustituyente que es un
terminal -N(R  )(R ®), en donde R ' y R 3 son cada uno un alquilo
C,-CO,RY, en donde R 7 es hidrogeno o esta ausente; R 2 es -C 17Hss,

-Ci7Hs3, 0 -C  17Hs1; R 2 es -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es hidrégeno,
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alguilo C 1-Cs, 0 R ¢ estd ausente; R es hidrogeno; y R es

hidrogeno.

[0008] Adicionalmente, el compuesto de imidazolina puede

5 tener la formula (11),

en donde
R, R4 y R ° se seleccionan cada uno independientemente de
10  hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalqu ilo,
cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo,
dicho alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,
cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo c ada uno
independientemente, en cada ocurrencia, se sustituy e 0 no se
15 sustituye con 1 a 3 sustituyentes independientement e
seleccionados de halégeno, -COR 6 -CO ,R, -SO3R 8 -PO 3H, -
CONR)R ),-OR M y-NR )R ),
R? es un radical derivado de un &cido graso;
R® y R * se seleccionan cada uno independientemente de un
20 radical derivado de un acido insaturado;
RRR'R8R?®°RY yR ! soncadaunoindependientemente, en
cada ocurrencia, seleccionados de hidrogeno, alquil o, Yy

alquenilo;
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R? y R ¥ son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, -C OR*, -CO ,R%,
-alquil-COR 18,y -alquil-CO SRy

R4 R ® R ¥ y R ! son cada uno independientemente, en cada

ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, y alquenilo.

[0009] Para un compuesto de la formula (2), R ! puede ser
alquilo C  »-C¢ no sustituido; R 2es-C 17Hss, -C 17Hs3, 0 -C  17He1; R 2 es
-CH,CHCQR?, en donde R € es hidrégeno, alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ esta
ausente; R * es -CH ,CHCQR?, en donde R ° es hidrégeno, alquilo C 1-
Gs, 0 R ¢ estd ausente; R 4 es hidrégeno; y R ® es hidrégeno.

[0010] Para un compuesto de la formula (2), R ! puede ser

alquilo C , lineal, sustituido con un sustituyente que es un

terminal -N(R )R %), en donde R 2 es hidrégeno y R 13es-COR , en
donde R ™ es —-C 17Hss, -C 17Hss, 0 —=C  17He1; R ? es —C 17Hks, -C 17Hhs, O -
Ci7Hs1; R 3 es -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es hidrdgeno, alquilo C 1-Ce,

0 R° esta ausente; R * es -CH ,CHCQFR, en donde R ¢ es hidrégeno,

4 5

alguilo C 1-Cg, 0 R ¢ estd ausente; R es hidrogeno; y R es
hidrogeno.

[0011] Para un compuesto de la formula (2), R ! puede ser
alquilo C , lineal, sustituido con un sustituyente que es un
terminal -N(R  **)(R *®), endonde R ¥ y R ! son cada uno alquilo C 2

CQRY, en donde R 7 es hidrégeno o esta ausente; R 2es -C 17Hgs, -
Ci7Hss, 0 -C  17Hsi; R 3 es -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es hidrégeno,
alguilo C  ;-C4, 0 R € esta ausente; R *es-CH ,CHCQR’,endonde R €es
5

hidrogeno, alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ esta ausente; R 4 es hidrégeno; y R

es hidrégeno.



[0012] Adicionalmente, el compuesto de imidazolina puede

tener una estructura de la formula (lll),

en donde
R, R % y R ° se seleccionan cada uno independientemente de
hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalqu ilo,
10 cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo,

dicho alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,

cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo c ada uno

independientemente, en cada ocurrencia, se sustituy e 0 no se

sustituye con 1 a 3 sustituyentes independientement e
15  seleccionados de halégeno, -COR 6 -CO ,R, -SO3R 8 -PO 3H, -

CONR)R 19,-0R 1 y-NR ¥R ),

R? es un radical derivado de un &cido graso;

RR,R’ RE&R?®RP yR ! soncadaunoindependientemente, en
cada ocurrencia, seleccionados de hidrogeno, alquil o, Yy

20 alquenilo;

R? y R ™ son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, -C OR*, -CO ;,R%,
-alquil-COR 18,y -alquil-CO SRy

R4 R ¥ R ¥ yR ! son cada uno independientemente, en cada

25 ocurrencia, seleccionados de hidrogeno, alquilo, y alquenilo.
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[0013] Para los compuestos de la formula (3), R ! puede ser

2

alquilo C ,-Cs no sustituido; R es -C 17Hss, -C 17Hgs, -C 17Hg3, O -

Ci7Hs1; R # es hidrogeno; y R ® es hidrégeno.

[0014] Para un compuesto de la formula (3), R ! puede ser
alquilo C , lineal, sustituido con un sustituyente que es un
terminal -N(R  **)(R *®), endonde R '? es hidrégeno y R 13 es -COR , en
donde R * es —-C 17Hss, -C 17Hss, 0 =C  17He1; R ? es —C 17Hs, -C 17Hhs, O -

Ci7Hs1; R 4 es hidrégeno; y R ® es hidrogeno.

[0015] Para un compuesto de la férmula (3), R ! es alquilo C
lineal, sustituido con un sustituyente que es un te rminal -
N(R¥?)R ), endonde R 'y R »® son cada uno un alquilo C »-CO,RY, en
donde R ! es hidrégeno o esta ausente; R 2 es -C 17Hss, -C 17Hs3, O -

Ci7Hs1; R 4 es hidrégeno; y R ® es hidrogeno.

[0016] La amina cuaternaria puede tener la férmula

[N "RPPRAR@RE3|[X 7]

en donde
R? R % R @ yR 8 se seleccionan cada uno independientemente

de alquilo C 1-C 15 sustituido o no sustituido; y X es CI, Bro .

[0017] Para la amina cuaternaria, R @ R % R ™yR % cadauno
se puede seleccionar independientemente del grupo q ue consiste de

alquilo C  1-C 15 no sustituido, hidroxialquilo C 1-C s, Y bencilo.
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[0018] La amina cuaternaria se puede seleccionar de
que consiste de cloruro tetrametil amonio, cloruro
amonio, cloruro tetrapropil amonio, cloruro tetrabu
cloruro tetrahexil amonio, cloruro tetraoctii amoni
bencilometil amonio, cloruro bencilotrieti amonio,
feniltrimetil amonio, cloruro feniltrietii amonio,
cetil  bencilodimetil amonio, cloruro de hexadecil t

amonio, cloruro de dimetil alquilo C

| grupo
tetraetil de
til amonio,
0, cloruro
cloruro
cloruro de

rimetil

12-C 16 bencil amonio, cloruro

de monometil di-alquil C 12- 16 bencil amonio cuaternario, cloruro

de bencil trietanolamina de amonio cuaternario, clo
dimetilaminoetanolamina de amonio cuaternario, clor

cocoalquil dimetil bencil amonio, y combinaciones d

[0019] ElI compuesto de fosfonio se puede selecciona

grupo que consiste de sales de alquiltris(hidroxior

ruro de bencil

uro de

e los mismos.

r del

gano)fosfonio,

sales de alqueniltris(hidroxiorgano)fosfonio, sales de
tetraquis(hidroxiorgano)fosfonio, y combinaciones d e los mismos.
[0020] Adicionalmente, el compuesto de fosfonio se puede
seleccionar del grupo que consiste de sales
alquiltrisinidroximetilfosfonio C 1-C3, sales de alqueniltris
(hidroximetil)fosfonio C 2-C3, sales
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, y combinaciones de los mismos.
[0021] Adicionalmente, el compuesto de fosfonio se puede
seleccionar del grupo que consiste de @ sulfato de
tetraquis(hidroximetil)fosfonio (THPS), cloruro
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, fosfato de

tetraquis(hidroximetil)fosfonio, formiato
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tetraquis(hidroximetil)fosfonio, acetato
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, oxalato

tetraquis(hidroximetil)fosfonio, y combinaciones de

[0022] La composicion puede incluir adicionalmente
demulsificante. ElI demulsificante se puede seleccio
que consiste de acido dodecilbencilosulfonilo (DDBS
sodio de &cido xilenosulfénico (NAXSA), compuestos
propoxilados, tensoactivos catidnicos anionicos y n
resinas, resinas fendlicas y epoOxido, y combinacion

mismos.

[0023] La composicion puede comprender adicionalmen
mas componentes adicionales, cada componente indepe
seleccionado del grupo que consiste de inhibidores
disolventes, inhibidores de asfalteno, inhibidores
inhibidores de inscrustaciones, emulsificantes, cla
agua, dispersantes, inhibidores de hidrato de gas,

modificadores de pH, y tensoactivos.

[0024] En otro aspecto, se describe un método para
la contaminacion biologica, el método comprende pro
cantidad efectiva de una composicion de la invencio
sistema. EI método puede incluir controlar la proli
microbios en un sistema utilizado en la produccién,
almacenamiento, y separacion de crudo y gas natural
puede incluir controlar la proliferacion de microbi
sistema utilizado en un proceso de combustibn de ca

proceso de aguas residuales, una granja, un matader

de
de

los mismos.

nar del grupo

A), la sal de

un

epoxilados y

0 i6nicos, y

es de lo

te uno

S

0]

ndientemente

de corrosion,
de parafina,

rificadores de

biocidas,

controlar

porcionar una

n en un

feracion de

transporte,

. El método

0S €en un

rbén, un

0,

un
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vertedero, una planta municipal de aguas residuales , un proceso

de carbon de coque, o un proceso de biocombustible.

[0025] Los compuestos, composiciones, métodos y pro cesos se

describen adicionalmente aqui.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0026] La Figura 1 describe la actividad biocida de las
composiciones que incluyen una amina cuaternaria 'y una
imidazolina.

[0027] La Figura 2 describe la actividad biocida de
composiciones que incluyen una o mas de una imidazo lina, una

amina cuaternaria, y una sal de fosfonio.

[0028] La Figura 3 describe la actividad biocida de

composiciones que incluyen relaciones variadas de | 0S componentes
de imidazolina, amina cuaternaria, y sal de fosfoni 0.

[0029] La Figura 4 describe un estudio de tendencia de
emulsion.

[0030] Las Figuras 5A, 5B, y 5C describen gréficas del
indice de corrosidon versus concentracion para V08, THPS, vy

glutaraldehido.

DESCRIPCION DETALLADA



10

15

20

25

11

[0031] Se describen aqui composiciones biocidas, meé todos
para utlizar dichas composiciones, Yy procesos para su
preparacion. Las composiciones incluyen una combina cion sinérgica
de por lo menos un compuesto de imidazolina, por lo menos una
amina cuaternaria, y por lo menos un compuesto de f osfonio. Las
composiciones pueden incluir adicionalmente un demu Isificante
para facilitar la separacién de crudo/agua en el si stema que se
va a tratar.

[0032] Las composiciones son particularmente Utiles para
controlar la proliferacion de microbios en el equip o utilizado en
la produccioén, transporte, almacenamiento, y separa cion de crudo
y gas natural. Las composiciones matan microorganis mos
planctonicos y sésiles y proporcionan control mejor ado del nuevo
crecimiento cinético de biopelicula (control sésil) . Las
composiciones son efectivas contra los microbios co munes de
campos petroliferos (por ejemplo, reduccién de sulf ato vy
bacterias que producen acidos), que incluyen el gén ero tal como
Desul f ovi bri o, Desul f om cr obi um Shewanel | a, Clostridium y
Pseudonobnas, entre otros. Las composiciones de esta forma redu cen
el indice de tratamiento de biocida requerido y la frecuencia de
tratamiento comparado con biocidas actualmente en e | mercado.

1. Definicion de Términos

[0033] A menos que se defina de otra forma, todos | 0s
términos cientificos y técnicos utilizados aqui tie nen el mismo
significado como lo entiende regularmente un expert o comun en la

técnica. En caso de conflicto, regira el presente d ocumento, que
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incluye definiciones. Los métodos y materiales pref

describen adelante, aunque los métodos y materiales

equivalentes a aquellos descritos aqui se pueden ut

practica o son prueba de la presente invencion. Tod

publicaciones,

solicitudes de

patente,

patentes vy

referencias mencionadas aqui se incorporan mediante

su totalidad.

Los materiales,

métodos,

y ejemplos ¢

describen aqui son solo de ilustracibn y no pretend

limitantes.

[0034] Los términos “comprende”, “incluye”, “que ti

“tiene”, “puede

utilizan aqui,

, “contiene”, y variantes de los mi

pretenden ser frases transicionales

términos, o palabras que no precluyen la posibilida

estructuras adicionales. Las formas singulares “un”

incluyen referencias plurales a menos que el contex

claramente otra cosa. La presente descripcién tambi

otras realizaciones “que comprende”, “gue consiste

consiste esencialmente de”,

las

realizaciones o ele

presentados aqui, si se determinan explicitamente o

[0035] El término “sustituyente adecuado”, como se

aqui,

pretende significar

un

grupo

funcional quimic

aceptable, preferiblemente una unidad estructural g

actividad de los compuestos de la invencion. Dichos

adecuados incluyen, pero no se limitan a grupos hal

perfluoroalquilo, grupos perfluoroalcoxi, grupos al

alquenilo, grupos alquinilo, grupos hidroxi, grupos

mercapto,

grupos alquiltio,

grupos alcoxi,

grupos a

(0]

eridos se
similares o
ilizar en la
as las
tras
referencia en

ue se

en ser

ene”,
sSmos, como se
abiertas,
d de actos o
YTy el
to dicte
én contempla
de y “que
mentos

no.

utiliza
amente
ue no niega la
sustituyentes
0, grupos
quilo, grupos
0X0, grupos

rilo o
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heteroarilo, grupos ariloxi o heteroariloxi, grupos

grupos heteroaralquilo, grupos aralcoxi o heteroara
HO— (C=0)—, grupos heterociclicos, grupos cicloalqu
amino, grupos alquilo - y dialquilamino, grupos car
grupos

alquilcarbonilo, grupos

alquilaminocarbonilo, grupos dialquilamino carbonil
arilcarbonilo, grupos ariloxicarbonilo, grupos alqu
grupos arilsulfonilo. Aquellos expertos en la técni
que  muchos sustituir

sustituyentes se pueden

sustituyentes adicionales.

[0036] EI término “alquilo”, como se utiliza aqui,
refiere a un radical de hidrocarburo lineal o ramif
preferiblemente que tiene 1 a 32 &tomos de carbono
2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,

20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 39, 30, 31, 0 3

Los grupos alquilo incluyen, pero no se limitan a,

n-propilo, isopropilo, n-butilo, iso-butilo, butilo

butilo terciario. Los grupos alquilo pueden ser sus
sustituidos por uno o0 mas sustituyentes adecuados,

definié anteriormente.

[0037] El término *“alquenilo”, como se utiliza aqui
refiere a un radical de hidrocarburo recto o ramifi
preferiblemente que tiene 2, 3,4,5,6,7,8,9, 1
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,

30, 31, o 32 carbonos, y que tiene uno o mas enlace
carbono-carbono. Los grupos alquenilo incluyen, per
limitan a, etenilo,

1-propenilo, 2-propenilo (alilo

alcoxicarbonilo, gru

aralquilo o
Icoxi, grupos
ilo, grupos
bamoilo,
pos
0, Qgrupos
ilsulfonilo, y

ca apreciaran

median te
se
icado,
(es decir, 1,
17, 18, 19,

2 carbonos).
metilo, etilo,
secundario, y
tituidos o no

como se

, se
cado,
0,11, 12, 13,
27, 28, 39,
s dobles
0O no se

), iso-
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propenilo, 2-metil-1-propenilo, 1-butenilo, y 2-but
grupos alquenilo pueden ser sustituidos o no sustit

0 mas sustituyentes adecuados, como se definié ante

[0038] El término “alquinilo”, como se utiliza aqui
refiere a un radical de hidrocarburo recto o ramifi
preferiblemente que tiene 2, 3,4,5,6,7,8,9, 1
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,

30, 31, o 32 carbonos, y que tiene uno o0 mas enlace
carbono-carbono. Los grupos alquinilo incluyen, per
limitan a, etinilo, propinilo, y butinilo. Los grup

pueden ser sustituidos o0 no sustituidos por uno o

sustituyentes adecuados, como se definié anteriorme

[0039] EI término “alcoxi”, como se utiliza aqui, s
a un grupo alquilo, como se define aqui, adjunto a
estructural molecular progenitora a través de un at

oxigeno.

[0040] El término “arilo”, como se utiliza aqui, si
radicales aromaticos monociclicos, biciclicos, o tr
aromatic tales como fenilo, naftilo, tetrahidronaft
y similares; opcionalmente sustituido por uno o0 mas
adecuados, preferiblemente 1 a 5 sustituyentes adec

definié anteriormente.

[0041] EI término “arilalquilo”, como se utiliza aq
refiere a un grupo arilo unido a la unidad estructu

progenitora a través de un grupo alquilo. Los grupo

enilo. Los
uidos por uno

riormente.

, se
cado,
0,11, 12, 13,
27, 28, 39,
s triples
0O no se

os alquinilo

nte.

e refiere
la unidad

omo de

gnifica
iciclicos
ilo, indanilo
sustituyentes

uados, como se

ui, se
ral molecular

s arilalquilo
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pueden ser sustituidos o0 no sustituidos por uno 0 m as
sustituyentes adecuados, como se definié anteriorme nte.

[0042] EI término “alquilarilalquilo”, como se util iza aqui,
se refiere a un grupo alquilarilo unido a la unidad estructural
molecular progenitora a través de un grupo alquilo. Los grupos
alquilarilalquilo pueden ser sustituidos 0 no susti tuidos por uno
0 mas sustituyentes adecuados, como se definié ante riormente.

[0043] EI término “carbonilo”, “(C=0)", o “-C(0O)-" (como se
utiliza en frases tales como alquilcarbonilo, alqui lo -(C=0)— o
alcoxicarbonilo) se refiere a la acumulacion de la unidad
estructural >C=0 a una segundda unidad estructural tal como un
grupo alquilo o amino (es decir un grupo amido).
Alcoxicarbonilamino (es decir alcoxi(C=0)— NH— ) se refiere a un
grupo alquil carbamato. El grupo carbonilo también se define
equivalentemente aqui como (C=0). Alquilcarbonilami no se refiere
a grupos tales como acetamida.

[0044] EI término “cicloalquilo”, como se utiliza a qui, se
refiere a un radical mono, biciclico o triciclico c arbociclico
(por ejemplo, ciclopropilo, ciclobutilo, ciclopenti lo,
ciclohexilo, cicloheptilo, ciclooctilo, ciclononilo ,
ciclopentenilo, ciclohexenilo, biciclo[2.2.1]heptan ilo,
biciclo[3.2.1]octanilo y biciclo[5,2,0]nonanilo, et c.); que
contiene opcionalmente 1 o 2 enlaces dobles. Los gr upos

cicloalquilo pueden ser sustituidos o no sustituido
mas sustituyentes adecuados, preferiblemente 1 a 5

adecuados, como se definidé anteriormente.

S por uno o

sustituyentes
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[0045] EI término “cicloalquilalquilo”, como se ulti
aqui, se refiere a un grupo cicloalquilo unido a la
estructural molecular progenitora a través de un gr
Los grupos cicloalquilalquilo pueden ser sustituido

sustituidos por uno o mas sustituyentes adecuados,

definié anteriormente.

[0046] EI término “alquilcicloalquilalquilo”, como
utiliza aqui, se refiere a un grupo cicloalquilalqu
por uno 0 mas grupos alquilo. Los grupos alquilcicl
pueden ser sustituidos o0 no sustituidos por uno 0 m

sustituyentes adecuados, como se definié anteriorme

[0047] EI término “halo” o “haldgeno”, como se ultil

se refiere a un radical de flaor, cloro, bromo o yo

[0048] EI término “heteroarilo”, como se utiliza aq

refiere a un heterociclico aromatico monocicl

grupo
biciclico, o triciclico que contiene uno o mas hete
ejemplo, 1 a 3 heteroatomos) seleccionados de O, S
anillo). Los grupos heteroarilo incluyen, pero no s
piridilo,  pirazinilo,

pirimidinilo,  piridazinilo, t

furilo, imidazolilo, pirrolilo, oxazolilo (por ejem
oxazolilo, 1,2-oxazolilo), tiazolilo (por ejemplo,
1,3-tiazolilo), pirazolilo, tetrazolilo, triazolilo
1,2,3-triazolilo, 1,2,4-triazolilo), oxadiazolilo (
1,2,3-oxadiazolilo),

tiadiazolilo (por ejemplo, 1,3

tiadiazolilo), quinolilo, isoquinolilo, benzotienil

liza
unidad
upo alquilo.
S 0 no
como se
se
ilo sustituido
oalquilalquilo
as
nte.
iza aqui,
do.
ui, se
ico,

roatomos (por
y N en el
e limitan a,
ienilo,
plo, 1,3-
1,2-tiazolilo,
(por ejemplo,
por ejemplo,
4-

o,
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benzofurilo, y indolilo. Los grupos heteroarilo pue
sustituidos o0 no sustituidos por uno 0 mas sustituy
adecuados, preferiblemente 1 a 5 sustituyentes adec

definié anteriormente.

[0049] EI término “heteroarilalquilo”, como se util
se refiere a un grupo heteroarilo unido a la unidad
molecular progenitora a través de un grupo alquilo.
heteroarilalquilo pueden ser sustituidos o no susti

0 mas sustituyentes adecuados, como se definié ante

[0050] El término “alquilheteroarilalquilo”, como s
aqui, se refiere a un grupo heteroarilalquilo susti
0 mas grupos alquilo. Los grupos alquilheteroarilal
ser sustituidos 0 no sustituidos por uno 0 mas sust

adecuados, como se definidé anteriormente.

[0051] EI término “heterociclo” o “heterociclilo”,
utiliza aqui, se refiere a un grupo monociclico, bi

triciclico que contiene 1 a 4 heteroatomos seleccio

den ser
entes

uados, como se

iza aqui,
estructural

Los grupos
tuidos por uno

riormente.

e utiliza
tuido por uno
quilo pueden

ituyentes

como se
ciclico, o

nados de N, O,

S(O)n, P(O) n PR?% NH o NR % en donde R % es un sustituyente

adecuado. Los grupos heterociclicos contienen opcio
enlaces dobles. Los grupos heterociclicos incluyen,
limitan a, azetidinilo, tetrahidrofuranilo, imidazo

pirrolidinilo, piperidinilo, piperazinilo, oxazolid

tiazolidinilo, pirazolidinilo, tiomorfolinilo,
tetrahidrotiazinilo, tetrahidro-tiadiazinilo, morfo
oxetanilo, tetrahidrodiazinilo, oxazinilo, oxatiazi

indolinilo, isoindolinilo, quinuclidinilo, cromanil

nalmente 1 0 2
pero no se
lidinilo,

inilo,

linilo,

nilo,
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isocromanilo, y benzoxazinilo. Ejemplos de sistemas
monociclicos saturados o parcialmente saturados tet
2-ilo, tetrahidrofuran-3-ilo, imidazolidin-1-ilo, i

ilo, imidazolidin-4-ilo, pirrolidin-1-ilo, pirrolid
pirrolidin-3-ilo, piperidin-1-ilo, piperidin-2-ilo,

ilo, piperazin-1-ilo,

piperazin-2-ilo, piperazin-3-

oxazolidin-3-ilo, isotiazolidine, 1,3-tiazolidin-3-
pirazolidin-2-ilo, 1,3-pirazolidin-1-ilo, tiomorfol
tetrahidrotiazin-2-ilo, 1,3-tetrahidrotiazin-3-ilo,

tetrahidrotiadiazin-ilo, morfolin-ilo, 1,2-tetrahid

ilo, 1,3-tetrahidrodiazin-1-ilo, |,4-oxazin-2-ilo,
oxatiazin-4-ilo. Los grupos heterociclicos pueden s
0 no sustituidos por uno o mAas sustituyentes adecua
preferiblemente 1 a 3 sustituyentes adecuados, como

anteriormente.

[0052] El término “heterocicliloalquilo”, como se u
aqui, se refiere a un grupo heterociclo unido a la
estructural molecular progenitora a través de un gr
Los grupos heterocicliloalquilo pueden ser sustitui
sustituidos por uno o mas sustituyentes adecuados,
definié anteriormente.
término com

[0053] EI “alquilheterocicliloalquilo”,

utiiza aqui se refiere a un grupo heterocicliloalq

sustituido por no o0 mas grupos alquilos. Los

alquilheterocicliloalquilo  pueden  ser  sustituidos o
sustituidos por uno o mas sustituyentes adecuados,

definié anteriormente.

de anillo
rahidrofuran-
midazolidin-2-
in-2-ilo,

piperidin-3-

ilo, 1,2-

in-ilo, 1,2-

rodiazin-2-
y 1,2,5-
er sustituidos
dos,

se definié

tiliza
unidad

upo alquilo.
dos o no

como se

uilo

grupos

no

como se
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[0054] EI término “hidroxi”, como se utiliza aqui,

refiere a un grupo -OH.

[0055] EI término “oxo0”, como se utiliza aqui, se r
un radical de oxigeno de enlace doble (=0) en donde
enlace es un atomo de carbono. Dicho radical tambié

considerar como un grupo carbonilo.

[0056] El término “acrilato”, como se utiliza aqui,
refiere al material que resulta de la adiciobn Micha
acrilico a una imidazolina. La adicion de esta unid
quimica a la imidazolina aumenta su solubilidad en
permite alcanzar superficies de metal que se sumerg

capa acuosa.

[0057] El término “TOFA”, como se utiliza aqui, se
un acido graso de aceite de pino que es un producto
derivado de arboles e incluye una mezcla de acidos
35 COOH con un No. CAS 61790-12-3. Es una mezcla de a
como un componente principal, acido linoleico y aci
saturados (por ejemplo, aproximadamente 46% de acid
aproximadamente 41% de acido linoleico, aproximadam

acido esteérico, y aproximadamente 9% de otros acid

[0058] EI término “decilo”, como se utiliza aqui, s

un radical alquilo -C

se

efiere a
el socio de

n se puede

se
el de acido
ad estructural
agua, le

en bajo una

refiere a
destilado
grasos, C  17Hs1-
cido oleico
dos grasos
o oleico,

ente 4% de

0S).

ignifica

10H1, también denominado como “caprilo”.
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[0059] EI término “dodecilo”, como se utliza aqui,
significa un radical alquilo -C 12Hs, también denominado como

“laurilo”.

[0060] EI término “hexadecilo”, como se utliza aqu i,

significa un radical alquilo -C 16Hsz, también denominado como
“palmitilo”.

[0061] EI término “hexilo”, como se utiliza aqui, s ignifica
un radical alquilo -C sHi3, también denominado como “caproilo”.

[0062] El término “octadecadienilo”, como se utiliz a aqui,
significa un radical cis,cis-9, 12-octadecadienilo, también

denominado como “linoleilo”.

[0063] El término “octadecenilo”, como se utliza a qui,

significa un radical cis-9-octadecenilo, también de nominado como

“oleilo”.

[0064] EI término “octadecilo”, como se utliza aqu i,

significa un radical alquilo -C 1sHs7, también denominado como
“estearilo”.

[0065] EI término “octilo”, como se utiliza aqui, s ignifica
un radical alquilo —-C gHi7, también denominado como “caprilo”.

[0066] ElI término “tetradecilo”, como se utiliza aq ui,
significa un radical alquilo -C 1aHpg, también denominado como

“miristilo”.
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[0067] EI término *“acido miristoleico” o “acido (2)

tetradec-9-enoico”, como se utiliza aqui, se refier

MAM)\OH .

[0068] El término “acido palmitoleico” o “acido (2)

9-enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a

\/\/\/=\/\/\/\/U\OH '

10

[0069] EI término “acido sapiénico” o “acido (Z)-he

enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a

\/\/\/\/\:/\/\)LOH )

15

[0070] El término “acido oleico” o “acido (Z)-octad

enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a

20

[0071] EI término “acido elaidico” o “acido (E)-oct

enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a

\/\/\/\/a/\/\/\)l\OH _

ea

-hexadec-

xadec-6-

ec-9-

adec-9-
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/W\/WW\)I\OH ‘

[0072] El término “acido vaccénico” o “acido (E)-oc tadec-11-

enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a

5
0
N\/\/\N\/\/\)LOH,
[0073] ElI término “&cido linoleico” o “&cido (97,12 Z)-
octadeca-9,12-dienoico”, como se utiliza aqui, se r efiere a
10
0
/W:WWI\OH,
[0074] El término “acido linoelaidico” o “acido (9E ,12E)-
octadeca-9,12-dienoico”, como se utiliza aqui, se r efiere a
15
0

N\/\v\/\/\/\/\/u\OH )

[0075] El término “acido a-linolenico” o “acido (9Z, 127,
157)-octadeca-9,12,15-triencico”, como se utiliza a qui, se

20 refiere a

0]

‘\/—v—v—\/\/\/\)LOH -
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[0076] EI término  “a4cido  araquidonico” o  “acido
(52,82,117,147)-icosa-5,8,11,14-tetraenoico”, como se utiliza

aqui, se refiere a

@]
_ _ _ _ OH ,
5
[0077] EI término “acido eicosapentaenoico” o “acid
(52,82,117,1472,17Z)-icosa-5,8,11, 14, 17-pentaenoic 0", como se
utiliza aqui, se refiere a
10
0
m—v—v—\/\)\m.
[0078] El término “acido erucico” o “acido (Z)-doco s-13-
enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a
15

WVVW\OH )

[0079] EI término “acido docosahexaenoico” o “acido
(42,72,102,132,16Z,19Z7)-docosa-4,7 -hexaenoico”, co mo se utiliza

20 aqui, se refiere a

0

/\—/\—/\—A—/\=/\=/\)l\o H.
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[0080] EI término *“acido hexadecatrienoico” o “acid
(72,10Z,13Z)-hexadeca-7,10,13-trienoico” como se ut iliza aqui, se

refiere a

O

v—v—v—\/\/\)l\OH ‘

[0081] EI término “acido estearidénico” o “acido
(6Z,9Z,127,15Z)-octadeca-6,9,12,15-tetraenoico”, co mo se utiliza
aqui, se refiere a

10

[0082] El término “acido eicosatrienoico” o “acido (11z,14z,
17Z)-icosa- 11, 14,17-trienoico”, como se utiliza a qui, se

15 refiere a

0

\/—v—v—\/\/\/\/\)kOH _

[0083] EI término “acido eicosatetraenoico” o “acid
20 (57,872,117,142,17Z)-icosa-5,8,11,14, 17-pentaenoico ", como se

utiliza aqui, se refiere a

OH .
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[0084] EI término “acido heneicosapentaenoico” o “a cido
(62,92,127,157,182)-henicosa-6,9, 12,15, 18-pentaen oico”, como se

utiliza aqui, se refiere a

0
s adieedh OH
[0085] EI término “acido clupanodonico” o  “acido
(72,102,132,16Z,197)-docosa-7,10,13,16,19-pentaenoi co”, como se
utiliza aqui, se refiere a
10
o}
i i OH,
[0086] El término “acido osbond” 0 “acido
(42,72,102,132,16Z)-docosa-4,7,10,13,16-pentaenoico ", como se

15 utiliza aqui, se refiere a

0
W_/\_/\—/\—A—/\)LOH .

[0087] ElI término *“acido (9Z,12Z,15Z,18Z,217)-tetra cosa-

20 9,12,15,18,21-pentaenoico”, como se utiliza aqui, s e refiere a

OH,
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[0088] El término “acido nisinico” o] “acido
(62,92,127,157,187,217)-tetracosa-6,9,12,15,18,21-h exaenoico”,

como se utiliza aqui, se refiere a

0O
5 — — — — — — OH
[0089] EI término “acido v-linolénico” o “acido (62,92,127)-
octadeca-6,9,12-trienoico”, como se utiliza aqui, s e refiere a
0
10 ‘\/\/\—/\.—/\.—/\/\)\OH.
[0090] EI término “acido eicosadienoico” o “acido ( HZ,147)-
icosa-11,14-dienoico”, como se utiliza aqui, se ref iere a
/\W\/\/\/\/\jl\
15 OH |
[0091] EI término “acido dihomo-Y-linolénico” o “ac ido (82,1
|Z,14Z)-icosa-8, 11,14-trienoico”, como se utiliza aqui, se
refiere a
20
0
= = = OH ,
[0092] EI término “acido docosadienoico” o “acido ( 137,162)-

docosa-13,16-dienoico”, como se utiliza aqui se ref iere a
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/\/\AAMA/\/\)LOH )

[0093] El término “acido adrénico” o] “acido

5 (72,10Z,13Z,16Z)-docosa-7,10,13,16-tetraenoico”, co mo se utiliza

aqui, se refiere a

o}

/\/\/—v—v—v—\/\/\)\o,_, _

10 [0094] EI término “acido tetracosatetraenoico” o “a cido
(92,127,157,1827)-tetracosa-9,12,15,18-tetraenoico”, como se
utiliza aqui, se refiere a

0
Nv—v—v—v—\/\/\/\/u\o'_l .
15
[0095] EI término “acido (6Z,97,127,15Z,18Z)-tetrac osa-
6,9,12,15,18-pentaenoico”, como se utiliza aqui, se refiere a
0
\/\/\—/\—/\—/\—/\—/\/\)LOH
20
[0096] El término “acido (Z)-Eicos-11-enoico” o “ac ido (2)-

icos-11-enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a
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W\NWV\)LOH .

[0097] El término “acido paulinico” o “acido (2)-ic 0s-13-

enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a

5
0O
\/\/\/=\/\/\/\/\/\)I\OH_
[0098] El término “a4cido de mead” o “acido (57,8Z,1 172)-
Eicosa-5,8,11-trienoico”, como se utiliza aqui, se refiere a
10
0
TN TN OH
[0099] EI término “acido nervonico”, o “acido (2)-t etracos-
15-enoico”, como se utiliza aqui, se refiere a
15
0
\/\/\NW/V\)LOH,
[00100] El término “acido ruménico” o *“acido (97,11 E)-
octadeca-9,11-dienoico”, como se utiliza aqui se re fiere a
20
0

W\/VW/\)LOH .
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[00101] EI término  “&cido o-caléndico”

(8E,10E,12Z)-octadeca- 8,10,12-trienoico”, como se

se refiere a
O
W\=M/\/\/\)LOH,
5
[00102] EI término  “&cido g-caléndico”
(8E,10E,12E)-octadeca- 8,10,12-trienoico”, como se
se refiere a
10
0
NWW\/\/\)l\OH,
[00103] El término “acido jacéarico” o “acido (8E,10
octadeca-8, 10,12-trienoico”,
15
O
V\/\N/\/\/\/\)LOH,
[00104] EI término “acido o-eleoestearico”

97,11E,13E)-octadeca- 9,11,13-trienoico”, como se u

20 se refiere a

o

0 “acido

utiliza aqui,

0 “acido

utiliza aqui,

Z,12E)-

“(acido

tiliza aqui,
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[00105] EI término

30

“acido B-eleoesteérico”

9E,11E,13E)-octadeca- 9,11,13-trienoico”, como se u

se refiere a

/WWVV\/\)LOH ‘

[00106] El término “4cido catalpico” o “(acido 9E,1

octadeca-9,l 1,13-trienoico”, como se utiliza aqui,

\/\W/\/\)LOH .

[00107] EI término “&cido punicico” o “acido(9Z,11E

octadeca-9,l 1,13-trienoico”, como se utiliza aqui,

NE/‘\/_\/\N\)LOH .

[00108] El término “acido rumelénico” o “acido (9E,

octadeca- 9,11,15-trienoico”, como se utiliza aqui

WA/MN\/\)LOH .

[00109] EI término
(9Z,11E,13E,15Z)-octadeca-

utiliza aqui, se refiere a

“acido o-parindrico”

9,11,13,15-tetraenoico”,

o “(acido

tiliza aqui,

1E,132)-

se refiere a

132)-

se refiere a

11Z,15E)-

se refiere a

o “acido

como se
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/EMA/\/\/\)KDH )

[00110] EI término “acido B-parinarico” o  “acido
(9E,11E,13E,15E)-octadeca- 9,11,13,15-tetraenocio”, como se

5 utiliza aqui, se refiere a

0

PNANANF OH

[00111] EI término “acido bosseopentaenoico” o0 “aci
10 (5Z,8Z,10E,12E,147)-icosa-5,8,10,1 -pentaenoico”, ¢ omo se utiliza

aqui, se refiere a

0
=R N OH
15 [00112] El término “acido pinolénico” o “acido (5Z, 9z, 127)-
octadeca-5,9, 12-trienoico”, como se utiliza aqui, se refiere a
0
— — - OH
20 [00113] EI término  “a4cido  podocarpico” o  “acido
(5Z,117,14Z)-icosa-5,11,14-trienoico”, como se util iza aqui, se
refiere a
0
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[00114] EI término “acido propidnico”, como se util

se refiere a CH 3CHCOOH.

[00115] El término “acido butirico”, como se utiliz

se refiere a CH 3(CH>) ,COOH.

[00116] El término “acido valérico”, como se utiliz

se refiere a CH 3(CH3) 3COOH.

[00117] El término “&cido caproico”, como se utiliz

se refiere a CH 3(CH3) 4,COOH.

[00118] El término “acido enantico”, como se utiliz

se refiere a CH 3(CH3) sCOOH.

[00119] EI término “acido caprilico”, como se utili

se refiere a CH 3(CH>) ¢COOH.

[00120] El término “acido pelargénico”, como se ulti

aqui, se refiere a CH 3(CH;) 7COOH.

[00121] EI término “acido caprico”, como se utiliza

refiere a CH 3(CH>) sCOOH.

[00122] El término “acido undecilico”, como se util

se refiere a CH 3(CH3) COOH.

iza aqui,

a aqui,

a aqui,

a aqui,

a aqui,

za aqui,

liza

aqui, se

iza aqui,
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[00123] El término “acido laurico”, como se utiliza

refiere a CH 3(CH3) 10COOH

[00124] EI término “acido tridecilico”, como se uti

aqui, se refiere a CH 3(CH;) 1,COOH

[00125] EI término “acido miristico”, como se utili

se refiere a CH 3(CH;) 1,COOH

[00126] EI término “acido pentadecilico”, como se u

aqui, se refiere a CH 3(CH,) 13COOH

[00127] EI término “acido palmitico”, como se utili

se refiere a CH 3(CH>) 14,COOH

[00128] EI término “acido margarico”, como se utili

se refiere a CH 3(CH>) 1sCOOH

[00129] EI término “acido estearico”, como se utili

se refiere a CH 3(CH3) 16COOH

[00130] El término “acido nonadecilico”, como se ut

aqui, se refiere a CH 3(CH;) 17COOH

[00131] El término “acido araquidico”, como se util

se refiere a CH 3(CH;) 1sCOOH

[00132] EI término “acido heneicosilico”, como se u

aqui, se refiere a CH 3(CH3) 1COOH

aqui, se

liza

za aqui,

tiliza

za aqui,

za aqui,

za aqui,

iliza

iza aqui,

tiliza
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[00133] El término “acido behénico”, como se utiliz

se refiere a CH 3(CH>) 20COOH

[00134] EI término “acido tricosilico”, como se ulti

aqui, se refiere a CH 3(CH5) ,;COOH

[00135] El término *“acido lignocérico”, como se uti

aqui, se refiere a CH 3(CH3) 2,COOH

[00136] El término “acido pentacosilico”, como se u

aqui, se refiere a CH 3(CH;) 23COOH.

[00137] El término “&cido cerdtico”, como se utiliz

se refiere a CH 3(CH3) 24COOH.

[00138] El término “acido heptacosilico”, como se u

aqui, se refiere a CH 3(CH5;) .5 COOH.

[00139] El término “acido montanico”, como se utili

se refiere a CH 3(CH>) 26 COOH.

[00140] El término “acido nonacosilico”, como se ut

aqui, se refiere a CH 3(CH,) .7COOH.

[00141] EI término “acido melissico”, como se utili

se refiere a CH 3(CHy) 2.sCOOH.

a aqui,

liza

liza

tiliza

a aqui,

tiliza

za aqui,

iliza

za aqui,
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[00142] EI término “acido henatriacontilico”, como se
utiliza aqui, se refiere a CH 3(CH3) 29COOH.

[00143] El término “acido laccerdico”, como se util iza aqui,
se refiere a CH 3(CH3) 30COOH.

[00144] EI término “acido psilico”, como se utiliza aqui, se
refiere a CH 3(CH) 3;COOH.

[00145] EI término “4cido géddico”, como se utiliza aqui, se
refiere a CH 3(CH2) 32 COOH.

[00146] EI término “acido ceroplastico”, como se ut iliza
aqui, se refiere a CH 3(CH,) 33COOH.

[00147] EI término “acido hexatriacontilico”, como se
utiliza aqui, se refiere a CH 3(CH>) 3,COOH.
2. Composiciones

[00148] Las composiciones descritas aqui incluyen u n

compuesto de imidazolina, una amina cuaternaria, y
de fosfonio. Las composiciones pueden incluir adici
demulsificante. Las composiciones pueden incluir ad
un sinergista. Las composiciones pueden incluir adi
disolvente. Las composiciones pueden incluir adicio

mas componentes adicionales.

un compuesto

onalmente un

icionalmente
cionalmente un

nalmente uno o
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[00149] La composicion puede incluir un compuesto
imidazolina, una amina cuaternaria, un compuesto de
un demulsificante.

[00150] Adicionalmente, la composicion puede inclui
compuesto de imidazolina, una amina cuaternaria, un
fosfonio, un demulsificante, y un sinergista.

[00151] Adicionalmente, la composicion puede inclui

compuesto de imidazolina, una amina cuaternaria, un

fosfonio, un demulsificante, y un disolvente.

[00152] Todavia adicionalmente, la composicién pued
un compuesto de imidazolina, una amina cuaternaria,
de fosfonio, y un disolvente.
[00153] Adicionalmente, la composicion puede inclui
compuesto de imidazolina, una amina cuaternaria, un
fosfonio, un sinergista, y un disolvente.
[00154] Adicionalmente, la composicion puede inclui
compuesto de imidazolina, una amina cuaternaria, un

fosfonio, un demulsificante, un sinergista, y un di

a. Compuestos de imidazolina

[00155] Las composiciones descritas aqui incluyen p

compuesto de imidazolina. El compuesto de imidazoli

la férmula (1), (11), o (1),

d

fosfonio, y

r un

compuesto de

r un

compuesto de

e incluir

un compuesto

r un

compuesto de

r un

compuesto de

solvente.

or lo menos un

na puede tener
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3 3
R~NZAN—R R~NFNC R N
R RS R* RS R* RS
() (I (1
en donde

R, R4 y R ° se seleccionan cada uno independientemente de
hidrogeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalqu ilo,
cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo,

dicho alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,

cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo c ada uno
independientemente, en cada ocurrencia, se sustituy e 0 no se
sustituye con 1 a 3 sustituyentes independientement e
seleccionados de halégeno, -COR 6 -CO ,R', -SO 3R, -PO 3H,, -

CON(R)R ), -OR 1, y-NR )R ),

R? es un radical derivado de un &cido graso;

R® y R * se seleccionan cada uno independientemente de un
radical derivado de un acido insaturado;

RRR,R’ RE&R®RP yR ! soncadaunoindependientemente, en
cada ocurrencia, seleccionados de hidréogeno, alquil o, VY
alquenilo;

R? y R ¥ son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, -C OR*, -CO R,
-alquil-COR 18,y -alquil-CO SRy

R4 R ¥ R ¥ yR ! son cada uno independientemente, en cada

ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, y alquenilo.
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[00156] Para estas imidazolinas, los grupos R de un idades
estructurales de acido carboxilico pueden estar aus entes en donde
R=H y la unidad estructural de &cido carboxilico se desprotona.
Por ejemplo, R ¥ y/o R " puede estar ausente en donde el R 12 ylo
R™ es una unidad estructural de &cido carboxilico des protonado
(por ejemplo, en donde R 12es-CH ,CHCQ).

[00157] Para un compuesto de imidazolina, R ! puede ser
alquilo no sustituido. Por ejemplo, R ! puede ser alquilo C 1-C10 NO
sustituido (por ejemplo, metilo, etilo, propilo (po r ejemplo, n-
propilo, isopropilo), butilo (por ejemplo, n-butilo , isobutilo,
tert-butilo, sec-butilo), pentilo (por ejemplo, n-p entilo,
isopentilo, tert-pentilo, neopentilo, sec-pentilo, 3-pentilo),
hexilo, heptilo, octilo, nonilo, o decilo). Adicion almente, R 1!
puede ser alquilo C 2-C 10 no sustituido. Para estos compuestos de
imidazolina, R ! puede ser alquilo C 2-Cg no sustituido.
Adicionalmente, R 1 puede ser alquilo C 2-Cs NnO sustituido.
Preferiblemente, R ! es propilo, butilo, o hexilo.

[00158] Para estas imidazolinas, R ! es alquilo sustituido.

Por ejemplo, R 1 es alquilo C 1-C 10 sustituido, alquilo C 2-C10
sustituido, alquilo C 2-Cg sustituido, o alquilo C 2-C sustituido.
Adicionalmente, R ! es alquilo C 1-C 10, alquilo C 2-C 10, alquilo C 2-Cg,

o alquilo C 2-C g, sustituido con un sustituyente seleccionado de -

COR, -CO ,R’, -SO 3R, -PO 3H,, -CON(R (R 19, -OR M y-NR ¥R B), en
donde R, R, R8 R% R¥ R¥ R?®¥ yR ¥ son como se definid
anteriormente. Mas especificamente, R ! es alquilo C 2-Cs,
sustituido con un sustituyente seleccionado de -N(R 2R ), en

donde R y R ®® se seleccionan cada uno independientemente de
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hidrégeno, alquilo, -COR 14 .CO ,RY®, -alqui-COR ! y -alquil-

CQRY, en donde R ¥ R?®¥™ R¥ y R ¥ son como se definio

anteriormente. Adicionalmente, R 1 es alquilo C 2-C, sustituido con
un sustituyente seleccionado de -N(R (R ), endondeR  ?yR Bse
seleccionan cada uno independientemente de hidrégen 0, alquilo C 2-

Gs, -COR, -CO ,R", alquilo-C »-Cg -COR ', y alquilo-C »-Cg -CO ,R', en

donde R ¥* R ¥ R ® yR !’ se seleccionan de hidrégeno y alquilo C 1-
Csq, Para estas imidazolinas, R ! es alquilo C 2-Cs lineal,
sustituido con un sustituyente que es un terminal - N(R¥?(R ), en

donde R* y R ¥ se seleccionan cada uno independientemente de

hidrégeno, -COR *, -CO ,R, alquilo-C »-Cg -COR®, y alquilo-C »-C -
CQRY, endonde R R ™ R ¥ yR ! se seleccionan de hidrégeno y

alquilo C  ;-Cg4. Por ejemplo, R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido

con un sustituyente que es un terminal -N(R 2R ), en donde R 12

es hidrbgenoy R es -COR !, endonde R 1* es -C 17Hss, -C 17Hks, O -

Ci7Hs1. Adicionalmente, R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido con un
sustituyente que es un terminal -N(R YR B), endonde R ?yR®
son cada uno un alquilo C »-CO,R, endonde R 7 es hidrégeno.

[00159] Para las imidazolinas de las formulas (1), @, y
(), rR 2 es alquilo C 4- C 34 0 alquenilo C 4-C34. Por ejemplo, R % es

-(CH2) sCH;; -(CH  2) 4CH; -(CH ) sCH; -(CH  2) 6CH; -(CH  2) 7CH; «(CH  2) sCH;
-(CH2) oCH;  -(CH 2) 10CH; -(CH 2)nCHs; -(CH 2) 12CH; -(CH  2) 13CHy; -
(CH2) 14CH; -(CH 2) 15CH;; -(CH ) 16CH; -(CH  2) 17CH; -(CH  2) 1sCH; -
(CH2) 1oCH;  -(CH 2) 20CH;; -(CH 2) 21CHy; -(CH  2) 22CH; -(CH  2) 25CH; -
(CH2) 24CHs; -(CH  2) 2sCH; -(CH 2) 26CH;  -(CH 2) 27CH;  -(CH  2) 2sCH; -
(CH2) 26CHs;  -(CH  2) 30CH;  -(CH 2) :aCH; -(CH 2) 52CH; -(CH  2) 33CH; -
(CH,) 3aCHs; ~(CH 5) ,CH=CHCFCH=CHCHCH=CHCFCH=CHCKCH=CH(CH) ,CHs; -

(CH3) 2CH=CHCKCH=CHCFCH=CHC}CH=CHCFCH=CHCFCH=CHCH CH3; ; -
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(CH3) 3CH=CHCFCH=CHCFCH=CH(CH}) 7CH;
(CH,) 3CH=CHC}FCHCH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;;
(CH,) sCH=CH(CH) 4CH=CHCECH=CH(CH) 4CH;
(CH,) 3CH=CHCFCH=CHCHCH=CHCFCH=CH(CH) 4+CH;;

(CH3) 3CH=CHCKCH=CHCFCH=CHCHCH=CHCFCH=CHC}CH;

(CHz) sCH=CHCH=CHCH=CHCH=CHCH=CK}@&H; -(CH 2) 4CH=CH(CH) sCH;

(CH5) 4CH=CHCFCH=CHCECH=CH(CH) 4CH;
(CH.) 4CH=CHCFCH=CHCKCH=CHCKCH=CHCECH;

(CH.) 4CH=CHCHCH=CHCKCH=CHCKCH=CHCFCH=CHC}HCH;

(CH5) 4CH=CHCFCH=CHCECH=CHCKHCH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;

(CH5) 4CH=CHCFCH=CHCECH=CHCKCH=CHCFCH=CHCFCH=CHCH  CH3;
(CH.) sCH=CHCFCH=CHCRCH=CHCECH;

(CH5) sCH=CHCFCH=CHCECH=CHCKCH=CH(CH) 4CH;

(CH2) sCH=CHCFCH=CHCFCH=CHCKHCH=CHCFCH=CHC}CH;

(CH2) ¢CH=CHCH=CHCH=CH(QHCH;

(CHz) CH=CHCHCH=CHCECH=CHCEFCH=CH(CH) 4CH;  -(CH 2) 7CH=CH(CH) ;CH;

-(CH ;) 7CH=CH(CH) sCH;; -(CH 2)7CH=CH(CH) ;CH;;
(CH;) 7CH=CHCH=CHCH=CH(QHCH; -(CH ) ;CH=CHCH=CH(CM5CH;
(CH,) 7CH=CHCFCH=CH(CH) 4CH; -(CH ;) 7CH=CHC}KCH=CH(CH) 4CH;

(CH2) 7CH=CHCH=CHGEH,CH=CHC}CH;
(CH3) 7,CH=CHCH=CHCH=CHCH=CH{TH;
(CH5) 7CH=CHCKCH=CHCFCH=CHCFCH=CH(CH) ,CH;
(CH5) ;CH=CHCFCH=CHCFCH=CHC}CH;

(CH;) 7CH=CHC}FCH=CHCFCH=CHCFCH=CHC}FCH=CHC}CH;

(CH) 9CH=CH(CH) sCH; -(CH ) CH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;
(CH5) sCH=CHCKHCH=CHCFCH=CHC}CH; (CH ) sCH=CH(CH) 7CH;
(CHz) 11CH=CH(CH) 5CH§, -(CH 2) 11CH=CH(CH) 7CH§,

(CH2) 1:CH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;; 0 -(CH ) 13CH=CH(CH) 7CH.
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[00160] Para las imidazolinas, R 2 puede ser un radical derivado

de un acido graso saturado o insaturado. Los &acidos
saturados adecuados incluyen, pero no se limitan a,
butirico, acido valérico, acido caproico, acido ena

caprilico, acido pelargoénico, acido caprico, acido

acido laurico, &cido tridecilico, &cido miristico,
pentadecilico, acido palmitico, acido margarico, ac

acido nonadecilico, acido araquidico, acido heneico

behénico, acido tricosilico, acido  lignocérico, aci

pentacosilico, &cido cerdtico, acido heptacosilico,

montéanico, acido nonacosilico, acido melissico, aci

henatriacontilico, &cido lacceréico, acido psillico

géddico, acido ceroplastico, y acido hexatriacontil

acidos grasos insaturados adecuados incluyen, pero

a, acido miristoleico, acido palmitoleico, acido sa

oleico, acido elaidico, acido vaccénico, acido lino

linoelaidico, &cido a-linolenico, acido araquiddnico,
eicosapentaenoico, acido erucico, acido docosahexae
hexadecatrienoico, acido estearidonico, acido eicos

acido eicosatetraenoico, éacido heneicosapentaenoico
clupanodoénico, é&cido osbond, acido (92,127,157,18Z,
tetracosa-9, 12,15, 18,21-pentaenoico, acido nisini

linolénico, acido eicosadienoico, &acido dihomo-y-li

acido docosadienoico, &cido adrénico, acido tetraco

acido (62,92,1272,157,182)-tetracosa-6,9,12,15,18-pe
acido (2)-Eicos-11-enoico, acido de mead, acido eru
nervonico, acido ruménico, acido a-caléndico, acido
acido jacarico, acido a-eleoestearico, acido

acido catélpico, acido punicico, éacido rumelénico,

grasos
acido
ntico, acido
undecilico,
acido
ido estearico,
silico, acido
do
acido
do
, acido
ico. Los
no se limitan
piénico, acido
leico, acido
acido
noico, acido
atrienoico,
, acido
217)-
co, acido V-
nolenico,
satetraenoico,
ntaenoico,
cico, acido
B- caléndico,
p-eleoestearico,

acido o-
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parinarico, acido B-parinarico, acido bosseopentaenoico, acido
pinolénico, y acido podocarpico. Preferiblemente, R 2 se deriva de
aceite de coco, grasa animal, o acidos grasos de ac eite de pino
(TOFA).

[00161] Para la imidazolina, R 3es -C(R 2R)-C(R °RY)-CO R, en

donde R3 R P® R ¢ yR 9se seleccionan cada uno independientemente

del grupo que consiste de hidrégeno (-H), halégeno, y alquilo, y

3

¢ es hidrégeno (-H) o alquilo. Por ejemplo, R es -

en donde R
C(R?R’)-C(R °RY)-CO,R, endondeR 3 R ° R ¢, yR Yse seleccionan cada

uno independientemente del grupo que consiste de hi drégeno (-H),
halégeno, y alquilo C 1-Cs, Y en donde R ¢ es hidrégeno (-H) o
alguilo C  1-Cg. Adicionalmente, R 3 es -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es
hidrégeno (-H) o alquilo C 1-C. Adicionalmente, R ¢ puede estar

3

ausente en donde R es una unidad estructural de acido

carboxilico desprotonado (por ejemplo, en donde R 3es-CH ,CHCQ).

3

[00162] Para las imidazolinas, R se puede derivar de un

acido acrilico. Los acidos acrilicos adecuados incl uyen, pero no
se limitan a, &cido acrilico, acido metacrilico, ac ido 2-
etilacrilico, acido 2-propilacrilico, y acido 2- (t rifluorometil)

3

acrilico. Por ejemplo, R se puede derivar de acido acrilico

(H,C=CHCGH).

[00163] Las imidazolinas de las formulas (1), (I1), o ()
puedentenerR *quees-C(R 2R)-C(R ‘R)-CO,R, endondeR 23 R ° R ¢
y RY se seleccionan cada uno independientemente del gru po que
consiste de hidrégeno (-H), halégeno, y alquilo, y endonde R €es

hidrogeno (-H) o alquilo. Adicionalmente, R * puede ser -C(R aRP)-
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C(R°RY)-CO,R, en donde R 3 RP® R ¢ yR 9 se seleccionan cada uno

independientemente del grupo que consiste de hidrég eno (-H),

e

halégeno, y alquilo C 1-Cs, Yy en donde R es hidrégeno (-H) o

alguilo C  1-Cg. Adicionalmente, R * es -CH ,CHCQR’, en donde R ¢ es

hidrogeno (-H) o alquilo C 1-Cs. Adicionalmente, R ¢ puede estar

X

ausente en donde R es una unidad estructural de &acido

carboxilico desprotonado (por ejemplo, en donde R * es -CH ,CHCQ"
).

[00164] Para las imidazolinas descritas aqui, R X se puede
derivar de un acido acrilico. Los acido acrilicos a decuados
incluyen, pero no se limitan a, acido acrilico, aci do
metacrilico, éacido 2-etilacrilico, acido 2-propilac rilico, y
acido 2-(trifluorometil) acrilico. Por ejemplo, R X se puede
derivar de acido acrilico (H 2C=CHCgH).

[00165] Las imidazolinas de las férmulas (1), (ll), o (Il
puedentener R *y R ° cada uno independientemente es un alquilo C 1-
Cio no sustituido (por ejemplo, metilo, etilo, propilo (por
ejemplo, n-propilo, isopropilo), butilo (por ejempl 0, n-butilo,
isobutilo, tert-butilo, sec-butilo), pentilo (por e jemplo, n-
pentilo, isopentilo, tert-pentilo, neopentilo, sec- pentilo, 3-
pentilo), hexilo, heptilo, octilo, nonilo, o decilo ) o hidrégeno.

Adicionalmente, R 4y R ° cada uno puede ser independientemente un
grupo alquilo C 1-C no sustituido o hidrégeno. Preferiblemente, R

y R ® son cada uno hidrégeno (-H).

[00166] Las imidazolinas de las formulas (1), (11), o ()

pueden tener R ¢ R’ R& R° R y R ™ cada uno
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independientemente, en cada ocurrencia, se seleccio na de
hidrogeno, alquilo no sustituido, y alquenilo no su stituido. Por
: 6 7 8 9 10 11 ; R
ejemploo R °, R R° R R *“,¥yR cada uno independientemente, en
cada ocurrencia, se selecciona de hidrégeno, alquil 0 C1-C34 no
6

sustituido, y alquenilo C 2-C 34 No sustituido. Adicionalmente, R ,

R, R R?®% R y R ™ cada uno independientemente, en cada

ocurrencia, se selecciona de hidrégeno, alquilo C 1-C10 no
sustituido, y alquenilo C 2-C 10 no sustituido.

[00167] Adicionalmente, R ® R’"RER®RY® yR ! cada uno
independientemente se, en cada ocurrencia, seleccio na de

hidrogeno, y un radical derivado de un acido graso.

[00168] Para los compuestos de imidazolina, R 12y R B cada
uno independientemente se, en cada ocurrencia, sele cciona de
hidrégeno, alquilo C 1-C10, -COR 1, -CO ,R", -alquilo C 1-C10-COR'®, y
—alquilo C  1-C19-CO,RY. Adicionalmente, R 2y R cada uno
independientemente, en cada ocurrencia, se seleccio na de
hidrégeno, alquilo C 1-C 10 no sustituido, -COR 14 .Cco ,R, alquilo

C:-C 10 -COR ¢, y alquilo C 1-C 10-CO.RY’.

[00169] Para las imidazolinas, R ¥ R® R¥ yR ' cada uno
independientemente, en cada ocurrencia, se seleccio na de
hidrégeno, alquilo no sustituido, y alquenilo no su stituido.

Adicionalmente, R “ R R yR ! cada uno independientemente,

en cada ocurrencia, se selecciona de hidrogeno, alq uilo C 1-C34 no
sustituido, y alquenilo C 2-C 3 no sustituido. Adicionalmente, R 14
R™®, R ¥ yR ' cada uno independientemente, en cada ocurrencia, s e

selecciona de hidrégeno, alquilo C 1-C 10 no sustituido, y alquenilo
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C,-C19 no sustituido. Adicionalmente, R 15 ylo R " puede estar
ausente en donde la unidad estructural de acido car boxilico se
desprotona.

[00170] Los compuestos de imidazolina pueden tener RY R

R, y R 17 cada uno independientemente, en cada ocurrencia, s
selecciona de hidrégeno, y un radical derivado de u n acido graso.

Adicionalmente, R ¥, R ®, R **, y R " cada uno independientemente,

en cada ocurrencia, se selecciona de hidrogeno, alq uilo C 4-Ca, y
alquenilo C  4-Ca4. Adicionalmente, R Y R® R¥ yR Y cada uno
independientemente, en cada ocurrencia, se seleccio na de

hidrégeno; -(CH 2) 3CH; -(CH 1) 4CH; -(CH ) sCH; -(CH ) 6CH; -(CH ) 7/CH;

-(CH2) CH;  -(CH 2)oCH;  -(CH 2) 10CH:; -(CH 2) n.CH; -(CH  2) 12CH;
(CH2) 13CH;  -(CH 2) 4uCH;  -(CH 2) 15CHy;, -(CH 2) 16CH; -(CH 2) 17CH;
(CH2) 18CH;;  -(CH 2) 10CH;;  -(CH 2) 20CH;;  -(CH 2) 21CH;;  -(CH  2) 22CH;
(CH2) 23CHs; -(CH  2) 24CHy; -(CH  2) 2sCH;;  «(CH  2) 26CH;  -(CH  2) 27CH;
(CH2) 28CH;  -(CH  2) 20CH; -(CH  2) 50CH; -(CH 2) 51CH; -(CH  2) 32CH;
(CH2) 33CH; -(CH ) 34CH;

(CH;) ,CH=CHCKCH=CHCFCH=CHCFCH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;

(CH;) ,CH=CHCKCH=CHCFCH=CHC}CH=CHCFCH=CHCFCH=CHCH CHg;
(CH;) sCH=CHCKCH=CHCKCH=CH(CH) ;CH;;

(CH;) 3CH=CHCKFCHCH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;

(CH;) 3CH=CH(CH) 4CH=CHC}FCH=CH(CH) 4CH;;

(CH;) sCH=CHCKCH=CHC}CH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;

(CH;) sCH=CHCKCH=CHC{CH=CHCFCH=CHCFCH=CHC}CH;;

(CH;) 3CH=CHCH=CHCH=CHCH=CHCH=CH)@EtH;; -(CH ;) 4CH=CH(CH) sCH;;
(CH;) 4CH=CHCKCH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;;

(CH;) 4CH=CHCKCH=CHCFCH=CHC}CH=CHC}CH;

(CH3) 4CH=CHCKCH=CHCFCH=CHCHCH=CHCFCH=CHC}CH;
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(CH3) 4CH=CHCKCH=CHCFCH=CHCFCH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;;

(CH3) 4CH=CHCKCH=CHCFCH=CHCKCH=CHCFCH=CHCKCH=CHCH CHgs;
(CH2) sCH=CHCKCH=CHCFCH=CHC}CH;

(CH2) sCH=CHCKCH=CHCFCH=CHC}FCH=CH(CH) 4CH;;

(CH3) sCH=CHCKCH=CHCFCH=CHCKCH=CHCFCH=CHC}CH;

(CH3) 6CH=CHCH=CHCH=CH(©HCH;

(CH,) CH=CHCFCH=CHCKCH=CHCFCH=CH(CH) sCH;; -(CH ) 7CH=CH(CH) sCH;

-(CH ;) 7CH=CH(CH) sCH; -(CH 2) /CH=CH(CH) ;CH;;
(CH;) ,CH=CHCH=CHCH=CH(QHCH; -(CH ;) 7CH=CHCH=CH(CHsCH;
(CH3) 7CH=CHCFCH=CH(CH) 4,CH;; -(CH ;) 7CH=CHCKCH=CH(CH) 4CH;

(CH,) 7CH=CHCH=CHGEH,CH=CHC}FCH;
(CH5) 7CH=CHCH=CHCH=CHCH=CK{TH},
(CH2) 7CH=CHCFCH=CHCFCH=CHCKCH=CH(CH) 4CH;
(CHz) 7CH=CHCRCH=CHCECH=CHC}CH;

(CH3) 7CH=CHCKCH=CHCFCH=CHCKCH=CHCFCH=CHC}CH;

(CH2) CH=CH(CH) sCH;; -(CH ;) 9CH=CHCFCH=CH(CH) 4sCH;
(CH,) sCH=CHCHCH=CHCHCH=CHCHCH;: (CH ) oCH=CH(CH) ;CH;:
(CH2) 1;CH=CH(CH) sCH; -(CH ;) 11.CH=CH(CH) ;,CH;;

(CH2) 11CH=CHCFCH=CH(CH) 4CH;; y -(CH ) 13CH=CH(CH) ;CH.

[00171] Para las imidazolinas de las formulas (1), (n, y

am, R ¥ R¥ R¥ yR ' cada uno independientemente, en cada

ocurrencia, se selecciona de hidroégeno, un radical derivado de un
acido graso saturado, y un radical derivado de un a cido graso
insaturado. Los acidos grasos saturados adecuados i ncluyen, pero
no se limitan a, acido butirico, acido valérico, ac ido caproico,
acido enantico, acido caprilico, acido pelargonico, acido
caprico, acido undecilico, &cido laurico, &cido tri decilico,

acido miristico, acido pentadecilico, acido palmiti co, acido
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margarico, acido estearico, acido nonadecilico, aci do araquidico,
acido heneicosilico, acido behénico, acido tricosil ico, acido
lignocérico, acido pentacosilico, &cido cerético, & cido
heptacosilico, &cido montanico, acido nonacosilico, acido
melissico, acido henatriacontilico, &cido lacceroic 0, acido

psilico, acido géddico, acido ceroplastico, y  &cido

hexatriacontilico. Los acidos grasos insaturados ad ecuados
incluyen, pero no se limitan a, &cido miristoleico, acido
palmitoleico, acido sapiénico, acido oleico, acido elaidico,
acido vaccénico, acido linoleico, &cido linoelaidic o, acido o-
linolénico, &cido araquiddnico, acido eicosapentaen oico, acido
erucico, acido docosahexaenoico, acido hexadecatrie noico, acido
estearidonico, &cido eicosatrienoico, &cido eicosat etraenoico,
acido heneicosapentaenoico, acido clupanodénico, ac ido osbond,
acido  (97,12z7,157,187,217)-tetracosa-9,12,15,18,21- pentaenoico,
acido nisinico, acido v-linolenico, acido eicosadienoico, acido
dihomo-y-linolenico, acido docosadienoico, acido ad rénico, acido
tetracosatetraenoico, acido (62,92, 12Z, 15Z, 182)- tetracosa-6,9,

12, 15,18-pentaenoico, acido (Z)-Eicos- 11 -enoico, acido de
mead, acido erucico, acido nervénico, acido rumenic 0, acido o-
caléndico, &cido p-caléndico, &cido jacarico, acido o-
eleoestearico, acido p-eleoestearico, acido catalpico, acido

punicico, &acido rumelénico, acido o-parinarico, acido B-
parinarico, acido bosseopentaenoico, acido pinoléni co, y acido
podocérpico. Adicionalmente, R Y R® R¥® y R 1 son cada uno
independientemente, en cada ocurrencia, hidrogeno o un radical
derivado de aceite de coco, grasa animal, o acidos grasos de

aceite de pino (TOFA).
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[00172] Preferiblemente, la imidazolina es un compu esto de

la formula (1), en donde R ! es alquilo C »-C¢ no sustituido; R 2

es
—Ci7Hs5, -C 17Hs3, 0 -C  17Hs1; R 3 es alquilo C »-Cg es -CH 2C|‘bCQRe, en
donde R € es hidrégeno (-H), alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ esta ausente (por

ejemplo,R %es-CH ,CHCQ"); R “es hidrégeno;yR ® es hidrogeno.

[00173] Alternativamente, la imidazolina es un comp uesto de
la férmula (1), en donde R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido con
un sustituyente que es un terminal -N(R 2R ), en donde R 2 es

hidrbgenoy R ¥ es -COR !, endonde R ! es-C i7Hss, -C 17Hs3, 0 —C  17Hs:
‘R ?2es-C 17Hkss, -C 17Hs3, 0-C  17Hs1; R 2 es -CH ,CHCQR®, endonde R ©es
3

hidrogeno (-H), alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ esta ausente (por ejemplo, R

es-CH ,CHCQ): R “es hidrogeno; y R ® es hidrégeno.

[00174] Adicionalmente, la imidazolina es un compue sto de la
férmula (1), en donde R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido con un
sustituyente que es un terminal -N(R R ™), endonde R ?yR®B
son cada uno un alquilo C »-CO,R', endonde R ' es hidrogeno o esta

12

ausente (por ejemplo, R es alquilo C »-CO;’); R 2 es -C 17Hss, -

Ci7Hsz, 0 -C 17Hs1 ; R 3 es -CH ,CHCQR?, en donde R © es hidrégeno (-

3

H), alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ estd ausente (por ejemplo, R es -
CHCHCQ): R *es hidrogeno; y R ® es hidrogeno.

[00175] Adicionalmente, la imidazolina es un compue sto de la
formula (11), en donde R ! es alquilo C  »-Cg no sustituido; R %2 es -

Ci7Hss, -C 17Hs3, 0 -C  17Hs;; R 2 es -CH ,CHCQR®, en donde R °© es
hidrogeno (-H), alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ esta ausente (por ejemplo, R 3

es -CH ,CHCQ); R *es -CH ,CHCQR®, en donde R € es hidréogeno (-H),
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alquilo C  ;-C4, 0 R © esta ausente (por ejemplo, R Xes -CH ,CHCQ);

R es hidrogeno; y R ® es hidrogeno.

[00176] La imidazolina puede ser un compuesto de la férmula
(1), en donde R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido con un
sustituyente que es un terminal -N(R 2)(R 1), en donde R *? es

hidrbgenoy R ® es -COR !, endonde R ! es-C i7Hss, -C 17Hs3, 0 -C 17Hs:
;R ?2es-C 17Hgs, -C 17Hg3, 0-C  17Hs1; R *es-CH ,CHCQR, endonde R ©es
hidrogeno (-H), alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ esta ausente (por ejemplo, R 3
es -CH ,CHCQ); R *es -CH ,CHCQR®, en donde R € es hidrogeno (-H),
alguilo C  ;-C¢, 0 R © esta ausente (por ejemplo, R *es -CH ,CHCQ);

R es hidrogeno; y R ® es hidrogeno.

[00177] La imidazolina puede ser un compuesto de la férmula
(1), en donde R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido con un
sustituyente que es un terminal -N(R YR ¥, endonde R ?yRB
son cada uno a alquilo C »-CO,R', en donde R " es hidrégeno o esta
ausente (por ejemplo, R 12 es alquilo C2-CO ) R 2 es -C 17Hgs, -

Ci7Hs3, 0 -C  17Hs1; R ®es -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es hidrogeno (-H),

alquilo C  1-Cs, 0 R © esta ausente (por ejemplo, R 3 es -CH ,CHCQ);
R‘es -CH ,CHCQR’, endonde R ° es hidrégeno (-H), alquilo C 1-Cs, O
R esta ausente (por ejemplo, R X es -CH ,CHCQ); R * es hidrégeno;

y R ° es hidrégeno.

[00178] La imidazolina puede ser un compuesto de la férmula
(1), en donde R ! es alquilo C »-C g no sustituido; R 2es-C q7Hks, -

Ci7Hs3, 0 -C  17Hs1; R # es hidrogeno; y R ® es hidrogeno.
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[00179] La imidazolina puede ser un compuesto de la formula
(I, en donde R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido con un
sustituyente que es un terminal -N(R 2)(R 1), en donde R '? es

hidrogenoy R 2 es-COR ' endondeR ' es-C i7Hss, -C 17He3, 0 -C  17Hs1;

RPes-C 17Hss, -C 17Hkss, -C 17Hs1; R es hidrogeno; y R ® es hidrogeno.

[00180] La imidazolina puede ser un compuesto de la férmula
(I, en donde R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido con un
sustituyente que es un terminal -N(R R ¥, endonde R ?yRB
son cada uno un alquilo C »-CO,R, endonde R ' es hidrogeno o esta

12

ausente (por ejemplo, R es alquilo C »-COy); R 2 es -C  17Hss, -

Ci7Hs3, 0 -C  17Hs1; R # es hidrogeno; y R ® es hidrogeno.

[00181] Se entiende, si se establece explicitamente 0 no,
que la férmula (1), féormula (II), y férmula (lll) c ada uno
pretenden  abarcar las formas  tautoméricas, racémica S,
enantioméricas, diastereoméricas, i6n dipolar, y sa | de dichas
férmulas. La imidazolinas pueden existir en una for ma de ién
dipolar en donde R 3yloR X se derivado de un &cido acrilico.

[00182] El compuesto de imidazolina puede estar pre sente en
las composiciones en una cantidad de 1 % en peso a 50 % en peso,
2 % en peso a 40 % en peso, 3 % en peso a 30 % en p eso, 4 % en
peso a 20 % en peso, 5 % en peso a 17 % en peso, 6 % en peso a 16
% en peso, 7 % en peso a 15 % en peso, 8 % en peso ald % en
peso, 9 % en peso a 13 % en peso, 0 10 % en peso a 12 % en peso,
con base en el peso total de la composicion. EI com puesto de
imidazolina puede constituir aproximadamente 1 % en peso,

aproximadamente 2 % en peso, aproximadamente 3 % en peso,
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aproximadamente 4 % en peso, aproximadamente 5
aproximadamente 6 % en peso, aproximadamente 7
aproximadamente 8 % en peso, aproximadamente 9
aproximadamente 10 % en peso, aproximadamente 11
aproximadamente 12 % en peso, aproximadamente 13
aproximadamente 14 % en peso, aproximadamente 15
aproximadamente 16 % en peso, aproximadamente 17

aproximadamente
aproximadamente 20 % en peso de la composicion, con
peso total de la composicién. La composicién puede
aproximadamente 11 % en peso del compuesto de imida
base en el peso total de la composicién. La composi
comprender 11 % en peso del compuesto de imidazolin

el peso total de la composicion.

b. Aminas cuaternarias

[00183] Las composiciones descritas aqui incluyen u
cuaternaria. Las aminas cuaternaria adecuados inclu
se limitan a, alquilo, hidroxialquilo, alquilarilo,
sales cuaternarias arilamina.

[00184]

Las sales cuaternarias adecuadas de

hidroxialquilo, alquilaril arilalquilo o arilamina
aquellas sales cuaternarias alquilarilo, arilalquil
de la formula [N "RPARPAR@RR3][X "] en donde R
contiene uno a 18 atomos de carbono, y X es CI, Br
amina cuaternaria, R a R 6

R 7a y R 8a

seleccionar independientemente del grupo que consis

18 % en peso, aproximadamente 19 %

%

%

%

%

%

%

en

en

en

peso,
peso,
peso,
en peso,
en peso,
en peso,
en peso,
en peso, o
base en el
comprender
zolina, con
cion puede

a, con base en

na amina
yen, pero no

arilalquil o

alquilo

incluyen

0 y arilamina

5a, R6a, R7a, y R 8a

o l. Para la

cada uno se puede

te de alquilo
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(por ejemplo, alquilo C 1-C1g), hidroxialquilo (por ejemplo,
hidroxialquilo C 1-C13), y arilalquilo (por ejemplo, bencilo). La

sal de amina aromatica mono o policiclica con un al quil o
alquilaril haluro incluyen sales de la formula [N "RPARPARTRPA[X 7]

endonde R ®® R % R @ y R 8 contienen uno a 18 atomos de carbono,

y XesCl, Brol.

[00185] Las sales de amonio cuaternario adecuadas i ncluyen,
pero no se limitan a, cloruro tetrametil amonio, cl oruro
tetraetii de amonio, cloruro tetrapropil amonio, cl oruro
tetrabutil amonio, cloruro tetrahexil amonio, cloru ro tetraoctil
amonio, cloruro bencilmetil amonio, cloruro bencilt rietil amonio,
cloruro feniltrimetil amonio, cloruro feniltrietil amonio,
cloruro de cetil bencildimetii amonio, cloruro de h exadecil
trimetil amonio, compuestos de amonio cuaternario d imetil alquil
bencilo, compuestos de amonio cuaternario monometil dialquil
bencilo, compuestos de amonio cuaternario trimetil bencilo, y
compuestos de amonio cuaternario trialquil bencilo, en donde el
grupo alquilo puede contener entre aproximadamente 1 vy
aproximadamente 24 atomos de carbono, aproximadamen te 10 y
aproximadamente 18 atomos de carbono, o aproximadam ente 12 a
aproximadamente 16 atomos de carbono, tal como por ejemplo,
cloruro dimetil bencil amonio C 12- 16. LOS compuestos de amonio
cuaternario adecuados (cuats) incluyen, pero no se limitan a,
compuestos de amonio cuaternario trialquilo, dialqu ilo, dialcoxi
alquilo, monoalcoxi, bencilo, y imidazolinio, sales de los
mismos, similares, y combinaciones de los mismos. L a sal de

amonio cuaternario puede ser una sal de amonio cuat ernario bencil
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alquilamina, una sal de amonio cuaternario bencil t

0 una sal de amonio cuaternario bencil dimetilamino

[00186] La amina cuaternaria puede ser una sal benz

representada por la férmula:

X

+
pd
CnHZ n+1

endonde nes 8,10, 12, 14,16,018;y Xes Cl, B

[00187] La amina cuaternaria puede ser una mezcla d

de benzalconio en donde nes 8, 10, 12, 14,16,y 1

[00188] La amina cuaternaria puede ser una mezcla d

de benzalconio en donde n es 12, 14, 16, y 18.

[00189] La amina cuaternaria puede ser una mezcla d

de benzalconio en donde nes 12, 14, y 16.

[00190] La amina cuaternaria puede ser una mezcla d

de benzalconio en donde nes 12, 14, 16,y 18y X e

[00191] La amina cuaternaria puede ser una mezcla d

de benzalconio en donde nes 12, 14,y 16,y Xes C

rietanolamina,

etanolamina.

s Cl.

alconido

rol.

e sales

e sales

e sales

e sales

e sales
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[00192] La amina cuaternaria puede ser una sal cuat
de alquil piridinio tal como aquella representada p

general:

»

N
R%pB"

ernaria

or la formula

en donde R % es un grupo alquilo, un grupo arilo, o un grupo

aril alquilo, en donde dichos grupos alquilo tienen
aproximadamente 18 atomos de carbono y B es CI, Br

estos compuestos estan sales alquil piridinio y sal
cuaternarias de bencil alquil piridinio. Los compue
ejemplo incluyen cloruro de metil piridinio, clorur

piridinio, cloruro de propil piridinio, cloruro de
piridinio, cloruro de octil piridinio, cloruro de d
piridinio, cloruro de lauril piridinio, cloruro de

piridinio, cloruro de bencil piridinio y cloruro de

piridinio, preferiblemente en donde el alquilo es u

hidrocarbilo C 1-Cs.

[00193] La amina cuaternaria puede estar presente e
composiciones en una cantidad de 0,1 % en peso a 80
% en peso a 40 % en peso, 5 % en peso a 35 % en pes
peso a 30 % en peso, 15 % en peso a 25 % en peso, 1
24 % en peso, 17 % en peso a 23 % en peso, 18 % en
peso, 0 19 % en peso a 21 % en peso, con base en el

la composicion. La amina cuaternaria constituye apr

de 1 a

o |. Entre

es

stos de
o de etil
butil
ecll
cetol
alquil bencil

n grupo

n las
% en peso, 1
0, 10 % en
6 % en peso a
peso a 22 % en
peso total de

oximadamente 5
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% en peso, aproximadamente 6 % en peso, aproximadam ente 7 % en
peso, aproximadamente 8 % en peso, aproximadamente 9 % en peso,
aproximadamente 10 % en peso, aproximadamente 11 % en peso,
aproximadamente 12 % en peso, aproximadamente 13 % en peso,
aproximadamente 14 % en peso, aproximadamente 15 % en peso,
aproximadamente 16 % en peso, aproximadamente 17 % en peso,
aproximadamente 18 % en peso, aproximadamente 19 % en peso,
aproximadamente 20 % en peso, aproximadamente 21 % en peso,
aproximadamente 22 % en peso, aproximadamente 23 % en peso,
aproximadamente 24 % en peso, aproximadamente 25 % en peso,
aproximadamente 26 % en peso, aproximadamente 27 % en peso,
aproximadamente 28 % en peso, aproximadamente 29 % en peso,
aproximadamente 30 % en peso, aproximadamente 31 % en peso,
aproximadamente 32 % en peso, aproximadamente 33 % en peso,
aproximadamente 34 % en peso, o0 aproximadamente 35 % en peso de
la composicion, con base en el peso total de la com posicion. La

amina cuaternaria estd presente en una cantidad de

aproximadamente 20 % en peso o aproximadamente 21 % en peso, con
base en el peso total de la composicion. La amina ¢ uaternaria
esta presente en una cantidad de 20,5 % en peso, co n base en el

peso total de la composicion.

[00194] La composicidon puede incluir 5 % en peso a 35 % en
peso de amina cuaternaria que comprende cloruro de dimetil bencil
amonio C 1, (por ejemplo, 4 % en peso a 20 % en peso, con base en
el peso total de la composicion), cloruro de dimeti | bencil
amonio C 14 (por ejemplo, 1 % en peso a 10 % en peso, con base en
el peso total de la composicion), cloruro de dimeti | bencil

amonio C 35 (por ejemplo, 0,1 % en peso a 5 % en peso, con bas e en
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el peso total de la composicion), y cloruro de dime ntil bencil

amonio C 15 (por ejemplo, 0,5 % en peso 0 menos, con base en e |

peso total de la composicion). La composicion puede incluir
aproximadamente 20 % en peso o aproximadamente 21 % en peso de
amina cuaternaria que comprende cloruro de dimetil bencil amonio
Ci2 (por ejemplo, 14,5 % en peso, con base en el peso total de la
composicién), cloruro de dimetil bencil amonio C 14 (por ejemplo,

5 % en peso, con base en el peso total de la compos icion),
cloruro de dimetil bencil amonio C 16 (por ejemplo, 1 % en peso,

con base en el peso total de la composicién), y clo ruro de
dimetil bencil amonio C 18 (por ejemplo, 0,2 % en peso 0 menos,

con base en el peso total de la composicion).

c. Compuestos de Fosfonio

[00195] Las composiciones descritas aqui incluyen p or lo
menos un compuesto de fosfonio, y en particular, un a sal de
fosfonio. Las sales de fosfonio adecuadas incluyen, pero no se
limitan a, sales de alquiltris(hidroxiorgano)fosfon io, sal de
alqueniltris(hidroxiorgano) fosfonios, y sales de
tetraquis(hidroxiorgano)fosfonio. Las sales de
alquiltris(hidroxiorgano)  fosfonio  pueden ser sales de
alquiltris(hidroximetil) fosfonio C 1-Cs. Las sales de
alqueniltris(hidroxiorgano) fosfonio pueden ser las sales de
alqueniltris(hidroximetil) ~ fosfonio C 2-C3. Las sales de
tetraquis(hidroxiorgano)fosfonio pueden ser sales
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, que incluyen, pero no se limitan
a, sulfato de tetraquis(hidroximetil)fosfonio (THPS ), cloruro

tetraquis(hidroximetil)fosfonio, fosfato de
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tetraquis(hidroximetil)fosfonio, formiato
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, acetato de
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, y oxalato de
tetraquis(hidroximetil)fosfonio. La sal de fosfonio puede ser
sulfato de tetraquis(hidroximetil)fosfonio (THPS).

[00196] La sal de fosfonio puede estar presente en las
composiciones en una cantidad de 0,1 % en peso a 80 % en peso,

0,5 % en peso a 50 % en peso, 1 % en peso a 14 % en

peso a 13 % en peso, 3 % en peso a 12 % en peso, 4

% en peso, 5 % en peso a 10 % en peso, 6 % en peso

0 7 % en peso a 8 % en peso, con base en el peso to
composicién. La sal de fosfonio constituye aproxima

peso, aproximadamente 2 % en peso, aproximadamente
aproximadamente 4 % en peso, aproximadamente 5 %
aproximadamente 6 % en peso, aproximadamente 7 %
aproximadamente 8 % en peso, aproximadamente 9 %
aproximadamente 10 % en peso, aproximadamente 11 %
aproximadamente 12 % en peso, aproximadamente 13 %
aproximadamente 14 % en peso de la composicion, con
peso total de la composicion. La sal de fosfonio pu
presente en una cantidad de aproximadamente 7 % en

en el peso total de la composicion. La sal de fosfo

estar presente en una cantidad de 7,5 % en peso, co

peso total de la composicion.

d. Demulsificantes
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[00197] Las composiciones descritas aqui puede incl
demulsificante (también denominado como un demulsif
demulsificantes de emulsibn adecuados incluyen, per
limitan a, acido dodecilbencilosulfonilo (DDBSA), |
de acido xilenosulfonico (NAXSA), compuestos epoxil
propoxilados, tensoactivos catiénicos, anionicos y
resinas, tales como polioxialquilenos, polimeros vi
poliaminas, poliamidas, compuestos fendlicos, y pol
silicona. ElI demulsificante puede ser un polimero d
como: acido acrilico, polimero con t-butilfenol, fo
anhidrido maleico, 6xido de propileno, y 6xido de e
de Registro CAS: 178603-70-8).

[00198] ElI demulsificante puede estar
cantidad de 0,1 % en peso a 30 % en peso, 0,5 % en
peso, 0 1 % en peso a 5 % en peso, con base en el p
la composicion. El demulsificante constituye aproxi
en peso, aproximadamente 2 % en peso, aproximadamen
peso, aproximadamente 4 % en peso, 0 aproximadament
de la composicion, con base en el peso total de la
Las composiciones comprenden aproximadamente 2 % en
aproximadamente 3 % en peso del demulsificante, con
peso total de la composicidon. La composicion compre
demulsificante, con base en el

peso del peso total

composicion.

e. Sinergistas
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[00199] Las composiciones descritas aqui pueden inc
componente sinergista. Los compuestos sinergistas a
incluyen, pero no se limitan a, acido tioglicolico,
ditiodipropionico, tiosulfato, tiourea, 2-mercaptoe
cisteina, y tert-butil mercaptan. EI compuesto sine

ser 2-mercaptoetanol.

[00200] El sinergista puede estar presente en una c
de 0,01 % en peso a 10 % en peso, 0,1 % en peso a 8
0,5%enpesoa7 % enpeso, 1 %enpesoab%enp
peso a 5 % en peso, 0 3 % en peso a 4 % en peso, co
peso total de la composicion. El sinergista puede c
aproximadamente 0,5 % en peso, aproximadamente 1 %
aproximadamente 1,5 % en peso, aproximadamente 2,0
aproximadamente 2,5 % en peso, aproximadamente 3,0
aproximadamente 3,5 % en peso, aproximadamente 4,0
aproximadamente 4,5 % en peso, aproximadamente 5,0
aproximadamente 5,5 % en peso, o0 aproximadamente 6,
la composicion, con base en el peso total de la com
composicion puede comprender aproximadamente 3,5 %
sinergista, con base en el peso total de la composi
composicion puede comprender 3,5 % en peso del sine

base en el peso total de la composicion.

f. Disolventes

[00201] Las composiciones descritas aqui pueden inc

disolvente. Los disolventes adecuados incluyen, per

limitan a, alcoholes, hidrocarburos, cetonas, étere

luir un
decuados
acido 3,3-
tanol, L-

rgista puede

antidad

% en peso,
eso, 2 % en
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aromaticos, amidas, nitrilos, sulfoxidos, ésteres, glicol éteres,
sistemas acuosos, y combinaciones de los mismos. El disolvente
puede ser agua, isopropanol, metanol, etanol, 2-eti Ihexanol,
nafta aromatico pesado, tolueno, etilenglicol, mono butil éter de
etilenglicol (EGMBE), monoetil éter de dietilenglic ol, o xileno.

Los disolventes polares representativos adecuados p ara la
formulacién con la composicién incluyen agua, soluc i6n salina,
agua de mar, alcoholes (que incluyen alifaticos de cadena recta o
ramificada tales como metanol, etanol, propanol, is opropanol,
butanol, 2-etilhexanol, hexanol,  octanol,  decanol, 2-
butoxietanol, etc.), glicoles y derivados (etilengl icol, 1,2-
propilenglicol, 1,3-propilenglicol, monobutil éter etilenglicol,
etc.), cetonas (ciclohexanona, diisobutilcetona), N -
metilpirrolidinona (NMP), N,N-dimetilformamida y si milares. Los
disolventes no polares representativos adecuados pa ra la
formulaciéon con la composicién incluyen alifaticos tales como
pentano, hexano, ciclohexano, metilciclohexano, hep tano, decano,
dodecano, diesel, y similares; aromaticos tales com o tolueno,
xileno, nafta aromatico pesado, derivados de &cido graso (acidos,

ésteres, amidas), y similares.

[00202] EI disolvente puede ser metanol, isopropano l, 2-
etilhexanol, o una combinacion de los mismos. Adici onalmente, el
disolvente puede ser metanol, isopropanol, 2-etilhe xanol, agua, o

una combinacién de los mismos.

[00203] Una composicion de la invencion puede compr ender de
0 a 99 por ciento, 1 a 98 por ciento, 10 a 80 por c iento, 20 a 70

por ciento, 30 a 60 por ciento, o 40 a 55 por cient 0 en peso de
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uno o mas disolventes, con base en el peso total de la
composicion.

[00204] Una composicion de la invencion puede compr ender
aproximadamente 20%, aproximadamente 25%, aproximad amente 30%,
aproximadamente 35%, aproximadamente 40%, aproximad amente 45%,
aproximadamente 50%, aproximadamente 55%, aproximad amente 60%,
aproximadamente 65%, aproximadamente 70%, aproximad amente 75%,
aproximadamente 80%, aproximadamente 85%, aproximad amente 90%, o
aproximadamente 95% en peso de uno o mas disolvente S, con base en
el peso total de la composiciéon. Una composicion de la invencion
comprende aproximadamente 40% de uno o0 mas disolven tes
alcoholicos y aproximadamente 15% de agua. Una comp osicion de la
invencion puede comprender aproximadamente 40% de u na mezcla de
metanol/isopropanol y aproximadamente 15% de agua. Una
composicion de la invencion puede comprender 40% de una mezcla de

metanol/isopropanol y 14,9% de agua.

[00205] Las composiciones de la invencion incluyen

opcionalmente uno o mas aditivos adicionales. Los a ditivos
adecuados incluyen, pero no se Ilimitan a, inhibidor es de
corrosion, inhibidores de asfalteno, inhibidores de parafina,
inhibidores de inscrustaciones, emulsificantes, cla rificadores de
agua, dispersantes, secuestrantes de hidrogen  sulfu ro,
inhibidores de hidrato de gas, biocidas, modificado res de pH, y
tensoactivos.

g. Inhibidores de Corrosion
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[00206] Los inhibidores de corrosion
inclusion en las composiciones incluyen, pero no se
ésteres de fosfato mono, di o trialquil o alquilari

fosfato de hidroxilaminas; ésteres de fosfato de po

acidos grasos monomeéricos u oligomericos.

[00207] Los mono, di y trialquilo adecuados asi com
los ésteres de fosfato alquilarilo y ésteres de fos
di, y triethanolamina contienen entre 1 a aproximad
atomos de carbono. Los ésteres de fosfato mono, di
preferidos, ésteres de fosfato alquilarilo o arilal
aquellos preparados al hacer reaccionar un alcohol
Cis con pentéxido fosforoso. El intermedio de fosfato
sus grupos éster con trietil fosfato con trietilfos
produce una distribucion mas amplia de ésteres alqu
Alternativamente, el éster fosfato se puede hacer a
un alquil diéster, una mezcla de alcoholes alquilo
molecular o dioles. Los alcoholes alquilo de bajo p
o dioles preferiblemente incluyen alcoholes o diole
Adicionalmente, se prefieren los ésteres fosfato de
sus sales que contienen uno o mas grupos 2-hidroxie
ésteres fosfato hidroxilamina obtenidos al hacer re
polifosférico o pentoxido de fésforo con hidroxilam

como dietanolamina o trietanolamina.

[00208] El inhibidor de corrosion puede ser un acid
monomeérico u oligomérico. Se prefieren

saturados e insaturados C

adecuados

los acidos ¢

para
limitan a,
lo; ésteres de
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dimero, trimero y oligdmero obtenidos al polimeriza

dichos acidos grasos.

h. Inhibidores de Asfalteno

[00209] Los inhibidores de asfalteno adecuados incl

pero no se limitan a, acidos sulfénicos alifaticos;

aril  sulfénicos; aril sulfonatos; lignosulfonatos;
alquilfenol/aldehido y resinas sulfonatadas similar
poliolefina; imidas de poliolefina; ésteres de poli
grupos funcionales alquilo, alquilenofenilo o alqui
amidas poliolefina; amidas poliolefina con grupos f
alquilo, alquilenofenilo o alquilenopiridilo;  imida
poliolefina con alquilo, grupos funcionales alquile
alquilenepiridilo; copolimeros de alquenil/vinil pi
polimeros de injerto de poliolefinas con anhidrido
vinil imidazol; amidas de poliéster hiperramificada
polialcoxilados, acidos grasos anfotéricos, sales d
monooleato de sorbitan,

succinatos, y anhidrido suc

poliisobutileno.

i. Inhibidores de Parafina

[00210] Los inhibidores de parafina adecuados inclu
no se limitan a, modificadores de cristal de parafi
combinaciones de modificador de dispersante/cristal
modificadores de cristal de parafina adecuados incl
se limitan a, copolimeros de alquil acrilato, copol

vinilpiridina alquil acrilato, copolimeros etilen v

r uno o mas de

uyen,
acidos alquil
resinas
es; ésteres de
olefina con
lenopiridilo;
uncionales
s de
nofenilo o
rrolidona,
maleico o
s; asfaltenos
e alquil

cinico

yen, pero
na, y
Los

uyen, pero no
imeros de

inil acetato,
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copolimeros de eéster de anhidrido maleico, polietil enos
ramificados, naftaleno, antraceno, cera microcrista lina y/o
asfaltenos. Los dispersantes adecuados incluyen, pe ro no se
limitan a, dodecil benceno sulfonato, alquilfenoles

oxialquilatados, y resinas alquilfendlicas oxialqui latadas.

j. Inhibidores de Inscrustaciones

[00211] Los inhibidores adecuados de inscrustacione S
incluyen, pero no se limitan a, fosfatos, ésteres d e fosfato,
acidos fosforicos, fosfonatos, acidos fosfonicos,
poliacrilamidas, sales de acrilamido-metil propano, copolimero de
sulfonato/acido acrilico (AMPS/AA), copolimero male ico
fosfinatado (PHOS/MA), y sales de un terpolimero de acido
polimaleico /acido acrilico/acrilamido-metil propan o sulfonato
(PMA/AMPS).

k. Emulsificantes

[00212] Los emulsificantes adecuados incluyen, pero no se
limitan a, sales de acidos carboxilicos, productos de reacciones
de acilacion entre acidos carboxilicos o anhidridos carboxilicos
y aminas, y alquilo, derivados de acilo y amida de sacaridos

(emulsificantes de alquil-sacéridos).

I. Clarificadores de Agua

[00213] Los clarificadores adecuados de agua incluy en, pero

no se limitan a, sales de metales inorganicas tales como alumina,
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cloruro de aluminio, y clorhidrato de aluminio, o p
organicos tales como polimeros con base en acido ac
polimeros con base en acrilamida, aminas polimeriza
alcanolaminas, tiocarbamatos, y polimeros cationico

cloruro dialildimetilamonio (DADMAC).

m. Dispersantes

[00214] Los dispersantes adecuados incluyen, pero n
limitan a, acidos fosfonicos alifaticos con 2-50 ca
como acido hidroxietil difosfénico, y acidos aminoa
fosfonico, por ejemplo poliaminometileno fosfonatos
atomos N por ejemplo cada uno lleva por lo menos un
acido metileno fosfonico; ejemplos de los dltimos s
etilenodiamina  tetra(metileno  fosfonato), dietileno
penta(metileno fosfonato) y la triamina- y tetramin
fosfonatos con 2-4 grupos metileno entre cada atomo
menos 2 de los numeros de los grupos metileno en ca
que es diferente. Otros agentes de dispersion adecu
lignina o derivados de lignina tales como lignosulf

naftaleno sulfénico y derivados.

n. Secuestrantes de Sulfuro de Hidrégeno

olimeros
rilico,
das,

s tales como

0 se
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on
triamina
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N, por lo
da fosfonato
ados incluyen

onato y acido

[00215] Los secuestrantes de sulfuro de hidrégeno

adicionales adecuados incluyen, pero no se limitan
(por ejemplo, peréxidos inorganicos tales como peré
o didxido de cloro), aldehidos (por ejemplo, de 1-1

como formaldehido o glutaraldehido o (met) acrolein

a, oxidantes

xido de sodio,

0 carbonos tal

a), triazinas
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(por ejemplo, monoetanol amina triazina, monometila
y triazinas de mdltiples aminas o mezclas de los mi

glioxal.

0. Inhibidores de Hidrato de gas

mina triazina,

smos), y

[00216] Los inhibidores de hidrato de gas adecuados

incluyen, pero no se limitan a, inhibidores de hidr
termodinamico (THI), inhibidores de hidrato cinétic
anti-aglomerados (AA). Los inhibidores de hidrato t

adecuados incluyen, pero no se limitan a, sal NacCl,

ato
o (KHI), y
ermodinamico

sal KClI, sal

CaCl,, sal MgCI  ,, sal NaBr ,, soluciones salinas de formiato (por

ejemplo formiato de potasio), polioles (tales como glucosa,
sacarosa, fructosa, maltosa, lactosa, gluconata,
monoetilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, mono-
propilenglicol, dipropilenglicol, tripropilenglicol es,
tetrapropilenglicol, monobutilenglicol, dibutilengl icol,
tributilenglicol, glicerol, diglicerol, triglicerol , y alcoholes

de azucar (por ejemplo sorbitol, mannitol)), metano |, propanol,
etanol, glicol éteres (tales como monometiléter die tilenoglicol,
monobutiléter etilenglicol), y ésteres alquilo o ci clicos de
alcoholes (tales como lactato de etilo, lactato de butilo,
benzoato de metiletilo). Los inhibidores de hidrato cinéticos
adecuados y anti-aglomerados incluyen, pero no se | imitan a,
polimeros vy, copolimeros polisacaridos (tales como hidroxi-
etilcelulosa  (HEC), carboximetilcelulosa  (CMC), alm idon,
derivados de almidon, y xantano), lactamas (tales c omo

polivinilcaprolactam, polivinil lactam), pirrolidon

povidona de diversos pesos moleculares), tensoactiv

as (tales como

os (tales como
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sales de acidos grasos, alcoholes etoxilados,
propoxilados, ésteres de sorbitan, ésteres sorbitan

ésteres poliglicerol de acidos grasos, alquil gluco
poliglucésidos, alquil sulfatos, alquil sulfonatos,

sulfonatos, alquil sulfonatos aromaticos, alquil be

amido betainas), dispersantes con base en hidrocarb
como lignosulfonatos, iminodisuccinatos, poliaspart

aminoacidos, y proteinas.

p. Biocidas

[00217] Los biocidas adicionales adecuados incluyen
se limitan a, biocidas oxidantes y no oxidantes. Lo
oxidantes adecuados incluyen, por ejemplo, aldehido
ejemplo, formaldehido, glutaraldehido, y acroleina)
del tipo amina (por ejemplo, compuestos de amina cu
cocodiamina), compuestos halogenados (por ejemplo,
2-dibromo-3-nitrilopropionamida (DBNPA)), compuesto
(por ejemplo, isotiazolona, carbamatos, y metronida

cuaternarias de fosfonio

(por

tetraquis(hidroximetil)fosfonio sulfato (THPS)). Lo
oxidantes adecuados incluyen, por ejemplo, hipoclor

acidos tricloroisocianurico, acido dicloroisocianur

hipoclorito de calcio, hipoclorito de litio, hidant

cloradas, hipobromito de sodio estabilizado, bromur
diéxido de cloro, o

activado, hidantoinas bromadas,

peroxidos.

g. Modificadores de pH
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[00218] Los modificadores de pH adecuados incluyen,

se limitan a, hidroxidos alcalinos, carbonatos alca
bicarbonatos alcalinos, hidroxidos de metal alcalin
carbonatos de metal alcalinotérreo, bicarbonatos de
alcalinotérreo y mezclas o combinaciones de los mis
modificadores de de ejemplo pH incluyen NaOH, KOH,

Na,CQ, KHCO3, K ,CQ, NaHCO3, MgO, y Mg(OH) .

r. Tensoactivos

[00219] Los tensoactivos adecuados incluyen, pero n

limitan a, tensoactivos anionicos, tensoactivos cat
tensoactivos de iones dipolares, y tensoactivos no

tensoactivos  anionicos incluyen alquil aril  sulfona

sulfonatos olefina, sulfonatos parafina, alcohol su

alcohol éter sulfatos, alquil carboxilatos y alquil
carboxilatos, y alquil y alquil ésteres de fosfato

mono Yy dialquil sulfosuccinatos y sulfosuccinamatos
tensoactivos cationicos incluyen sales cuaternarias
trimetil amonio, sales cuaternarias de alquil dimet
amonio, sales cuaternarias de dialquil dimetil amon
imidazolinio. Los tensoactivos no ionicos incluyen
alcoxilato, alquilfenol alcoxilatos, copolimeros de

etileno, propileno y Oxidos butileno, 6Oxidos alquil
amina, oOxidos alquil-bis(2-hidroxietil) amina, oxid
amidopropil  dimetil oxidos

amina, alquilamidopropil

hidroxietil) amina, alquil poliglucdsidos, glicérid

polialcoxilatados, ésteres de sorbitan y ésteres de

pero no
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polialcoxilatados, y diésteres y ésteres alcoil pol ietilenglicol.
También se incluyen betainas y sultanes, tensoactiv os anfotéricos
tales como alquil anfoacetatos y anfodiacetatos, al quil
anfopropripionatos y anfodipropionatos, y

alquiliminodiproprionato.

[00220] El tensoactivo puede ser un compuesto de am onio
cuaternario, un Oxido de amina, un tensoactivo ioni CO 0 no
i0nico, o cualquier combinacion de los mismos. Los compuesto de
amina cuaternaria incluyen, pero no se limitan a, a Iquil bencil
amonio, cloruro de bencilo cocoalquil(C 12-C 1g)dimetilamonio,
cloruro de dicocoalquil (C 12-C 1g)dimetilamonio, cloruro de
dimetilamonio dicebo, cloruro de metil di(alquilo d e cebo
hidrogenado)dimetil amonio cuaternario, cloruro de metil bis(2-
hidroxietil cocoalquil(C 12-C1g8) amonio cuaternario, cloruro de
metil sulfato dimetil(2-etil) amonio de cebo, n-
dodecilbencilodimetilamonio, cloruro de n-octadecil bencilodimetil
amonio, cloruro de n-dodeciltrimetilamonio sulfato, cloruro de
alquiltrimetilamonio de soya, y metil sulfato de al quil (2-
etilhexil) dimetil amonio cuaternario de cebo hidro genado.

s. Componentes Adicionales

[00221] Las composiciones hechas de acuerdo con la invencion
pueden incluir adicionalmente agentes funcionales a dicionales o
aditivos que proporcionan una propiedad benéfica. L os aditivos o
agentes adicionales variaran de acuerdo con la comp osicion
particular que se fabrica y pretende utilizar como lo apreciara

un experto en la técnica.
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[00222] Alternativamente, las composiciones no cont ienen

ninguno de los aditivos o agentes adicionales.

3. Sintesis

[00223] Los compuestos y composiciones de la invenc ion se
pueden entender mejor en relacion con los siguiente S esquemas
sintéticos y métodos que ilustran un medio mediante el cual se

pueden preparar los compuestos.

Esquema 1
1 3 1
— R
R* RS R* RS
(2) (3) (M
[00224] Como se muestra en el Esquema 1, los compue stos de

la férmula (1) se pueden preparar al hacer reaccion ar una
imidazolina de la formula (2) con un acido acrilico de la formula

(3), endondkeR ! R%ZR3R*%R®%R?%RP RS YR ©soncomo se

definié anteriormente. La imidazolina de la formula (2) se puede
preparar al hacer reaccionar una diamina, tal como etileno
diamina (EDA), dietileno triamina (DETA), o trietil eno tetraamina
(TETA) con un acido graso de cadena larga, tal como acido graso
de aceite de pino (TOFA). El compuesto de la férmul a (3)
introducido en los esquemas de reaccion representat ivos

generalmente incluyen acidos grasos carboxilicos o, B insaturados
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y amida y derivados de éster de los mismos; &acidos grasos
fosfonicos y sulfonicos insaturados; y sus combinac iones. El
compuesto de la férmula (3) se puede seleccionar de | grupo que
consiste de A&cidos grasos carboxilicos sustituidos y no
sustituidos a, B insaturados y amida y derivados de éster de los
mismos, que tienen de 3 a aproximadamente 11 4&tomos de carbono, o
una sal de los mismos; acidos grasos sustituidos y no sustituidos
o, B no saturados que tienen de 2 a aproximadamente 11 atomos de
carbono, o una sal de los mismos; y combinaciones d e los mismos.
[00225] Para el Esquema 1, R *R5R?%RPRCYR °©soncada
uno hidrégeno. Adicionalmente, R ! es alquilo C 2-C 10, alquilo C 2-Cg,

oalquloC ,CgsyR 4 R5R3RPRECyR ©soncada uno hidrogeno.
Adicionalmente, R ! es alquilo C 2-C 10, alquilo C 2-Cg, 0 alquilo C 2"

Cs; R 2 es un radical C 7, YyR 4 R% R23RP RS yR ©soncada uno

hidrogeno. También, R ! es alquilo C 2-C 10, alquilo C 2-Cg, 0 alquilo
C-Ce; R 2 es un radical derivado de aceite de coco, grasa an imal,
0 acidos grasos de aceite de pino (TOFA); y R *R5R3RPRCY

R® son cada uno hidrégeno.

Esquema 2
N ’d N,-—R1 + RaJ‘\\(lLORe —— R --.N‘,-—z\ N""-R1
R* RS R R* R®
2 3) (4)
[00226] Como se muestra en el Esquema 2, los compue stos de

la férmula (4) se pueden preparar al hacer reaccion ar una
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imidazolina de la formula (2) con un acido acrilico de la formula
(3),endondeR Y RZ2R3:3R*R*RS5%R?%RPRCYyR °soncomose

definié anteriormente.

[00227] Para el Esquema 2, R *R5R3RPRCyYyR ¢©soncada
uno hidrégeno. Adicionalmente, R 1 es alquilo C 2 lineal,
sustituido con un sustituyente que es un terminal - N(R¥)(R ), en

donde R *? es hidrégeno y R 13 es -COR ¥, endonde R ' es-C 17Hss, -

Ci7Hss, 0 -C 17He; ; R 2 es —C 17Hss, -C 17Hs3, 0 —C 17Hs;; R 3 es -

CHCHCQFR?, en donde R °© es hidrégeno (-H), alquilo C 1-Cs, O R €
esta ausente (por ejemplo, R 3es-CH ,CHCQ ); R *es -CH ,CHCQF,
en donde R € es hidrégeno (-H), alquilo C 1-Cs, 0 R ¢ esta ausente

(por ejemplo, R X es -CH »,CHCQ); R * es hidrégeno; y R ° es

hidrégeno. Adicionalmente, R ! es alquilo C 2 lineal, sustituido

con un sustituyente que es un terminal -N(R 2R ), endondeR vy
R son cada uno un alquilo C »-CO,R, en donde R 7 es hidrégeno o
esta ausente (por ejemplo, R 12 es alquilo C »-COy’); R ?es-C i7Hgs, -
Ci7Hss, 0 —=C  17Hs1; R 3 es -CH ,CHCQR?, en donde R © es hidrogeno (-H),
alquilo C  ;-C4, 0 R © esta ausente (por ejemplo, R 3 es -CH ,CHCQ);
R‘es -CH ,CHCQFR?, endonde R € es hidrégeno (-H), alquilo C 1-Cs, 0

R® esta ausente (por ejemplo, R Xes -CH ,CHCQ): R * es hidrogeno;

y R ° es hidrégeno.

[00228] Las imidazolinas para uso con composiciones de la
invencion también pueden estar comercialmente dispo nibles.

[00229] Los compuestos se pueden modificar adiciona Imente,
por ejemplo, mediante manipulacién de los sustituye ntes. Estas

manipulaciones pueden incluir, pero no se limitan a , reacciones
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de reduccion, oxidacion, acoplamiento cruzado organ ometalico,
alquilacion, acilacion, e hidrélisis que se conocen comunmente
por aquellos expertos en la técnica. En algunos cas os, el orden
para llevar a cabo los anteriores esquemas de reacc ibn puede
variar para facilitar la reaccion o para evitar pro ductos de

reaccion indeseados.

4. Métodos de Uso

[00230] Las composiciones de la invencion se pueden utilizar
en cualquier industria en donde sea deseable contro lar la
contaminacion biolégica y/o inhibir la corrosibn en una
superficie. Las composiciones preferiblemente se pu eden utilizar
como biocidas para uso en aplicaciones de crudo y g as. Al tratar
una corriente de gas o liquido con una cantidad efe ctiva de una
composicion de la invencién, las composiciones pued en
proporcionar muerte planctonica significativa y con trol de
biopelicula mejorado al retrasar las cinéticas de n uevo

crecimiento de las biopeliculas.

[00231] Las composiciones se pueden utilizar en sis temas de
agua, sistemas de condensado/sistemas de crudo /gas , 0 cualquier

combinacion de los mismos.

[00232] Las composiciones se pueden aplicar a un ga S0
liquido producido o utilizado en la produccion, tra nsporte,

almacenamiento, y/o separacion de crudo o gas natur al.
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[00233] Las composiciones se pueden aplicar a una ¢ orriente
de gas utilizada o producida en un proceso de combu stion de

carbon, tal como una planta de energia a carbon.

[00234] Las composiciones se pueden aplicar a un ga s o
liquido producido o utilizado en un proceso de agua s residuales,
una granja, un matadero, un vertedero, una planta m unicipal de
aguas residuales, un proceso de carbén de coque, o un proceso de

biocombustible.

[00235] Un fluido en el que se puede utilizar las

composiciones puede ser un medio acuoso. El medio a cuoso puede
comprender agua, gas, y opcionalmente hidrocarburo liquido. Un
fluido en el que las composiciones se pueden introd ucir puede ser
un hidrocarburo liquido. El hidrocarburo liquido pu ede ser
cualquier tipo de hidrocarburo liquido que incluye, pero no se
limita a, crudo, crudo pesado, crudo residual proce sado, crudo
bituminoso, crudos de coque, gaséleo de coque, flui do de
alimentacion de craqueo catalitico, crudo de gas, n afta,
suspension de fluido de craqueo catalitico, combust ible diesel,
crudo de combustible, combustible para aviones, gas olina, y
querosene. El fluido o gas puede ser un producto de hidrocarburo
refinado.

[00236] Un fluid o gas tratado con una composicién de la
invencion puede estar en cualquier temperatura sele ccionada, tal
como temperatura ambiente 0 una temperatura elevada . El fluido
(por ejemplo, hidrocarburo liquido) o gas puede est ar a una

temperatura de aproximadamente 40 °C a aproximadame nte 250 °C. El
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fluido o gas puede estar a una temperatura de -50 ° Ca300°C,0

°Ca200°C,10°Ca100°C,020°Ca90-°C.

[00237] Las composiciones de la invencion se pueden agregar
a un fluido en diversos niveles de corte de agua. P or ejemplo, el
corte de agua puede ser de 0% a 100% volumen/volume n (viv), de 1%
a 80% v/v, o de 1% a 60% v/v. El fluido puede ser u n medio acuoso
que contiene diversos niveles de salinidad. El flui do puede tener
una salinidad de 0% a 25%, aproximadamente 1% a 24% , O
aproximadamente 10% a 25% peso/peso (p/p) de sélido s disueltos

totales (TDS).

[00238] EIl fluido o gas en el que las composiciones de la
invencién se introducen pueden estar contenidos en y/o se exponen
a muchos tipos diferentes de aparatos. Por ejemplo, el fluido o
gas puede estar contenido en un aparato que transpo rta fluido o
gas desde un punto hasta otro, tal como un oleoduct o de crudo y/o
gas. El aparato puede ser parte de una refineria de crudo y/o
gas, tal como un oleoducto, un recipiente de separa cion, una
unidad de deshidratacion, o una linea de gas. El fl uido puede
estar contenido en y/o expuesto a un aparato utiliz ado en
extraccion y/o produccion de aceite, tal como la pa rte superior
de un pozo. El aparato puede ser parte de una plant a de energia a
carbon. El aparato puede ser un lavador (por ejempl 0, un
desulfurador de gas de combustion hiumedo, un absorb ente de secado
por rociado, un inyector de sorbente seco, una torr e de rociado,
una torre de contacto o burbuja, o similares). El a parato puede
ser un recipiente de carga, un recipiente de almace namiento, un

tanque de mantenimiento, o un oleoducto que conecta los tanques,
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recipientes, o unidades de procesamiento. El fluido
estar contenido en sistemas de agua, condensado/sis

crudo/sistemas de gas, o cualquier combinacién de |

[00239] Las composiciones de la invencidn se

introducir en un fluido o gas mediante cualquier mé

0 gas puede
temas de

0S MisSmos.

pueden

todo apropiado

para asegurar dispersion a través del fluido o gas. La
composicion de inhibidor se agrega a un punto corri ente arriba de
la linea de flujo desde el punto en el que se desea la prevencion
de la corrosién. Las composiciones se pueden inyect ar utilizando
equipo mecanico tal como bombas de inyeccidén quimic a, tuberias en
t, accesorios de inyeccion, atomizadores, plumas, y similares.
Las composiciones de la invenciéon se pueden introdu cir con o sin
uno o0 mas disolventes polares o0 no polares adiciona les
dependiendo de la aplicacion y los requerimientos. Las

composiciones de la invencion se pueden bombear en
de crudo y/o gas utilizando una linea umbilical. Se
utilizar sistemas de inyeccién capilar para suminis
composiciones a un fluido seleccionado. Las composi
pueden introducir en un liquido y mezcladas. Las co
pueden inyectar en una corriente de gas como una so

0 no acuosa, mezcla, o suspension. El fluido o gas

a través de una torre de absorcion que comprende un

composicién de la invencion.

[00240] Las composiciones se pueden aplicar a un fl

gas para proporcionar cualquier concentracion selec

un oleoducto
pueden
trar las
ciones se
mposiciones se
lucién acuosa
se puede pasar

compuesto o

uido o

cionada. En la

practica, las composiciones de la invencion se agre gan

normalmente a una linea de flujo para proporcionar

una dosis de
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tratamiento efectiva de las composiciones descritas de
aproximadamente 0,01 a aproximadamente 10,000 ppm. Las
composiciones se pueden aplicar a un fludo o gas p ara
proporcionar la concentracion de compuestos activos totales (por
ejemplo, imidazolina, amina cuaternaria, sal de fos fonio,
demulsificante, y sinergista) de aproximadamente 1 partes por
millon (ppm) a aproximadamente 1,000,000 ppm, aprox imadamente 1
ppm a aproximadamente 100,000 ppm, aproximadamente 10 ppm a
aproximadamente 75,000 ppm, aproximadamente 10 ppm a
aproximadamente 10,000 ppm, aproximadamente 50 ppm a
aproximadamente 10,000 ppm, o0 aproximadamente 100 p pm a
aproximadamente 500 ppm. Las composiciones se puede n aplicar a un
fluido para proporcionar una concentracion de compu estos activos

de aproximadamente 10 ppm a aproximadamente 10,000 ppm,
aproximadamente 10 ppm a aproximadamente 500 ppm, a proximadamente
50 ppm a aproximadamente 500 ppm, o0 aproximadamente 100 ppm a
aproximadamente 500 ppm. Las composiciones se aplic an a un fluido

0 gas para proporcionar una concentracion de compue stos activos

de aproximadamente 50 ppm, aproximadamente 100 ppm,
aproximadamente 150 ppm, aproximadamente 200 ppm, a proximadamente
250 ppm, aproximadamente 300 ppm, aproximadamente 3 50 ppm,
aproximadamente 400 ppm, aproximadamente 450 ppm, a proximadamente
500 ppm, aproximadamente 550 ppm, aproximadamente 6 00 ppm,
aproximadamente 650 ppm, aproximadamente 700 ppm, a proximadamente
750 ppm, aproximadamente 800 ppm, aproximadamente 8 50 ppm,
aproximadamente 900 ppm, aproximadamente 950 ppm, O
aproximadamente 1,000 ppm. Cada sistema puede tener Sus propios

requerimientos de nivel de dosis, y el nivel de dos is efectivo de
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una composicion para reducir suficientemente el ind ice de

corrosion que puede variar con el sistema en el que se utiliza.

[00241] Las composiciones se pueden aplicar en form

continua, en tandas, o una combinacion de los mismo s. Las dosis

de la composicion pueden ser continuas.

[00242] Las dosis de la composicion pueden ser inte rmitentes

(es decir, tratamiento de tanda).

[00243] Las dosis de la composicibon pueden ser

continuas/mantenidas y/o intermitentes.

[00244] Las  concentraciones de dosificacion para

tratamientos continuos varian normalmente de aproxi madamente 10 a
aproximadamente 500 ppm, o aproximadamente 10 a apr oximadamente
200 ppm.

[00245] Las concentraciones de  dosificacion  para
tratamientos de tanda varian normalmente de aproxim adamente 10 a

aproximadamente 10,000 ppm.

[00246] La composicion se puede aplicar como una pi Idora a
un oleoducto, que proporciona una dosis alta (por e jemplo, 10,000

ppm) de la composicion.

[00247] El indice de flujo de una linea de flujo en la que
se utiliza la composicion puede estar entre 0 y 100 pies por

segundo, o entre 0,1 y 50 pies por segundo. En algu nos casos, las
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composiciones se pueden formular con agua con el pr

facilitar la adicion a la linea de flujo.

[00248] Las composiciones pueden proporcionar 50%,

65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90%, 95%, 96%, 97%, 98%, 9

99,2%, 99,3%, 99,4%, 99,5%, 99,6%, 99,7%, 99,8%, 99
muerte plancténica. Las composiciones pueden propor
55%, 60%, 65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90%, 95%, 96%, 9
99,1%, 99,2%, 99,3%, 99,4%, 99,5%, 99,6%, 99,7%, 99
100% de muerte planctonica en una prueba de circuit
dindmico después de un periodo de contacto de 4 hor
composicion biocida.
[00249] EI dinamico

circuito de flujo puede

caracterizado por un sistema de prueba que
aproximadamente un volumen seleccionado de fluido (

1,5 litros) que circulan continuamente con 1018 bio
acero al carbén (por ejemplo, cargados en la posici

punto de un dispositivo de Robbin modificado). El f
prueba se puede bombear a través del sistema en un
seleccionado (por ejemplo, aproximadamente 3,1 galo
minuto), que permite el depdsito de microorganismos

los clavos. La salud de la poblacibn microbiana se
supervisar (por ejemplo, semanalmente) durante el p
crecimiento de biopelicula (por ejemplo, 7 semanas)
cuantificacion ATP. Después de concluir el establec
biopelicula madura, se puede iniciar un estudio de
biocida. Durante el estudio, se pueden recolectar m

sélido y fluido antes y después del tratamiento de

oposito de

55%, 60%,
9%, 99,1%,
,9%, 0 100% de
cionar 50%,
7%, 98%, 99%,
,8%, 99,9%, o
o de flujo

as con la

estar

mantiene

por ejemplo,
clavos de
on de las 6 en
luido de
indice
nes por
y solidos en
puede
eriodo de
utilizando
imiento de una
eficacia de
uestras de

biocida en
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intervalos programados (por ejemplo, 4 horas, 24 ho

0 120 horas). Se puede tomar una lectura inicial (p
muestras de sélidos y fluidos) antes de la adicion

circuito de flujo individual. Para estudiar cdmo un

es rapidamente capaz de volver a crecer después del

de biocida en tanda, el fluido tratado con biocida

circuito de flujo se puede retirar del sistema y el
produccion no tratado se agrega al sistema. Las mue
sélidos adicionales (por ejemplo, bioclavos) se pue
intervalos de tiempo seleccionados (por ejemplo, 24
120-horas) después que se agrega el nuevo fluido, c

propésito de determinar como la biopelicula es rapi

de volver a crecer en su tamafio de pretratamiento.

[00250] Los compuestos, composiciones, meétodos, y p
de la invencion se entenderan mejor mediante refere
siguientes ejemplos, que estan destinados como una

y no una limitacién del alcance de la invencion.

ras, 72 horas,
or ejemplo,
del biocida al
a biopelicula
tratamiento
total en cada
fluido de
stras de
den retirar en
, 48y 72 0
on el

damente capaz

rocesos
ncia a los

ilustracion de

5. Ejemplos

[00251] Lo anterior se puede entender mejor mediant
referencia a los siguientes ejemplos, que se presen tan para
propésitos de ilustracién y no pretenden limitar el alcance de la
invencion.

[00252] Las imidazolinas se pueden preparar como se describe
en los Ejemplos 1-5, y como se describe en la Paten te
Estadounidense Nos. 6,488,868, 7,057,050, y 7,951,7 54, cuyos
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contenidos se incorporan aqui mediante
totalidad. Las imidazolinas también pueden estar co

disponibles.

Ejemplo 1

[00253] Para preparar la imidazolina anterior en do
—Ci7Hss, -C  17Hs3, 0 -C
de pino (TOFA) se pone en un matraz de 4 cuellos, d
equipado con un agitador superior, termocupla, embu
y una trampa Dean-Stark. El TOFA se calienta a 60 °
agrega en forma de gotas rapidamente 25 gramos de N
etilenodiamina. La mezcla resultante se convierte d
claro a rojo oscuro y se hace exotérmica a 100 °C.
luego se calienta a 120-140 °C durante 3 horas. El
recolectado en la trampa se retorna al matraz. La m
de esto se calienta a 160 °C durante 1 hora mientra

recolectar agua en la trampa Dean-Stark.

[00254] La mezcla resultante luego se calienta a 16
durante 2 horas y luego a 225 °C durante una hora a
tiempo durante el cual se recolecta cualquier agua
adicional. Se aplica un barrido de nitrégeno y la v
agitador superior se aumenta para facilitar el reti

Luego del calentamiento adicional de la mezcla a 22

referencia e

n Ssu

mercialmente

nde R ? es

17Hs1, sesenta gramos de Acido Graso de aceite

e 250 ml
do de adicion
C y luego se
-propil-
e amarillo

La mezcla
hidrocarburo
ezcla después

S se permite

5 °C
dicional
desprendida
elocidad del
ro de agua.

5 °C durante
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1,5 horas adicionales, la mezcla de reaccion se enf
gramos de la mezcla de imidazolina resultante luego
reaccionar con 18,7 gramos de &cido acrilico que se
cuidadosamente en forma de gotas al producto de imi
observa una elevacion de la temperatura de aproxima

°C. Después que ha terminado la reaccion exotérmica
temperatura de la reaccion se eleva a aproximadamen
durante 2 horas. Se

recupera el N-propil-2-heptadec

imidazolina acrilato resultante.
Ejemplo 2

RZ
0,C < Né\/N ,\/\

[00255] Para preparar la imidazolina anterior en do

ria y 65,9
se hace
agrega
dazolina. Se
damente 70-89
, la
te 100 °C

enilo

nde R ? es

—Ci7Hss, -C 17Hs3 0 -C  17Hs; sesenta gramos de Acido Graso de aceite

de pino (TOFA) se pone en un matraz de 4 cuellos, d
equipado con un agitador superior, termocupla, embu

y una trampa Dean-Stark. El TOFA se calienta a 60 °
agrega en forma de gotas rapidamente 28,5 gramos (0
N-butiletilenodiamina. La mezcla resultante se conv
amarillo claro a rojo oscuro y se hace exotérmica a
mezcla luego se calienta a 160 °C durante 3,5 horas

se desprenda mas que agua. El hidrocarburo recolect
trampa se retorna al matraz. La mezcla después de e

calienta a 160 °C durante 1 hora mientras se permit

agua en la trampa Dean-Stark.

e 250 ml

do de adicién

C y luego se
,245 mol) de
ierte de

84 °C. La

hasta que no
ado en la
sto se

e recolectar
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[00256] Cincuenta gramos (0,132 mole) de la mezcla

resultante luego se calientan a 225 °C durante una hora adicional
tiempo durante el cual se recolecta cualquier agua adicional que
se desprenda. Se aplica un barrido de nitrogeno vy | a velocidad
del agitador superior se aumenta para facilitar el retiro de
agua. Luego del calentamiento adicional de la mezcl a a 225 °C
durante 1,5 horas adicionales, la mezcla de reaccio n se enfria 'y
45,25 gramos de la mezcla de imidazolina resultante luego se hace
reaccionar con 10,4 gramos de &acido acrilico que se agrega
cuidadosamente en forma de gotas al producto de imi dazolina. Se
observa un aumento en la temperatura a aproximadame nte 88 °C.
Después que ha terminado la reaccion exotérmica, la temperatura
de la reaccion se eleva a aproximadamente 120 °C du rante 2 horas.
Se recupera el N-butil-2-heptadecenilo imidazolina acrilato
resultante.

Ejemplo 3

R2

-ogchéN’\/\’\

[00257] Para preparar la imidazolina anterior en do nde R ? es

-C17Hss, -C 17Hs3 0 -C  17Hs1, Ssesenta gramos de Acido Graso de aceite

de pino (TOFA) se pone en un matraz de 4 cuellos, d e 250 ml
equipado con un agitador superior, termocupla, embu do de adicion

y una trampa Dean-Stark. El TOFA se calienta a 60 ° C y se agrega
en forma de gotas rapidamente 35,3 gramos (0,265 mo [) de N-

hexiletilenodiamina. La mezcla resultante se convie rte de
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amarillo claro a rojo oscuro y se hace exotérmica a
mezcla se calienta a 160 °C durante 3,5 horas hasta
desprenda mas que agua. El hidrocarburo recolectado
se retorna al matraz. La mezcla después de esto se

°C durante 1 hora mientras se permite recolectar ag

trampa Dean-Stark.

[00258] Sesenta y un gramos de la mezcla resultante
calientan a 225-230 °C durante una hora y luego a 2
una hora adicional tiempo durante el cual se recole
agua desprendida adicional. Se aplica un barrido de
la velocidad del agitador superior se aumenta para
retiro de agua. Luego del calentamiento adicional d
225 °C durante 1,5 horas adicionales, la mezcla de
enfria y 55,93 gramos de la mezcla de imidazolina r
luego se hace reaccionar en un matraz de 3 cuellos
18,7 gramos de acido acrilico que se agrega cuidado
forma de gotas al producto de imidazolina. Se obser
en la temperatura a aproximadamente 92 °C. Después
terminado la reaccidn exotérmica, la temperatura de
se eleva a aproximadamente 120 °C durante 2 horas.

N-hexil-2-heptadecenilo imidazolina acrilato result
Ejemplo 4

R2

CO,
-ozc\/‘NéNq
NH

/
O)“R”

87 °C. La

que no se

en la trampa
calienta a 160

ua en la

luego se
25 °C durante
cta cualquier
nitrégeno y
facilitar el
e la mezcla a
reaccion se
esultante
de 250 ml con
samente en
va un aumento
gue ha
la reaccion
Se recupera el

ante.
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[00259] Para preparar el compuesto de imidazolina a nterior
en donde R 2y R ' son independientemente -C 17Hss, -C 17Hss 0 -C 17Hea,
220,4 gramos (0.78 moles) de una mezcla de Acido Gr aso de aceite
de pino (“TOFA” comprendido de aproximadamente 46% de acido
oleico, aproximadamente 41% de &cido linoleico, apr oximadamente
4% de acido estearico, y aproximadamente 9% de otro s acidos) se
pesa y se pone en un matraz de cuatro cuellos, de f ondo redondo
de 500 ml equipado con un agitador superior, termoc upla, embudo
de adicion, y trampa Dean-Stark. EI TOFA se calient a a
aproximadamente 70 °C y se agrega en forma de gotas 38,8 gramos
(0,38 moles) de dietilenotriamina, con agitacion. S e observa un
exotermo de aproximadamente 35 °C. La mezcla se cal ienta
adicionalmente a 130 °C durante 1 hora y a 160 °C d urante 2
horas. La mezcla luego se mantiene a 250 °C durante 2 horas con

un barrido de gas de nitrégeno. Se recolecta 17,6 m I

(aproximadamente 86% de cantidad tedrica de agua pa ra 100% de
formacion de imidazolina) de agua. La mezcla se enf ria y se
agrega en forma de gotas 60,8 gramos (0,84 moles) d e acido
acrilico glacial, con agitacion, que tiene un exote rmo entre 47y

67 °C. Esta mezcla final se calienta a 120 a 125 °C durante 2

horas para asegurar la reaccion completa.

Ejemplo 5

[00260] Para preparar la imidazolina anterior en do nde R ? es
-C17Hs5, -C 17Hs3 0 -C  17Hs1, 175 g (0.62 mol) de TOFA se pone en un
matraz de cuatro cuellos de fondo redondo de 500 mL equipado con

un agitador superior, embudo de adicion, termocupla y trampa
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Dean-Stark. El &cido se calienta a 60 °C y se manti

de gas de nitrégeno sobre la superficie del liquido

la reaccién. Cuando la temperatura alcanza 60 °C, s
forma de gotas rapidamente 82 g (0,8 mol) de DETA.
exotermo de aproximadamente 40 °C. La mezcla se cal

con agitacion hasta que se recolecta la cantidad te

ene un barrido
a través de
e agrega en
Se observa un
ientaa 175 °C

Orica de agua

para formacion de amida (11 g). El espectro infrarr ojo de la
mezcla en este punto indica la presencia de amida ( absorcion a
aproximadamente 1630 y 1550 cm 1) y N-H libre (absorcion a

aproximadamente 3315 cm  !). La temperatura se aumenta a 225 °C y

se mantiene durante 2 horas (se recolecta 84% de la
tedrica de agua para 100% de formacion de imidazoli
espectro infrarrojo exhibe las mismas dos bandas de
anteriores y una banda intensa mas brillante, entre

alrededor de 1610 cm 1 indicador de imidazolina.

cantidad
na). El
ancho

estos de

[00261] Se pesa 69,8 g (0,2 mol, que presume el pes

molecular compuesto de la amina imidazolina es 349
mezcla resultante de amina imidazolina en un matraz
cuellos de fondo redondo de 250 mL equipado con un
superior, embudo de adicién y termocupla. A esto se

(0,6 mol) de acido acrilico por medio del embudo de
exotermo se nota y la mezcla se calienta a 120 °C d

horas.

Prueba de Biocida

[00262] La evaluacibn de las composiciones

descritas aqui se realiza a través de una prueba de

g/mol) de la
de cuatro
agitador

agrega 43,2 g

adicion. El

urante 2

biocidas

circuito de
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flujo dinamico en donde se pueden supervisar los or ganismos
planctonicos y sésiles. Para iniciar esta prueba, e | fluido del
campo, asi como también los organismos cultivados d el campo, se

ponen en el sistema y se les permite crecer durante

aproximadamente 7 semanas, que proporciona una biop elicula madura
gue luego se puede exponer por el tratamiento bioci da.

[00263] El sistema de prueba mantiene aproximadamen te 1,5
litros de fluido que circulan continuamente sobre 1 018 bioclavos
de acero al carbén ubicados en la posicién de 6 en punto de un
dispositivo de Robbin modificado. El dispositivo ma ntiene un
maximo de ocho bioclavos en la posicion de 6 en pun to. El fluido
de produccion se bombea a través del sistema a un i ndice de
aproximadamente 3,1 galones por minuto, que permite el depdsito
de los microorganismos y solidos en los bioclavos. La salud de la
poblacion microbiana se supervisa semanalmente dura nte el periodo
de crecimiento de biopelicula utilizando cuantifica cion ATP.

[00264] Después de concluir el establecimiento de u na
biopelicula madura, se inicia el estudio de muerte sésil. Durante
el estudio, se recolectan muestras de soélido y flui do antes y
después del tratamiento de biocida en intervalos pr ogramados. Se
prueban los siguientes compuestos quimicos en el si stema: se
prueba (estudio 1) THPS contra THPS/cuat #2, (estud o 2)
THPS/cuat #1, y (estudio 3) THPS/cuat/imidazolina. Se toma una
lectura inicial, durante todos los estudios, antes de la adicion
del compuesto quimico al circuito de flujo individu al. Esto
consiste de una muestra de fluidos asi como también dos

bioclavos. Después del retiro de la muestra inicial , (estudio 1)
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THPS o THPS/cuat #2, (estudio 2) THPS/cuat #1, (est
THPS/cuat/imidazolina se agrega a un circuito de fl
concentracion predeterminada con un tiempo de conta
horas. Después del tratamiento de 4 horas, se retir

muestra de fluido y dos cupones de cada bucle de fl

total en cada circuito de flujo luego se retira del

fluido de produccién no tratado se agrega de nuevo
tratamiento de biocida de tanda seguido por producc

Se retiran bioclavos adicionales 24, 48 'y 72 o0 120-

gue se agrega el nuevo fluido para determinar cémo

es capaz rapidamente del nuevo crecimiento de su ta

pretratamiento.

[00265] Una de las caracteristicas de este compuest
es la muerte de biopelicula mejorada que una formul
cuando la imidazolina estd presente aunque la imida
propiamente dicha no ha mejorado la muerte en organ
plancténicos. La Figura 1 muestra un estudio de mue
eficacia de biocida plantdénico en donde diversas ca
imidazolina se mezclan con un compuesto cuaternario
Cuando se aumenta la cantidad de la imidazolina, la

microbiana se reduce, como se muestra en la Figura

[00266] La Figura 2 es una compilacién de tres expe
separados que ilustran la capacidad de matar los mi
presentes en una biopelicula al utilizar solo THPS,
combinacion con uno de dos diferentes cuats, o THPS
mas la imidazolina acrilada. El punto de datos inic

tratamiento se fija a 100% y todas las otras lectur

udio 3)

ujo en la

cto de 4

an una segunda

ujo. El fluido

sistema y el
para imitar un
ion continua.

horas después
la biopelicula

mafo de

0 quimico
acion tiene
zolina
ISmos
rte de
ntidades de
biocida.

muerte

rimentos
crobios
THPS en
con un cuat
ial antes de

as se reportan
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como un porcentaje de cambio comparado con el inici al. El THPS
solo proporciona muerte de biopelicula inicial, per o la
biopelicula es mayor que el tratamiento anterior de ntro de 24
horas. EI THPS mas los cuats proporcionan control m ejorado con
cuat #2 comparado con THPS solo pero no el control mejorado con
cuat #1. El cuat #2 es N, N-dimetilo, cloruro de N-alquil-
benciloamonio en donde el alquilo es una mezcla de grupos alquilo

Ci2, C 14, ¥ C 16. La imidazolina utilizada estad comercialmente

disponible bajo el nombre comercial Clean N Cor de Nalco. La
THPS/cuat/imidazolina proporciona un efecto sinérgi co en donde se
reduce el crecimiento de biopelicula a menos de 0,3 % del tamafio
inicial y se mantiene durante por lo menos 120 hora S cuando se

detiene la prueba.

[00267] La muerte plancténica en los circuitos de f lujo
dinamico también se evalGa inmediatamente después d e un tiempo de
contacto de 4 horas con el biocida. Los resultados de esa prueba
se muestran en la Tabla 1. Comparado con THPS solo, la adicion de
un cuat proporciona alguna muerte mejorada. La adic ion de un cuat
mas la imidazolina a THPS proporciona un efecto sin ergistico en
donde la muerte planctonica se mejora significativa mente

comparado con THPS o THPS mas cuat solo.

Tabla 1
Datos de muerte planctonica
Biocida Dosificacion % de reduccion
THPS 112,5 ppm de THPS 81,8%
activo
THPS/cuat #1 140 ppm de THPS 94,4%
activo
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THPS/cuat #2 52,5 ppm de THPS 83,2%

activo

THPS/cuat #2 140 ppm de THPS 91,0%

activo
THPS/cuat/imidazolina 47,5 ppm de THPS 99,8%
activo
cuat #1= cloruro de bencil-(alquilo C 12-C 16
lineal)-dimetil-amonio
cuat #2= mismo cuat de la mezcla de
THPS/cuat/imidazolina (sin el imidazol)

[00268] Con base en estos resultados, se emplean un estudio
de muerte plancténica, como se describié anteriorme nte, y un
estudio de muerte sésil estatico para determinar la relacion de
THPS/cuat/imidazolina que produce el mayor efecto s inergistico.
Los resultados indican que las formulaciones titula das N-HF #2 y

N-HF#3 proporcionan toda la mejor muerte general pa
sésiles estaticas y planctonicas, como se muestra e
El N-HF#2 contiene 45 % en peso de Clean N Cor.c y
contiene 40 % en peso de Clean N Cor.c

[00269] Se preparan formulaciones adicionales con
demulsificante para mejorar la separacién de crudo/
utilizan las formulaciones biocidas sinérgicas. Par
la solucion salina sintética y el crudo del campo s
matraz de 250 mL. Después de la adicion del compues
designado, el matraz se mezcla durante 30 segundos

Una vez se completa la mezcla, la altura de cada ca

después de 5, 20, y 60 minutes.

ra las pruebas
n la Figura 3.

N-HF#3

u n
agua cuando se
a esta prueba,
e agregan a un
to quimico
a 2000 rpm.

pa se registra
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[00270] La Figura 4 muestra el blanco, o control ne gativo,
contra la formulacién biocida sinergistica sin el d emulsificante
y la formulaciéon biocida sinergistica con el demuls ificante en
concentraciones de 100 ppm, 500 ppm, y 1000 ppm, de spués de 20
minutos. Las observaciones revelan la emulsion crud a gque parece
ser mas estricta con la formulacién que incluye el demulsificante
que la formulacion sin el demulsificante. Esto prop orciona un

beneficio adicional a las formulaciones de biocida.

[00271] Después de determinar la relacion que produ ce los
efectos mas sinergisticos y la adicion del demulsif icante, se
prepara una formulacién biocida de ejemplo de acuer do con la
Tabla 2. Se realiza un estudio de muerte sésil para determinar la
eficacia de la formulacion de la Tabla 2. Esta prue ba revela una
reduccion de 98,6% en la comunidad plancténica y un a reduccion de
95,2% en la comunidad sésil después de un tiempo de contacto de 4
horas.

Tabla 2

Componente (% en
peso)
Imidazolina Imidazolinas de la formula (1): 11
R2
R R°®
U
en donde R ! es alquilo sustituido;
R es —C 17Hhs, -C 17Hhs, -C 17Hsi; R 2 es
-CHCHCQ; R “esH;R °esH
Amina Sales de benzalconio de la 20,5
Cuaternaria formula:
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+/ X
©/>N\CnH2n+1
en donde n es 12, 14, 16, y/o 18;
y X es Cl
Sal de Sulfato de 7,5
Fosfonio tetraquis(hidroximetil)fosfonio
(THPS):
o 4
HO
Demulsificante acido acrilico, polimero con t- 2,6
butilfenol, formaldehido,
anhidrido maleico, oxido de
propileno, y oéxido de etileno
(Numero de Registro CAS: 178603-
70-8)
Sinergista  2-mercaptoetanol 3,5
Disolvente Metanol/isopropanol 40
Alcohalico
Disolvente Agua 14,9
Acuoso
[00272] Se realiza un estudio para evaluar la corro sividad

del biocida y dos otros productos de biocida cominm

utilizados. En esta evaluacion los indices de corro

de carbén C1018 en solucion salina de CO

corte de agua se supervisan en la presencia de dive

en concentraciones de hasta 5,000 ppm utilizando la

corrosion de caja de ruedas a 80°C. Los resultados

tipos de biocidas, V08, 75% de THPS, y 50% de gluta

proporcionan en la Figura 5 (A-C). Todas las muestr

ente

sion de acero

>, saturada en 100% de

rsos biocidas

prueba de

para los tres

raldehido, se

as se corren
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en triplicado. El blanco o el indice de corrosion i nicial en la
prueba de caja de ruedas de 24 horas proporciona un indice de
corrosion promedio de 58,60 mpy (milésimas de penet racién por
afio) mientras que los biocidas de 75% de THPS y 50% de
glutaraldehido resultan en indices de corrosion de 53,78 y 30,07
mpy, respectivamente. Emergen tendencias similares para THPS y
glutaraldehido como la concentracibn de cada aument 0. Sin
embargo, V08 produce un indice de corrosion de 5,14 mpy a 100
ppm. Los datos indican que la concentracion de V08 es
inversamente proporcional al indice de corrosion. E | producto V08
incluye agua, 2-etilhexanol, alcohol iso-propilo, C lean N Cor de
Nalco, THPS, y acido acrilico, polimero con t-butil fenol,
formaldehido, anhidrido maleico, 6xido de propileno , 'y oxido de
etileno (Numero de Registro CAS: 178603-70-8). En g eneral los
datos revelaron que V08 pueden proporcionar protecc ion de
corrosion.

[00273] Cualesquiera rangos dados en términos absol utos o en
términos aproximados pretenden abarcar ambos, y cua lesquiera
definiciones utilizadas aqui pretenden ser clarific antes y no
limitantes. No obstante los rangos numéricos y para metros que
establecen el alcance amplio de la invencion son ap roximaciones,
los valores numéricos establecidos en los ejemplos especificos se
reportan tan precisamente como sea posible. Sin emb argo cualquier
valor numeérico, inherentemente contiene determinado S errores
necesariamente que resultan de la desviacion estand ar encontrada
en sus mediciones de prueba respectivas. Mas aun, s e entiende que

todos los rangos que se describen aqui abarcan cual quiera y todos
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los subrangos (que incluyen todos los valores fracc

completos) subsumidos alli.

[00274] Adicionalmente, la invencién abarca cualqui
todas las posibles combinaciones de algunas o todas
realizaciones descritas aqui. Cualquiera y todas la
solicitudes de patente, documentos cientificos, y o0
referencias citadas en esta solicitud, asi como tam
cualesquiera referencias citadas alli, se incorpora

mediante referencia en su totalidad.

ionales y

era y
las diversas
S patentes,
tras
bién

n por lo tanto
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REI VI NDI CACI ONES

LO QUE SE REIVINDICA ES:

1. Una composicion biocida, que comprende:

un compuesto de imidazolina;
una amina cuaternaria; y

un compuesto de fosfonio.

2. La composicién de la reivindicacion 1, en donde el compuesto

de imidazolina tiene la formula (1),

R\yAN-R'

en donde

(1)

R, R * y R ° se seleccionan cada uno independientemente de

hidrogeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalqu ilo,
cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo,

dicho alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,

cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo ¢ ada uno
independientemente, en cada ocurrencia, se sustituy e 0 No se

sustituye con 1 a 3 sustituyentes

seleccionados de halégeno, -COR

CON(R)R 19, -O0R  y-N(R

12)(R 13);

independientement

6 .CO ,R, -SO3R &, -PO 3H,, -
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R? es un radical derivado de un &cido graso;

R® se selecciona de un radical derivado de un &cido

insaturado;

RR,R’ RE&R®RP yR ! soncadaunoindependientemente, en

cada ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquil o, Yy
alquenilo;

R'? y R 13 son cada uno independientemente, en cada ocurrencia ,
seleccionados de hidrégeno, alquilo, -COR 14 .co R, -alquil-
COR®, y -alquil-CO LRy

R4 R ® R ¥ y R ! son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, vy

alquenilo.

La composicion de la reivindicacion 2, en donde

R' es alquilo C »-C g NO sustituido;

R es-C i7Hss, -C 17H, 0-C  17Hsy;

R® es -CH ,CHCQR?, en donde R © es hidrégeno, alquilo C 1-Cs, 0
R® esta ausente;

R* es hidrégeno; y

R® es hidrogeno.

La composicion de la reivindicacion 2, en donde

R' es alquilo C 2 lineal, sustituido con un sustituyente que

13 es

es un terminal -N(R 2R ¥), endonde R 2 es hidrégeno y R
-COR", endonde R ' es—C 17Hss,-C  17Hs3, 0 C  17Has;

RPes-C 17Hss, -C 17Hss, 0-C  17Hes;
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R® es -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es hidrégeno, alquilo C 1-Cs, 0
R esta ausente;
R es hidrégeno; y

R° es hidrogeno.

La composicibn de la reivindicacion 2, en donde R! es

alquilo C  , lineal, sustituido con un sustituyente que es un

terminal -N(R (R %), en donde R ' y R ®® son cada uno un
alquilo C ,-CO;RY, en donde R ' es hidrégeno o R 17 esta
ausente;

R es-C 17Hgs, -C 17Hss, 0-C  17Has;

R® es -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es hidrégeno, alquilo C 1-Cs, O
R® esté ausente;

R es hidrégeno; y

R® es hidrogeno.

La composicion de la reivindicacion 1, en donde el compuesto

de imidazolina tiene la formula (11),

en donde R ! R* y R ° se seleccionan cada uno

independientemente  de  hidrégeno, alquilo, alquenilo :
alquinilo, cicloalquilo, cicloalquenilo, arilo, het eroarilo,
y heterociclo, dicho alquilo, alquenilo, alquinilo,

cicloalquilo, cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, vy
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heterociclo cada uno independientemente, en cada oc urrencia,

se sustituye o no se sustituye con 1 a 3 sustituyen

tes

independientemente seleccionados de hal6geno, -COR ¢ -CO ,R,

-SO3R?, -PO 3Hp, -CONRR ?)(R 19),-OR ' y-NR )R B,

R? es un radical derivado de un &cido graso;

R® y R * se seleccionan cada uno independientemente de un
radical derivado de un acido insaturado;

RR,R’ RE&R®RP yR ! soncadaunoindependientemente, en
cada ocurrencia, seleccionados de hidrogeno, alquil

alquenilo;

R? y R ™ son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, -C

CQR®, -alquil-COR  °, y -alquil-CO LRy

R4 R ¥ R ¥ y R ! son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, vy

alquenilo.

7. Lacomposicion de la reivindicacion 6, en donde

R es alquilo C 2-C g no sustituido;

R es—C 17Hgs, -C 17Hss, 0-C  17Has;

R® es -CH ,CHCQR?, en donde R © es hidrégeno, alquilo C
R® esta ausente;

R‘es -CH ,CHCQFR?, en donde R ¢ es hidrégeno, alquilo C
R® esté ausente;

R es hidrogeno; y

R® es hidrégeno.

8. Lacomposicion de la reivindicacion 6, en donde

OR*4, -

1-Cs, O

1-Cs, O
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R' es alquilo C 2 lineal, sustituido con un sustituyente que
es un terminal -N(R 12)(R %), en donde R

-COR*, endonde R ¥ es-C 17Hss, -C 17Hs3, 0 -C

R* es —C 17Hss, -C 17Hs3, 0-C  17Hss;

R’eis -CH ,CHCQR?, en donde R ¢ es hidrégeno, alquilo C

RE estd ausente;

R‘es -CH ,CHCQR® endonde R ¢ es hidrégeno, alquilo C

RE esta ausente;
R* es hidrégeno; y

R° es hidrogeno.

9. Lacomposicién de la reivindicacion 6, en donde

12 es hidrogeno y R

13 es

1-Cs, O

1-Cs, O

R' es alquilo C 2 lineal, sustituido con un sustituyente que

es un terminal -N(R 2R ¥),endonde R '?yR ! soncadaunoun
alquilo C ,-CO.,RY, en donde R ' es hidrogeno o R 17 esta
ausente;

RPes-C i7Hss, -C 17Hs3, 0-C  17Hss;

R® es -CH ,CHCQR?, en donde R © es hidrégeno, alquilo C

R® estd ausente;

R‘es -CH ,CHCQR® endonde R ¢ es hidrégeno, alquilo C

RE esta ausente;
R es hidrégeno; y

R° es hidrogeno.

10. La composicion de la reivindicacion 1, en donde

de imidazolina tiene la formula (l11),

1-Cs, O

1-Cs, O

el compuesto
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en donde
R, R * y R ° se seleccionan cada uno independientemente de
hidrogeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalqu ilo,

cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo,

dicho alquilo, alquenilo, alquinilo, cicloalquilo,

cicloalquenilo, arilo, heteroarilo, y heterociclo ¢ ada uno
independientemente, en cada ocurrencia, se sustituy e 0 nNo se
sustituye con 1 a 3 sustituyentes independientement

seleccionados de hal6geno, -COR 6 -CO ,R/, -SO 3R, -PO 3H,, -
CON(R)R 9),-OR M y-NR R ™),

R? es un radical derivado de un &cido graso;

RR,R’ RE&R®RP yR ! soncadaunoindependientemente, en

cada ocurrencia, seleccionados de hidrogeno, alquil o, VY
alquenilo;

R? y R ™ son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, -C OR*, -
CQR'®, -alquil-COR ' y -alquil-CO Ry

R4 R ¥ R ¥ y R ! son cada uno independientemente, en cada
ocurrencia, seleccionados de hidrégeno, alquilo, vy

alquenilo.

11. La composicion de la reivindicacion 10, en dond e
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R es alquilo C 2-C ¢ no sustituido;

R*es-C 17Hss, -C 17Hs3, 0-C  17Hss;
R es hidrégeno; y

R° es hidrogeno.

5
12. La composicion de la reivindicacion 10, en dond e
R' es alquilo C 2 lineal, sustituido con un sustituyente que
es un terminal -N(R 2R ¥), endonde R 2 es hidrégeno y R Bes
10 -COR", endonde R ' es-C 17Hss, C 17Hg3, 0C

RFes—C 17Hss, -C 17He3, 0-C  17Heg;
R es hidrogeno; y

R° es hidrogeno.

15 13. Lacomposicion de la reivindicacion 10, en dond

R' es alquilo C 2 lineal, sustituido con un sustituyente que

es un terminal -N(R 12)(R %), en donde R

alquilo C ,-CO;RY, en donde R ' es hidrégeno o R

20 ausente;

RFes-C 17Hss, -C 17He3, 0 —C  17Hby;
R es hidrogeno; y

R® es hidrogeno.

25 14. La composicién de una cualquiera de las reivind

13, en donde la amina cuaternaria tiene la formula

[N "RPRPARRRA|[X ]

12y R 13 son cada uno un

17 esta

icaciones 1 a
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en donde
R? R % R @ yR 8 se seleccionan cada uno independientemente
de alquilo C 1-C 15 sustituido o no sustituido; y

XesCl Brol.

15. La composicion de la reivindicacion 14, en dond e R*® R %

R® y R 8% se seleccionan cada uno independientemente del

grupo que consiste de alquilo C 1-C13  no sustituido,
hidroxialquilo C 1-C 18, y bencilo.

16. La composicion de una cualquiera de las reivind icaciones 1 a
15, en donde la amina cuaternaria se selecciona del grupo
gue consiste de cloruro tetrametil amonio, cloruro tetraetil
amonio, cloruro tetrapropil amonio, cloruro tetrabu til

amonio, cloruro tetrahexil amonio, cloruro tetraoct il

amonio, cloruro bencilometil amonio, cloruro bencil otrietil
amonio, cloruro feniltrimetil amonio, cloruro fenil trietil
amonio, cloruro de cetil bencilodimetil amonio, clo ruro de
hexadecil trimetil amonio, cloruro de dimetil alqui lo C 12-Cis
bencil amonio, cloruro de monometil di-alquil C 12- 16 bencil
amonio cuaternario, cloruro de bencil trietanolamin a de
amonio cuaternario, cloruro de bencil
dimetilaminoetanolamina de amonio cuaternario, clor uro de
cocoalquil dimetil bencil amonio, y combinaciones d e los
mismos.

17. La composicion de una cualquiera de las reivind icaciones 1 a
16, en donde el compuesto de fosfonio se selecciona del

grupo que consiste de sales de
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alquiltris(hidroxiorgano)fosfonio, sales de
alqueniltris(hidroxiorgano)fosfonio, sales de
tetraquis(hidroxiorgano)fosfonio, y combinaciones d e los
Mismos.

18. La composiciéon de la reivindicacion 17, en dond e el
compuesto de fosfonio se selecciona del grupo que c onsiste
de sales de alquiltrisihidroximetilfosfonio C 1-C3, sales
alqueniltris(hidroximetil)fosfonio C 2-C3, sales
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, y combinaciones de los
Mismos.

19. La composicion de la reivindicacion 18, en dond e el
compuesto de fosfonio se selecciona del grupo que c onsiste
de sulfato de tetraquis(hidroximetil)fosfonio (THPS ),
cloruro tetraquis(hidroximetil)fosfonio, fosfato de
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, formiato
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, acetato de
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, oxalato de
tetraquis(hidroximetil)fosfonio, y combinaciones de los
Mismos.

20. La composicion de una cualquiera de las reivind icaciones 1 a

19, que comprende adicionalmente un demulsificante.

21. La composicion de la reivindicacion 20, en dond e el
demulsificante se selecciona del grupo que consiste de &cido
dodecilbencilosulfonilo (DDBSA), la sal de sodio de acido

xilenosulfénico (NAXSA), compuestos epoxilados y
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propoxilados, tensoactivos catidnicos aniénicos y n 0
ibnicos, y resinas, resinas fendlicas y epodxido, vy

combinaciones de los mismos.

22. Un meétodo para controlar proliferacion de micro bios en un

sistema utilizado en la produccion, transporte,

almacenamiento, y separacion de crudo y gas natural , el
método comprende poner en contacto el sistema con u na
cantidad efectiva de una composicion de una cualqui era de

las reivindicaciones 1 a 21.
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PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en mi (nuestro) caracter de representante(s) legales de
ECOLAB USA INC.
una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

y en actual cumplimiento de su objeto social, con domicilio en 370 N.
Wabasha Street St. Paul, Minnesota 55102, Estados Unidos de
América

por el presente instrumento confiero poder especial a favor de
CAROLINA MERCEDES DAZA MONTALVO, con Cédula de
Ciudadania No. 66.783.790 de Palmira Valle, y tp. 141563 con
domicilio en Bogota, Colombia, para que actuando en nombre del (de la)
otorgante le (la) representen ante cualquier entidad, autoridad y/o
persona, especialmente ante las del orden Administrativo, Contencioso
Administrativo, Judicial, Tribunales de Arbitramento y/o cualquier otro
en lo referente a los siguientes asuntos:

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencion, modelos de
utilidad; disefios industriales, variedades vegetales; marcas, lemas,
nombres y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones, promogas, transferencias, cambios de nombre y/o
domicilio, contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en cualquie-
ra de sus presentaciones asi como la proteccién de secretos industriales y
know-how.

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prorrogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicion, observacidn, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacién, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consumidor, concesién de licencias, proteccion de secretos
industriales y demds acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacién de perjuicios. También podra(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra el (ella).

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculto a los mencionados apoderados para recibir notifica-
ciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales, sustituir el
presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

alos dias de

POWER OF ATTORNEY

1 (we), the undersigned
James D. Smith, Chief Intellectual Property Counsel

legal representative(s) of
ECOLAB USA INC.
an organization existing under the laws of

and in present execution of its business activity, domiciled at 370 N
Wabasha Street St. Paul, Minnesota 55102, United States of America

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to CAROLINA MERCEDES
DAZA MONTALVQ, identification card No. 66.783.790 of Palmira Valle,
and tp. 141563 residing in Bogota Colombia, to act in behalf of grantor before
any entity, authority and/or natural or juridical person, specially before those
Administrative, Administrative-Contentious, Judicial, arbitration courts,
and/or any other, in all matters concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) I hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute
this Power of Attormey and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at Eagan, Minnesota, USA

AKX
on this & day of /dﬂu& of e/t

Docket No. PT10046COWO
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am a D Srrarh
et TP Conse
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COVPCSI Cl ONES Bl OCI DAS

Se describen composiciones biocidas. Las composicio
en aplicaciones que se relacionan con la produccién
almacenamiento, y separacion de crudo y gas natural
describen métodos de utilizar las composiciones, pa
en aplicaciones que se relacionan con la produccién

almacenamiento, y separacion de crudo y gas natural

nes son Utiles
, transporte,
. También se
rticularmente

, transporte,
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FIG. 2
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