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METODO PARA CARGAR GAS NATURAL LICUADO
PRESURIZADO EN CONTENEDORES

f

CAMPO DE LA INVENCION

|
{
i
i
f
f

La invencién se relaciona con la manipulacion de gas natural licuado
presurizado y mas particularmente, a un método para cargar gas
natural licuado presurizado a contenedores que estan llenos de vapor

;
{
:

rico en metano.

I

ANTECEDENTES DE LA INVENCION (
_f

Debido a sus cualidades y conveniencia de combustion limpia, el gas

natural ha sido ampliamente usado en los afios recientes. Muchas
|

fuentes de gas natural estan localizadas en areas remotas, a grandes

distancias de cualquier mercado comercial para el gas. Algunas veces,

!



una tuberia esta disponible para el transporte del gas natural producido
hasta un mercado comercial. Cuando el transporte por tuberia no es
posible, el gas natural producido a menudo es procesado en gas
natural licuado (el cual se llama “LNG") para transportarlo hasta el

mercado.

Recientemente se ha propuesto transportar el gas a temperaturas -
arriba de los -112° C (-170° F) y bajo presiones suficientes para que el :

liquido esté en o debajo de su temperatura de punto de burbuja. Para la

mayoria de las composiciones de gas natural, la presion del gas natural
a temperaturas arriba de los -112° C estara entre aproximadamente .
1,380 kPa (200 psia) y hasta aproximadamente 4,480 kPa (650 psia).
Este gas natural licuado presurizado es referido como PLNG para;
diferenciarlo del LNG, el cual es transportado bajo una presion cercana;.

1

a la atmosférica y a una temperatura de cerca de -162° C (-260° F).
En la solicitud de patente de Estados Unidos co-pendiente 09/464987;

por J.R. Rigby, se revela un proceso para descargar el PLNG dé

contenedores de un buque presurizando hacia afuera el PLNG con gasi

dejando los tanques desocupados de PLNG pero llenos de gaé

presurizado rico en metano. Al final del método de descargue de PLNd,

todos excepto el Gltimo contenedor o grupo de contenedores estan a
baja presion, preferiblemente entre cerca de 690 kPa (100 psia) y 1,38:O
kPa (200 psia), mientras que el tltimo de los contenedores esta
ligeramente arriba de la presién de punto de burbuja del PLNG originél.
Al tener el vapor de menor presién en los contenedores para el viaje (fie
regreso, se reduce la masa de metano dejado en los contenedorés,
comparado con tener gas de alta presioén contenido alli. Dependien?jo
de la presidn, temperatura y composicion del PLNG, dejar vapor a eg'lta
presién en los contenedores puede constituir entre cerca de 10 a 20 ;Sor
ciento de la masa de carga en los contenedores antes de la remoc;%én
del PLNG.

|




Durante la carga de PLNG, el vapor rico en metano en los
contenedores es desplazado por el liquido entrante. Es deseable licuar
al menos parte del vapor rico en metano desplazado de los
contenedores durante la carga de PLNG. La licuefaccion del vapor es
preferiblemente integrada con el proceso de licuefaccion usado para
manufacturar el PLNG que esta siendo cargado en los contenedores.
Durante la carga de mditiples contenedores llenos de gas, la rata de
flujo del vapor que sale de los contenedores puede variar entre el
comienzo y el final del método de carga. Para mantener la estabilidad
operacional de la planta de licuefaccion, es deseable que la rata de :
flujo de retorno del vapor esté en un porcentaje estable de la rata de |

alimentacion de la planta. Existe la necesidad de un método de carga |
|

de PLNG que suministre este tipo de rata de flujo de retorno del vapor.

RESUMEN :
[
[

Un método se revela para la carga de PLNG en multiples contenedorefs
llenos con vapor presurizado. El contenedor o grupos de contenedorgs
son cargados en serie y el PLNG introducido en un contenedé)r
descarga el vapor alli contenido. Una fraccién del vapor descargado cje
al menos uno de los contenedores se pasa a tanques auxiliares (?e
. almacenamiento que comprenden un primer tanque y un segundo
5 tanque. El vapor es sacado de al menos uno de los tanques y pasadq1 a
un medio de utilizacibn de vapor, preferiblemente una planta ;de
licuefaccién para licuar el vapor o a un motor o turbina que usa el vap;Sor
como combustible. El flujo de PLNG y vapor desde y hacia el prime%r y
segundo tanques es regulado para asegurar que la rata de flujo total del

{
I
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vapor al medio de utilizacién del vapor se mantenga a una rata de flujo

constante.

En una realizacion preferida de esta invencion, dos tanques de
almacenamiento auxiliares, un primer tanque y un segundo tanque, se
usan para amortiguar la rata de flujo del fluido del vapor presurizado

descargado de los multiples contenedores en serie que se llenan con

PLNG. El PLNG se introduce en el primer contenedor o grupo de |
contenedores y el vapor alli contenido es descargado. Una primera |
fraccion del vapor descargado se pasa a un medio de utilizacion de gas |

adecuado, como una planta de licuefaccion de vapor o un motor o una |

turbina que usan el vapor como combustible, y una segunda fraccion se ;
pasa a otro contenedor que ser va a llenar con PLNG. El vapor\tf
descargado del ultimo contenedor que se esta siendo llenado con'
PLNG se pasa a uno de los tanques auxiliares de almacenamiento y eI;
vapor de los tanques auxiliares de almacenamiento se pasa entonces’a:
un medio de utilizaciéon de vapor adecuado. El flujo de fluido (vapor y
PLNG) desde y hasta los tanques de almacenamiento es regulado parai
amortiguar la rata de flujo de vapor al medio de utilizacion de vapor. Al
comienzo del método de carga de PLNG, el primer tanque esta lleno de
vapor de presion alta y el segundo tanque contiene gas Iicuadb
presurizado, Durante el llenado del primer contenedor o grupo d_é
contenedores, el PLNG se saca del segundo tanque y se pasa al primér
contenedor o primer grupo de contenedores y simultaneamente se saca
el vapor del primer tanque, presurizado y una primera fraccion del vap)_br
presurizado se pasa al segundo tanque y una segunda fraccion cjel
vapor presurizado se calienta y se regresa al primer tanque. Cuando;el
segundo tanque esté vacio de PLNG, el segundo tanque contiel_‘ne
vapor a presion alta y el primer tanque contiene vapor a presion baja.
El vapor del segundo tanque luego se retira, se presuriza, y u:na
fraccion del vapor presurizado se pasa a un medio de utilizacion ;de
vapor y una segunda fraccion del vapor presurizado se calienta yf se

[
regresa al segundo tanque. Al final del paso anterior, tanto el primer y
i



como el segundo tanque contienen vapor a una presion baja. Durante
el llenado con PLNG del Gltimo contenedor o grupo de contenedores, el
vapor descargado del Gltimo contenedor o grupo se pasa a un
compresor para presurizarlo, y una primera fraccion del vapor
presurizado se pasa a un medio de utilizacién de vapor y una segunda
fraccion del vapor presurizado se calienta y se regresa al segundo
tanque. Cuando el ltimo contenedor esté lleno de PLNG, el primer

tanque contiene vapor a una presién baja y el segundo tanque contiene
vapor a una presion alta. El segundo tanque estara entonces listo para .
ser rellenado con PLNG. EI PLNG se introduce al segundo tanque y el 3'
vapor alli contenido es descargado. El vapor descargado se divide en f
una primera fracciéon y una segunda fraccion. La primera fraccién de .

vapor se calienta y se pasa al primer tanque y la segunda fraccion se
pasa al medio de utilizacion de gas. Al final de este paso, el primer:
tanque contiene vapor a una presion alta y el segundo contenedorf

!

contiene PLNG. Los tanques de almacenamiento estan ahora listos

[j para cargar PLNG en otro grupo de contenedores. ;

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

!

f
La presente invencion y sus ventajas serdn mejor entendidas al

{
i

referirse a la siguiente descripcion detallada y los dibujos anexos.
[

Las Figs. 1 Ay 1B muestran un buque adecuado para el transporte éje
PLNG en una vista lateral y de planta, siendo ambas vistas secciones
parciales, ilustran maltiples contenedores a ser llenados con PLNG_fde

rd " L 1
acuerdo con el método de esta invencion. f
_f'
f
§



La Fig. 2 es un diagrama de flujo esquemético de la carga de PLNG a
un primer contenedor o grupo de contenedores en serie, tales como los

contenedores en un buque como se muestra en las Figs. 1 Ay 1B.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico, similar a la Fig. 2, de la

carga de PLNG a otro contenedor en la serie de contenedores.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo esquematico, similar a la Fig. 2, de la

carga de PLNG al dltimo contenedor en la serie de contenedores.

Las Figs. 5 A, 5B, 5C, 5D, 5E, 5F y 5G ilustran tanques auxiliares de
almacenamiento en diferentes etapas de la carga de PLNG a una serie |
de contenedores de acuerdo con el método de esta invencion.
Los dibujos ilustran una realizacién especifica de la practica del métodol‘f
de esta invencidn. Los dibujos no pretenden excluir del alcance de Ia?
invencion, otras realizaciones que son el resultado de Iasf
modificaciones normales y esperadas de la realizacion especificajf
Varios subsistemas requeridos como bombas, valvulas, mezcladoreé
de corriente de flujo, sistemas de control y sensores de nivel de ﬂuidoé
han sido omitidos de los dibujos para propdsitos de la simplicidad {/

claridad de la presentacion.
i
{
!
i
|

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

i
\
|
I

Esta invencidn suministra un método para la carga de gas natujral
licuado presurizado (referido aqui como “PLNG®) a una serie de
contenedores, tales como contenedores en un buque o una barcaza ‘,?fde
almacenamiento, donde al menos algunos de los contenedores estan
llenos de vapor presurizado rico en metano. El término “contenedor” se

I
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usa en esta descripcion para significar cualquier receptaculo
presurizado como un frasco, botella, cilindro, tanque o similares que
sean adecuados para el transporte de PLNG. La tuberia entre los
contenedores puede ser dispuesta de manera que los contenedores
puedan ser cargados con PLNG, un contenedor a la vez, en serie 0 f
cargados en grupos, y cualquier contenedor en una serie o cualquier
grupo pueda ser cargado o llenado en cualquier secuencia. En esta
descripcion, las referencias al cargado en serie de los contenedores |
deben ser también entendidas incluyendo la opcién de carga de grupos |
de contenedores en serie. La secuencia éptima para el llenado de los

contenedores o grupos de contenedores en un transporte flotante debe
tener en cuenta la inclinacion y estabilidad del transporte, que pueden
ser determinadas por aquellos habiles en el arte. Los tanques auxiliares {
de almacenamiento descritos aqui comprenden uno o mésf
contenedores de almacenamiento que pueden ser del mismo tamafio o:

de diferentes tamafios que los contenedores en el buque u otro medio’

de transporte o almacenamiento. ’
;
i

En esta descripcién, se asume que todos fos contenedores al comienzc)"r
del método de carga de PLNG estan llenos de vapor residual rico eri
metano que resulta de una operacién de descarga de PLNG. Durante el
llenado de PLNG de un contenedor dado, una fraccién del vapo:r
desplazado del contenedor dado por el PLNG se usa para presurizar él
vapor en otro contenedor que sera llenado con PLNG, excepto cuando
se esta llenando el dltimo contenedor en la serie. Cuando se es’éé
llenando el dltimo contenedor con PLNG, el vapor del ultimo contenedor
no puede ser introducido en otro contenedor debido a que los otros
contenedores en el buque estan ya llenos de PLNG. Es deseabjle
utilizar el vapor removido del buque, preferiblemente en la misma planta
de licuefaccién usada para manufacturar el PLNG. r

{
|

Posteriormente también es deseable que la rata de flujo del vaporide
retorno a la planta de licuefaccidn esté a un porcentaje constante de la



@

r

i

i
rata de entrada de la planta. Esto es deseable para mantener las ;
especificaciones del PLNG constantes y para mantener las operaciones f
de la planta en o cerca de condiciones de estado estables. Sin los I
tanques auxiliares de almacenamiento, la planta podria ver un pico de
entre 10 a 25% de su rata de corriente de flujo de entrada cuando se |
liene el Gltimo contenedor. Las implicaciones de este pico pueden :
requerir disminuir la rata de corriente de flujo de entrada a la planta, o f
sobre disefiar la planta para manejar este pico de corta duracion (cerca |
del 10% del tiempo). El pico de la corriente de vapor de retorno rico en f
metano también puede cambiar la composicion del PLNG producto y ‘
sus propiedades. Los inventores han descubierto un novedoso sistema t
de carga de PLNG que usa tanques auxiliares de almacenamiento para

, , /
mantener una rata de flujo constante del vapor de retorno rico en:

|

metano hacia una planta de licuefacciéon u otro medio de utilizacion de!

vapor adecuado.

|
i
f
f
[
{

La invencién sera descrita con referencia a los dibujos, donde las lineas
de flujo, contenedores y tanques, compresores y otro equipo con’l
numerales similares tienen la misma funcion en el proceso. Aquelloé
habiles en el arte reconoceran, sin embargo, que las lineas de flujo dé
un contenedor a otro pueden variar en tamafio y capacidad parIé
manejar diferentes ratas de flujo de fluidos y temperaturas. ;
f
En una realizacion preferida de esta invencién, el PLNG se carga a Ic;is
contenedores a bordo del buque, generalmente mostrado en las Figs.51
Ay 1B. La Fig. 1 A muestra una vista lateral de un buque adecuado qgﬁe
tiene multiples contenedores o botellas verticalmente elongadas parafI el
transporte de PLNG. La Fig. 1B muestra una vista de planta del misr{ho
bugue con una seccion de la cubierta removida para mostrar [os
contenedores, los cuales aparecen como circulos. Se debe entender,
sin embargo, que la practica de esta invencion no esta limitada afun
disefio particular de un contenedor a ser descargado. Tampoco esté la
practica de esta invenciéon limitada a contenedores en bques,
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barcazas u otra embarcacion de transporte acuético. Cualquier
contenedor adecuado para almacenamiento de PLNG puede ser usado
en el método de carga de PLNG de esta invencion, ya sea en un buque
o en otra facilidad en tierra. Mientras que las Figs. 1 Ay 1B muestran
multiples contenedores verticalmente elongados en un buque, los
contenedores también pueden ser horizontales, y los contenedores
podrian tener cualquier otra forma adecuada tal como esfeérica.

. , r‘
Los contenedores estan conectados a un sistema de tuberia para |

cargar, ventilar y descargar selectivamente los fluidos del contenedor. (
La tuberia usada para cargar los contenedores y pasar el vapor de un [
contenedor a otro puede ser modificada de aquella esqueméticamente :
ilustrada en los dibujos, de acuerdo con las ensefianzas de estaé
invencién, dependiendo de la colocacién de los contenedores y Ias‘f
regulaciones aplicables de los cuerpos reguladores. En estaf'
descripcion de la invencion, toda la carga de PLNG y manipulacion def
vapor se hace por la parte superior de los contenedores. Aunque no se
muestra en las Figuras, la carga y descarga de liquido podria ser

manejada por conexiones en la parte inferior. ;
|

Los contenedores elongados mostrados en las Figs. 1 Ay 1B s?a
muestran montados dentro de la bodega del buque. Los contenedores
pueden estar contenidos en una caja fria que tenga el aislamiento
adecuado para mantener el PLNG a temperaturas criogénicafs.
Alternativamente, cada contenedor puede ser aislado individualmentfé.
Cada contenedor estara, generalmente, dentro del rango ée
aproximadamente 15 a 60 metros de altura y dentro del rango de 3 a 10
metros en el didmetro externo, sin embargo, el tamafio del contenedor
no es un factor limitante en esta invencién. Los contenedores pued‘en
ser fabricados de cualquier material adecuado capaz de resistir; la
exposicion y el estrés a temperaturas criogénicas bajo las presioﬁes
requeridas para mantener el PLNG en o debajo de su temperatura;de

punto de burbuja.

!
i
i
j
i
!
i
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El término “punto de burbuja” como se usa en esta descripcién, significa
la temperatura y la presién bajo las cuales el liquido se comienza a
convertir en gas. Por ejemplo, si cierto volumen de PLNG se mantiene

bajo presion constante, pero su temperatura es incrementada, la ‘
temperatura a la cual se comienzan a formar burbujas de gas en el 5
PLNG es el punto de burbuja. De igual manera, si cierto volumen de ;
PLNG se mantiene a temperatura constante pero se reduce su presion, )
la presion bajo la cual se comienza a formar gas define la presion de
punto de burbuja a esa temperatura. En el punto de burbuja, el gas“rl
licuado es un liquido saturado. Para la mayoria de composiciones de;
gas natural, la presiébn de punto de burbuja del gas natural aE

1

temperaturas arriba de los -112°C estara entre aproximadamente 1,380

kPa (200 psia) y cerca de 4,480 kPa (650 psia). f
. I
!

El término gas natural como se usa en esta descripcidn, significa una
existencia de alimentacién gaseosa adecuada para la manufactura dé
PLNG. El gas natural puede contener gas obtenido de un pozo dé
petréleo crudo (gas asociado) o de un pozo de gas (gas no asociado).
La composicién de gas natural puede variar significativamente. Comb
se usa aqui, una corriente de gas natural contiene metano (C1) como
componente principal. El gas natural también contendra, normalmente,
etano (C,), hidrocarburos mayores (Cs:), y menores cantidades d:e
contaminantes como agua, diéxido de carbono, sulfuro de hidrégenb,
nitrégeno, tierra, sulfuro de hierro, cera y petréleo crudo. Lés
solubilidades de estos contaminantes varian con la temperatuﬁa,
presion y composicidn. Si la corriente de gas natural contiehe
hidrocarburos pesados que se puedan congelar durante la Iicuefaccibn
o si los hidrocarburos pesados no se desean dentro del PLNG debiddj a
especificaciones de la composicién o si su calor como liquidos de gas
natural (NGLs), los hidrocarburos pesados son normalmente removidos
por un proceso de fraccionamiento anterior a la licuefaccion del Qas

natural. Bajo las presiones y temperaturas de operacion del PLNG,

|
i
1
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cantidades moderadas de nitrégeno en el gas natural pueden ser
toleradas, ya que el nitrogeno se puede mantener en la fase liquida con
el PLNG. Debido a que la temperatura de punto de burbuja del PLNG a
una presion dada disminuye con el incremento del contenido de
nitrégeno, normalmente sera deseable manufacturar el PLNG con una

concentracion de nitrégeno baja.

La temperatura minima de PLNG a ser cargado de acuerdo con el :
método de esta invencion, sera arriba de aproximadamente -112°C ﬁ
(-170° F). La temperatura maxima del PLNG a ser cargado dependera
principalmente de la composicion del PLNG. El gas natural, el cual es;[
predominantemente metano, no puede ser licuado a temperatura[-‘
ambiente simplemente incrementando la presiéon, como es el caso de;
hidrocarburos méas pesados usados para propdsitos energéticos. La
temperatura critica del metano es -82.5°C (-116.5° F). Esto significa que
el metano sélo puede ser licuado debajo de esta temperatura sin
importar la presion aplicada. Debido a que el gas natural es una mezclé
de hidrocarburos, se lichta en un rango de temperaturas. Lé
temperatura critca del gas natural es normalmente entréa
aproximadamente -85°C (-121°F) y -62°C (-80°F). Esta temperaturé
critica sera la temperatura maxima teérica del PLNG cargado a Iofs
contenedores, pero la temperatura preferida de almacenamiento estaré,
preferiblemente, varios grados debajo de la temperatura critica y bajo
una presién menor a la presion critica. [
i
f

Una realizacion preferida de la invencion sera ahora descrita cbn
referencia a las Figs. 2 a 5. las cuales ilustran diagramas de ﬂl;jjo
esquematicos de tres etapas de llenado con PLNG de maltip@es
contenedores en serie. Los contenedores que seran llenados con
PLNG de acuerdo con el método de esta invencién, pueden es'Itar
localizados en tierra o sobre embarcaciones flotantes, tales como ;un
bugue mostrado en las Figs. 1 Ay 1B. Las Figs. 2, 3y 4 ilustranf un
ejemplo de comunicacién de fluidos entre la planta de licuefaccion 20,
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los tanques auxiliares de almacenamiento 10 y 11, y los contenedores
1, 2, 3y 4, los cuales seran lienados con PLNG de acuerdo con el
método de esta invencién. La Fig. 2 ilustra la carga de PLNG al
contenedor 1 y la presurizacion del contenedor 2 para la carga de
PLNG. La Fig. 3 ilustra la carga del contenedor 3 con el PLNG y la
presurizacion del contenedor 4 para la carga de PLNG y la Fig. 4 ilustra |
la carga del contenedor 4 y la manipulacion del vapor desplazado del ;

contenedor 4. ;
Refiriéndose a la Fig. 2, una planta de licuefaccion 20 recibe gas -;
natural por la linea 21 y licta al menos una porcion del gas para’
producir una corriente de producto PLNG 22. La planta de licuefaccion’
20 también producira, normalmente, constituyentes de combustible y de}:
hidrocarburos mas pesados del gas natural, los cuales son llamados:
liquidos de gas natural (NGL). El NGL puede incluir etano, propanof
butano, pentano, isopentano e hidrocarburos mayores, algunos de Ioé
cuales pueden ser usados como refrigerantes fabricados para uno c}
mas sistemas de refrigeracion de ciclo cerrado usados en la planta dgé
licuefaccion 20. Ejemplos de sistemas de licuefaccion adecuados paré
producir PLNG se describen en las Patentes U.S. 6,023,942;
6,016,665; 5,950,453; y 5,956,971. Los contenedores que seran
llenados con el PLNG de acuerdo con esta invencién se muestravn
teniendo numerales de referencia 1, 2, 3 y 4. Aunque que el método dfe
carga de esta invencion sera descrito aqui usando cuatfo
contenedores, esta invencion no esta limitada a un nimero particulfar
de contenedores. Un buque disefiado para el transporte de PLNG
puede tener varios cientos de cilindros presurizables para ser cargados
con PLNG. Los contenedores pueden ser cargados un contenedor a la

vez o los contenedores pueden ser cargados en grupos de varios
|

contenedores. |
1

!
!

Los tanques auxiliares de almacenamiento 10 y 11 se usan en la
practica de esta invencién, para amortiguar [a rata de flujo del vapor de



L

la planta de licuefaccion 20 durante la carga de los contenedores 1, 2, 3 |
y 4. Los tanques 10 y 11 pueden ser cualquier receptaculo adecuado
presurizado para el aimacenamiento de PLNG y vapor rico en metano
bajo las temperaturas y presiones del PLNG. La capacidad volumétrica
6ptima de los tanques 10 y 11 dependera de la cantidad de PLNG a ser

|
i
{
i
i
i

|
t
:
I

cargado en los contenedores, y el tiempo deseado de carga del PLNG ;
en los contenedores. El tanque 10 y el tanque 11 tiene cada uno,
preferiblemente, una capacidad volumétrica aproximadamente igual a la :
capacidad volumétrica del mayor contenedor a ser cargado con PLNG, f
y mas preferible, con una capacidad volumétrica ligeramente mayor a Iafj
del contenedor mayor. Teniendo el beneficio de las ensefianzas de estaf
invencién, aquel habil en el arte pude optimizar el tamafio de los
tanques 10y 11. Los tanques 10 y 11 son preferiblemente posicionados;
dentro de una caja fria aislada para reducir la transferencia térmica deI{
exterior de los tanques hacia el contenido de los tanques, sin embargo;
los tanques también pueden ser aislados individualmente. Los tanqueé
son localizados, preferiblemente, sobre una barcaza cerca a la orillag,
pero pueden ser localizados en tierra. Aunque se muestran dos tanques
auxiliares de almacenamiento en los dibujos, los tanques dé
almacenamiento 10 y 11 pueden, cada uno, contener maltipleé
contenedores conectados entre ellos. r
i

Los contenedores 1, 2, 3 y 4, asi como los tanques 10 y 11 estan
preferiblemente provistos con valvulas de liberacion de presion,
sensores de presion y temperatura, indicadores de nivel de fluidos,
sistemas de alarma de presién y aislamiento adecuado para
operaciones criogénicas. Estos sistemas fueron omitidos en los dibujos
debido a que aquellos habiles en el arte estan familiarizados con: la
construccion y operacidon de dichos sistemas, los cuales no sfon
esenciales para el entendimiento de la practica de esta invencion. ;

|

|
En esta descripcion de la realizacion preferida, se asume que el buchue
de PLNG llega a un terminal de carga con los contenedores Ilenos" de

i

i
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vapor residual resultante de la operacion de descarga de PLNG.
Posteriormente se asume que el contenedor 1 fue el Gltimo contenedor
desocupado de PLNG en la operacion de descarga, y que contiene

vapor bajo una presion aproximadamente igual que, y preferiblemente

bajo una presion ligeramente mayor que, la presion del PLNG que sera |

|

|
cargado en el contenedor 1. Y es también posteriormente asumido que f
la presion del vapor en los otros contenedores (contenedores 2, 3 y 4 :
en la Fig. 2) es menor que la presion de vapor del contenedor 1. Sin f
embargo, esta invencién no esta limitada a las condiciones de presiénj
de vapor que son asumidas en esta descripcidén. La presion de vapor:
puede estar dentro del rango de presion ambiental a una presién;:
ligeramente arriba de la presion de punto de burbuja del PLNG. Como§
se describe en la solicitud de Patente U.S. co-pendiente 09/464987 poﬁ
J. R. Rigby, cuando se descarga PLNG de contenedores en un terminalg
de importacién, es deseable dejar el ultimo contenedor bajo la presiéri
del PLNG saliente para facilitar la carga futura de PLNG en el terminal
de exportacion. Los otros contenedores, preferiblemente tienen vapor a
una presion baja para reducir la masa de carga rica en metano que se
regresara con el buque. :

‘,

Después de la operacién de descarga de PLNG, los contenedores se
mantendran, preferiblemente, a una temperatura constante para el viaje
de regreso, preferiblemente a una temperatura igual a la temperatura
de punto de burbuja del PLNG producido. La fluctuacién significativa en
la temperatura de los contenedores puede causar estrés térmico f]o
deseable en los materiales del contenedor, sistemas maltiples; y
sistemas de soporte de los contenedores. El vapor en los contenedor!es

puede ser mantenido a una temperatura constante durante el viaje ;de

regreso del buque por cualquier medio adecuado. Por ejemplo, fun

sistema de relicuefaccion puede suministrar trabajo de refrigeradién

para el enfriamiento del vapor residual en los contenedores durantqﬁe el

viaje de regreso extrayendo el vapor de los contenedores, relicuéndolo

y introduciéndolo de nuevo en los contenedores. Este método también

i
!
1
i
]
1
1
!
i
f
|
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puede ser usado para mantener el sistema de succion a la temperatura
de operacion, asi reduciendo el tiempo de preparacion para la carga en

el terminal de exportacion.

|
|
r
|

Si el primer contenedor a ser llenado con PLNG (contenedor 1 en la .
Fig. 2) contiene vapor a una temperatura significativamente mayor que
la temperatura del PLNG a ser cargado alli, la temperatura del vapor
puede ser reducida por cualquier medio adecuado antes que comience |
la carga del PLNG o en el proceso de cargado. Entre mayor sea Ia;l
diferencia de temperaturas entre el vapor de mayor temperatura en un;

contenedor y la temperatura del PLNG, mayor sera la cantidad de vapor’

!
|
i
i
!

de ebullicién no deseado que sera producido mientras el PLNG entra aI;
contenedor. Los proceso adecuados para la reduccion de Ia;
temperatura interior de un contenedor deben ser familiares para’f
aquellos habiles en el arte. '
?

Si el contenedor 1 esta lleno con vapor bajo una presion menor a la
presion de punto de burbuja del PLNG mientras el liquido entra por Ié
parte inferior del contenedor 1, para evitar la posibilidad de que él
PLNG explote durante la operacidén de carga, la presiéon del vapor en c;:al
contenedor 1 puede ser incrementada por cualquier medio adecuad(_b.
Por ejemplo, el vapor del tanque de almacenamiento 10 puede sér
introducido al contenedor 1 hasta que la presion del vapor alli contenido
sea la misma que la presién de punto de burbuja del PLNG, f y
) preferiblemente, ligeramente mayor que la presion de punto de burbuj?.

!

Refiriéndose a la Fig. 2, una vez que la presion del vapor y_fla

temperatura del vapor en el contenedor 1 estén cerca de la presion y

temperatura del PLNG que sera cargado alli, el PLNG se pasa por’ la

linea 22 y a través del tubo de alimentacion 23 que introduce el PLNG a

la parte inferior del contenedor 1. Es deseable mantener la presion del

PLNG arriba del punto de burbuja del liquido durante la carga. fAsi

pues, la presion se mantiene esencialmente constante en la pérte

|

j
:
|
f
i
!
|
|
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inferior del contenedor en la presion del punto de burbuja del PLNG
mas la cabeza estatica del PLNG en el contenedor 1 cuando esta lleno

del liquido. De esta manera, la presién en la parte superior del tubo de

llenado del contenedor es, al menos la presion del punto de burbuja del
PLNG y no se forma vapor en las lineas de flujo durante la carga.
Mientras entra el PLNG, el vapor contenido alli es ventilado en una
forma regulada por la parte superior del contenedor 1 por la linea 24.
La presién del vapor puede ser regulada por cualquier dispositivo de f
regulacion de flujo de fluidos adecuado (no se muestra en los dibujos)f
para mantener la presion del PLNG en la parte inferior del contenedor,;‘
esencialmente constante. 1
Una fraccion del vapor desplazado del contenedor 1 es preferiblemente
pasada a la planta de licuefaccion 20 por la linea 26 (u opcionalmente
el vapor puede ser total o parcialmente usada como combustible paré
‘ mover turbinas o motores, no mostrados en los dibujos), y otra fraccion

" del vapor del contenedor 1 se pasa por las lineas 25 y 28 al contenedo:r
2. ' 1

'
s

I

! La Fig. 2 muestra la fraccion de vapor que pasa de la planta db
licuefaccién 20 después que el vapor en la linea 24 ha sido presurizadjo
posteriormente por el compresor 31. El compresor 31 puede sér
localizado en el buque o en el terminal 0 puede ser un compresor
usado en la planta de licuefaccién 20. Aunque no se muestra en la Fi:g.
2, la corriente de vapor en la linea 26 puede ser opcionalmente sacada
de la linea 24 antes que el compresor 31 presurice posteriormentefel
vapor. Enviar la corriente de vapor a la planta 20 sin haber sido
presurizada primero por el compresor 31 puede ser deseable, ?or
ejemplo, si dicha presurizacion es mas econoémica al ser realizada eq’ la
planta de licuefaccion 20 o si la corriente de vapor puede ser usada;en
la planta 20 sin presurizacién posterior. Aunque no se muestra en flos
dibujos, la corriente de vapor en la linea 26 puede ser opcionalme:nte

pasada al sistema de licuefaccion que es independiente de la plantaji de

|
!
{
i
f
{
f
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licuefaccion para licuar la corriente de vapor, y el liquido resultante

puede entonces ser bombeado a una presién mayor y mezclado con el

PLNG de salida de la planta de licuefaccion 20.

f .' Antes que el vapor de la linea 25 entre al contenedor 2, al menos parte |

| del vapor es calentado, si es necesario, para mantener la temperatura :
del vapor en el contenedor 2 arriba de la temperatura minima disefiada x
del material del contenedor. Del compresor 31, la fraccién del vapor en \
la linea 25, se pasa a un intercambiador de calor 32 donde la corriente_-E
de vapor se calienta por intercambio térmico indirecto con cualquier,
medio de transferencia térmica adecuado. Ejemplos no limitantes de;
fuentes térmicas adecuadas pueden incluir gases de exhosto de las'
maquinas del buque y fuentes ambientales tales como aire, agua
salada y agua dulce. Del intercambiador de calor 32, el vapor calentadd

!

se introduce al contenedor 2 por la linea 28. ]

;

Aunque no se muestra en la Fig. 2, un dispositivo de regulaciéﬁ

adecuado, preferiblemente localizado en la linea 25, regula la rata d;a

flujo del vapor hacia el contenedor 2. La rata de flujo y la presién de lé

corriente de vapor pasada al contenedor 2 es preferiblemente

controlada para tener el llenado del contenedor 1 completo en

esencialmente el mismo tiempo en que el contenedor 2 esfté
adecuadamente presurizado para el llenado inmediato de PLNG.
{

En la etapa inicial de llenado de PLNG del contenedor 1, la presién ae

vapor en la linea 24 es suficientemente alta para incrementar la presibn

de vapor en el contenedor 2 sin usar el compresor 31. En la eta}pa

; inicial de llenado del contenedor 1, el compresor no es, {j)or

consiguiente, requerido y la fraccibn de vapor a ser pasada: al

contenedor 2, puede opcionalmente pasarse el compresor 31 y puede

ser enviada directamente al intercambiador de calor 32. En la etépa

posterior del llenado del contenedor 1, la presion de vapor en la |il}188

24 gradualmente decrece hasta cerca del final de la operacién’ de
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llenado de PLNG, la presion del vapor puede no ser suficiente para

presurizar el contenedor 2 a la presion deseada sin presurizacion

|
posterior con el compresor 31. :

|
En la etapa inicial de presurizacién del vapor del contenedor 2, para ’
mantener la temperatura del vapor en el contenedor 2 arriba de los 1
limites disefiados del material, el vapor que entra necesitara serjf
calentado para compensar la caida en la temperatura causada por Ia:'1
reduccion de la presion isentalpica al pasar de una condicién de presion
alta en el contenedor 1, a una condiciébn de presion baja en el,:
contenedor 2. Durante la etapa posterior de llenado de PLNG del;
contenedor 1, la presiéon del vapor en el contenedor 2 se acerca a Iaj
presién de vapor alta en el contenedor 1, debido a que la caida dd
temperatura es minima. Por consiguiente, en la etapa posterior dei
llenado del contenedor 1 con PLNG, el vapor presurizado por e:l
compresor 31 puede, opcionalmente, pasarse el intercambiador dé
calor 32 y ser enviado directamente al contenedor 2. La siguienté
descripcion de una corriente de flujo de vapor opcional que se pasa g’l
compresor 31 en la etapa inicial de llenado del contenedor 1 con PLN¢5
y una corriente de flujo opcional que se pasa el intercambiador de calér
31 en la etapa posterior de lienado del contenedor 1 con PLNG no s‘e

4

muestra el los dibujos. :
La fuente de PLNG para el llenado del contenedor 1 con PLNG es én
parte obtenida del tanque auxiliar 11. Al comienzo de la operacion de
carga de PLNG, el PLNG del tanque auxiliar 11 es retirado del tanqjue
11 por la linea 39, bombeado a una presién mayor por la bomba 41; y
combinado con PLNG de la planta en la linea 22. La corriente de PLNG
combinado se pasa al contenedor 1. La rata de flujo del PLNG desdelL el
tanque 11 es regulada por dispositivos de regulaciéon adecuados, \no
mostrados en los dibujos, para asegurar que el tanque 11 efsté
esencialmente desdcupado de PLNG antes que el contenedor 4 féea
llenado con PLNG, y preferiblemente el tanque 11 esté desocupadd de
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PLNG antes que aproximadamente la mitad de los contenedores sean

cargados con PLNG. 1‘
Refiriéndose otra vez a la Fig. 2, durante el vaciado de PLNG del ;
tanque 11, el vapor previamente almacenado en el tanque de
almacenamiento 10 se transfiere al tanque 11 para llenar el espacio f
dejado por el PLNG saliente. Para minimizar la explosién del PLNG, la ;
presion del vapor arriba del PLNG en el tanque 11 es al menos;
mantenida a la misma presién de la presidén del punto de burbuja del§
PLNG. El vapor es retirado del tanque 10 por la linea 35 y se pasa porf\
el compresor 30 para presurizar el vapor a una presion de vapor alta enl
el tanque 11. El vapor presurizado sale del compresor 30 y se separa;
en dos corrientes, 36 y 37. La corriente 36 se pasa al tanque 11 y la
corriente 37 se pasa por el intercambiador de calor 38 para calentar I3
corriente de vapor comprimida 37 antes se le regrese al tanque 10 pof
la linea 34. Cualquier medio de transferencia térmica puede ser usad(;S
en el intercambiador de calor 38 para transferencia térmica indirecté
con el vapor comprimido en la linea 37. Ejemplos no limitantes d,é
fuentes térmicas adecuadas pueden incluir gases de exhosto de las
maquinas del buque y fuentes ambientales tales como aire, agu_‘a
salada y agua dulce. El intercambiador de calor 38 se muestra como un
intercambiador de calor separado del intercambiador de calor 32, pefo
un intercambiador de calor puede ser usado para calentar por separacjo
el vapor en las lineas 25 y 37. Del intercambiador de calor 38, el vap'!or
calentado se introduce en el tanque 10 a una rata que mantengafla
temperatura del vapor en el tanque 10 arriba de la temperatu;ra
disefiada del tanque mientras la presion del tanque 10 es disminuida.
Aunque la rata de flujo de gas por la linea 36 es constante, la rata jde
flujo del vapor reciclado de calentamiento en la linea 37 es variable
dependiendo de las necesidades de calentamiento para mantenelf el
tanque 10 arriba de la temperatura minima disefiada. Durante; el
proceso de carga, la planta mantiene un flujo de entrada de gas pdr la
linea 21 y produce combustible o NGLs por la linea 27. Los

NG
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contenedores 3 y 4 se mantienen esencialmente inactivos en la Fig. 2

excepto por la ebullicion.

La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo esquematico de lineas de flujo
para la carga de PLNG al contenedor 3 de acuerdo con la realizacion
preferida de esta invencion. En el esquema mostrado en la Fig. 3, se
asume que los contenedores 1 y 2 han sido llenados con PLNG.é
Mientras se introduce PLNG a la parte inferior del contenedor 3 por la'
linea 23, el vapor encima del PLNG en el contenedor es forzado hacia;
afuera por la linea 24’. El vapor en la linea 24’ es comprimido por el"
compresor 31, y se pasa una fraccion por la linea 25 al intercambiador:
de calor 32 y luego se pasa al contenedor 4 por la linea 28'. Unaf
fraccion del vapor que sale del contenedor 3 se pasa a la planta por Ial"
linea 26, como se describe arriba con respecto al vapor que sale de]
contenedor 1, el vapor que se envia a la planta puede ser sacado ya
sea, antes o después del compresor 31. Todos los contenedores estéﬁ
llenos de PLNG en serie usando los mismos pasos de carga de PLNG,
ventilacién de vapor y presurizacién de vapor descritos aqui hasta qué
el tltimo contenedor sea llenado con PLNG. Descripciones detalladas
de las lineas de flujo y la operacién del tanque 11 estan contenidas én
la descripcion abajo de la Fig. 5D. "
La Fig. 4 muestra el equipo principal usado en el método de es;ta
invencion para la carga de PLNG al contenedor 4, el uitimo contened;or
de la serie de contenedores cargados en esta descripcion. EI PLNG fse
pasa de la planta de licuefaccion 20 por la linea 22 a la parte inferior del
contenedor 4 por la tuberia 23”. El vapor es ventilado del contenedoj' 4
a una rata controlada para suministrar un cojin presurizado de vafaor
encima del PLNG mientras el liquido entra a la parte inferior @el
contenedor 4. El vapor del contenedor 4 se pasa por la linea 24’;‘ al
compresor 31. Del compresor 31, el vapor es dividido en dos corrien‘tles.
Una primera corriente pasa por la linea 26 a la planta de licuefacciéﬁ 20

i
y una segunda corriente pasa por la linea 25, a través  del

!
|
!
!
!
!
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intercambiador de calor 32 para el calentamiento de la segunda |

corriente y luego se pasa al tanque 11 por la linea 34", El vapor se ;

J

calienta para mantener una temperatura de vapor en el tanque 11 por ;

encima de la temperatura predeterminada disefiada del material. El f

vapor se introduce en el contenedor 11 hasta que la presién del vapor ‘
alli contenido sea esencialmente la misma que la presién de punto de ;

burbuja del PLNG mas la cabeza liquida de un contenedor lleno. :

Las Figs. 5A a 5G muestran en forma esquematica la condicién de los,;
tanques auxiliares de almacenamiento 10 y 11 durante diferentes;
etapas de la carga de PLNG en multiples contenedores de acuerdo conf'
la practica de esta invencion. En estos dibujos, el simbolo “LP” significa;
una presion baja, por ejemplo 100 psia, y el simbolo “HP” significa una{r
presion alta, por ejemplo la presion de punto de burbuja del PLNG. E_i
simbolo “LP — HP" (usado en las Figs. 5F y 5G) significa que el tanque:z
11 de la Fig. 5F y el tanque 10 de la Fig. 5G estan siendo sometidos ?
un incremento de la presion durante la etapa mostrada en la figura
aplicable, y de igual manera, el simbolo “HP — LP” (usado en las Figs.
5B y 5D) significa que el tanque 10 de la Fig. 5B y el tanque 11 de I:a

Fig. 5D estan siendo sometidos a una disminucién en la presion. f

f
La Fig. 5 A ilustra la condicién de los tanques 10 y 11 cuando un buqu’é
recién llega para llenado con PLNG, antes que cualquier carga gﬂe
PLNG se haya llevado a cabo. El tanque 10 esta lleno de vapor a alta
presion que es rico en metano, preferiblemente a una presién igual qpe
la presioén de punto de burbuja del PLNG, y el tanque 11 esta lleno ;de
PLNG que esta bajo las mismas condiciones de presién y temperatura
del PLNG que sera cargado en los contenedores del buque. f

|
La Fig. 5B ilustra la condicién de los tanques 10 y 11 durante la carga
del contenedor 1 durante la etapa de carga ilustrada en la Fig. 2 El
vapor en el tanque 10 esta siendo retirado y comprimido, una por¢ién

se pasa al tanque 11 para desplazar el PLNG desde el tanque y otra

|

j

i
i
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porcién se calienta y se regresa al tanque No 10. Mientras el tanque 11 ‘

se esta vaciando de PLNG, la presion del tanque 10 disminuye de la

I

presién de punto de burbuja del PLNG a una presion baja. |

La Fig. 5C ilustra las condiciones de los tanques 10 y11 en la etapa en 1’
que el tanque 11 ha sido desocupado de PLNG. El tanque 10 esta lleno !
de vapor a baja presion y el tanque 11 esta lleno de vapor a altaf
presion. :
La Fig. 5D ilustra la remocién del vapor del tanque 11 y el paso de al',.f
menos algo del vapor retirado por la linea 40 a la planta de Iicuefaccién,f
y opcionalmente usando una fraccion de este vapor como combustible.;;
La Fig. 5D ilustra la condicién de los tanques 10 y 11 durante la cargai
de PLNG en el contenedor 3 como se ilustra en la Fig. 3. El vapo;r
retirado del tanque 11 por la linea 35’ es comprimido por el compresof
30, dividido en dos corrientes, una es la corriente 37 que es calentadé
por el intercambiador de calor 38 y regresada al tanque 11 por la Iineé
34’ para garantizar que la temperatura del vapor del tanque 11 no caiga
por debaj'o de la temperatura minima disefiada para el tanque, y la ottfa
corriente 40 se regresa a la planta. Durante esta etapa, la presion c%e

vapor del tanque 11 se reduce.

La Fig. 5E ilustra las condiciones de los tanques 10 y 11 después QI.?Je
el paso de retiro de vapor de la Fig. 5D ha sido completado, ambbs

tanques, 10 y 11, estan llenos de vapor a baja presion. 1

La Fig. 5F ilustra la condicion de los tanques 10 y 11 correspondienté a
la etapa del método de llenado mostrado en la Fig. 4. En esta etapai el
contenedor 4 esta siendo llenado con PLNG vy el vapor a alta pres_f‘ién
del contenedor 4 esta pasando al compresor 31 donde el vaporfT es
posteriormente presurizado. Una fraccién del vapor presurizadofr se
calienta y se pasa al contenedor 11 por la linea 34” para incrementajr la

presion del vapor alli contenido. Una segunda fraccién del vafipor

oA
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presurizado se pasa, por la linea 26 a la planta de licuefaccion 20. I
Durante esta etapa, la presion del vapor en el tanque 11 es :
gradualmente incrementada y la temperatura del vapor en el tanque 11 f
es mantenida constante a aproximadamente a la temperatura de
punto de burbuja original del PLNG.
La Fig. 5G ilustra la etapa de rellenado de PLNG en el tanque 11;i
después que el buque ha sido llenado con PLNG para preparar Ios‘f
tanques 10 y 11 para la carga de otro buque con PLNG. Esta etapaf
ocurre después que el contenedor 4 ha sido llenado con PLNG. Laf
fuente de PLNG para rellenar el tanque 11 es preferiblemente la planta}[
de licuefaccion 20. El PLNG se introduce a la parte inferior del tanque
11 por la linea 39" y el vapor a alta presion encima del PLNG e§

ventilado fuera del tanque 11 por la linea 35 de una manera reguladé
de modo que se mantenga la presién del PLNG en la parte inferior dél
tanque 11, constante. El llenado del tanque 11 es similar a la carga dél
contenedor 1 como se describe arriba. El vapor desplazado del tanqu:e
11 se pasa por la linea 35" al compresor 31 para presurizar el vapc;br
para recuperar las pérdidas de presion asociadas con las pérdidas p@r
friccion en el equipo de manipulaciéon de fluidos en el transporte d;el
vapor del tanque 11 al tanque 10 y para suministrar la preskf)n
necesaria para presurizar el vapor introducido al tanque 10 por la Iinéa
25 a través del intercambiador de calor 32 y por la linea 34" hasta la
presidbn de punto de burbuja del PLNG mas la cabeza liquida éiel
contenedor lleno de PLNG. Una porcion del vapor presurizado se pa;sa
por la linea 26 a la planta de licuefaccién 20. Opcionalmente, la fraccién
de vapor que esta siendo pasada a la planta puede ser retirada de una
linea de flujo de vapor, corriente arriba del compresor 31. Al final de
esta etapa, el tanque 11 esta lleno con PLNG y el tanque 10 esta Iléno
con vapor a alta presion, la condicién de los tanques 10y 11 es desérita
en la Fig. 5 A. {
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Ejemplo |

|
i

Un balance hipotético de masa y de energia se llevé a cabo para:
ilustrar la realizacion ilustrada en las Figs. 2-4, y los resultados sei
muestran en las tablas 1-4 abajo. r
|
Los datos presentados en las Tablas se ofrecen para suministrar un‘.f
mejor entendimiento de la presion y temperaturas de las corrientes de
flujo en las Figs. 2-4, pero la invencién no se debe tomar como
innecesariamente limitada a esto. La Tabla 1 suministra datos dé
composicién para la carga de los contenedores bajo varias condiciones_}.
Las composiciones son nominales y varian en funcién del tiempo dél
método de carga. Se asume que cada uno de los contenedores tiené
una capacidad de 828 m? y que tienen una diferencia de elevacion de
46 metros entre la parte superior del contenedor hasta su parte inferiof.
Se debe anotar que las ratas de carga del PLNG pueden afectar estas
composiciones. La Tabla 2 suministra datos de las lineas de flujo
asociadas con la Fig. 2, la Tabla 3 presenta datos de las lineas de flujo
asociadas con la Fig. 3 y la Tabla 4 suministra datos para las lineas cje
flujo asociadas con la Fig. 4. Las temperaturas, presiones 1 y
composiciones no deben ser consideradas como limitantes de Ela
invencién que puede tener muchas variaciones en las composicion:es
de la carga y las ratas de flujo en vista de las ensefianzas aqui
incluidas. En este ejemplo, los contenedores llenos de liquido fueron
llenados hasta un 98% por volumen liquido (PLNG) con 2% de espaléio
de vapor y la carga del buque fue dividida en 10 bloques de
contenedores del mismo tamafio con cada bloque consistente en .24
contenedores; la capacidad volumétrica de cada bloque fue fde
aproximadamente 20,000 m® y el total de la capacidad vqumétricaf de
los dos tanques de almacenamiento de igual tamafio también era de

aproximadamente 20,000 m®.



T R g ey T ST T R AR

26

!

En este ejemplo, la rata de flujo de vapor de retorno total combinada a ,
la planta de licuefaccion, u otro medio de utilizacion de vapor &
adecuado, por las lineas 26 y 40 se mantuvo constante como un
porcentaje de la corriente de flujo de entrada de la planta 20 (corriente :
21). Varios factores fueron considerados para determinar la constante:1
de la rata de flujo de vapor de retorno constante, incluyendo la cantidad
de vapor remanente en los contenedores antes de la carga del buque;f
las condiciones ambientales, y la temperatura de los contenedores y Iosj
tanques auxiliares de almacenamiento antes que el llenado con PLNGf
comience. Al evaluar esas condiciones, aquel habil en el arte que tenga
el beneficio de las ensefianzas de esta invencién puede usar Ios;
tanques de almacenamiento 10 y 11 como un sistema amortiguadof‘r

para lograr una rata de flujo de vapor de retorno constante a la planta
{
de licuefaccion. !
r'

i
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Tabla 1 - Porcentaje Molar de los componentes bajo varias f

condiciones en el contenedor

Composicién de

Componente Contenedor o |Composicion de
Tanque Lleno Vapor a alta Vapor a baja :
de PLNG presién presion |
Cy 93.86 08.716 98.70 ?'
Ca 4.01 0.82 0.76
Cs 0.28 0.03 0.03 -'
Csi 0.43 0.03 0.07 :
Can 0.13 0.008 002 |
Csi 0.18 0.01 0.04 :
Csn 0.05 0.003 0.01 }
Ce+ 0.05 0.003 001 |
CO, 1.01 0.38 036 .
Temperatura® C -95 (-139) -95 (-139) -95 (-139) .
CF) ;
Presién en la
parte inferior de :
un contenedor f
durante la carga 2999 (435) 2999 (435) 876 (127) :
de PLNG. ,'
Kpa (psia) 5
{
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Tabla 2 %

f

|

Corriente Porcentaje de | Porcentaje de | Vapor/ | °C °F | kPa | psia

PLNG PLNG enel | Liquido |

cargado al tanque 1 [

contenedor 1 ;

23@inferior* 0 98 L -95| -139(2,999 | 435
24 0 98 Vv -95| -139]2,999 435
28 0 98 v -96] -140] 876 | 127
35 0 98 V 95| -139[2,999| 435
36 0 98 \' -96{ -140]| 2,848 413
34 0 98 V 10 502,999 435
23@inferior* 49 88 L -95] -139] 2,999 435
24 49 88 V -95( -13912,910 422
28 49 88 Vv -96| -140{ 2,158 313
35 49 88 vV -95( -139] 2,785 404
36 49 88 Vv -92| -134] 2,861 415
34 49 88 V 10 502,785 404
26 49 88 \' 911 -132] 3,103 450
22 49 88 L -96| -140] 3,103 450
39 49 88 L -951 -139/{ 2,827 410
23@inferior* 98 78 L -95| -139] 2,999 435
24 98 78 Vv -95| -139] 2,827 410
28 98 78 Vv -92| -13312,999| 435
35 98 78 V 95| -139{2,572| 373
36 98 78 \ -87| -12412875] 417
34 98 78 \ 10 50]2,572 | .373

*condiciones de PLNG en el extremo inferior de la linea de flujo 23.
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Tabla 3 !
Corriente | Porcentaje | Porcentaje de Vapor/ °C °F | kPa | psia
de PLNG PLNG en el Liquido ,
cargado al tanque 1 [
contenedor ;
1 ;
23'@inferior* 0 0 L 95| -139[2,999| 435
24 0 0 V 95| -139]/2,999| 435
28’ 0 0 Vv -96] -140( 897 127
35’ 0 0 V -95| -139/1,303| 189
40 0 0 \Y -44| -48(3,103 [ 450
34 0 0 vV 10 50| 1,303 189
23 @inferior* 49 0 L -95| -13912,999 [ 4835
24’ 49 0 V -95[ -139[2,910[ 422
28 49 0 V -96| -140[2,158] 313
35’ 49 0 V 95| -139[1,062| 154
40 49 0 V -29 -2013,103| 450
34 49 0 Vv 10 501 1,062 154
26 49 0 V -911 -13213,103| 450
22 49 0 L 96| -140{3,103| 450
23'@inferior* 98 0 L -95| -13912,999| 435
24’ 98 0 \' 95| -139(2,827| 410
28 98 0 V -92| -133[2,999| 435
35 08 0 V -95| -139( 897 127
40 98 0 Vv -8 183,103 | 450
34 98 0 Vv 10 50(2,944| 427
*condiciones de PLNG en el extremo inferior de la linea de flujo 23'. -
Tabla 4
Corriente Porcentaje | Porcentaje de Vapor/ °C °F kPa | psia
de PLNG PLNG en el Liquido .
cargado al tanque 1 (
contenedor ;
1 \
23"@inferior* 0 0 L 95| -139}2,999| 435
24” 0 0 Vv -95| -139}2,999( 435
34" 0 0 \' 96| -140| 876 | 127
23”@inferior* 50 0 L -95| -139]2,999]:435
24” 50 0 Vv -95{ -139]2,910},422
34 50 0 V -961 -140]1,937 | 281
26 50 0 Vv -91{ -132] 3,103 ], 450
22 50 0 L -96] -14013,103{; 450
23"@inferior* 98 0 L -95| -139]2,999 | 435
24" 98 0 \ -95| -139]2,827] 410
34" 98 0 \' 91| -132]2,999 | 435

*condiciones de PLNG en el extremo inferior de la linea de flujo 23".

|
1

[
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Una persona habil en el arte, particularmente alguien que tenga el ‘
beneficio de las ensefianzas de esta patente, reconocera muchas :
modificaciones y variaciones a los proceso especificos revelados arriba. .
Por ejemplo, una variedad de temperaturas y de presiones pueden ser ‘
usadas de acuerdo con la invencion, dependiendo del disefio generaI:
del sistema y la composicién del PLNG. Las condiciones del viaje de;
regreso y las operaciones de licuefaccién influyen enormemente en la f
temperatura y la presion de los contenedores. Una variacion adicional:
de la masa dejada en el buque ocurrira si el vapor en los contenedores

|

estaba suministrando el combustible del buque. También, las

conexiones de tuberia entre los contenedores de PLNG pueden sef
complementadas o reconfiguradas dependiendo de los requerimientoé
del disefio general para lograr los requerimientos Optimos dﬂé
intercambio térmico. Como se discute arriba, las realizaciones
especificamente reveladas y los ejemplos no deben ser usados paré

limitar o restringir el alcance de la invencién, el cual es determinado por

las reivindicaciones abajo y sus equivalentes.
1



REIVINDICACIONES !

Lo que se reivindica es:

1. Un método para cargar gas natural licuado presurizado en mt]ltiples?
contenedores que contienen vapor presurizado, donde Ios}
contenedores son cargados en serie, que comprende los pasos de: ;

(a) introducir el gas licuado a los contenedores, asi descargandqf
el vapor alli contenido; ,

(b) pasar el vapor descargado de al menos algunos de Iosfi
contenedores a tanques auxiliares de almacenamiento qué
comprenden un primer tanque y un segundo tanque, sacandch
el vapor de al menos uno de los tanques, y pasar el vapo;r
retirado a un medio de utilizacion de vapor; y

(c) regular el flujo de fluidos desde y hacia el primer y segundb
tanques para garantizar que la rata de flujo total de vapor él

medio de utilizacidén de vapor se mantenga a una rata de flujo

constante.
1
r
2. El método de la reivindicacién 1 donde el medio de utilizacién de

vapor es una planta de licuefaccion la cual licia una corriente de

alimentacién de gas.

f
|
| |
/ I

E 3. El método de la reivindicacion 2 donde la rata de flujo de vapor a la
! ‘ ]

‘ planta de licuefaccién de gas es una rata de flujo constante comoiun

|
porcentaje de la corriente de alimentaciéon a la planta de licuefaccion.

f
|
4. El método de la reivindicacion 1 donde el medio de utilizacion de

vapor comprende equipc de consumo de combustible.
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5. El método de la reivindicacion 1 ademas comprende, antes del paso .
(a), un paso adicional de presurizacion del vapor en al menos uno de ‘

los contenedores hasta la presién del gas licuado que seré\‘1

!

introducido en ellos. i

:

|

6. El método de la reivindicacion 2 ademas comprende, antes del paso
(a), un paso adicional de enfriamiento del vapor presurizado en al
menos uno de los contenedores hasta la temperatura del gas licuado

que sera introducido en ellos.

i

7. EI método de la reivindicacion 1 ademaés comprendé,
simultaneamente con la introduccién del gas licuado al primer
contenedor de miultiples contenedores, el paso adicional de pasér
una fraccion del vapor descargado del primer contenedor a un

segundo contenedor a ser llenado con el gas licuado.

8. El método de la reivindicacién 1 donde la capacidad volumétrica (?e

cada tanque es la misma capacidad volumétrica de un contenedor
|

de los multiples contenedores. ;
;‘

|

9. El método de la reivindicaciéon 1 ademas comprende la presurizacion
del vapor descargado de un primer contenedor de los mﬂltipfles
contenedores pasando el vapor descargado a un compres::or,
separando dicho vapor presurizado a una primera corriente de vapor
y una segunda corriente de vapor, pasando la primera corriente,j de
vapor al medio de utilizacibn de vapor, calentando la seguj}lda

corriente de vapor y pasar la corriente de vapor calentada a,f un

!
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segundo contenedor de los multiples contenedores para incrementar |

.y b
la presion del vapor en el segundo contenedor. I

10. El método de la reivindicacién 9 donde la presién del segundo

contenedor es incrementada hasta la misma presién que la presion

)
de punto de burbuja del gas licuado. 1
!
|

11. El método de la reivindicacion 9 donde la presion del segundo?
contenedor es incrementada hasta la misma presion que la presion
de punto de burbuja del gas licuado mas la presion de la cabezaj
estéatica del segundo contenedor cuando esta lleno de gas licuado. 1

J.
?
12. El método de la reivindicacion 1 donde el gas licuado introducidé)

en el primer contenedor es al menos en parte obtenido al sacar el

gas licuado del segundo tanque. !

| 13. El método de la reivindicacion 12, durante la extraccion del gés
o licuado del segundo tanque, retirar un vapor rico en metano del
primer tanque de almacenamiento, comprimir el vapor rico en
metano retirado, separar el vapor rico en metano en una prime:ra
: corriente de vapor y una segunda corriente de vapor, calentar la
primera corriente de vapor y pasarla de regreso al primer tanque fde
| almacenamiento, y pasar la segunda corriente de vapor al segun;do
tanque de almacenamiento. :
.
|
i!
14. El método de la reivindicacién 1 ademas comprende los pasosi"de
pasar el vapor descargado del ultimo contenedor que esta sie?do

llenado con gas licuado presurizado a un compresor para

i

2N



15.

16.

17.

18.

19.

34

|
!
presurizar el vapor descargado, pasar una primera fraccion del |
, . o s |

vapor presurizado a un medio de utilizacion de vapor y calentar la {
:

segunda fraccién de vapor presurizado y pasar la segunda fraccion ;

calentada al segundo tanque.

El método de la reivindicacion 1 ademas comprende el paso de;
regulacion de la presion del vapor desplazado del primer;
contenedor de manera tal que la presion del gas licuado en la parte{
inferior de los contenedores se mantenga esencialmente constante‘lf

durante la carga del gas licuado en el primer contenedor. i

i
{

El método de la reivindicacion 1 donde la temperatura del vapor

descargado es superior a los -112° C. ]
El método de la reivindicacion 1 donde el gas licuado presurizado
es gas natural licuado presurizado que tiene una temperatura arriba
de -112° C y una presion esencialmente en su punto de burbuja. f

I

El método de la reivindicacion 1 ademas comprende, antes del

paso (a), el paso adicional de introducir el vapor calentado al primer
|

contenedor y mantener la temperatura del vapor en el contenedor

en o arriba de una temperatura minima predeterminada.
f

El método de ia reivindicacion 1 donde la presion del vapor en el

primer contenedor o grupo de contenedores al comienzo del

método de carga es la misma que la presion de punto de burbuja
i

del gas licuado mas la cabeza hidrostatica de un contenedor lleno
. |
de gas licuado. ;
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|
j

i

20. El método de la reivindicacion 1 ademéas comprende la regulacion -
|

21.

22.

25,

de la presion del vapor introducido al segundo tanque para;
. ; e (
mantener la presion del gas licuado en la parte inferior del tanque,

|

esencialmente constante durante la carga de PLNG. |
1
{
i
!
El método de la reivindicacion 1 donde los multiples contenedores;
a ser cargados con gas licuado estan abordo de un buque y los
tanques auxiliares de almacenamiento estan localizados fuera del

l
buque. ;

i

1

El método de la reivindicacion 1 ademas comprende la regulaci()h
de la presion del vapor introducido al segundo tanque paréa
mantener la presion del gas licuado en la parte inferior del tanque
esencialmente constante durante la carga del gas licuado alli

|
contenido. |

)

i

!
El método de la reivindicaciéon 1, en donde el paso (a) comprende
ademas presurizar el vapor descargado del primer contenedor
pasando el vapor descargado a un compresor, separar dicho vap;or
presurizado en una primera corriente de vapor y una segunha
corriente de vapor, pasar la primera corriente de vapor a un medio
de utilizacion de vapor, calentar la segunda corriente de vapo;f y
pasar la segunda corriente calentada de vapor al segundo
contenedor de los multiples contenedores para incrementarf la

presion del vapor en el segundo contenedor; y I‘

|
|

en donde la etapa (c) ademas comprende: amortiguar la rata de
flujo de vapor al medio de utilizacién de vapor, donde al comienzo



del método de carga de los contenedores con gas licuado, el primer |
|
tanque sera llenado con vapor a presion alta y el segundo tanque |

contiene gas licuado presurizado, dicha regulaciéon de flujo de[’
|

fluidos comprende los pasos de:

(1) retirar el gas licuado presurizado del segundo tanque y;
l

pasar el gas licuado presurizado retirado a al menos

uno de los contenedores y simultdneamente retirarf
vapor del primer tanque, presurizar el vapor retirado y
pasar una primera fraccién del vapor presurizado al
segundo tanque y calentar la segunda fraccién de;|
vapor presurizado y pasar la segunda fraccion
calentada al primer tanque, al final de este paso, ejl
segundo tanque esta siendo vaciado de gas Iicuadén
presurizado y contiene vapor a presion alta y el primer

tanque contiene vapor a presion baja;

(ii) retirar el vapor del segundo tanque, presurizar el vapér
y pasar una fraccidén del vapor presurizado a un medjo
de utilizacién de vapor y calentar la segunda fraccion
del vapor presurizado y pasar el vapor presurizado }al
segundo tanque, al final de este paso el primer?y

segundo tanques contienen vapor a una presion baja;

(iii) pasar el vapor descargado del dltimo contenedor qfue
se esta llenando con gas licuado presurizado a :un
compresor para presurizar el vapor, pasar una priméra
fraccién del vapor presurizado a un medio de utilizac:ién
de vapor y calentar una segunda fraccion de vapor
presurizado y pasar la segunda fraccion calentada al
segundo tanque, al final de esta etapa, el primer tanque
contiene vapor a una presion baja y el segundo tangue

contiene vapor a una presion alta; y !

i
'
|
!
f
A



(iv) introducir el gas licuado presurizado al segundo !
tanque y descargar el vapor alli contenido, presurizar el :
vapor descargado de este paso y dividir el vapor en una f
primera fraccion y una segunda fraccion, calentar Iai
primera fraccion de vapor y pasar la primera fracciénf
calentada al primer tanque y pasar la segunda fraccién?

al medio de utilizacién de gas, al final de este paso, el
!
alta y el

primer tanque contiene vapor a una presion
|

segundo tanque contiene gas licuado presurizado.
}

|

;

24. El método de la reivindicacién 1, en donde la etapa (b) comprende: ‘

'
¥

(b) pasar una primera fraccion del vapor descargado del contenedofr

!

a un medio de utilizacién de vapor; y i
|
|

(b1) pasar una segunda fracciéon del vapor descargado a tanqués
auxiliares de almacenamiento comprendidos por un primer
tanque y un segundo tanque, y pasar al menos una porcién de la
segunda fraccion de vapor de al menos uno de los tanques

auxiliares al medio de utilizacion de vapor; y

la etapa (c) comprende controlar la cantidad de la primera fraccijc')n
de vapor pasada al medio de utilizacion de vapor con relacion a la
cantidad de la segunda fracciéon de vapor pasada al medio de
utilizacién de vapor para garantizar que la rata de flujo total fde

vapor al medio de utilizacién de vapor se mantenga a una rataide
|

flujo constante. i
|
i

b
f
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

5
2005-10 -1

Radicaciéon No. 00-22432
Clasificacion Internacional (IPC) B 63 B 35/44
Concepto Técnico No. 1610

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48 de la
Decisidén 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados: f

A. Para el presente estudio se tuvo en cuenta el capitulo descriptivo, comprendido en
los folios 179 a 207 del expediente correspondiente a la solicitud en estudio, el cual
reemplazo al que fue radicado al inicio del tramite.

B. Se tomaron en cuenta los dibujos de los folios 43 a 46.

C. El capitulo reivindicatorio tomado en cuenta para el presente estudio comprende 24
reivindicaciones que se encuentran en los folios 208 a 214. Las reivindicaciones
tomadas en cuenta reemplazaron a las radicadas al inicio del tramite.

D. Conforme lo establecen los articulos 9, 10 y 11 de la Decisiéon 486 de la Comisién de
la Comunidad Andina, la presente solicitud en estudio fue presentada el 29 de marzo
de 2000, en el momento de la radicacion se reclamé prioridad. La copia certificada
de la solicitud cuya prioridad fue reivindicada (US 60/127,203 del 31 de marzo de
1999) aparece junto con la traduccion del capitulo reivindicatorio en los fohos 56 a
107.

2. Objeto de la invencién:

A. Las reivindicaciones 1 a 24 de la solicitud en estudio se refieren a: un método para
cargar gas natural licuado presurizado en mudltiples contenedores que contienen
vapor presurizado, donde los contenedores son cargados en serie, que comprende
los pasos de: a) introducir el gas licuado a los contenedores, descargando asi el
vapor alli contenido; b) pasar el vapor descargado de algunos de los contenedores a
tanques auxiliares de almacenamiento que comprenden un primer tanque y un
segundo tanque, sacando el vapor de uno de los tanques y pasar el vapor retirado a
un medio de utilizacion de vapor; y c) regular el flujo de fluidos desde y hacia el
primer y segundo tanques para garantizar que la rata de flujo total de vapor al medio
de utilizacién de vapor se mantenga a una rata de flujo constante.

B. El objeto de la solicitud se puede clasificar segln la clasificacion internacional como
B 63 B 35/44.

3. Evaluacion de la unidad de invencion:

El articulo 25 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina establece:
‘La solicitud de patente sélo podra comprender una invencidn o un grupo de
invenciones relacionadas entre si, de manera que conformen un umco concepto
inventivo.”

» Las reivindicaciones 1 a 24 se refieren a una Unica invencioén que consiste en un
método para cargar gas natural licuado presurizado en multiples contenedores que
contienen vapor presurizado.
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e Por lo tanto, la solicitud cumple con el requisito de unidad de invencion de acuerdo
con el articulo 25 de la Decision 486.

l

i
4. Es unainvencion: :
El articulo 15 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina establece:
“No se consideran invenciones: a) los descubrimientos, las teorias cientificas y los
métodos matematicos; b) el todo o parte de seres vivos tal como se encuentran, en la
naturaleza, los procesos biolégicos naturales, el material biolégico existente en la
naturaleza o aquel que pueda ser aislado, inclusive genoma o germoplasn‘ia de
cualquier ser vivo natural; ¢) las obras literarias y artisticas o cualquier otra proteglda
por el derecho de autor; d) los planes, reglas y métodos para el ejercicio de actividades
intelectuales, juegos o actividades econémico-comerciales; e) los programas de
ordenadores o el soporte lbgico, como tales; vy, f) las formas de presentar informacion.”

{

o El objeto de la solicitud no se encuentra dentro del alcance de lo estipulado en la
legislacion porque se trata de un método para cargar gas natural licuado
presurizado en multiples contenedores que contienen vapor presurizado y :por lo
tanto puede considerarse invenciéon por no encontrarse dentro de lo estipulado en
el articulo 15 de la Decision 486. |

5. Excepciones a la Patentabilidad: I

El articulo 20 de la Decision 486 se establece: “No serdn patentables: ‘a) las
invenciones cuya explotacién comercial en el territorio del Pais Miembro respectlvo
deba impedirse necesariamente para proteger el orden publico o la moral. A estos
efectos la explotacion comercial de una invencién no se considerara contraria al orden
publico o a la moral solo debido a la existencia de una disposicién Iegal 0
administrativa que prohiba o que regule dicha explotacion; b) las invenciones cuya
explotacion comercial en el Pais Miembro respectivo deba impedirse necesanamente
para proteger la salud o la vida de las personas o de los animales, o para preservar los
vegetales o el medio ambiente. A estos efectos la explotacion comercial "de una
invencion no se considerara contraria a la salud o la vida de las personas, de los
animales, o para la preservacion de los vegetales o del medio ambiente s6lo por razén
de existir una disposicion legal o administrativa que prohiba o que regule dicha
explotacion; c) las plantas, los animales y los procedimientos esencialmente biolégicos
para la produccién de plantas o animales que no sean procedimientos no biolégicos o
microbiologicos; d) los métodos terapéuticos o quirirgicos para el tratamiento humano
0 animal, asi como los métodos de diagnéstico aplicados a los seres humanos 0 a
animales.” ;

o El objeto de la solicitud no se encuentra dentro del alcance de las excépciones
sefaladas en la legislacién por tratarse de un método para cargar gas natural
licuado presurizado en multiples contenedores que contienen vapor presurizado.
Por lo tanto, el objeto de la solicitud puede ser patentable de acuerdo alo
estipulado en el articulo 20 de la Decision 486.

6. Determinacion del estado de la técnica:

i
El articulo 16 de la Decisién 486 de la Comision establece: “El estado de la técnica
comprenderé todo lo que haya sido accesible al pablico por una descripcién escrita u
oral, utilizacion, comercializacién o cualquier otro medio antes de la fecha de
presentacion de la solicitud de patente o, en su caso, de la prioridad reconocida.

t
Sélo para el efecto de la determinacién de la novedad, también se considerara dentro
del estado de la técnica, el contenido de una solicitud de patente en tramite ante la
oficina nacional competente, cuya fecha de presentacion o de prioridad fuese anterior

a la fecha de presentacién o de prioridad de la solicitud de patente que se festuviese
|

i
1
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examinando, siempre que dicho contenido esté incluido en la solicitud de fecha
anterior cuando ella se publique o hubiese transcurrido el plazo previsto en el artlculo
40.” :
La fecha para determinar el estado de la técnica es el 31 de marzo def 1999,
tomando en cuenta la prioridad reivindicada. {

Consultadas las bases de datos y los archivos con que cuenta la entldad
especialmente bajo las clasificaciones B 63 B 35/44, y las otras fuentes utlhzadas
para determinar el estado de la técnica no se encontré6 documento alguno que
afectara su patentabilidad. [

|
7. Evaluacion de los requisitos de patentabilidad: !

El articulo 14 de la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina establece:
“Los Paises Miembros otorgaran patentes para las invenciones, sean de producto o de
procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que sean nuevas
tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial.” 1

En cumplimiento con este articulo, se procedié a evaluar los requisitos de novedad,
nivel inventivo y aplicacién industrial con el fin de establecer la patentab|I|dad de la
invencién reivindicada en la solicitud en estudio.

Evaluacion de la Novedad: :

|
El articulo16 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina establece:
“Una invencion se considerard nueva cuando no esta comprendida en el estado de la
técnica.” “El estado de la técnica comprendera todo lo que haya sido accesible al
publico por una descripcién escrita u oral, utilizacion, comercializacién o cualquier otro
medio antes de la fecha de presentacién de la solicitud de patente o, en su caso, de la
prioridad reconocida. {

|
Sélo para el efecto de la determinacion de la novedad, también se considerara dentro
del estado de la técnica, el contenido de una solicitud de patente en tra’mite1 ante la
oficina nacional competente, cuya fecha de presentacion o de prioridad fuese antenor a
la fecha de presentacion o de prioridad de la solicitud de patente que se estuvrese
examinando, siempre que dicho contenido esté incluido en la solicitud de fecha anterior
cuando ella se publique o hubiese transcurrido el plazo previsto en el articulo 4(?

t

¢ No se encontré dentro del estado de la técnica, tal como se indico en el numeral 6
del presente concepto, documento alguno que evidenciara la existencia de la
invencion. !

e Por lo tanto, el material de revestimiento de que trata el numeral 2 del presente
concepto, es novedoso de acuerdo con lo estipulado en el articulo 16 de la
Decisidn 486 de la Comision de la Comunidad Andina. ‘

Evaluacion del Nivel Inventivo:

El articulo 18 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina establece:
“Se considerara que una invencién tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio
normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa invencién né hubiese
resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado de la técnica.”

* No se encontr6 dentro del estado de la técnica, tal como quedé establecido en el
numeral 6 del presente concepto, documento alguno que afecte el nivel- inventivo
del objeto de la solicitud. Efectivamente, el arte previo mas cercano no indica la
forma de controlar la rata de flujo de vapor de la manera como la reivindico el

i

].
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solicitante empleando dos tanques auxiliares de almacenamiento y, por lo tanto, no
habria sido obvio para un técnico versado en la materia derivar el método de
llenado de contenedores en serie con gas natural licuado presurizado en forma
evidente a partir de las divulgaciones del estado de la técnica. ~

« Por lo tanto, el objeto de la solicitud estudiada tiene nivel inventivo de acuerdo‘i con
lo estipulado en el articulo 18 de la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad

Andina.
Evaluacién de la Aplicacion Iindustrial:

El articulo 19 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina establece:
“Se considerara que una invencién es susceptible de aplicacién industrial, cuando su
objeto puede ser producido o utilizado en cualquier tipo de industria, entendiéndose por
industria, la referida a cualquier actividad productiva, incluidos los servicios. ‘

¢ El objeto de la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial puesto que
el método para cargar gas natural licuado presurizado en multiples contenedores
que contienen vapor presurizado reivindicado encuentra su uso en la industria
energeética.

En consecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Conceder el
privilegio solicitado para las reivindicaciones 1 a 24 de los folios 208 a 214. ‘

Bogota, D. C., 2005-10-14

CONCEPTO JEFE DE DIVISION EXAMINADOR TECNICO
TECNICO NUEVAS CREACIONES Cabdigo No. 202043
No. 1610
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA |
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

RESOLUGION: 27757

Por la cual se otorga una patente de invencion ;
j

CERTIFICADO 98372 ;
Rad. N° 00-22432

f

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO f

en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las que se confirieron en el articulo
4, numeral 5 del decreto 2153 de 1992, y ?

|
)

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia con el nL’Jmfero
00022432 del dia 29 de marzo del 2000, se solicité conceder patente para la invencion
contenida en el expediente de la referencia. i
SEGUNDO: Que efectuado el examen de forma y cumplidas las exigencias legalesf, se
ordeno publicar el extracto sin que se hubieran presentado observaciones.

TERCERO: Que realizado el examen de fondo se requirié al solicitante en los términos del
articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, para que presentara
respuesta a las observaciones de caracter técnico visibles a folios 148 a 160 del cuadérno
administrativo, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos
establecidos por esta Decision, para la concesién de la patente. }

CUARTO: Que el solicitante, mediante escrito radicado bajo el nimero 00022432 00000004
del 14 de septiembre del 2005, atendio oportunamente el requerimiento formulado,
presentando nuevos folios 208 a 214, con el texto de las reivindicaciones que reemplazan
las originalmente presentadas, atendiendo de esta manera las observaciones efectuadas en
el examen de fondo. El capitulo en mencién se acepta, como quiera que se ajusta :ea las
prescripciones contenidas en el articulo 34 de la Decision 486. :

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decisidn 486 expedida ;;?)or la
Comision de La Comunidad Andina se otorgaran patentes "...para las invenciones sean de
producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que sean
nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacién industrial”. i

SEXTO: Que en el presente caso cumplen los requisitos indicados en el numeral anterior las
reivindicaciones 1 a 24 contenidas en los folios 208 a 21 4, razon por la cual este Despacho
encuentra procedente conceder para ella el privilegio de patente solicitado.

RESUELVE: f

ARTICULO PRIMERO: Otorgar privilegio de patente de invencion a la creacion denomfnada:

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador! 38620840
Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

i

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

i

RESOLUCION 27757 ;
Por la cual se otorga una patente de invencion ‘.
CERTIFICADO 28372

Rad. N° 00-22432 f

" METODO PARA CARGAR GAS NATURAL LICUADO PRESURIZADO EN 3
CONTENEDORES " ;
i

Clasificacion IPC: B 63 B 35/44.
Reivindicacion(es): 1a24 Folio(s): 208 a 214.
Titular(es): EXXONMOBIL UPSTREAM RESEARCH COMPANY.
Domicilio(s): Houston, Texas, Estados Unidos de América. ,

Inventor(es): James R. Rigby y Brandon T. Stone. f

|
|

Prioridad N°: 60/127.203 Fecha: 31 de marzo de 1999  Pais: US.

|
.{
|
Vigente desde: 29 de marzo del 2000  Hasta: 29 de marzo del 2020 i
i

ARTICULO SEGUNDO: El titular tendra los derechos y las obligaciones establecidos en la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina y su privilegio caducara eh las
condiciones prescritas por las disposiciones legales vigentes sobre propiedad industljial.

ARTICULO TERCERO: Entregar al titular copia auténtica de esta resolucion y el certificado
de patente, previa las anotaciones en los libros de registro. I

x
ARTICULO CUARTO: Notificar el contenido de la presente resolucién al doctor Gustavo
Tamayo, 0 a quien haga sus veces, en su calidad de representante legal de Exxonmobil
Upstream Research Company., entregandole copia de la misma, advirtiéndole: que
contra ella procede el recurso de reposicién ante el Superintendente de Industria y

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2,5,7y10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador; 3820840
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA |
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RESOLUCION j 27y 5y

Por la cual se otorga una patente de invencion

CERTIFICADO 48372 ;:
Rad. N° 00-22432 f

Comercio, del cual podra hacer uso al momento de la notificacidn o dentro de los cmcb 5
dias habiles siguientes a ella. |

|

?

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE |
Dada en Bogotd, D.C., a los 24 0CT. 2005 ‘

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

\ Doctor
; GUSTAVO TAMAYO
: Calle 72 N° 5 - 83 Piso 5.
' Bogota, D.C. oV
Ve APO"&";,E‘/ 20 __
202021 E}Eﬂ 2

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2 5,7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador: 3820840
Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165

Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic. gov.co
Bogota D.C. - Colombia



