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TRADUCCIN OFXCIAL NO.112/00 DF UN DOEUMENTO ESCRITO ED 
FRANC98, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACI6N V9 SEL? CON EL 
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Dispogitif de pr6ventiou can tre I explosion d I on trarisformatear 

ileetrique 

La Pr6seate invention concerre, 1? domadoes its to pr6vention 
5 courts Ilexplosion des tratisformatems idectrigueg refroidis par on 

volume tic fluids, combustible. 

Los transformateurs idectriques subissent des pence tarn dens los 
QnroaIoments que dens In petite fez, tent adeessbant Is. dissipation de Is 
chalcur Produite. Must, tea trazeformateurs cle grawle puissance sent 

10 g6r6ralestrient refrmi&5 par on fluids is] qua do Phalle. Les builes 
utiliscies som didictirriques: et sont suseeptiblee do pixedre too au-delii 
d’uno temperature do Purace de 1400(?. Les transformatcurs amid dos 
elements tt&s amizeux, tear protection inicessite unts attention 
partiruli6ftt. 

15 UR d6faut d’isoleatent ongeoctTe, dens La Platuer tamps, on arc 
c?"uique important qui provoque one action des sysr?mcs do protection 
61ectriques qui d6cletedienst I& tcdDidc d’alinointalun do trarisfachator 
(disioncteur). L’arc 6lectrique, province, sigalemeat, one diffinilon 
ozzio6quente d-6tersue qui vngemdra on d6gagement do a= par 

20 d6composition de Mails di6itcarinuQ, autamment d’hydragazie; at 
dtaottylone. 

Suite an d6gagematin de gaz, Is pression A 111norricur rit [a on" 
do orawifermineur auginame to?s rapidtareant, d’OO one d6flagration 
convent ties violentes. De [a d6flagration results one importune 

25 d6chirure des liaisons mecaniques de Is cuile (boulurs, sundries) do 
transformalaur qu! met leadits gaz an contact avec Jloxyg6ae do Vair 
ambiant. Vacatyl&zie titant zmtQ-inflizatiable on presence d’oxygisne, on 
incendie d6marte imic6diatemeal at propage Is Lou son series 
6quipements do site qui sont suscopubjes de contentir 6galement de 

30 Stances quantit6s de produits combustibles, 

Les explosions sort do" A dlisttement diteg sox 

cOurts-circults provoqu6s par des surcharges, des surtepsions, one 
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deterioration progressive its IFIsOlation, on rdvawt d-huile insuffisant, 
Papparition d’eau on do moisissura on use parine d’un conditusair isolint. 

On eounalt, does Vart ant6ricur, des syst6nees d’oxiinotion 
d’iaQendie pour lismsformateuro &IoctriquGs qui sent solicitude par des 

5 deterrents dlincendie on de fen. Mats ces systemos se mettent an oeuvre 
Avec one Inertia importance, lor9quo Fbille do transformateur est ddPk on 
flancents. On as contentait done its limiter Itnaeadie, A 116quipoment 
concerns pour ne pas propager In fee sox installations voisines. 

Pour ralmitit Is dioompositiva do fluide diilcctrzqu? due 6 an are 
10 &Jecatique, on pent utdisur des huiles giBcones A Is pla" des miles 

min6rales oonventionaelies. Toulefols, 1’explosion de )a cave do 
transformateur due i Vaugmentation de Is prossion interne n’est retardiie 
que d’une dur6e extrErroment faible, de Pordre de que1ques; 
millisocoades. Calls amen me permer pas de mettre on oeuvre des mayons 

15 prenres I eviler Vrxplosioa. 

On conualt par le document WO?A-97/12379 art prooSiI6 de 
prevention contre I -explosion at Vincendie dans; ad tromformateur 
idectrique count dune cove rempIle de fluids de refroidissement 
combustible, par detection Wars rupture de Pisclemant 6lectrique do 

20 transformateur Paz on capttdr de, pressior, d6pressurisation on pride 
do refroddissomeat conteau dmis Is rave, an moyert d’une vartne, 
at refroidissemeat dos parties cbmides do fluide do refroidissement par 
injection Wad gaz loons sous pression dome )a me do Is cove ails de 
brasser ledit fluddi* or d’emp6cher Poxygiq;o us p6n6trer dens Is cove do 

25 transformateur. Ce promid6 donne satisfaction at permet rl’isvitor 
Vexplesion de In cove du transformateur 

Le document WO-A-00157438 d6mit un element de rupture A 
ouvertme taidde pour do dispositif de prevention courts Vexplosion Wan 
transformateur 6lectrique. 

30 L’objet do Is prdsmile invention ast de fournir on dispusitif 
am6lie?si poymettant una decompression extr6mmuent rapide de Is cove 
pour aummenter encore Is probabiIQ6 de Rauvegarde do lliat6grita an 
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trainiformatear, des chringems do prisex an charge at des iravers6es; tout 
so nothout an oiUvre des pi8coii do forme simple. 

Le dispositif do todyeation Contra Vexplvrsioa Wain 
trainfortanteur diectrique pourvu d’une cave remplie da fluids de 

5 refroidissoment combustible, compread on 616onew de reldolicimilit de 
pression dispo%6 sui are sortie de I& cove pour rdaliser one 
ddoompression de Is cave, no r6servoir dispos6 an aval de I’616nodut de 
ralilobioment de pression at an mount one Varna a diciencharront manual 
ported an sortie do r6servoir de logim qua le reservoir sell hermitique 

10 pour recticillir an flulde passe pet 1’616ment de refilidipment de pression. 
On 6?ite tuirsu not dispersion do fluide came an endroit oU cola A’ast pas 
souliahable pour des raisers do SiScuritit, do pollution ou autTos. En 
after, le fluide qp! pent dire on melange de iiipudis at de gaz prisainte on 
risque d’inflammation forsque Papport d’oxygene est suffisant pour 

15 ramptir les conditions ol’infliumamion at d’explosica. Par aflieurs, 
oartains composants do ce Buide peaveat s’avmof a6fiaotes pour 
I’lumume Won pour I onviromiement, retirement an atmosphere 
coriflivie. 

Avaimageirsement, on 416ment de relitchement de priession 
20 autematique est modd an sortie do r6servoir. L’dlivarnt do relachement 

depression pent tromprendre ime soupape susceptible de s’ouvrir 

lorsqo’un plafond de preision est iapass6 afm d’eviter one explosion do 

oligerviAr. Le par Is simpape est slots limits A Is quatuit4 

n6cessaire de fluide pour retrouvcr one pression inf6riame an plafond do 

25 idirberwhemant de ladite reopens. Una conduits suppeliviewtualre pent dire 

disPosde an aval de I’616incitt do ralfichement de pression. La corduite 

supplourientaire parm" de dirigor Is fluide vets Peadridt Is plus 

appropria. ia ooramire supplism toitaue pour dire eq nip 60 d’ on moyar d a 

reffoudissement. La temperature do quids pent dam dire diloultote avant 
30 son dehappentent, Woo one roMuGtioia do risque d’inflammation, Le 

rdsCrvoir pent atre i5quild dire moyour do refroidissemem, par example 

sous Is forme open d6tendeur do gaz. 
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Avantageusearem, air 416mont d’arrot de flamme est mount sur Is 
criadniva s"lipWrieLtaire, L’Oommist d’arrdt do flexure Pout so presenter 
sous Is forms d’un clapet A flurde laterdIsairt one enlyte d’oxygilra damis 
In conduita. L1616ment d’arrat de flamme poor sigalcment comprandre 

5 art piece susceptible d’ablurer ladito conduits lots de Is presence d-urno 
flamme. L’416mmot do relAchermat de, pres3ion Pout 6galoment 
comproupro act 61ectrovanit cummaud6e par one unit& cle commando 
exp6neirre on on d6lactour de temperature voism do lardite vaidne, 
capable de commander It fermeture de Indite 6IoQtxDvsmrw lots de Is 

10 presence d’une combustion. I 

Le r6servoir peut otr? cqcip6 d’um moyerr de refroidisserneut. 

Duns Via Alude do rmli9atmu, lo dispositif comprood one pompe a 
vide relies an reservoir. On Pout linsi attire It reservoir an depression 

forte Par rapport A Varmospospre ambiante et 4 Is prossion norind1c, 
15 reganat does Is cu?e du trans formal cut, Go qui facilitc Is d6compression 

do ha crive or rodent Is quarititd d-oxyg6no Prostate dans I& once. 

Dams on undo do 16alisation, It dispositif comprtnd not pordic a 

gas or on reservoir auxiliaire. La Pumps A gas est disposie entre Is 
mservoir at It reservoir auxiliBire et partner de tratisfiner, put example 

20 arse one Chasse I Pazote simmilminiment a an pompain, des Into 
combustibles et/ou toxiques do reservoir very In r6servoir auxiliaire qui 
Pout Oliaulto 6tre N016 do ?tstTvmrx or de It PomPe & ant. La pampa 6 put 
Pout orimprendre un compresseur or Is reservoir auniLiaiie pew 
complTendre art eactinte sous prossion. Les Paz combustibles boxigoes 

25 peuvQm airmi 6tre stockAs duct am, volume rodait. 

Avantageur5ement, It dispositif cerpoptind one chambre do 
d6pressurisation disPO86e carts P416ment de relAchement de pressiou or 
be reservoir. Ls, chombre do dopressurisation presence one Parts de 
charge extr8orement fable 4t Pout etre disposes an aval 

30 de P616ment do teldchement do pression do memo A permettre wre 
decompression rapide do ?a cove do transformation, Lo reservoir pout 
6tre sitn6 A put distance do ]a champire do d6pressurisarion besucoup 
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plus 61ev6e quo Is distance entre Is ouve du transformateur et Is chanure 
do d6lercasurisation. La chartnere do d6pressurriesdion pout so pr6sonter 
sous Is forms ol’ums portion de tube do diani motement plus 61ev6 
que Is diatindre de fia conduits. La charatere de d6prmssurisattieris pent 

5 avantagousemoom into pf6vua pour resistor a des presexons ot a des 
efforts m6caniques d1ovs5s supiricurs A ceux pour lesquals In r6servoir 
tst 

Dusts on mode do r6tnisation, P616ment us relfichomeat de 
pression comprosid on disquo rigide turfor6 et one membrane 

10 V616ment us felibcdourem de prossion pout 6galement 
countureadre on disque foods. Los dismica peuvent 6tre borilds dams to 
seas de Pecouleffient do fluide. Le disque tenon peut compreadre one 
plaralit6 do penales s6paroig le% one des Strums par des lemes 
sersiblement radialest. Los tdodes so raccordart i mine partze Sandbulte 

15 do disque or Spot susteptibles de s’appuyer lea urp Sur lea stores par 
l’inlerniddiaire de pours d’accrochage pour r6sister A one pression 
ext6rieure A ]a cave do mansformateur smoiridure a is notation 
iwWerut. Le disque rigide pefford pout 6tro pourvu Want pluralit6 do 
irons mavtreards disposes pros do centre dudit disque at a partir dmoe( 

20 s’eterideat des ferries vadittles. La membrane d’dianch6it6 pout consister 

on one mimoc options A base detudyteirralluoro6thylome. 

Le disqnp; feldia pout compraidra one pluralit6 us portions 
camildes do s’appuyer lea ones Sur Iss Stores lors d’ime poususte; dome 
one direction axiale. 

25 Dome rut mode de r6alisatiort, i’didunem do relAchoment do 
pression operators! an noire up disqmz do protection do ]a membrane 
d’&rtmch6io6, ]a disque us protection comprettant one famille mince 
VrWamm6e. Le disque do protection peut dire rdalibs6 A partiT d’ume 
fondle de podyt6traflurrudtleylewe d’6paisseur puporicure A is membrane 

30 d’eitaaclo6io6. La pr6d6coupo pout dtre on forem, de portion de perils. Le 
disque iigim? pQrfor6 pout comptundro one plurallt6 de fentes radiales, 
distinctes tea ones des suites. 
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A vain agetuseen aid, Is diatiosifif compread are p] ural lit 
dool6wents do ralibcoheemml de pression Previte pour atre "116S h une 
pluralitti do trans formabours. Un sent r6sm-voir pour ainsi servir A ]a 

m6vention Gontre Pexplosion d’une pluralftd de transformateurs, chaque 
transfornmatour 6tmat aasocii & an mains on dlitincut de redflithemorm do 
Presoon. 

Le rbspu?kif peat cumproncire on moyeo de d6tection do rupture 
iat6gr6 A I’didment do mitiGhement de pretonon rl’o4 one detection 65 )a 
pression de is cove par rapport A, an plaficad pr6cotermirm de 

10 roldehoment de pression. he moyan do detection de rupture pool 
eomprendre on fit dlectroque apte A so rompre en mitme temps quo 
I’didervent de relachenient de pressioa. Lt fit 6tectrique pear 8tro cello 
sur P616mew de rolAchament de pression, de pr4f6rence do c6W oppose 
au fluide. Le fit dloctriqnepaut6tre veaoct?on d’un film de protection. 

15 Le dispositif pout comprendre: one pluralit6 d’616ments do 
siticlooniml du pression proves pour Wo ratios A are pluralloi do 
c9pncit6s d1hufle d-ag mains on transformateur. 

Le precede do prevention comoc ],explosion Won traflofoomarew 
61ectrique pourvu Wane cove rempUt de fluids do refroidissoment 

20 combustible, compfend one decompression de Is cove r6alis6e par on 
tildment do rebachement de pression, on Toone!] de fluids passe par 
V616mcm de reldchement do pression rdidiS6 par on r4servoir 
harmcolque, et am cetinit des gaz effectu& par an mains one varme x 
d6clenchement manual. 

25 Le dispututif de prevention coetre I’explos!Qa est adaptd pour to 
cave principale d’wt transformstaur, pour ]a on" do on des clotzgtuts 
de prise en charge, or pour Is cave des (raversties 6lectriques, nette 
derni6re once elitist awei appel6e a bolte 4 buio o. Les 
diectriques ont pour ottle d’isoler Ja cove principale Won iransfurmateur 

30 des fignes haute at basso tension auxquelics amat reiiis des onroulaments 
do frousformarcur par 1-intermeodiaire de aunducteurs do sortie. Chaque 
conductQuT de sortie est entourde Paz cut bohe h belie cowlemart one 
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norlidno quatricii do fluide d’i6olemeat. Le flulde d’isolomew des 
trai,tnarieS Won soiree buiti, eat one buile diff6rame de colle on 
tratisformatem. On part pr6voir um moyea d’injection d’siate, tells ? Is 
cove do tTareformateur at ante A at recLerahtr tapT6s Is d4tection Van 

5 66faut de fa9mi mantudle ou L’injection d’azato pout 
lavOrism des gas combustibles do Is miss ft transfarmatom 
care to r6trervaiT a bsoartuellemant vets Is r6ionvoil arxdjmre? 

Le di?p?sjtif do mirvontion coulor ]’explosion pact into muel 
d’su, oncyta de tl?tcniOii do driclonchamant do (a eeiiula d’aliment,tiom 

10 do transformarmir or d’ga poltiat de sommande qui r"oit les signaux 
dems par lea anoints istinews da tratisformatour at qui eat capabit 
d’donettre Its signora de commando, 

Gtfice 4 Pirivinition, oil redvil ties partement in Vtobabiliti 
d’6ellappgmeat do fairs CombuaibJe m/ou laxicius, to debars do 

15 ditliqvitif, Ce qui persist do rtodmire [as risques d’inflammation dosdit5 
07 On occurs d’on moirrocur am Re trouve an vidscirmigo. 

Le disposiTif do prevention coolie Pexplooicin eat 
part! culi6rent act bioni adapti poor des transformateurs 6lectriques se 
trouvant douis; des eauctods routines, par cammlo des twintis, des wines 

20 Do encore on soas-sol de zone urbanists. 
La podiourne iaveati<ia seat unitax comprise 4 Intudo do to 

description ddtaill6a de antiques modes de r4alisationt pris A fire, 
d’exempies midlematit limitatifs at illualrds par Its daisies ameortis, 
Bar league)$: 

25 -ia figure I eat 4nt voo siledimique d’uii dispositif do 
prtiy?mjon contre Viicendie; 

-I& figure 2 eat one are do d6taf do Is figure 1; 
-la figure 3 eat one vat echmisatique daun dispoodrif do 

prevention contro IrinCendie RaSori6 & plusnams trimsformateurs; 
30 -to figure 4 mardre one variants do Is figma 1; 

-Is figure 5 montre one varimae do 14 figure 1; 
-lu figure 6 eat ure out an court tranavaricalo drUn, 616anot do 

rupture; 
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?14 figure 7 car ml& car partielle agraudie de Is figure 6; 

4a figure 8 car one cap do dossus; correspondent h Ift figure 6; 

-la figure 9 est one Spa de desserts correspondent a to figure 6; 

5 -]a figure JO est one vuo schdamatblae d1ull disposidf do 

pr6voltion cattle I’mcandja A chambro do d4preEsmisation verticale; 

- Is figure I I all one vue g6o6rale correspondent ? is figure 10 
-leg figures 12 at 13 mentrant des vartanten de Is figure 1. 

Collins Musty 4 Sur leg figures, le transfarraitteur I complaint line 
curve 2 reposarit Sur Is Sol 3 all moyell do piedi 4 at estalmyeay6 an 
inargit Vattrique par des ligins 6lectriques 5 alitootriog par des 
isolayears 6. La cove 2 comprand up corps 2a at on ouuvercle 2b. 

La coca 2 cat remplie do flaide de refroldissemont 7, par 
exempit, do Mille dxideotrique. Afro de garantir an niveau constant do 

is fluids, de refroidissemotit 7 dims Is care 2, ]a transfortnataur t est grew 
Want r4servoix d’appoiny 8 on communication avac Ja cove 2 pm? one 
condmite 9. 

La coadwito 9 all pourvue d’un clapol minumatique 10 qui obture 

Is condulto 9 dos qu’ll dotecte on mouvemeat lapide do fluide 7, Magi, 

20 lots d’ime d6mrossarigation de ]a once 2, ]a prossion does to commiste 9 

came brusquoment cc qui provoqvo on d6but J’6omulement de flujilo 7 

qui mat rapidement arrW par I’muturation do clapet witmatifiquo 10. On 

ovite Steel qua le fluide 7 camera dana to roservoir d’appoint 8 vielose 

se vidarigor. 

25 La cove 2 ost esialencear create d’un on plusioure clibles j I do 

dopectiazi ri’lacelobe, Days it mode do ritalisanion repr4sospd, on cable 

11 de detection d’inzoidie car retire aii-dessus de )a cove 2 or say 

supPOtto pay des plots 12 reposaat got Is colivercle 2b. Une distance do 

quelquts tentimottes s6pare Is alble J I do couvercle 2b. Le cien 11 

30 beat cumpren4re deux fils s6par6s par one membrane sylithitique 4 bas 

point de fusion, leg done fits entrant an attorney allies is fusion de Is 
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membrane. Le rub I a I I perd 6tre Osgood "Ion on percepts an rectangle 

A pruxitgit6 des bards de Is cove 2. 

La cove 2 pout comptervive no capteur do Is pr6seace do vapeur 

do fluide de refircidissoment 6galcalout appeJ6 buchdratz moaak out on 

5 point haul de Is cove 2, on g6n6ral got In condaite 9. Una rupture 

d’iteituent 6dectrique provoulao )a dolgagement de repent do fluide 7 

daPs Is cove 2. Un contour do valgoar pout servir & d6tecter "a rupture 

de Viso4ation ollechique area Us certain retard. 

Le bransfornatow I eat alimend par Yinternaddiaire Wage callule 

10 d’alimentation, non repr6stalike, qui compound des moyans de coapure 

d’allmeanation lots que deg diajoncpurs or qu! eat munic do captew de I 
cdcleanobenjent. 

Le dispositif do prevention comproad age vallne 13 monee sur 

Una sortie de Is cove 2 disposes an on point haul an corps 2a, on 
L5 dlimout do rupture 15 do an Feel at arrant perma a de detector sams retard I a 

vanation de pression due h in rupture de Visolation dleohique do 

transformatear, at deux marchers 41autiques; 14 absorbents de 
vibrations, Pro treat disposU5 eahe Ja vanne 13 at 1’616ment de rupture 

l?Ao dispositif do prdovention comprend 6galament one gamble de 
20 depressurization 16 do dium6tre sup6lieur A Uelui de Voidamat de rupture 

15, monalle on aval do IdIdnevt de rupture tS or one conduito 17 de 

vidarpe support6e par on r6servoir 18 destine A recuedflir too tluideg 

pruvergant de Is gave 2 apr6s dclatemput de 1-416ment do rapture 15 at 

s6parcr la fragtigp liquids de Is f):acticn gazouse. La conduite 17 cat 
25 mont6e entre Is ohambre do 16 at to r6aervoir I 

?/ 
L’autre manchort flastique 14 eat mont6 earre Is charroutt de 

d6prossurisation 16 etla condulte 17. 

Le reservoir 18 pout dtre 6quipoi d’aiJettea de refroldissapeat 

I Ba? Le r4seuvOiv 19 eat 6qulp6 d’une layout cri a 19 d’6vacoation d es gaz 
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issus de I’mule, La tuyaurarbe 19 part We F044C do fl?wn ttlopOrrurP h 

Una citerne mobile pout Victualler ]a reservoir 18. La cove 2 cut ainsi 

d6pressurisdo firtmediatement at ulf6rieuramem partiellement vid6e does 

Is reservoir 18. V616ment de rupture 15 pourra dure prove pour a-ouvrir a 

5 one pTtssum d6tormin6c inf6rieure & I bar, par example comprise entre 

0,6 at 1,6 bar, do prWience ontro 0,8 at 1,4 bar. 

Uae vanne 20 e%t disposie dan% la Tuyimterie 19 pour emmicher 

llentrde d1oxygigne de Pair qui pourrait akirreutey is combustion des gas 

at colle de Manila dargs to r6sefvoir 18 at thma Is euve 2, m pour 

10 tarmilcher Is sortie imentrid6e de sawr on do Hquide. La vante, 20 pent 

Atre MULU011C OU MmOTiSde & commando mautuelle. La goads 20 est 

cOustAmment farm6e pour maintomf ]a r6selvoir herna6fique, goof 

lorsque Pon vide le v5servarr 19 des gaz qui S’Y trOUVem, OU quo Pon 

effectua one purse deg W. 

15 La cmvc 2 comprend on mayen do refroldisserment du fluide 7 par 

injection Won gaz inerte tol quo do Pazote date le bog do ?a euve ?. Le 

gaz inerte ast stroke dans on reservoir sous pression touni Want vannt, 

Two ddoemlem on d’un r6ductear de prossion at d’an tuyau 21 amama?t 

le gas jusqu’h Is auve 2. Le reservoir sows pressinn em 1096 dans one 

20 armadys 22. 

Le cable 11, ViSilmem de rupture 13, le capteur do vapeLr, les 

capoms; do daialeachamear, is vannt 13 at i’Diaturateur 20 soar rellas a 

ad boitier do commando 23 dasum& a oGntr5lor it fDnetionnomeat do 

dispositif. Le boffiar do commando 23 cot mum do moyems de nabLearzat 

23 d’information recevant ]as signaux des diff6rents contents at ennobles 

d’6mettre dos signaux do commando notagament do Is vanne 20. 

ua foncuotmemant normal, I& varme 13 est ouvorre at lel6mem 

de rupture t5 ituart, zlest?h-djrc farm&. La vanno 20 est dgalement 

ferm6e. La vanne 13 pout atTe fem6e pour des optrations do 



WO 20OW003736 T/F eal?;4:? 

10 

20 

25 

maintenance, Is traturformateur I about k larrlt? Lo mauchon 61astique 

14 cat capable d’absorber las vibrations dut transformabsur I qui as 

prqduisent lots de son fonctioanament or lots d’un court-circuit, pour 

6viter de tranamentra les vibrations i d’suares Memento, notaxament h 

F6itmant de rapture 15? La churnbro de copressurloation 16 former one 

forte chute do pressioa tars de 116claborsent an P616ment do rupture 15 

goice I des porous de charge extrtmement rdduitos. 

? Lots do Voolatement do 11616ment de rupture 13 suite A un defeat 

6lectrique dane It transforwatour 1, Is pression dars Is cove 2 diminue. 

Un jet de got Won do liquids traverse 1’616ment do rupture 15 at se 

repand dens Is chambro de 16, puls sl600ulo does Is 

readouts 17 vers Is r6servoir IS/La role us Is chambre do 

d6prtsswishuon 16 Pont S-ay6rer p orb cull 6rement important does lea 

premi6res millisecondes guivant 116clatement de I-61Lmsout rba rupewe ?5. 

U165riouremont, one injection do gaus inerfie, par example do 
Fazote, Pont etre effectuee dons Is has de Is cove 2 poor chasser [as gap 
combustibles susaceptibles de rester does Is cove 2 at rodmidir lea parties 
thandes do transformateur pour arittor Is production de gaz. L’injection 
de gaz imerte Paul onto ceclonch6e de quelefues unwates. ? quolques 
heures upres Nclatement do 1.616mont do rupture 15, de pr6f6rence one 
dur6e do ctoanuation soffistuat pour qw; Its see at lea liquides se 

s6partnt convenablemeat est prover. En rubs, it car possible d’attendre 

is refroidisscment do reservoir 18 at do son carbon. Lesdits got 

combustibles s’sivautient vets Is reservoir 18. Uae citernt mobile pent 

?tre sensate an recession avec I& tuyauteric 19 pour reQevoir lea fi4ides 

pr6senta dons It s6psTyviT 13 cores ouverture do Is vatme 20. Le 

reservoir 18 pout 8tre pursp6 avue un got imarte. U616mort do rulume 15 
pout slurs 8tro remplaesl. Pour des raisers de steatite, ]a reservoir do 
gaz inerte cat prove pour ponvoir injector on Sac inaTte pendant one 
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donee de Pordre do 45 minutes, ce qui paut S’uvorer utile pour refroidir 

I’ludle at les parties chaades Par b?aszagb de l’buile, ot done stopper ]a 

production des gaz par decomposition de Phulic. 

? tyareformateur I pour Stre 6quip6 Won on plusieurs changeure 

5 de prise an charge 25 servant dtinterfaces; ontre ladit tiareformaters I at 

le teacup flectrique appeal il ost ral16 pour assurer one tension constante 

palate des variations do courant fourni an t6scalv/Le cluageur do pries 

an charge 25 est relio par one ounduite devidangee 26 A lacranduito 17 

deatinde A Ift vidange. Go. eiftt, to changeur de prise an charge 25 cat 

10 d9blement refroidi par on fluide do refroidissement Inflammable. En 

raised do as forte resistance m6canique, PeXplosicon d’un changeur do 

prise en charge sat extr6mesumpr violento et Pont alaccQuaptatux de 

projection do jets de fluide de refroidissement eaflamme. La conduits 26 
car pourvue d’un 616ment do reachompent de pressien 27 capable do se 

is d6chircr en cas do oourt-circuit at done do surpression 6 Vintdrieur do 

changem de prise on charge 25, On &rvilo Most pexplosion de Is spas 
dudit changeur do prise en charge 25 / 

Grace A Vinvention, onxdispose Start d’vm dispositif de 

pr6vertiom contre ]’explosion do transformateur qui d6tecte lea ruptures 

20 dliaolation do fagon extr6moment rapide at agit sitaultmement de fagon 

A Inciter lea consequences qui en r4sultent. Cola porram de Sauver ]a 

transformateur awspi qua it ebangeur de prise on charge at lea travers6es 

or do ininimisor ]as d4gAts Ibis an d?faut d’isDumnent. 

COMmO on pour IS voir Sur Is figure 2, Is cipartorc de 

25 depressmi sat! on 16 repose Sur qvatre amortisseurs 2 8 supp ort6s par up a 

console 29 fixes an coplas 2a de Is cove 2. Ume istdatlet anicanique sat 

most mode entre los vibrations issuos do transformatour I lons do 

foactionnement normal at Is chambre de d6prossurisation 16, rVurpe part, 
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at state Is d6formosion du transformateur L lore Waste rupture do 

Pisolement, d’antre part, 

Deng Je mode de r6alisation illustr& got Is figure 3, plusieurs 

transfornmatetrs I rousing sent reus A on r6servair 19. Ra d’emores 

termes, plusieurs dispositifs do pr6yentiog do plurieurs transformatours 

diffirante peuvent comprendre no r6servoir 18 common. Coe! slavdue 

particuiRroment avatuagaux name leg Home Gonfln6s 06 fpcepace 

disponible cat restreut, 

Doug to Mont de r6annation illustrd &or be figure 4, Is disposAlf 

10 de Pr6vention comprend, en court, gas pompe A vide 30 relb6 an 

r6scrvoir 18 par one conduits, Le reservoir 19 pour idre canal d1mm 

syst6me de refroblissoment 18b, par example par d6teram d1azole. Lots 

do be nuse en functiomamnent do dispositif do prevention, Is pompa, g 

vide 30 eat actiumme at r6aliso on vida partial do v4servoir 18, prim eat 

15 arrtut. La access do goo issue de Is cove 2 agree Pdolatergent do 

1p6l6ment do rupture 15 qni eat susceptible d’6tre stock6e dans Is 

r6servoir 18 eat accrue & premsint maximale egale. La d6prossurisation 

pout s -en trouser facilible, Le r6servoi5 peat 4tm do volume r6duit d’aa 

rom gain de piece. 

20 Dung Is mode da r6afiWiGn ifluKtC6 SUT Is figure 5, Is dispositif 

de Prevention computed, an outre, met ponspe & gaz Al relito 4 Is 

conduits 17 ov an rdservair 18 at d6lbouchant done one bourcitle 32 

T6sistante &Impression, Aluts Mclatemenado 1’616mautderupwre 15, at 

I’dcoWeturta Were drugs suffismuto pour It refroidiosearent des goes, Is 

25 pounce A gas 31 ten mist en foactionnoment or r6aliso ma pompage des 

gazpr6sents dansler6servoir 19. Loriservoir 18 peut gust one vidsidu 

gaz qu’il contient, lodit gas portent We on melange de She inerte or de 

gar combustible. Apr&s PaiTat do Is pompe A gaz 3 1, Is boateille 32 pout 

familetramt dire rettrie et tramportde 4 distance. Cc mode do rdatimulont 
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convient parficuf6Termemt h des transiormatours installis dare des mines 

on des tuairela, 

Comme on pent Is voir sur ies figures 6 A 9, V61turent do rupture 

15 car der forms Orculalre bombde convexe at est pr6vu pour dua monteS 

art on orifice do sortie, non rspr6snan6, dune cove 2 maintenue serr6e 

antre domix brides 33, 34 on forme do disques, L’t1dusent do folachement 

15 comprend one partie de rabortur 35 same )a forme d’un voile 

metallique de foible 6paisseur, par example art avier inoxydrible, an 

aluntirrium, on en alliage d’aiwainium. Udpaisaeur do Is parfe do 

10 retearoo 35 pear 8tre comprise entre 0,05 et 0,25 mm. 

La Pattie dc retinue 35 eat 130urvue do Mairs foidiales 36 Is 

divisant an plusieurs; portions. Les strics radiates 36 sont forim6es an 

Comex dare 1’6paisseur its Is partie de retenue 35 do faqozi qu-irror rapture 

as fasse par d6chizernent de Is partic de ratenue 35 on sea contra or as 

ts seas fragmentation pour eviler qua des fragments its P416mout de 

15 an soient attaches or ddplac6s par ]a fluids traversazt 

I’61maxtut do Telauhament 15 at risquent de ddt6riorcr one conduits situ6c 

A Faval, 

La partie do reterme 35 est poinvue do trans ?ravorsarns 37 me 

20 fee faible diamituo r6partis on par strie 36 A proximM do create. 

Autrement dit, plumbous unts 37 sent disposes an hexagone, Les trous 

37 forment des amorcoa do dichivwe do resistance Inible at garantissent 

que Is d6chirure comments an cenue de h panic do tetanus 35. La 

formation d’am moins no line 37 par atria 36 saints quo A" stries 36 as 
25 s6pareront simultaroubent em offirant ]a section its passage Is plus forte 

possible, Be variants, on protract envisager on noribre de styfa 36 

different its six, et/ou plusiours urris 37 par strie 36. Lo rev8nomenit 

d’itanchOri 30 cat capable d’obturer lea trous; 37. 
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La inessiort d’iclatoment de 1-616ment do yelachancent 15 eat 

didermin6e, notqwmoxll? par to dialliftre at Ill pagition des JToes 1?, Is 
profondour des stries 36, Pipaisseur et Is coumpositiou do matiriav 

torment In polite de rotenue 35, Do plefirence, lea stries 36 seat 

5 foxm6os Sur toute Npalsseur de to partie de reterue 35, Le resto de Is 

parti4dtrqtoxue35 peutiodsenter wo6paisseurconstanto. 

Deus stries 36 adjacentes torment on triangle 39 qui lots de In 

rupture va at 36parm des triangles volsins; par d6chirure de In mati6re 

e"tre lea irons 37 et se d8former vets Paval par P)Iage. Los triangles 39 
10 se plient sans d6chirure pour ivitor Varrathement des dito triangles ll9 

susceplibies de d4t4riorer one coudaite %vat on de Saner lwoubmilept 

dens In Gonduite oval augmentant aiqsi Is perte de charlpt at xaleMissant 
Is d6pressurisation cd(d manor. Le nombre do stries 36 depend 

6gaiement do djaw6tro de 1’616ment do ratenue 15, 

15 La bride 34 dispos6e a Vaval do to bride 33 eat perode due trou 

radial dam lequef eat dispose on tube de protection 41. Le thitectour de 

rupture ewraperte on fit 61ootrique 42 flx6 sur Is partle do rotorrue 35 do 
c6t6 aval at doepe96 to boucle. Le fit ldectrique 42 so pretense dons to 

tube do protection 41 jusqulk an boMQr de connexion 43. La fit 
20 electrique 42 s’61and Sur to quasi toWtto on diamilio do 1’?I&mont do 

retenuc 15, note une portion do fit 42a disposes d’ua Old d’une strie 36 

parallelement A hadite atria 36 at Itautre portion do fit 42b disposes 

radialoment do Pautre c6t6 do Is indme stile 36 parall8lement 4 ladite 

attic 36? La distance entre lea deux portions do fil 42a, 42b eat faibio. 
25 Calla distance pout Itire indmieure A )a distance maximalo s6parAnt deux 

trous 37 do talto sorto quo It fil 42 passe entre lea trous 37. 

Le fit eaetyiquc 42 eat reconvert par on film do protection not 

sert A In fois A eviler so corrosion et h to collor Sur ]a face aval do to 

partle de reterwo 35. La composition de ce film oma quasi choisic pour 
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6vit4r de modifier Is pre?simr de rupture do V416ment do rupture L5. Le 

film ptaurror (dre realis6 ear polyamide fragilbrie. L’6claaappea do 

Idl6ment do rupture, eatraine n6cessairomeat Is compare mr III 6lectrique 

42. Carlo courpure poor dire d6reetie do fagon clargrestmerd simple at 

5 liable par interruption do ]a circulation d1urr courant passaut Parle Ell 42 

on encore par Acart de tension entre les does, extrionies do V 42, 

LP616ramt de rupture 15 compreard ftnemant one partio do 

rearforoement 44 dmpot?t cattle Its brides 33 at 34 sons la formse d’un. 

voile nodailiqlne, par example an eclat laoxydabie, an alunthdium, on ear 

10 alliarte d’aluminimp. Uepaissirur de Is partie de renforcomorr 44 poor 

oars comprise care 0,2 or I arm. 

La partio de ronforcomemt 44 comprord one pduralit6 de taftatte, 

Pat example cireq, s6parecs par des eries radiales 45 foresees our tome 

Ivity ipaostor. Les ladales; so raccordent A an bard exterrieur amadairt, 

is one stAt 46 an are de carols 6tant formire got torte 1’6poisseur de charrue 

Delete self 4 proximadvi deg p6talas Sellout, conCerant amai sox petgde3 

ace capaDite a se d6formor axialemead. Van des p6tales car ratio & on 

PolYgoom central 47, par example par soudure. Le polygmag 47 forest Is 

course des p6tales et vient tappruyer got des crochets 48 fixes war Its 

aortas p6tgles at d6cales wrialament par rapport &us p4mics de fawn qua 

it polygons 47 suit dispose axialersont carte lea todales at Les cruchets 

49 zortespartudants. Le polygons 47 paut ventir on contact avoc Is fond 

del crochets 48 pour s’y appruyer axialannant. La p4rde the reafumtorgat 

44 offre one bonne resistance axials ours no Sens at sea tres Wide 

25 16siserroe trials dans Pautre seas, le sons do Idelmetreat do Vitiator 

do rupture 15, La parrie de renforeement 44 car partimlierement oile 

lorgalue Is pre6slon does ]a cars 2 do transfornamew I aEt tafitittrum, a 

tobe de Is clambre de d6pressurisation 16 ce all pout so produire si an 
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vide partial ant fait clubs Is cove 2 pour Is rempliesage du tXansformateur 

1. 

Entre Is partle do science 35 at Is partie de reinforcement 44, 

pouvent 6tre dieponds one partie d’adancladit0i 49 compronant un film 
5 mince 5Q do mat6riau sywh6tique idanche par example A base do 

polyt6trafl uoro4th yl6me ento urai sur charime face par on film 6pids 5 1 de 
mat6riau synthadiqua pr6d6coup6 6vitaid ace perforatioa du film mince 
50 par in parde do retenue 35 at Is partie de renfarcemerit 44. Chisque 

film ipma 51 pout eimpreudre on matairiam symb6tique par example h 
10 base do polyt6trafivarobthyllane d-lipaisecur do Pordre do 0,1 A 0,3 mm, 

E4 Pr6dsicOlupe dot filin ?pais 51 pent (dre effvctu6e 8elog an arc do 

Carrie dleaviran 3300, Le film mince 50 near presenter ums 6paisseur de 

Pordre de 0,005 A 0,1 orm. 

L’41im act de rupture 15 offre one bonne resi stance a I a pres sion 
15 dens on sena, met Timstance calibr6e A ]a pression done Pautre sens, one 

care I I cut a or an ch6itd at "a t, faild a in sill a A 116o I moment. 

Pour arildiorar 1p6tamcb6W, V616ment do rupture 15 peat 

comprendto but roudelle 52 dispo$60 since Is bride 33 at la parde do 

retenue 35 at one roadside 53 disposde untre Is bride 34 at is parde do 
20 reriforeement 44. Lee tbudalles 52 at 53 peuvent 8tre realiscies A base de 

p(dyt6trallmorolithylbae. 

En autos, un moyen do refroidissencent des fluides done Is 
dispositif de pro?tmioti pout 8tre pr6vu. Le moyen do ra&oidisseracut 
pout compreoure des aitinuas Sur Is condunto 17 at /on Is r6servoir 18, an 

25 groups de climatisation du I?servoit 19, et/ob one roserve do gas 

liquol’O, par example do Pazate, 6and So detente car susceptible do 
refroldir Is r6servoir 18. 
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Does Je mode de cialisatioA des figures 10 at 11, Jo dispositif do 

proiNeatinni 061 disposd SCUSibiommat Vertmitment, par example Sur Is 

coliveralo 2b de Is cove 2. La chambre do d6pressurisatien 16 tomprend 

no oylindre d’ase vertical terms a too extr6mit6s tout an idwit reIi6 & 

5 I’didment de rupture 0, de diam6tre supgrieur A cela! do 1’616ment do 

rapture 15, monies on avat do 1’416ment do rupture 15. La cbmiabre its 

d6pressurisation 16 forme 6galoment IQ reservoir do revaDil. La conduits 

19 so raccorde A one Zone sap4T!turs do cylladre do Is charebre de 

deipresaarmtion J6. Uno cooduite 54 so racsotde i one zone inf6rieare 

10 do oylindre do Is charabre dt d6plessurisation 16 pour ]a pr6j6vessent de 

liquids. Ce mode de reutlisatjoL eat Partizull?Temellt compact, ]a 

dispositif de py6veatign donut situ& an grande partio an dessug de Is cove 
is 21 

Dsxo? one varianto availtagemse, Is zoadulte 54 est reli6o an 

15 rAservoir d’appoiat 9, VOiT pouitiII&S Sur Is figure M Le volume 

disponible do reservoir d’appoint 8, cleat,??dite Is mettle non occup6c 

put on liquide, as( dosponible pour recovoir do liquids as provenance de 

[a ahambre its d6prossurisatiom 16. Us Sl&mcnr do rupture 

suppl6mewaure 61 fent We disposs Sur Is cooduite 54 entire Is chambre 

20 do dbpressurisation 16 at le reservoir d’appoiat S. L’616ment de rapture 

supplOnamotairt 61 post etre tare 6 one progsion de rupture plus &Iev6o 

Soo P06ment do rupture 15 an Mont do la Chambre de d6pressurisation 

16 

go Is perte do charge dams In connuite 54 Iftisso 

25 1? temps an claret autumatique lu de Be farmer lots d’ume rapture de 

1161trucat do rupture I S. Le r6sorvoir d’appoint 8 riautille do liquide an 

provenance de Is chambre its d6lefossurisation 16, Is clapet autereatique 

10 6teat ferani. 
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Comme Mantra Bur is Ernst 11, Is Charente do d6pressurisation 

16 d6bouche dans Is conduito 17 Minh dans ]a projongement de Is 

conduito 26, La cooduite 17 d6boacho danst Is reservoir d’appoint 8, 

Ban% it modz dt f6alisation do Is filroTo 12, Is dispositif de 

5 provocation Domparend one varme 13 mant6o Sur Una sortie de Is save 2 

diBpos6e an no point do corps 2a situe sensiblemeat entre Is moi66 at 

deux tiors de Is hauteur do corps 2e La conduits 17 est 00ad6a vors to 
hour apras Is Qloardart as dbpro?sunsafiorx 16 at oomprend one portion 
testa 17a dispostie A no nivenn suptrieur A celol des eDroulemants do 

10 transfiermateny 1. A titre d’axomple, Is has de Is portion haute On pour 

6tre siton n environ 20 man an dessus do ilextr6mit6 sup6rj5rue des 

anroulesleaM Airsi, Is d6comprossion at Is vidauge partielle pormet de 

conserver l’immorsion des emouloments; at IlisolarlDn qui an d6couje. 

La Gonnuito 9 est pourvve dun d6rectear do Sun 55 dispost eAtro 
15 It clapost alatQrunfiqua In at to courverole 2b do Is noon 2, Use conduits 

56 relic Is conduits 9 at Is portion haute 17& do to condone 17, La 
conduitQ 56 se raccorda 6 it QoaduitQ 9 eatre 10 d4tzeteur do lu? SS at It 

claper automatique 10, Sur Is conduits 56 sent dispo%on art ?suae 

msmucllo S7 mainateurte an position quverte 3&uf pact its operations do 

20 maintenance at can 6tecroyamic S9 commandos par is bmijor do 

commands 23, on Position fortune an service normal at an position 

ouvertt apr6s on redichement da prossion par J’al6mant 13, pour 

TiGup6rer des gas inflammables presents dons Is conduits 9, 

En outre, has travers6es 6 a isolement ? suite sent 68alement 

25 PouryDes d’ua 616ment de reiRchement de pression 59 dibouchant daus 
one condaito 60 roli6e A Is oonduice 17. L-616ment de ralichement do 

Pression 59 pout 6tre de Structure semblable A Vailaiment de ralachomont 
do pression 15 at do calibre adapt6. Ainsi, Is save, )as travers6ea at le 
chatigeur do prito an charge psuvent 6tre pourvus d’616ments de 
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relacheirent do pression pornottent d’aocToTtre to probabiliti de 

sauvogarde do )our int6griO. 

Dars It anode do rixIlsarion 6a Is ligure 13, ]a disposilif de 

prevention comprend one vaunt 13 mouton sur one sortie de Is cove 2 

5 disposes an on point has do corps 2a. La otauluite 27 car croud6e vers Is 

haut notes ]a chambre do d6pressurisation 16 or oompread one portion 

butte 17a comme, dons It made de x6alisation prdc4dent. 

Un tel systems de protection est 6conomique, autonome par 

rapport aux installations voisires, dlencombrament faible or sans 

to maintenance. 

Uumt6 de commando poor 6galement 8tre reli6e sox capteurs 
49 accessoires tels quo thoectour d’incQndio, capteur de vapour (buchhoiz) 

et so capteur do d6clanchearent de Is callole d’alimontation pour 

thdolencher one extinction de I’lacendie en can do dtfaillanot de Is 

15 Prevention d?explosiorr. 

GrAce i Itinvention, on dispose aingi d-un dispositif the 

prevention courts 1’explosion dons on transformateur qui n6cessito poor 

do randificationa des elements do ITalefOranteur, qui detects leg 

ruptures al’isolatiun de fagon extrAmement rappide or agissent 

20 simultantment do foots i Router leg CGns6quences en r6sultartt, y 

compris dons des fleux Ganfirg?. Cola permet &6viter leg explosions des 

capadVis d’huite et to% incondies; our on r6sultent en niduisamt les d6ioits 

lies sox courts-circuits got It transformateur ainsi que leg chargaurs do 

Prise en charge or leg travcrs6es. 

25 
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REVENDICATIONS 

I-Dispositif de prevention contre Pexplosion d’un nansformateur 
electrode (1) pourvu d’une c?yt ?2) remplie do flaide de 

5 refrofilissenuout combustible, caraetaris6 par le fait qu’il comprend an 
element do relfichamem de pression (15) disposli sur one sortie de Is 
cove pour r6aliser one decompression de to cave, an r6servoir (18) 
disposd onavaLde N16merit de itlichentent de intension at an mains one 
Varna (20) 4 d6clatuabomem national monies reservoir do 

to faVom qua le reservoir soit hernalitique pour rectoollir on fluide posse par 
P616ment de relAchentem us pression. 

I?Dvrposlfif salon Is revendication 1, dans bequel on element do 
relAchement de prteadion automatique est sordid an sortie do reaervoir 

3-Di8positif salon Is revendication 2, compreRant are conduite 
15 suppl6mentaire disposes an aval de 11414ment de telitentenni dt 

pression. 

4-Dispositif salon Da rovendication 3, dims legutl on 6bdittent 
d’arr6l de flaxame sat come so, is conduits suppl4menditre, 

5-Dispositip salon Pace quelooRque des revandicatiorat 
20 Prduddentes, does loquei Is reservoir car dquipt5 d’un moyen de 

refruidissement. 

6-Dispositif salon ]-one quelconque des revendicatimas 
pr6c6dentes, comprcront one pompe A vide totes on reservoir. 

7-Dispositif salon Puna queconque des revendicatiorn; 
25 pr6c6dentos, compremant one pompe a gaz reiiiie an reservoir or on 

reservoir auxiliaire calla a Is potinds a adz. 

8-Dispositif salon Pros quelconque des rtvendicatioas 
pr6c6dentes, cOmprentrit une chambre de d6prossurisation (16) dispos6o 
entre I’di6ment de relibiliement de pression ( 15) at to reservoir. 
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9-Dispositif selon Pure qualconqee des revendications; 
pr6c6deates, does lequei Vdl6tnent do relAchoment de press[on (15) 
comprend as dioque rigide perford (35), des membrane dl6tanch6t6 (50) 
at un disque fendu (44). 

5 10-Dispositif selon Page quelconque des revendications 
pr6c6deides, dars lequoi le dispositif comprend one pluralp6 d’616ments 
do itifirbument de pression (15) pr6vus pour atre relies 4 one pluralifid 
do transformateurs (1), et on r6servoir (18). 

11-Dispositif solon Vane quelconque des revendications 
10 pr6eddeates. does 1equal Is dispositif comprend one pluralitd d’614ments 

do relfichement do presslo? ?15) rT6vas pour 61re rell6u A age pluralit6 
do capacit6s d’huile d’au moigs on trarafororateur (1). et on r6gezvoir 
(18). 

1, Proo6d e pr4vention coutre Pexplosion d’un transformateur 
15 Oloctrique 

PC 
area d’uae cove (2) remplit do nuide de 

refroidisst arabustible, daus Icquel due decompression de [a cove 
(2) est r6alis6e par ad 616mett us relAchruent do pressioa (15), ua 
leteell do flulde passe par 1’616ment do relfichement de pression ear 
t6glisS per on rdservoir (18) hernotique, or on retreat deg gaz est 

20 effectu6 par so nom une ?anne ?20) 4 d6clenchement manual. 

0 
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Le presents invenQi6n ?e rofiere al Campo de Is 

pceveaQLft Contra Is explosion de tlansformadores olectricos 

enfriddas por un vOlUMan Is fluidO Combustible. 

Los transfo rmadores el6ctricos sufren p6rdidaS tanto an 

los devanados Como en Is parte de hierro que requieren la 

disipaci6n del calor producido. De esta forma, los 

trsnsformadores do ores potencia as enfrian, genoralmente, 

por medic me an fluido tal Como al aceita. Los aceite5 

?tllizaplos son diel6ctricos y sonsUsceptibles de Inflamarse-

por accuse do Jae temperature del orden de los 140 ?C. Ledo 

qua los tranafomadores; son elamentos Cry onerosos, su 

protecc16n requiere una particular atenci6n. 

Una falta da�eiollaci?6.,goneza,  an us primer wmento, unz"I 

a?co el6ctrico importante que provoca Coe acCi6n de los 

SiSteMC3 de proteqci6a el4ctrtcQs que dispe?aa Is CAICIa de 

alixentaci6a del tranafoCmador Wisyuntor). El arco 

electrico provoca, t anbi6n, una difusi6n Consecuente de 

energia Ve genera un desprendindiento de gas por 

descomposici6n del aceite diel6Qtrico, eapecialmepte, de 

hidr6geno y acetileay. 

Como res?ltado del desprendimiento de gas, Is prgai6n 

en el interior de Is Cuba del transformador aumenta may 

rapidemeate, par Is qqe so produce, a ven"do, one 

-jeflagradi ??Qlenna. De Is _deflaqraOi6nj resQlta us 

impartant8 desgarre de las coaexiones mecdnicas de la cuba 



(culones, del tra?stamadur qua pone a dichos 

gases an contacto con el oxigeno del airs ambience. Ledo qua 

el acetileno as autOinflamabbs an presencia de oxigeno, as 

inicia inmediatamente un incendic y so propaga el fuego a 

los otros equipos del lugar qua son susceptibles de cortener 

tambi6n grandes cantidades do productos combustibles. 

Las explos?onos $a colon a las ruptures de aislaci6 

debidas a lost cortocircuitos Provocadost SOO las sourecargaso 

las soJoretansiones, an detercro Progreeivo,-d-a Is a 
- 
islacift, ><3 

an nivel de 

- 

aceite insufIcieate, Is apaKici6n do ag-ua 0 de 

humodad 0 an de3perfecto de Or components aislante. 

Be conocen, an el arte anterior, 315tema5 de extinci6n 

de incendio pore transformadores eldctricas que se accionan 

P" detectore5 de Incendic 0 de fuego. Pero esos 81stanons 

aot?an con man importante inercia, ca6ndo el aceite del 

trdsformador ya e0tA an llamas. POT lo tanto, so conformaba 

con limitar el incenCio al equipo referido pars qua no se 

propagase el fuego a las "stalacioaes veoi-n-as. 

Para retrasar In descomposici6n del fluidic diel4ctrl? 

debido a un arco elActrico, se pueden abil-iza= aceites de 

silicond an lugar de los aceites minerales convencionales. 

Sin embargo, la explosion de Is Cuba del transfOrMadOc 

deride al aumnzto de In prosi6n interna a6lo se retraza 

durante mn lapso extremadamente Palo, del Orden de algunos 
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mtlisetsndds. Este duraci6n no permits emplear medics 

propios pace evitar la explosion. 

So conoce a troves del documento WO-A-17112171 un 

procedirdento de prevencift contra la explosion y el 

incendic, an un transformador alsictrico proviato de una Cuba 

Ilene do fluids de anfriamiento con2buatiole, 

do uaa rupture de Is aislacion al6ctrica del transformador 

nor un captador de pres16n, de?resuri?6a del fluido de 

eafriamiento contenido en la Cuba por medio de one vAlvula, 

y enfriamiento de Ind partes calientes del fluido de 

eGfriandento por inyecc16n de us gas Inerte, bajo pre316n, 

an Is parte i?forior de Is Cuba con ol objeto de revolver 

dichO fluido a impedir qua el oxigeno penetre an Is once del 

transformador. ESe procedimieRto as satisfactorio y permits 

evitar la explosion de la cube del trannfOrmdor. 

El doconanto WO-A-00/57438 describe mr, elenento de 

zuptura de aperture region pa?a un dispositivo de pfevenci6n 

contra In explosion de un t?ansfo rest dor elactrica. 

El objeto do Is prnsento invenci6n so brindar un 

qua pe=ita- - ulna descomproa16n 

e?remadamenta cooled de Is cuta pace aumentar, and ads, Is 

probabilldad do besgvardar Is intagridad del transformador, 

de, los uonmutadozea dajo cargL y de Ica aisladores 

empleando, at mi mo tiempo, piezas de forra simPle. 



El dispositivo de prevencift contra Is explosion de on 

transfornedor elActrico provisto de Una Cuba Ilena do fluido 

de enfrisunientO condaustible, comprende US elemanto de 

relajaci6n de pre516n dlspuesta? 9obro u a Salida de Is Cuba i6a e I 

Para realizar Una descoapresi6a e Is Cuba, on tanqne 

dispuesto aguas aba?o del elsionto de relajacift de pres16n 

Y, al stance, one v6lvula do disparo smanual montada a Is 

Salida del tanque, de forna qua el tanque sea horm6tico Para 

recoger us fluido qua hays pasado par el Clemente do 

rolaJaci6n us prdaift. Do esta foruia, so evita una 

dispersi6n del fluido an uu lugar deade eato no es 

accusajable per raioues de seguricad, de contaoninaci6n U 

Otras. En efecto, 01 fluido qua Deeds ser una nwpzc1a de 

liquido y de gas presents on riesgo us inflannicift Cuando al 

aporre us oxigeno as suficlents Para cuuPlir con las 

r0qdLCLOqe6 de, inflamaci6a y de eapioai6p. Per Otto parts, 

algunos conponentes us eae fluido pueden dencostrar ser 

nefastos Para el douanre y/o Para el medio anatiente, en 

especial, on ato6sfera restringida. 

VentaJosamente, se�ha ?ntado unelezento de relalac16n 

do pres16? autmAti_Ca a la_sal_ida del tanque. El 91?ento de 

relajaritu de erosion buom--c�om�p�render7 Una v&lvula 

suseeptible de abrirse nuance se supers un tocho de presiOn, 

con el Objeto de eviler Una explos16n del tanque. Entonces, 

5e limita Is relajaci6n per medio us Is v6lvula a Is 



cantigad necesaria do fluido, pars Ilegar a Ina pre316n 

inferior al techo de disparo de dicha v6l"la. Puede 

disponerse on conducto suplementario aguas abajo del 

elemento de relajaCiOn do presie Conducto smplesetntario 

pervite dirigir of fluido(Eaciaie?fuqar usks apropiado. 

8’ conducto supleventario-)5jedd ester equigadc?con un rapid do 

anfriamiento. La temparaturs del fluids pueda, de, ?s?a 

??f. r?) disminuir antes de so escape, de donde re5ulta una 

reduccid? del rid5gc do inflanacl6n. B1 tanque 
’,?U?e 

(-ac?ipa?d con on medio de enfriamiento, Por ejamplo, an forna 

a eim reductor do gas. 

Ventajosamente, as he montado on elerx?nto de detenci6m 

de 11? conducto suplemeptario. Ei elemento de 

datenci6n de Ilauta poede pre"ntar5e en forms de Ina v&lv4la 
bre?e I 

de fluldo que fupide use entrada de oxige?o en el conducto. 

El elemento de, detention de Ila" posse COmprended tamoi6n 

una pieza ausdeptible do obturar dicho COnducto durante Is 

Preseacia do Una lla?. zi eleuento do XsIa5aCi6R do presl6n 

puede taoxsi6n comprender one electrovd1vula conandada por 

una onigad do cov?ando exterior o no detector de teMpOtatura 

cards de, dicha vAlvula, coped de comandar el cierre de dicha 

electrovAlvdia an caso is una conpusti6n. 

El tongue kueL a st-ar- -equkpx›dd?
 ›dO In sprig de 

enfri amiento. 



En DO Modo de realizaci6n, ei dispositivo comprende Una 

domba de vacio unicia al tanqUO. DO esta fo? se paede 

Someter 91 tanqUe a Una fCeKte deupZasiCn con reapscro a Is 

atm6nfera auriente Y a la Vresi6n no?Oal imperante an Is 

Cuba del transformador, 10 qC9 facilita Is descompres16n de 

Is Cuba y reduce la cantided be bxDgena Presents an la Cuba. 

En un modo de realizaci6n, el di5positivo comprends, Can 

b0aba de gas y On tanque &uxiliar. In bomba de gas e5tA 

disPuesta Ontre el tanque y eL taRque, auaijja? y peralte 

transferir, por ejamplo, con un barrido de nitr6geno 

simultAneauanto crn us bonDeo, los gases coubustibles y/o 

t6xicoa del tanque hacLa el tanqUe aumillav qua PaCce, 

posterioraente, ser aislado del tanquo y us Is couba us ga5. 

La bomba de gas puede comprender un compresor y el tanque 

auxiliar Puede cosprender Un reCLato baio presift. De asta 

f0fVa , 105 gases combusti?les t6xicos pueden ser almacensdos 

On un voltunen redu?ido. 

Ventajosamente, el diSpOSitIVO COMPbeadQ One CAUnra 

d?spre?urizac?6n dt5puesta entre el elemento us relajacift 

de presibn y el tanque. La c?mara de despresuri?aci6n 

Presents Una p6rdida de carga extremadamente ?aja y puede, 

astar dispuesta imediatamento aguas adajo del elementc de 

relajaci6g do presift, de forma us permitir Una 

descoupreAion rApida do la Cuba del transformador. El tanque 

PuGde situarse a mucho mayor distancia de Is c6mara de 



despreSurizaci6n que Is distancia ontre, Is cuba del 

tzansforvador y I* cAmara do despresurizaci6n. La cAmare de 

despresurizaci6n puede prOsentarse en forma de tubo de 

di?etro netamente mar elevado que el dismsetro del conducto, 

La ckozara de despresurizaci6n puede, verrajosamente, 

Preverse Para resistir presiones y esfuerzos mecAnicos 

elevados, supariorGs; a aluellos Para Jos cualea as he 

dimensionado el tanque. 

En un modc de realizaci6n, el elemento de relajacl6a do 

Pres16n comprendo no disco rigido perforado y Una ??rana 

de estaUqueidad. El elemento de relajaci6n do presi6n 

taslui6n prods comprender un disco ranUradjc. Los disoc5 

pudden ser boadoeados en el sentido, de flujo del fluido. El 

disco ranurado puede comprender Una Pluralidad Is p6talos 

separados entre si Pot ranuras sensiblevents, radiales. r,os 

p6talos se unen a Una parts anular del disco y son 

susceptibles de apoyarse once $core otroo, poz intermedio de 

purse de engaLche, Para resistir Una preat6o nxtari?r a Is 

cuba del transformador superior a la pres16n interior. El 

disco rigido perforedo puede corer provisto do Una 

pluralidad do aqujercs paaantes dispuestQs csrca, del contic, 

de dicho disco, y a partir del cual se extiondea ranuras 

radiales. La maulurana do estsaqueidad puede consistir on Una 

delgada cape a base do 



Ed disco ranurado puede comprender una pluralidad de 

Porten capacas de apoyarse unas Csosur??e? otras, durante, us 
\ I--I) mpuje an one direccift axial. 

Fu un modo de realizaci6n, el elemanto de relajaci6n de 

presi6n Comprende, adepAs, on disco do protection do Is 

Membrane do astanqueidad; el disco de protecci6n comprende 

uaa boja dolgada precortada. El disco de protection puede 

realizarse a partir do una hoja de politetrafluoroetileno de 

espesor superior a Is metJorana de estanqueidad. El Corte 

previd puede tener foxwa de parts de circulo. El disco 

rigido perforado puede, couprender one pluraliciad de ranurao 

radiales, distintas entre si. 

Ventajos?entd, el dispositivo comprende ?na pluralidad 

de elexentoa do relajacift de presi6n previstoa pars ser 

?Ridoa a una pluralidan de tzansfdrmadQre5. Un solo tanque 

ousts, de esta forms , servir de Prevenci6n Contra Is 

explosion on at& plaralidad de transformadones, y code 

transformador est4 asociado a, al monde, un elemento us 

rsla?ad16n de presion. 

El dispositl? puede aduprender on mx1io de detaccift 

de rupture int&qrado al elemeatn de relajaci6n do presion de, 

donde surge una detecc16n de Is presift do Is Cuba, con 

respecto a un techo predeteminado de relajaci6n da pfasift. 

91 usniio do detecei6n do rapture puede co?render un cable 

916ctrico apto pace romperse al mismo tiampo qua al elemento 



da relajac16n de presi6n, El cable el6ctrica ponds enter 

pegado sabre el elemaRto CA rela?acion as presi6n, 

Preferentemente, del lado opu0sto al fluido. El cable 

elactrico puade e3tar reculdierto poc Una pellcula de 

Protection. 

El dispositivo puede comprender Una pluxa?idad ad 

elementOS de relajacibn de presi6n previstos Para ester 

Unions a Una pluralidad de capacidades de acelve de, al 

Is mencs, an transfordowdor. 

El procedimiento de prevenc16n contra L& eXPLOS16P CIS 

an transfOrmador eldctrico Provisto de Una Cuba Ilene de 

fluido de enfriamiento combustible coamptande Una 

deSCQMpreSi6n de In Cuba realizada par no elemento de 

relajaci6a da presi6n, no colGctor de fluido due pass par el 

elemento On relajac16n de PresiOn realizado pox un tanque 

harms tico, y On retirc de los gases efectuado Par, al dance, 

Una vAlvula de diaparc, manual. 

El Jispositivo de prevenc16n contra Is explosion se 

adapts Para Is Cuba principal da on transformador, Para Is 

cura del 0 de los connutadcaS8 Laid carga y Para Is Cuba de 

los aisladores el6ctricos, esta d1tima Cuba tambien Se llama 

Icaja CIS aceite-. LOS aisladOres el6ctricos tienen Como rol 

ai3lar is Cuba principal do On transformador de las lineas 

de Site y Caja tension a las cualeV eStAn unidos los 

devanadoS del transformador, pox medic de conductores de 



Salida. Cade conductor de Salida oats rodeado per una caja 

us aceite que contiene one Cierta cantidad de fluidO de 

aialac16z. El fluido de aislaci6n de Ion aisladores y/o 

cajas de aceite, as on aceite diferente del acette del 

transfoinmador. Se puede prever an Media us inyecci6n de 

nitr6geno unido a Is cuts del transformador y sets pars 

dispararse despu4s de Is detecoi6n de one falls, do forast 

neunual o auto"tica. La inyecci6n de altr6geno puede 

favorecer Is evacuaci6n da Ire gases coaAoustibles; de Is cabs 

del transfornowdoz hacia el tanque y, eventualvente, hacia el 

tanque auxiliar. 

El diSpositivo do preveaci6n Contra Is axplosien puede 

eater Provisto de un Medio de deteocift del disparo de la 

cOlula do alinmentaci6n emitido per las Macias captadoxes del 

transforinador y, ?o as capaz de emitir las 5eftales us 

conando. 

Gracias a Is Invenci6n, as reduce may fuertemente Is 

prcababilidad us escape de fluido Coulnuetible Y/O t6xico 

fears del djapositivu, to qse perinite reducir lea riesgos de 

inflamaci6a de dichus gases o taatu6n de intoxicaci6a do un 

operario que as encuestre an las cercanias. 

El dispositivo de grevencift contra Is explosion se 

adapts particularna?nta bien & los trareforzadores el4ctricOs 

que as encuentran an lugares IlMitados, per ejemplo, 

tussles, mines o t runt ian an subsualo de zone urbanizada. 



La presunte Invenci6n as comprenderA major con el 

estudio de Is descripci6a detallada de aigunos modca de 

realizaci6n tomados a titulo de ejerplo, quo no son an 10 

nau5 minimo limitativos, y qua so Ilustran Por Madio us Los 

dibujos quo as anexan, an los; castes: 

- Is figura I as Una vista esluem6tica 6e un 

dispositivo do provencift contra incendio; 

- ls, figura 2 es Una vista on dotalle de In figura 1; 

- Is figura 3 as una vista esquemsitica de an 

dispositivo de prevenci6n contra incendic asociado a 

varics transformadores; 

- is figura 4 muestra Una variants de Is figura 1; 

- Is figura 5 muestra Una variants de Is figura 1; 

- Is figura 6 as Una vista an corte transversal de un 

el evae nto us ruptura; 

- is figurn 7 as Una vista parcial agrandacla de Is 

figura 6; 

- Is figura 8 as uUa vista desde arriba 

correspondiente a Is figuza 6; y 

- Is figura 9 as una vista condo abajo corro8pondieLte 

a la figura 6; 

- Is figura 10 as Una vista esqueutatica de un 

dispositivo de prevenc16n contra incendic con cAmara 

de despresurizaci6n vertical; 



Is figura 11 as use vista general correspondieate, a 

Is figure 10; 

las figura3 12 y 13 mueatraL vaziantes de la figure 

1. 

Tal c0inO 5e he Ilustrado an las figures, el 

transformador I comprende une auto qua as apoya store el �2  

suelo 3 pot Ciedio de Parse 4 Y7�s›ra?aIiaentado_p2pr ener 

elaCtriCa POE Medio de lineas el6ctrica a 5 rodeadas pot 

aislantes 6. La cuba 2 comprende un cuerpo 2a y una tape 2b. 

La Cuba 2 estA Ilona de fluido do enfrianiento 7, pot 

ejemplo, de aceite objelActricQ. Con 91 objeto do garantizar 

an rival Constants do flu?do do enfriamtento 7- an Is cuba 2, 

el transformador I data
 
provisto do?un Cinque de reserve 8 

an conunicac16n con Is caba 2 pot an conducto 9. 

91 conducto 9 qstA provisto una vAlvula automAtica 

,-?O quo obtura al conducto 9 Iqesde q??detecta un wovimiento 

rApido del fluido 7. Ve esta forma , durance uRa 

de5preaurizaci6n de Is Cuba 2, Is prosi6n an el Conducts 9 

coo bruscameente 10 qua provocajDan de, 
flu?o do flaido 

?Lnlcio 
7 que as rApidamento detanido par Is obturaci6n de Is 

vAlvula automatics 10 Se evita de sue forzna qua al fluids 7 

contenido an el tanque de reserve 8 so vacie. 

La Cuba 2 tamJbi6n fest?�prova$ta�da-?no  o Curios cables 

11 de- dotacci?n de incendic. En el MOKIO de realizaci6n 

representado 
, 

cable 11 do datecci6n de incendio 

j 



de Is c000 2 t 

or A S=apd ta encirs Y�est 

poy rC sonce I? 

dgg::::C,VCr2 que a a 

a Is 

2bF in s a con 
C/ 

ijai?"ntmetr 

- 

os sspan? ?1- -cable 11 de Is tape 
??/ 

El 

cable 11 6?de � uoe?mnde? dos cables separado5 por one 

meograna sintetica de dajo punto de fusi6nt y Ids dos cables 

entran en contacto despu6s de Is fusi6n de Is menorany 
21 ?7 

cable 11 confome a un xecorrido en 

fame de reot6ngulo Cerca 09 Ica bobdes de Is rube 2 

Is Cuba 2 punds comprender on captador d8 presenQia de 

vapor del fluido de enfrianiento tancidn llarado huchholz 

montadc en on punto arriba de Is Cuba 2, an general, a e 

01 con?d 9. ULa rRptura de aislaci6n el4ctrica pro c el 

en is < cj? devapordsl_ fluido -7 Cuba 2. un 

captador de vapor puede 3arvir pars detectax one uptura de 

Is aislaci6n elActrica con ?n cierto retraso. 

El transfomador 1 as almentado por tnterredio de one 

c6lula de alibentaci6n, no represertada, que comprende 

medics de Corte de alioentaci6r tales cono disyuntores y que 

j ast-A prdvi;ta de)captadores do disparo. 

El dispo5itivo de prevenci6n cojnprende una v&Lvula 13 

montacd(??br? salida de la Cuba 2 di3puesta ›gnun 

alto del cuerpo 2a, un elemento do rupture 15 cuyo estallidc 

pe mite detectar sin retrazo Is varlaci6n de presi6n debida 

a In ruptura, de In aislacion eldctrica del transforrador, y 

dosp?? ?tios ll, que absorban vibraciones, and us 



ellos, dispu t antre Is vAlvuka 13 y GI Blemmanto- do-

rspt El dispo3itivo de preovoc16n comprende tamssi6n 

Una Comte de despresurizac16m 16 de diAmetro superior at 

del elemento de rupture 15, montada aguas abajo del elemento 

de uptura 1.5, y ur Conducto (?? de ?diadclsoportado per on 

tarque IS destinada a recoger los fluidos qua provionen de 

la Cuba 2, despu6s del estallido del elemento de rapture 15 

y saparar do fracc16e liquids de la fracc16n gaseosa. El 

conducto 17 ?tat?tsd? entre la c4mara?a 

k?_y 01 tam?e 18. El Otto MD90 elastics 14 as 3-m nrado 

entre Is cluara de despresurizacOn 16 ?el -onductu�

El tanque la Pos?de-sk-5tax -eqbdjp?d or adores de 

enfriamiento 18a. El tongue 18 -equ a or a tube i 

be los gazes Prevenient el aQeite. La 

tuberia 19 do fornal 0 1 to /Una 

cisterns sbvil Para vector el tanque 18. Do esta forvia, as 

despresuriza Is Cuba 2 inmediatamente y luego, as la vacla 

parcialmente on el’tanque 18. Podrd preoerse el eleneDto ce 

rupture 15 Para qua as sets a Una deteminada prest6n 

inforiOz 41a’?r , Pon 
ejaa?plo, comprendida entre 0,6 y 1,6 --, 0 

bar, pronrentemente, entre 0,8 y 1,4 bar. 

1:?n:) vAivuia 2o/esta dispuas?)en Is tuberia 19.para 
k 

imspeddr Is Sntrada del OxIgeno del alre qua podria alizventar 

Is comnCusti6n de los gases y Is del aceite an el tanque 18 y 

an la Cuba 2, y Para impedIr Is solids Incentrolada de gas 0 



us liquido. La vAlvula 20 pQede sor manual o motorizana por 
I 

comando manual. is v&1vula 20 
Oesta 

coast aotameT�ta�cqr?o do 

pare martener el torque harm6tico, salvo cuando se vacia el 

taLquo 18 de lost gases qua alli as encuentran, o cuaado as 

efectua una purga? ICsAaSes-

La Core 2 comprende un medio us enftiamiento del fluid 

0 

L7 inyacql6n do un gas inOrte, tal ewe nitr6geno, an 1: 

parts inferior de Is Cuba 
/ 
7E-I gas inerte CS tA almac 

ne’do an un tongue bajo presi6n provisto do una vAlvuls,d-e- un 

manoreductor o de un reductor de pred16n y do un tube 21 qua 

lleva GI gas haste is Cuba 2? El ta?que bajo PresiOn sets 

alojace an un recinto 22. 

F1 cable 11, el elemento do rupture 15, el Captador us 

vapor, lo3 captadores ’do disparo, Is mAlvula 13 y el 
1 

;ID a ?Lturadpu? 20robt ?hia0d)a una caja de, Comando 23 ?dd q?’Lv t i n 

’a contzola? el funcionamiento del di positive. La caja de 

cumando 23 ,estA provista us medTo? do procaaandeato_de-

informaci6n Ana reciben Ise measles de los diferentes 

captadores y que son capaces de emitir seftales do comando, 

an especial, do Is v6lvula 20. 

En funcionamiento normal, Is v41vula 13 estA abierta, y 

el elemento us rupture 15 ??t’6 ntacto as dec?r, c 

La vAlvula 20 tambidn (6314 C?rrada. La vd1vula 13 puede 

enter Corrado pare operaciones us mantenimiento, cuando a,/ 

transformador 1/&3tk etenido. El mango elAstico 14 as Caper 



do gosorber las vibraciones del transformador I quo go 

producen durante au funcionamiento Y curante un 

wrtOcircUito, Para evitat transmitir la, vibr,ci ... a a 

otrus elementas, an especial, al elMentO de CUPtUta 15. To 

qgmazado�d?surizaci6n-16  yen 

presl6n durante el estallido del 

granias a log p?rdidaa do carga ext ----- - -- ----------

Durante el estallldo del elereento de rupture 15 corn 

Consecuendia de Una falla el6mrica an el transformador 1, 

Is presd6v an Is Cuing 2 disminuye. Un chorro do gas y/o de 

liquido atravie3a at elemento ce rupture 15 y Be eXtiende an 

Is caumara de d*SPZGaUxizaci6n 16, luego, as escurra pot el , , 

conducto 17 cha ci�a a ?\ 18. 21 rol de Is Comoro de ?=tdnque 

16 Puede dmo5trar set particularasnte 

ingortante e? log primercs milisegundos P05tericres al 

estallido del elemento de ruptura 15, 

PosterionBonta, punde efectuarse una inyecci6a de gas 

iLarte, pot ejemylo,--nitr6qe?o an la parts inferior de Is 

Cuba 2 Para evacuat log gases coBoustibles swceptibles de 

pemanecor at Is Cuba 2_y onfriar las partes oalientes del 

transformulor Para detener le ptoducci6n �do  gas. Is 

inyacCidn de gas inerte pudle set disparada,,de alquLos 

MinUtO3 a a1gunas notes despu6S del estalli del elementO 

do r?ptura 15, preZZdmante, Be prav6 Bra duraci6a de 

decanCaQi6n suficiente Para qua log gases y log liquidos as 



soparen con?enlentmonte. Per otra parts, es posible esperar 

el enfriamientO del tongue 18 y de su contanido. Dittos 

gases coedUestibles so evacuan ?Cia -sp tongue It. Feeds 

disponerse Una Qisterna m6vil en conex16n con Is tubaria 19 

Para recibir los fluidoa presentee an al tongue IS deepuos 
N 

de Is aperture de la vAIvula 20. El tan_qde?do-?-

purgado con un gas inerte. Settees, pnode reemplazarae el 
C 

eleranto de ruptura 15, Por rezones de seguridad, el tongue 

del gas inerte ?itA Prevtsto pe ars2poder inyectar del gas 

inerte duraUte Una duration del ordan c1e 45 mingtoa, lu que 

puede demostrar ser till Para anfeiar el aceite V las Parise 

calientes per rmoc16n del aceite, y per lo tanto, detener 

la producc16n de gases per descompooici6n del accite. 

El transformador I 1jued o con unO o 

varies tornvatadores ca)c ?Zj que sirven de interfaces 

entre dicho transformador 1 Y Is red eActrica a Is cual 

C;StA Unide Para asegurar Una tenei6n coaztarte, ? Poser do 

Ia8 variaciones de is corriente provist, Por Is red, El 

conmutador rajo cargo 
251L? 

Pot Un conducto de 

vaciado 26 al conducto 17 destinado al vaciado. En efecto, 

el conamutador bajo cargo 25 taoei6n es enfriado poc_gn 

fLuido _jU_ a?riaT4?ento inflaaable. Debido a SU fuerte 

resistencia mec6nica, Is explosion de un cenmutador eajo 

cargo es extremadeenente violenta y pueda__o?ar_acompaeada 

per la proyacc16n do ChOrrO8 do fluido de onfrialaiento 

F ) 



incOndladO. El conducto 26 
1? 0- qo) 

?u elemento de 

relaJac16n ca?resi6a 27 Caper to desgarzarse an caso de 

cortocircuito y. pur lo tanto, do scbrepresi6n 
cn--eDII4 

interior del COMQtador balo Carlo. 25. De esta fo?, $a 

evita la explosion do la Cuba de diCho conmutador bajo cargo 

25. 

GraCias a la invencJ6?, a* dispone do esta fo? de un 

dispositivo de pravenci6n Contra ia exploai6n del 

tra?SforredC? q?e detecta lea ruptures de aislacift de forre 

extremadmente rApida y act6a simultAneamente de foma de 

limiter lea Consecuencias qua resultan de ello. Esto Pernita 

?esvarda4 el tzan?fozmador, a8i como taaxdLAn eL c?Bmutadcr 

bajo Carga y los aisladores, y Minimizer Ice dahos 

relacionadca 
(?? 

la falta do aialac?6n. 

Tal Como puede ver3a an la la c6na?a de 

despfGaurizaci6n 16 ?e apoya?aoor?UaLro-&Mortiguadcres 28 

soportados por una console 29 fiJada al cuarpo 2a de la c?ba 

2. De esta fonza, ae crea una aialaci6a mcdnica entre lea 

vibraciones resultantes del transfornador I domanto el 

funcionamianto no?l y la Camara de deepresurizacift 16, 

pCr =a parte, y entre la defornnncift del trapafor?eador I 

durante una rupture de, la aislaci6n, por otra Carta. 

En el modo de vealizaci6n ilustradc, an la figure 2,r? 

varios traAaforazadcres I b??r-oa-nos-earknunldco?a ua tanque 
U" 

18. En otros t6=inos, va?ios dl5positivos de prevencift de 



varios transformadores diferentes pueden ?readex on 

tanque 18 comsa. Esto demuestra set particularmente 

ventajoso an Its lugar?s acotados, rands el espacio 

dLSPOnible so linitado. 

Ed el mods de realizaci6n ilugtzado an is figure 4, el 

dispOsitivo de PrOvenci6n Cmprende, ademAs, sea bodba de 

vacio 30 nidajl torque 18 par un conducto. El tongue 18 

puede ester provisto de.un sistem? da onfriamiento 18b, par 

ejemplo,( par liberaci6n de aitr6geno. Ourante Is puOSta an 

funcionamlento del dispoadtivo de prevenci6n, is boars de 

vacio 30 es accionada y realize us vacic parcial del tanque 

18, Issas, as detiOne. La rose de gas resultants do Is Cuba 

2 despuds del estallido del elamento do rupture 15, que es 

susceptible de aer alsacenada an el tanquo 18, auMenta a 

igual pras16n ?Xida. ?i, puede facilitar3e Is 

desprosuz?lzaci6n. El tanqu6 puede set de us volunen 

reducido, de donde zeBulta una ganancia de e?pacio. 

En el modo do realizaCi6n iisstrado en�la  figure 5, el 

dispoaitivo as prevenc16n ?PrendOt adamnAs, use bomba do 

gas 31 unida al conducto 17 a al tanqae 18? desemboca en 

una . botella 32 resistente a is presi6n. Despu6s del 

estallido del alemento de rupture 15 
11 

el flujo, do una 

darac16a auficiente pars el entriamienta de los gases, to 

b0sba de gas 31 se pong an funciorasiento y realize un 

bamboo de los gases ptesent an e tanq4a ?8. El ta?qua Is 



p4ede, de esa forma, ser vaCiado del gas qua contiene, y 

dicbo gas puedQ Bar ?da mzcla de gas lnertG y de gas 

combustible. Despu6s do Is datenc16n do is bonds de gas 31, 

Is notella 32 puade fAcilments San: retirala y transportada-a 

distancLa. Ese ?O do r0allzaCi6n as particulamepta 

conveniente pars Ion transformadores instalados en Minas 0 

tbnele,s, 

Tal Coon PUede Verse Gn IaS figUraS 6 a 9, GI elemento 

de r?tUra 15 e3 de odgbs??] cular bombead conve ?-S?tA 

previsto porn ser wntado: score On:joiffic?-O--ao_ no 

representado, de 
?nDa 

cuba 2 mantenida ajOStada antre dcs 

bridas 33, 34 an force do discos. El elemanto do do 
15 com?rende una parte do retencl?n35 en forma de an velo 

mothlinc, do leve espesor, por ejec?lo, de acero inoxidable, 

do aluminic o de aleaci6n do alVudnio. El eaVeaor de Is 

parts de retencl6n 35 ?puede estar cornprend entre 0,05 y Z?? 

0,25 mm. 

La Parts de retecci6n 35 
??tIA- 

proviata 
ia’ 

ostrias,?? 

radia-le, _g6 qua is dividen an varia3 partes. Las estrias 

radiales 36 fo?rnadaa hue0as on el esposor de Is parts de 

retenci6n 35 de forge one se groduzca cna ruptura pOr 

deagarre de Is parte de retenci6n 35 an su contra y estO, 

sin fragmentaci6n, pars evirar que Ion fragMentos del 

elementO de relajaci6n 15 sean axrancadoa y de3plazados por 

el fluido qve atraviena ol eiecOntO de relajaci6n 15 y que 

r 



corran el riesgo de detericrar un conducto situado aquas 

abajo. 

La parts de retenci6n 35 a ?t&Pro , d7D agujeros 

pasantes 31 de MuY love dIAZatro rOVartidos uno gor estria 

36 cerca del centro. n1cho do otxa fo, voc,105 !.%Ujeros 37 

df�Spuestost a?) hexAgono. Los agujeros 37 forman 

iniciadorea det deagarre de Poca resistancia y quo aseqn?an 

qua 01 desgarre cOmiOnce an el centro de Is porte
 

do 

retenci6n 35. La fOrmacift de, al monde, on 
agujero

 

37 

por

 

astria ?6 a5egura due lw? eatr?as 36 as 

sapardran

 

simultdneamente, y ofreol?f 
gin)la secci6n do 

pa5D

 

10 

maa

 

fuerte qug?pdsible. CORK, variants, as Pocria Prover Un 

nemaro de estrias 36 diferente us seis, y/o vario$ agUjeros 

37 por estria 36. El revestirdento de eltanqueidad 50 so 

capaz de ooturar log agajaros 31. 

La preai-6n de estallido del alamento de reiajaci6n 15 

I astt determinada, principalmente, por el dia?etro v 1, 

posici6a do log agujoros 37, la profundidad de log estrias 

36, el espesor y la COMPOSici6n del gooterial qua fo=a la 

parte do tetedci6ft 35. as estrias,36 

f0madas score tod6 el eapesor de Is parts de rotencl6n 35. 

El resto do la parts de retenci6n 35 puede, presenter un 

capesor constants. 

Log estrias 36 adyaceates foman un triangulo ag qua 

durante Is ?Uptuza va a depata?ze de Ica t?i5ngulos 

C ) 



lindantes pOr desgarre del material entre loa agujeros 37 Y 

as deformark hacia delanto pox plegado. Los tri&ngulos 39 as 

Pliegan sin deagarre pars evitar el arranque do dichos 

triAngul0a 39 scscoPtilblea do dateriorar on conducto aquas 

amajo 0 que gonere un flujo aquas abajo an at cOndUctO aquas 

abajo y qua aumentQ "i Is p4rdida, de, cards y gas retards Is 

despresurizaciOn del ladc aquas arx 

36 depencle tBMbi6n del dimmetru < t 

to bride 34 disPuesta aquas abalo de, I& bride 33 esta 

perforada pox on agujero radial an el cua? estA�di‘sp;?e�oto on 

food do podtacci6n 41. El detector de ruptura presents do 

cable eActricO 42 film sobra’? Is parts do retencift 35 del 

lado aquas abajo y dispues-0 an espiral. El cable el6ctricc 

prolongs an el told us protaccift 41 hasta una caja be 

conexi6n 43. El cable elactrico 412 as extiende sobre 

cuasi totalidad del diametro del elenento us retention 15, 

con una parts de cable_j2a dispuesta de on loon do una 

extria 36 paralelamente a dicha estria 36, y It otra parte 

de cab?o 421d diapoesta zadialmonte del otro lado do Is mi-sma 

estria 36 paralelamente a dicta estria 36. La cl?tarpda 

entre las do$ partes as cable 42a, 42b as love. Este 

Od5tancia puede set inferior a la distancia maxims qua 

Senate do$ agpjeros 37, do forma tal qua at cable 42 pass 

eatce IQS agu?exmz 



91 cable el&rtricc 42?st& rembiert\p por Ste policola 

as Px?tscci?guP?sirve a Is vex Para evitax SU Corrosion y 

Para peqarlo? sobre is cars aguas apajo de la parts do 

retenri6n 35. IS composition de esa pellcula tampion as 

elegirA Para evitar modificar la Preston de rupture del 

elmento be rupture 15. On pelicula pOdOA realizaxse de 

PuLL-amida El estallido del alamo?to do rupture 

arrastra necesariamente el Corre del cable al6ctriao 42. 

Este corte puede set detectado de forma extremademente 

simple y confiable par interrupc16n do Is pirculaci6n de una 

corriente quo pass por el cabla 42 a tarsoidn pox diferencia 

de tension entre Ice dos extreaxb? del cable 42. 

91 elemento de ruptura-15 comprenda tambidn one parts 

de refue ,11?disPue5ta entre las PrIcas 33 y 34 en forms 

de un velo metAlico, por e?emplo, So acero inoxidable, On 

aluminio o de aleaci6n do aluminio. El e3POSOX c[a to parts 

del zefVerzO 44 puede-estar comprendido entre-0 ?21?=, 

La parts de refuerzo 44 comprendo una pluralidad do 

petalos, pox ejem I inco, separadDs par estrias rzdia-les 
_A?fprcaeag Spore to OjSU e$PeSot. LOS p6talOs as prep a un 

borde exterior antler, y So f0cma ?aa eatlia 46 en torma do 

aroo to circulo-jObre todo)el espesor de ca? 96talo salvo 

ceroa de Ida potalos-?recinos, y conflere Sal a los p6taloa; 

una capaoidad de deformarse axialmente. Ono de Ica p6talO5 

*StS u‘hido’?a un poligono central 47, por ejemplo, por 



soldadura. El poligono 47 cierre el Centro de lo5 p4talo3 

apoya sobre gauchos 48 fljadoa?ob?)Ios otros; pdtalos y 

separados axialmente, con respecto a lea p4talos do, forma 

qua el poligono 47 ast6 dispuesto axialmente entre los; 

p6talos y los ganchos 48 correspondientea. El poligono 47 

puede aster an contacto con al. fordo do los ganchos 48 pare 

aPoyarse an ellos axialmontn. is parte do reEuatza 44 Ofrocs 

Una buena resistencia axial an no sentido y Una muy love 

re3istencia axial an el otro sentido, el serbido del 

astaLlido del elasnoLtm de rupture 15, La parts do refuerzo 

44 as particularvente Util cuando, Is presift ea to Cuba 2 

del tranisformador 1 as inferior a Is be Is cAmara de 

despresurizaci6n 16, lo qua puede suceder si Be produce on 

vacii, parcial be Is cube 2 pare al Ileftado del transformador 

1. 

Eatre is parts de retenci6n 35 y Is parte de refuerzo 

?4 4 puede disponerse, Una parts de estanqueldad 49 qua 

comprences end de material sint6tico 

astanco, per Oemplo, a ba3e do politetrafluoroetileno 

rodeada sobre code caza, per Una pelicula gruesa 51 do 

material sintatico Precortado para evitar asi Una 

perforacl6a de Is paliculs_ ?Ia a 50 per medic do Is parte 

do retonOJL6?? 5 y de Is pazte de refuerzo 44. Cada? peltcule, 

grueSa 51 pUede, comprender un material sint6tico, por 

e)emplo, a base be politatrafluoroetileno de espesor del 

I C) 



Organ do 0, 1 a 0, 3 awg? EL Precorte de la3_ke?ulas?ueSaa 

-5-1- puede efectuarse de acuerdo con on arco de, cire?jo, de, 

3300. La pelicula delgada 50 puede presenter 

an espesor del OrdeA de 0, 003 a 0, 1 M. 

RI 61enauntO de rupture 15 otreCe una buena resistencia 

a Is pregt6? on on section, one resistencia Calibrada a Is 

pres16n an el otro sentido, una excelants eataugeteidad y una 

love Inercia al estallido. 

Para mjorar Is esVanquOidad, el elemento do ruptora 15 

Puente oQMrander use arandela -_L2.disPueSta entfe la brlda 33 

y Is parts, de rotenc16n 35 y una arandela 53 di3puOsta entTe 

Is brida 34 y to parts de refeerzo 44. Las arandelas 52 y 53 

puedon realizarso a base dqoditet orqatii_en? 

AdegAs, puede proverse on medio de enfriandento do Ion 

Jlu?dos an ol di3positive do prevenct6n. El medic de 

enfriamiento pueds, comprender alitaysobra, el) conducto 17 

Y/O eL tanqua 15, u? grape de cli?ticacl6n del tongue 18, 

Y/O un tongue do gas licuado, per e?e?lc, Aitr6goao, cuya 

relajaci6n as susceptible de enfriar 01 tanqua 18. 

En el =do de realizacift de las figures 10 y 11, a, 

dispositivo de prevencOrt iesgA dispue5to on-) forsa 

sen5iblemente vertical, por ejswlo,?Sob la ape 2b de Is 

onto 2. Is cAzuira do 16 C?prendO an 

oilindzo de eje vertical cerrado an sue extremos ?e 9star 

al mismo tiompo, UIRDd al elemento de 
r 

do 



diAmetro superior al del elemento de rupture 15, wntado 

aguas abajo del elemento de rupture 15. La cdamara do 

despresurizaci6n 16 fordo tSffLbi6a el torque COleCtor. El 

conducto 19 as Una con Una zona superior del cilindro de Is 

canard do despresurizaci6n 16. Un conducto 54 se Una con Una 

zona inEerior del cilindrd de is causara de despresurizaci6n 

16 Para la extraagdlb"?llquido. Ese =do do realizaci6n as 

Particularmente compacto, y el dispositivo de prevenc16n 

eStA 31trado ed? parts kat-anQdrma de -la cubs 2. 

En one variants ventajosa, el conducto 54 
?:a CtA ?Un, 

al 

tan?e de reaeoVA 8, ver Is lines do PUatos en. is figure 13. 

El volumen disponible del torque de reserve 8, as decir, Is 

Parts no ocupada por us liquido, said diaponible Para 

recibir liquido proveniente de Is c6nara do despresurizaci6n 

16. So Puede disponer un elements de raptura suplementario 

61-- onducto 54 entre is cosasra de deapresurizaci6n 

16 y el torque de reserve 8. El elemento de ruptura 

suplemsentario ZI prods qer�t axd?do Una presi6n de ruptuza 

nv5s elevada quo el elemeato do roptura 15 sound arrida de Is 

c Ama us do despresurizael6n 16. 

En Is Perdido de cargo on el conducto 

54 deja tiampo a la vAlvula autodAtica 10 Para cerrarse 

durance Una rupture del elemento de ruptura 15. El tanque do 

reserve 6 recoge liquido provenianto de la c4nmara de 

C) 



D 

v 
LA 

a 
des presurizaci6n 16, y Is v6lvula autdc%Atica 10 ?dA 

- 1 11 

Tal come so he iluStrado an la figure is coneara de 

despre5urizacift 16 desemboca an al conducto- 17 situado en 

Is prolongaci6n del conducto 26. El cOnducto 17 dasemudoca en 

el tended de, reserve S. 

En el nwd?o de realizacift de Is CLgura 12, el 

dispositivo us pravonCift COmPredde can v6lvula 13 Montana 

0 r Y? nna solids de Is caba 2 dispuesta en un punto del 

CdEtPo ?a situsdo sensiblemente entre Is cited Y dos t? ?ios 
de Is altura del cuorpo 2a. El conducto L7 data a 

hocia stilts degauss do is toasts us despres ri?scf6n 16 Y 

comprende una parts alto 17a dispeesta a us nivel superior 

al do Ids covenants del transtormador 1. A titulo do 

ej emplo, la parts inferior do Is parte site 17a puede eater 

situada a aproximadamente 20 m per encima del eXtrema 

superior de Ica devanados. De eats forms f Is descompree16o y 

el vaciavid, parctal pdrztite cvneeivar Is inaarai&n de 105 

devanadoo y Is aislacift qua results us ello. 

El conds 
- 
ore 9 eSt4--provisto d?)un detector de gas 55 

dispuesto entre Is vAlvula-automAtica_10_y_ la tapa_2_b de Is 

used 2. Un conducto 56 u"e el comdue 
Is parta? alto 17a 

del conducto 17. El Conducts 56 as une al conducto 9 ?ntre 

el detector de gas 55 y Is v4lvula autooAtica 10. Sobre el 

Conducts 56 o8t6n di vAIvula aanual 57 mantenida 

7 



en posoci6n abierta, salvo Para log operaciones de 

bantenincento y una electrc vAlvala 58 comndada par la caja 

de cognando 23, So posicift Cerrada an servicio noxanal y an 

posicift abierta despu63 de are reLaJacci,6n da prezi6z Por 

parte del elmento 15, Para recuperar log gases infl?bleS 

presentee an el conducto 9. 

Paz otra parte, log aisladorea 6 de aislaci6n us aceite 

talVbi6n de? un elerento de relajaci6n do 

pcesi6n 59?ue degeitaocai?? un conduct? 69_baido al ccnductc?-,?? 
1?. R1 elemento de relajac16n de presd6n 59 poede teaer una 

e3trUCtura SeMej&nte al alexerro de rela3aci6n de Preston 15 

y de calibre adaptado. be sale forSaa , Is cuba, log 

aisladores y el condwatador cajo carge pu?star Prdvdstoa?, 

de, eLmantQS; do relajao-iOn de presi6n qua perntitan Sweater 

Is probabilidad do resguardar an integricad. 

En el modo do realization de Is figure 13, el 

dispositivo de prevsaci6n comprende una vAIvula 13 montada 

Soars un Salida be lA_inr4a 2 diSpue5tA en an 

Pant cuorpo 2a.?E)onducto 17 estAacozado�ffacc�rano  

de Is cauSara de, despreSurizaci6n 16, y cognprende one parts 

site Ila cubo en el mom de reolizaci6n Precedente. 

Dicho sistma de proteco16n as econ6rdco, autdnmc, con 

respecto a las instalacionas vecinas, de vol men confiable y 

$in Manteuirdento 



La anidad de comandc, tanuIi6n??ptaede aster ›ni 

captadores accesorios tales como detector do incendio, 

captador de vapor (bucMolz) y al captadOr de disparo de Is 

c6lula do alimentacida Para disparar one extinci6n del 

?nceadio on caso de falls de Is prevenci6n us explosion. 

Gracias a Is explosion, as dispone de care forna do un 

dispositivo do provenc16n contra Is explosi6n so ua 

tranaformador We reWiere POWs modificaciones de Its 

elemento3 del transformador, We detects laa ruptures de 

aislaci6a de forna extromademente rapids y qua actaan 

simult6neaMente de forma de limiter Ise uonsocuencias 

re5ultantea do ellaS, incluso an lugares reftcidoa? Eato 

pe=ite ovitar las explosiones do las cagacidades de aceite 

y los incendLos resultartss, teduciendo Iasi Ica dance 

relacionados con Ica cortocircoitos an el transformador asi 

Como los conmutadorea bajo cargo y los aisla4oraa, 

4 



tispositivo us prevenc16n contra Is expiosift de on 

tranabormador el6ctzico (1) peovionrn Cuba (2) _de?na 

Ilena do f Ivido de, ? antrianAento Combustible, 

O"BodslaziZatIc porque camucende un alemsento de 

relajaci6n de, pros16n (15) dispuesto sobre una salida 

de Is Cuba Para realizar una desCoispxoSi6n do Is culoa, 

un tanque (18) dispuesto aquas abajo del elemento do 

rolajacOn de pzeslft y, al rands, una vAlvula (20) do 

disparo manual wntads? a la saltda del tanqCe, de forves 

tal due ol tan?e sea horm6tico Para recoger un fluted 

que he panado pot el eleamento de relaJard6n de presidn. 

2- Dispositivo de acuerdo con Is reivindica6i6n 1, 

porque se be montado a Is salida del 

tanque un elemeato de relajaci6a de presl6n automation. 

3- Dispositivo de acuerdo con Is retviadiCaoi6n 2, 

couractoacimaCIa porque comprende un condocto 

suplementario diSpueatO aguas Vbojo del elemento de 

rola?aoidn de preside. 

4- DispositIve de scouted con Is reivindicadift 3, 

caxacterisacto porque un elemanto de, detenci6A de Ilama 

eat& montadc, sobre el coaducto suplemantario, 

5- DispositiVo de acterdo con cualquiera de las 

relvindicaciones prodedentes, porque el 

tanque eat& equipado Cob Mn medic de enfriamiento. 



6- Dispositivo de acuerdo Goa cualquiera do lag 

reivindicaciones precedentes, ?raa?iza? porque 

comprende una boxZa de vacic ?mida al tonqaq. 

7- Dispositivo do acuerdo con cualquiera do lag 

reiviadicaciones precedentes, Omugwu?lzad* porque 

co?rende una bomba do gas aaida al tanque y on tangae 

auxi liar unido a Is bomba de gas, 

s- u1spositivo do acuordo con Cualquiera do lag 

reivindicaciones precedentes, ?aalmwrxz? por,qae 

co?rende ass cAngra do despresurizaci6n (16) dispuesta 

eRtre el oleganto de relalac16n do prest6n (15) y el 

tdnque. 

9- Dispositivo do acuerdo con cualquiera do lag 

reivindicactaftea preogdeDta5, porque el 

olemogto do relajaci6n do presi6n (15) cc?rende un 

disco zigido perforado (35), una me?rana do 

estanqueidad (50) V us disco ranu=ada ?4C. 

10- vispositivo de acuerdo con cualquiera do lag 

reivindicaolone5 precedentes, caracberisaft porque el 

dispositivo corprende una pluralidad do alementos de 

rclajac16n do pras16n (15) previstos cars estar unidos 

a aca. Pl?ralidgd de tianaformadares (1), y on torque 

(18). 

11- Dispositivo do acuardo coo cualquiera de lag 

raivindicaciones precedentes, dara?za4o porous el 



3/ 

di5po3iti7o compreade ads pluralidad de eleenentos de 

relajaci6n de presi6n (15) previStos para enter unidos 

a and pluralidad de capacidades de acelte de al menos 

on transformador (1), y on tanWe (18). 

Procadimlento de preverciOn contra Is explosion de an 

transforaador 016ctrico (1), porque estA 

provisto de one cube (2) lleaa do f luido de 

anfriand6nto covbustible, an al cual se realize one 

degoompresl6n de Is cuts (2) pox on elervento de 

relajacidn do presi6o (13), se realize Is recolecol6n 

del fluido qua he pasado par el Gleamento do relajacift 

de presi6n por an taRque (18) hemx6tico, y se efectda 

on retirc, de Ice gases por, al mends, cna vAlvula (20) 

de dispdro maual. 



oxansiTm Dz ?16N ? " =?x& = m 

Dispositivo do preverdi6n contra la explas16n do un 

trarefOrmador 016ctrico I provisto de una Cuba 2 Ilona do 

fluldo do onfriandento coebustible, qua coml?rende on 

elemento de relajaci6n de presi6n 15, pare roalizar one 

desoo?rOsi6n de Is Cuba 2, on tanque 18 dispuesto aquas 

ahajo del el emento de relajaci6n de presi6n 15, y, al mnos, 

on obturador 20 bal tonqcs 16 do fCmaF qCe el tanque 18 sea 

herMtico pars recoger un fluido qua he pasado por el 

elevento do rela)aci6n do pres16n 15. 

Referencia: figure 1. 

ri 
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