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Anexos:

Comprobante de pago de |2 tasa de presentacidn de ia solicitud por § 482.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Docurnerio gue acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitanie sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesidn det invertor s) soliciiare o g su causanie.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. {(Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)
Traductidn de la solicitud internacional al castellane. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones,
dibujos)

Capia del examen preliminar efectuado porla |PEA.

Traduceidon del examen preliminar efectuado porla IFEA,

De ser &l caso, copia del contrato de acceso.

Dre ser el caso, documento que acredite |a licencia o autarizacion de uso de conocimientos
tradiciongles de 'as cormunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biclégico.

Arte final 12x12

De sér &) casg, Informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por €l mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud,
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f. -
et :-;‘-"*\J-'"" S Pour . edes dutilité, dessing industrikls;
ABC SADOS marques T el ffabripe, de service, noms
EDIFICIO 219K¢ commerciaux, enseignes, slogans,
CARREL” ' W' 72-38 ANISTERE BE eiﬁ“ JES LT
BOGOTA, & - COLOWRIA Eﬂiﬁﬁ IlchIelos de " disefios
inchistizalel;’ de fabria’ y_ icio,
nombres m‘lﬂEt‘dﬂ,‘Es, ensefias, lﬂl‘ﬁs
|, FiE 7 St
L BRI o :
REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION ET POUVOIR P 4 {{‘3;;;
N
Je (nous) souagigné (s)/ Yo {nosctros), abale Armado (3) !U\
Philippe MAGNIER
résidant (3) /domielliade (s} en 58 Rue de Poissy
F=-78100, Saint Germain en Laye, FRANCE
r ¢l presante nombrames a EMILIO FERRERD, tpa, 31029;

NZALO PERDOMO, tpa, 831: LUZ CLEMENCIA DB PAEZ,
n. 23555 y GERMAN CAVELIER, tpa, 832, domlcillados en in
arrars 4' N7 72.25, Eo-ggté, Colombia, en obadecimiento a lo
dispueate en ol paragrafo 1° det Articule 543 del Codigo de
Comerclo, el primera coma principal ¥ los demids como
soplentes, en su orden, como mis {nuestros) representantes en
todos los asuntos de propledad Industrial con facultad para
reciblr notificaciones nombrar apoderados judictales o
extrajudiciales, El primer representante suplente reemplazard al
principal en casa de auséncla o Impédimento temnperal o
definitive de aquél. Ta misma regla se aplicard cuando el
egunee repiesentants suplente hai'a. de reempilazar al primers,
o el tercarc al sepundc. En tales cases, el representante
princlpal, o el primera, o segundo suplente, en su caso, ¢ ambos,
declararin su Intepeldn de ne efercer la  representacién
medlante declaracldén auteoticada por Notarle " Pibllee en
Colombia, o por Notario n otro Funcionatin Piblico, o Cénanl
da Colombia, en 2l extranfero; y o s¢ imabare de impediments,
con el certificada IEB!:re:'Hvﬂ, 51 algune de loa nombrados faltare
definitivamente, £] siguiente tomara su lugsr, Cunndo cesare la
ausenela ¢ impedimento del representante principal, o de su
primerc o segundo suplentes, en su cesn, podrén ejercer la
representacldn, em su orden, uno u obros segin el caso,
asumléndola por el uplo hecho de ejercerla, cesando en ase
momento el sjercicic de la representacidn por el primers,
segundo o tercer suplente an su caso,

Ademds, confiern (conferimes) poder a los abopados arriba
nombrados, ra  bbitener la protecelén de mi {nvestra}
propledad industrial y contra la competencia desleal, & cuyo
efecto autorizo (amns{ a los diches apederados para que me
{nos} representen ante cualesquiers ectidades o pemonas,
ejerzan o no jurisdiccldn, especialmetite ante las del orden
administrativo, contencioac-administimtive ¥ judiclsl, asi como
loa tribunales de arbltramento, 2 todo lo concerntente a los
siguiantes asuntos: a} Obtenclén de patentes de invencién,
modelos de utllidad y dlsefios industriales; el registro de marcas
de fibrles, oolectivas, defenaivas, de servicio, lemas comercialas,
nombres  comerciales, ensefias, varledadas vegetales

denominaciones de origen; su renovachdn, traspaso, camblo dr
nombre o domiciio, cancefasidn voluntarda: el regisire de
Heencias de uso de esos derechos; b} Las acclomes de
competencia desleal, prateccién del consumidor, oposlcion,
cancelactdn  administrativa judicial, nulidad, ‘medidaas
cautelares, concesldn de lieencias, la tutela, la proteccitn de
secretos Industriales, y en general los juiclos civiles, penales,

adminiatratives o contencioso-admindstratives relacionadoa eqn |
eates derechos; acciones y procesos que promovamos o se hos .

.. drofts; actions et pr

ar cet instrument déslgne (dénignons} EMILICQ FERRERC, tBa.

1929; GOMZALO PERLOMO, lxll. 831; LUZ CLEMENCIA DE
PﬁEi, tpa. 2555 et GERMAN C VELIER, tpa. 832, domiciliés &
Bogota, Colombie, Tarrera 4% N2 7235, conformément atl
poragraphe 1 de IArtlcle 542 duw Code de Commerce, le premiet
comme principal et lea autres comme auppléants, dana leur
ordre, comme {mes) (noa) tepréseritants dans toutes lea affaires
congernant la propriftd industrielle ayant Ia faculté de recevoir
les notifications et de nommer des mandataires judiciaires ou
extrajudiciaires. Le c{m:mier représentant suppléant remplacera
le poncipal en c2a d'absence ou o’ empdehement temporalte ou
déﬁnit{f de celui-cl. La m@me régle sera appliquée quand Il
faudra que le dewddme représentant suppl :u:i remplace le
premier, ou le trofeléme au deuxidme. Dans ces cas, le
représentant principal, ou le premier ou le deuxi#me suppléant
dans letir ¢as, ou les daux, déclareront leur intention de ne
exercer le représentation moyennant décloration par devant
Motaire Public ¢n Colomble, ou par devant Nntam au tout
autre Fonctionumaioe Public oo Consul de Colomble & fdiranger;
et 8'il s'aglssalt d'empichement, avec le certifleat respectif. 5i
I'un dea nommeés venait 4 mangquer définlivement, le sulvant
prendralt sa place. Quand Tabsence ou l'empéchement du
reprégentant principat, uu de son premier ou fecond suppléant
dans leur cas, aura cessé, 1ls urront  exercer leur
représentation dans leur ordre, Fuan ou les autres, sulvant le cas,
l'assumant par le sew! Fait de I'axercer, cessant & ce moment-1a
Vexerclee dlz la représentation par le premier, deuwdéme cu
troisiame suppléant dany leur cas.

FPar aflleurs §'{nous} octrode. [:rm!vgnaj Pouvoir aux avocats
cl-avant mentionnés pour obtendr lnprotectlon de ma {notre)
meriéfé Indugtrielle ot gimkre la concurrence déloyale; & cot
effet, aulorise{ons) leadits Findéa ‘de pouvelr & me [(nous)
représenter devant toutea fenitités ou OfnN#s, avec Ol §ans
juridiction; notamment devant celléd de I'ofdfe administratlf,
contentiews-adminiatratif ot judiciaire, ainki “ue devant les
Tribunaux d"Arbitrage, pour tount @ qul conéyrne les affaires
sulvantes: a) l'obtention de brevets d'Imvention, moddles
d'utilité, dessins industrlels; le dépdt de wmiarques de fabrique,
collectlves, défensives, de services, slogans, nbmes commerciaux,
enseignes, varldtéa végétales ¢t appellations dorigine; leur
renouvellement, transfert, changement Jde nom eu de domifclle,
radiation volontaire, et 'enreglstrement des contrats de licence;
b} les actions de concurrence déloyale, protection du
consommateur, appoesition, radiation administrative ou
Judticlalre, anrualation, contrefacon, licences, tutelle, protection
des secrets Industria et lep prochs  civils, Raux,
_administratifs ou contgfitiewx-adminlstratifa ayant tralt & ces

gtablis par mol '[nuusgr ou contre mol

promuevar, Y para que  en oa los  asuntos  arriba F - (nows); £b <) afln ghé E toutes Jes questions mentonnées
deterrndnados, puedan  sustituir eate mandate, transigii’'= ci-dessus, ils puissentiubistituer cd'pouvoir, transiger, conciller,
concillar, admitit tos hechos del procese, deslstir, cancilar, " admiettre des fatts diyforneds; reponcer, et 'mtifierﬁs actes des
recibir, renunciar, ¥ ratificar Jos actos de pgemes oficinens, .. agents officlew on nnes sans mandat.
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NOTA PARA EL SENOR CONSUL DE COLOMBIA: Segtin los articulos 65 del C. de P.C. y 480 del C. de Co,,
si el poderdante es una sociedad, el Seilor Cénsul debe certificar que tuvo a la vista las pruebas de su
existencia, e ejerce su ubjeto sotial ¥ que quien condiere el poder es su representante.



TRADDCCION QFICIAL WO.112/00 DE UN DOCUMENTC ESCRITO EN
FRANCES, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EBL
SELLC DEL TRADUCTOR. EETA ES UNA TRADUCCION OFICIAL
EFECTUADA EL DIA 07 DE JUWI0 DEL AN0U 2000 POR JEAN-JACQUES
TURPIN, ¢.E. 193849 DE BOEOTA, TRADUCTOR E INTERPRETE
OFICIAL SEC(N RESOLUCION NO.2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE DE
1941, EXPEDIRA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones gue s& hallan a contlnuacifén de un documento
de representacidén y poder conferide en francés vy en espafiol
por Philippe MAGNIER, domiciliada en 68, rue de Poigsy,
78100, Saint-Germain-en-Laye, Francia, y otorgads a los
Doctores Emilioc Ferrero TPA 31929; Gonzale Perdomoc TPA 831;
Luz Clemencia de Paez TPA 2355% y Germdn Cavelier TPA.832

todos domiciliados en Bogotd, Carvera 4 No.72-35, Colombia.

Dado en Saint-Germain-en-Laye, el 10 de Abril del afic 2000.

Firma ileglble del Seflor M. Magnier.

Legalizacidn de la firma del Sefior M. Magnier por el Seflor
BPigrre Delannoy, Notario asociade en Saint-CGermaln-en-Laye.
Fiyma ilegible del Notario,

S8ello: P.Delannoy & N.Finkelstein - 78100 Saint-Germain-en -
Laye - FHotarios asgoclados 52, rue de Paris.

Sellc seco: P.D2lannoy - Notario ascociado en Saint-Germain-

en-Lays - Replblica Francesa.

Sello del Ministerio de Relaciones Exteriores, el cual hace
constar gque la presente legalizacidén de firma ha gido

efectuada de conformidad econ la ley france Por el

Ministrc y por delegacidn, Eirmg.ilegible de Jo +yne SAINT-

et man s s cm“lmrfﬂgigzé%?

ELIE TOLASSY. rﬁhiﬁ.uﬁ}iiu”“'”ﬁ'Lﬁ*
y PR S TERN o SATIIORS . TURPIN
- Teptocior & Iniqpiate CHicial
I T, FRANGES + ESPANOL
“1" Loy 20l Yow. Wiirusiicis Mo 25801

s
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Otro selio del Miniateric de Relaciones Extericores con fecha
del 4 de Mayc del afic 2000, bajo el No. 042846. Eeptitblica

firancega 010.

Legalizacidén de la firma de la Sefiora Jocelyne SAINT-ELIE
TOLﬁSSY por el Consulade General de Coleombla en Paris,
Francia, con fecha del 16 de Mayeo del afic 2000, bajo el No.
17587 . Pagado £ impuesto de timbre por valor de weintidds
dblares (U8522.00). Sello del Consulade General de Colombia

an Paris. Flrma y asello del Consul General de Colombia,

dlejandro Borda Rojas.

¥ .
Legalizacidn de la firma de Alejandro Borda Rojas por el
Ministerio degiﬁlaﬂiones Exteriores de Colombia *~ en-
Bogota No.073738 del & de Junio del afic 2000, Firma ilegible

del Jefe de Legalizaciones.

Esta es una traduccidn fiel y completa de la cual se deja
copia en lco archives de esta oficina para su confrontacidn,

a la cual me remito.

T.0. 112/00
Colo: 10389-801-002-1
Traductor: Jean-Jacgques Turpin

Santafé de Bogeot&, D.C., 7 de Junioc del a
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{12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE BE COQGPERATION
EN MATIERF DE BREVETS (PCT)

(19} Organisuiion Moadiate de b Propriéié
Eittplleciuelpe
Buorean nemationgd

(43) Date de 1a publication internationule
11 jamvier 2007 (11.01.2007)

A’  —

o (O SRR

(L) Munvirp de publication internatonale

WO 2007/003736 A1

(52) Clussificition Interpaticoale des brevets
HF 27408 (200607

(21 Numery de In denande dnterialioaule
PCTYTR2006AK) 44

£32} Date dedépdl interpatlvnal : 22 jujn 2006 {22.06.2006)

(25) Langue de dépit ; frumguls

(26) Lapgie de pyblleailyn frangais
(36 Dwopées reludves & ln priceild :
056661 29 juin 2005 (2906 7005 BR

(7T1) Dépusant el
(72) Inventenr + MAGNIER, Phiflppe [FR/FRE [B6 Avenue
dn Giéreéral de (GxaVle, F-13260 Achires (FR).

(74) Muodotalee «+ CASALONGA , Axel, Bureay DA Casa-
longa-hasse, d, avenue Pemier, F-75008 Pars iR,

(H1) Biuis el ipin { Sunf inolicaston contreire, powr paat tise Je
provection rationdle disponible) ¢ AR, AQ, AL, AM, AT,

ALl AZ, BA BB, B4, BR, BEW, BY. BX CA, CH,CN, CO,
CR. CU, C2, DE, DK, DM, DZ, EC., EE, EG, ES, Fl, GB,
0, 38, GH, G YN, HR, HU, D, 0L, IV, IS, JE, KE,
KG, KM, KN, KB KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU,
LYLLY, Ma, MD, MG, MK, MN, MW, X MZ, A, NG,
41, NO, NZ, OM, PG, PY, PL, PT, RO, RY, RU, 5C, 3D,
SE, 84, 8K, 5L, 5M. 3Y, T), T84, TN, TR, TT, 1Z, UA,
UGy, US, I, ¥C, VN, A, T TW.

(84) Etuls désignés (sasf indication contraire, PetE ponl Litee
de progeciion régionade disponible) 1 ARIPC (BW, G4,
OM, KE, L3, MW, M2, NA, 5D, 5L, 52, 17, UG, ZM,
Z%W), earasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, ML, BU, T3, Thi),
curepéen (A1, BE, MG, CH,CY (7,08, DK, BY, B3, 1,
Fi, GY, R, HU, I8, IS, IT, LT, LU, LY, MC, N1, PL, T,
RO, 8B, 51, 5K, TR), OAPI (KR, B, CF, CG, CT, CM. GA,
GN., UQ:GW1 ML|m1 NEs SN:‘I'D1 TG.}'

Publide :

== e repfaond e recfenciie indeougBotiale

£ cg gui concerde fef codes 3 dsny Ltires et dutres abrdvic

iars, se référer gl “Noies explicatives relatives aux codes e

abréviations™ fivaramt ay Jébwr Je chegue mumero orlingire de
fa Gagene du PCT

(34} Title-. DEVICT. FOR PREVENTING THE EXPLOSION OF AN ELECTRICAL TRANSFORMER

(54) Titre : DISPOSITIE 14 FRIEVENTIDH CONTRE L'EXPLOSION ' UN TRANIFORMATEUR BELECTRIGUE

-—rLN
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11 12 2h
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(37} Abstruct: The jnvention elaies v o devies for proveinig the explosiug of an clesioes! raustormer (1) cuinprsing a vessel
(2 which is filled with a combustible coulant, The fnvetiive device coImptises a decompression element (15) which iz used o
ecompress the vessel (2), a contaltier { 18) which is disposed downstream of the deeompression element £15) and af least one plug
{20} for hermeticaily sewling tha Container | 15} in order wo collect & Moid Hat pasics through the devompression slement {15).

O (57) Abrégé : Disposidf de prévention contos ¥ explosion 8 un rnsformate ur élae trigue {1} puurvu d'une cuve (2) remplie de Aoids
O de refroidissarnent combustible cotmprenant un slément de relachetnent de pression (15} pout réaliser pne dé compresyion dela cuve

(2), un réservoir (18} disposs en aval de 'élément de relachement de pression (15) ef an mains up obturaionr {200 du régervoir (18}
de fagen que e rdservait (1%) solt berméique pour recueiflic un Auide passé par '618men; de welichement de pregsion (15).
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Dispesitif de prévention contre Pexplosion d’un transformatenr

électrique

La préseate invention concerne, le domaine de la préveotion
coutre l'explosion des transformateurs électriques refroidis par uwn
volume de {luide combustibie,

Les transformateurs &lecirigues subissenr des perres tant dans les
enronlements que dans la partie fer, qui nédzessitent la dissipation da la
chaleur preduite. Ainsi, les transformateurs de grande puigsance sont
généralement refreidis par un fluide tel que de I'huile. Les huiles
utilisées sont diélectriques et sont susceptibles de prendre feu au-dela
d'une température de P'ordre de 140°C. Les transformateurs étant des
éléments trés ongérenx, leur protection nécessite une atiention
particulidre.

Un defaut d'isolemeat engendre, dans un premisr tesmps, un are
tlecirique important qui provoque une action des sysidmes de protection
électriques qui déclenchent la celinle d'alimentation du fransformateur
{disjcneteur). L'arc $lecirique provoque, également, une diffusion
vonséquente d'énergie qui engendre un dégagement de gaz par
décompositivn de ('huile didlectrigue, notamment d'hydrogéne ot
d'acetyléne.

Suite au dégagement de gaz, la pression & l'inférieur de la cuve
du transformateur augmente trés rapidement, d'olt une déflagration
souvent trés' violente. De la déflagration résulte une importante
déchirure des liaisons mécaniques de [a cuve (boulons, soudures) du
transformateur qul met lesdits gaz en contact avec {"oxygéne de l'air
ambiant. L'acétyléne étant autq-inflammable on présence d'oxygéne, un
incendie démarre immédiatement et propage le few aux autres
équipements du site gul sont susceptibles de contenir également de
grandes quantités de produits combustibles,

Les explosions sont dues & des_suptures d'isolement dfies sux

courts-circuits provogueds par des’ surcharges, des surtepsions, ute
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détérioration progressive de l'isclation, un nivean d'hunile insuffisant,
l'apparition d'eu ou de moisissure ou une panne 4'un composant isolant,

On coanait, daas !lart antérieur, des systémes d'extiunction
d'incendie pour transformateurs électriques qui sont actionnés par des
détecieurs d'incendie on de feu, Mais ce# systémes se mettent en oeuvre

avec une inertie importante, lorsque 'huile du transformateur est ¢4 en

flammes. On se contentait donc de ilimiter l'incendie & I'équipement
CORCErne pour ne pas propager le feu aux installations veisines,

Pour ralentir la décomposition du fluide didtectrigue due § un are
é]ectfique, on peut wtiliser des huiles gilicones 4 la place d?s huiies
minérales conventionnelies, Toutefois, l'explosion de la cuve du
transformateur due & V'zagmentation de 1a pression interne n'est retardée
que d'une durée extrémement faible, de l'ordre de quelques

millisecondes. Cette durée ne permet pas de mettre en ceuvre des moyens
propres 4 dviter Vexplosion.

Qn connajt par le docyment WO-A-97/12379 un procéddé de
prévention contre I'explosion et I'iucendie dans un transformeteur
électrigue muni d'une cuve remplie de fiuide de refroidissement
combustibie, par détection d'une rupture de l'isclement électrique du
trapsformatieur par un capteur de pression, dépressurisation du fluide
de refroidissement contenn dans la cuve, au moyen d'une vsane,
et refroidigsement des pearties chaudes du fluide de refroidissement pat
injection d'un gaz inerie sous pression dans le bas de la cuve afin de

bragser lodit fluide et d'empécher I'oxygeéne de pénétrer dans Ia cuve du

transformateur. Ce procédé donne satisfaction et permet d'éviter

l'explosion de lg cuve dy trapsformateur,

Le docoment WO-A-00/57438 déerit un élément de rupture a

ouverture rapide pour un dispositif de prévention contre Mexplosion d'un
transformateur électrique. -

L'objet de la présente invention est de fournir un dispositif
amelioré permetizol une décompression extrémement rapide de ia cuve
pour augmenter encore la probabilité de sauvegarde de lintégrité du
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transformateur, des changeurs de prises en charge et des 1wraversées tout
en mettent en wuvre des pidces de Torme simple.

Le dispositif de prévention contre [explasion 4'un

Aransformateur électrigue pourvu d’une cuve tremplie de fluide de

refroidissement combustible, comprend un élément de rel&chement de
pression dispesé sur une sortie de la cuve pour réeliser une
décompression de la cuve, un réservoir disposé en aval de 1’élément de
relichement de pression et au moins une vaane 3 décienchemsnt manuel
moatée en sortie du réservair de fagon que le réservair scit hermétique
pour recueiliir un flutde passé par 1’élément de reldchement de pression.
Qo évite ainsi une dispersion du fluide dans un endroit ok cela n’est pas

souhajtable pour des raisons de sécurité, de pollution ou autreés. En

effet, le fluide gui peut 8tre un mélange de liguide ¢t de gaz présente un
risqee d’inflammation lorsque I'apport d'oxygéne est suffisant pour
remplit les conditions d'inflammation et d'explosion. Par ailleurs,
certains composants de ce fluide peuvent s'avérer néfagies pour

I’homme et/ou pour ['environnement, notumment eo atmosphére
cohfinee.

Avantageusement, un élément de reldchement de pression
antomatique est monté en sortie du réservoir, L’élément de reldchement
de pression peut comprendre une soupape susceptible de s’ouvrir
larsqu’un plafond de pression est dépassé afin d’éviter une explosion du
réservolr. Le relichement par ia soupape est alors limité & la quantité
nécessaire de fluide pour retronver une pression inférieure au plafond de
déclenchement de ladite soupape. Une conduite supplémentaire peut &tre
disposée en aval de l'élément de reladchement de pression. La conduite
supplémentaire permer de diriger le fluide vers I’endroit le plus
approprid, Le conduite supplémentaire peut &ire éi:;uipéa d’un moyen de
refroidissement. La température du fluide peut ainsi éire diminuée aveant
son €chappement, d’od uhe réduction du risque d&'inllammation, Le
réservoir peut &tre équipé d'vn moyen de refroidissement, par exemple
sous la forme d'un détendeur de gaz.
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Avantageusement, un €lément d°arrét de flamme est monté sur la
conduite supplémentaire, L'¢)ément d'arrét de flamme peut se présenter
sous Iz forme d'un clapet & fluide interdisant une entrée d'oxygeéne dans
la conduite. L'élément d*arrét de flamme peut également comprendre
une pidee susceptibie 4’ obiurer ladite conduite lots de la présence d'une
flamme. L’¢é{ément de relfchement de pression peul égaiamént
compreudre une élecirovanne commandée par vne unité de commande
extérieure ou wn détectewr de température voisin de ladite vanpe,
capable de commander lz fermeture de ladite élscirovanne lors de la
présenge d’une combustion.

Le rédservolr peut étre dquipé d'un moyen de refroidissement,

_ Dans un mode de réalisation, le dispositif comprend une pompe 2
vide rellée au réservoir. On peut ainsi mettre le réservoir en dépression
forte par rappost 4 Patmosphire ambiante et i la pression normale
régnant dang la cuve du transformateur, ce qui facilite la décompression
de la cuve ef réduit la quantité d'oxygéne présente dans la cuve.

Dans ur mods de réalisation, le dispositif cowprend wne pompe 2
gaz et un réservoir auxiliaire, La pompe &4 gaz est disposée entre le
réservoir et le réservoiv auxilisire et permet de transférer, par exemple

ave¢ une chasse & ['azote simulianément & un pompage, des gaz.

contbustibies et/ou toxiques du réservoir vers le réservoir auxilisire quj
peut ensuite &tre {30lé du réservoir er-de la pompe 4 paz. La pompe & gaz
peut comprendre un compresseur et le rféservoir auxiliaire peut
comprendre une enceinte sous pression. Les gaz combustibies texiques
peuvent aingi étre stockés dans un volume Téduit.

Avantageusement, le dispogitif comprend une chambre de
dépressurigation disposée entre I'élément de relichement de pression et
le réservoir. La chambre de dépressurisation présente une perte de
charge extrémement faible ot peut &tre disposée immedistement en aval
de j"élément de reldchement de pression de fagon 4 permetite une
décompression rapide de la cuve du transformateur. Le réservoir peut
étre situé 4 une distance de la chambre de déprass‘uriéaﬂun beancoup

g
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plus élevée que la distance entre la guve du. transformateur ot la chambre
de dépressurisation. La chambre de dépressurisation pewt s présenter
sous la forme d’une portion de tube de diamétre nettement plus élevé
que le diamédtre de la conduite. La chambre de déprassurisation pewt
avantageusement &tre prévue pour résister 4 des pressions et & des
efforts mécaniques élevés sup€rieurs 4 ceux pour lesquels le réservoir
gzt dimensionnd.

Daps un mode de réalisation, !*élément de relichement de
pression comprend uen  disque rigide perford et une membrane

- d’¢tanchéité, L'élément de relichement de pression peut édgalement

comprendre un disque fendu. Les disques peuvent 8tre bombés dans le
sens de D’écoulement du fluide. Le disque fendu peut compreadre une
pluralité de pétaies sépards les uwns des auires par des fentes
sensiblement radiales. Les pétales se raccordent i une partie apnulaire
du disque et sont susceptibles de s’appuyer les uns swr les autres par
I’intermédiaire de pattes d’accrochage pour résister 4 une pression
extérieurs & la cuve du transformateur supérieure a s pfassinn
int€rieure. Le disque rigide perforé peut &tre pourve d'une pluralité de
trous iraversanis disposes preés du ceatre dudit disque et & partir duguel
g’étendent des feates vadiales, La membrane d*étanchéité peut consister
en une mince couche A bage de polytémrafluoreéthyléne.

Le digque fendw peut comprendre une pluralité de portions
capables de s’appuyer i{es unes sur les autres lors d’une poussée dans
une direction axiale.

Dans un mode de réalisation, 'élément de relichement de
pression comprend en outre un disque de protection de la mewbrane
d'étancheiteé, le disque de protection comprenant une feuille mince
prédeécoupée. Le disque de protection peut &ire rdalisd 4 partivr d’une
feuilie de polytétrafluoroéthyléne d’épaisseur supérieure 4 [a mmembrane
d'étanchélié. La prédéconpe peut &tre en forme de portion de cercle. Le
disgue rigide perforé peut comprendre une piuralité de fentes radiales,
distinctes les unes des antres, '
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Avantagevsement, le dizpesiif comprend une pluralité
d*¢lcments de reldchement de pression prévus pour &ire relids & une
pluralité de transformateurs, Un seunl réserveoir peut ainsi servir 4 la
prévention contre ’exploston d*une plurﬁiité de transformateurs, chaque
fransformatenr £tant assceid 4 an moias un élément de relfchement de
pression.

Le dispositif peut comprendre un moyen de détection de rupture

intégré & I'élément de relichement de pression d'od ane détection de ja |

pression de la cuve par rapport 4 un plafond prédétermind de
relachement de pression. Le moyen de détection de fupiwre peut
comprendre un fil électrique apte & se rompre en méme temps que
I'élément de relichement de pression. Le il ¢lectrigue peut &tre collé
sur I’élémenc de reldichement de pression, de préférence du c6ié opposd
all fluide. Le fil élecirigue peut étre yecouvert d'un filin de protection.

Le dispositif peut comprendre une pluralité d’éléments de
velichement de pression prévus pour étre reliés & une pluralité de
capacités d'huile d'av moins un transformateur.

Le procéde de prévention contre I’explosiun d’un transformareur
électrique pourvu d’une cuve remplie de figide de refroidissement
combustible, comprend une déc:}mpi-assian de la cuve réalisée par un
élément de relichement de pression, vn recuell de fluide passé par
Iélément de .reldchement .de pression rdalisé par us réservoir
hermétique, et un retrait des gaz effectué par av moins une vanne 3
décfenchement manuel.

Le dispositif de prévention contre ’expiosion est adapté pour ia
cuve principale d’un transformateur, pour la cuve du ou des changewrs
de prise en charge, et pour la cuve des (raversées électrigues, cetfe
derniére cuve étant aussi appelée « boite 4 huile ». Les traversées
giectriques ont pour réle d’isoler la cuve principale d’on transformateur
des lignes haute et bagse tension auxquelies sant reliés des snrouvliements
du transformateur par ['intermédiaire de conducteurs de sertie. Chaque
conducteur de sortic est entourée par une boite A huile contenant une

FCI/FR20GH0 L4t (;
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cevtaine quantitd de fluide d’isolement. Le finide d'isolement des
traversées et/on bolres huile est une bhuile différente de celle du
transformatens. Qn peut prévoir un moyen d’injection d'azote relié 4 la

cuve du {ransformateur et apte 2 se déclenchar aprés a détection d’un

défaut de fagon manuelle ou automatique. L'injection d'azote peut
favoriser I’évacuation des gaz combustibies de la cuve du teansformateur
vers le téservolr et &ventuellement vers le réservoir anxilizire.

Le dispositif de prévention contre 'explosion peut #ire wunyi
d'uit meyen de détecrion du déclenchement de {a celiule d'alimentation
du iransformateur et d'un boitier de commande qui re¢oit les signaux

émig par les moyens capteurs du iransformateur et qui est capabis
d’émettre [es signaux d¢ commande,

Grdee & Pinvention, on réduit trés fortement la probebilits
‘d’échappement de floide combustible ei/ou toxique en dehors du
dispesitif, ce qui permet de réduire las risques d’inflammation desdits
342 ol encore d’intoxication 4’un opérateur qui se trouve au voiginags.

Le - dispositif de prévention comure 1’explosion  est
particulidrement bien adapté pour des transformateurs électriguss se
trouvant dans des endroits confinés, par exemple des tunnels, des mines
ol encore on sous-sol de zZune urbanisée.

La prégente invention serd mieux comprise 3 U'dtude de la
description déiaillée de guelques modes de réalisation pris & titre
d’exemples pullement lumitatifs et illustrés par' les dessin: annexés,
sur lesquels:

-la figure 1 est une wvue schémarique d'un dispositif de
prévention cantre l'incendie;

-{a figure 2 est une vue de déiall de {a figure I;

-la figure 3 est une wue “schématique d'un disposicif de
prévention contre {fineendie associé & plusisurs trapsformateurs;

-la figure 4 montre une variante de la figure 1;

-la figure 5 montre une variante de Ja figure 1;

la figure 6 est une vue en coupe trensversale d'ua élément de
riptyre;

14
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-1a figure 7 est une vue partielle agrandie de la fipure 6;

-la figure 8 ost une vue de dessus correspondant 2 la figure 6;
et .

-1a figure 9 est une vue de dessous correspondant 4 1a figure 6;

-la figure 10 est une wvue schématique d'un disposilif de
préventicn contre I'incendie & chambre de dépressurisation verticale;

- la figure 11 est une vue générale correspondant & la figurg 10

-led figures 12 et 13 montrent des variantes de la figurs 1.

Comme illusfré sur les figures, le trangformataur } comprend npe
cive 2 regagazt_ sur la sol 3 au moyen de pieds 4 et est alimenté¢ en
epergie électrique par des lignes éleciriques 5 entourés p:;r_ des
isolateurs 6. La cave 2 comprend un corps 2a et un couvercle 2b.

La cuve 2 est requplie de fluide de refroidigssement 7, par
exemple, de Mhuile didlectrique. Afin de garantir an niveau gonstant de
fluide de refroidissement 7 dans la cuve 2, lo transformateur 1 est muni

d'un réservoir d'appoint 8 en communication avec Ja cuve 2 par une
conduite 9.
La conduits 9 est pourvue d'un clapet automatique 10 qui obture

la conduite 9 dés qu'il déiecte un mouvement rapide du Auide 7. Alnsi,
lors d'une dépressurivation de la cuve 2, la pression dans s conduite 9
chute brusguement ce qui proveque un début d'écoulement de finide 7
gui est rapidement arrété par l'obturation du clepet autﬁmatiqﬁe 10. On
gvite ainsi gue le fluide 7 contenu dans le réservoir d'appoint § vieane
se vidanger, '

La cuve 2 est dgalement munie d’un ov plusieurs cébles 11 de
détection d’incendie. Dans le mode de réélisatinn reprézanté, un cédble
Il de détection d’incendie est monté an-dessus de la cuve 2 ot est
supporte par des plois 12 reposant sur le couvercle 2b. Une distance de
quelquss ventimeétres sépare le cdble 11 du couvercle 2b. Le gible 11
pent comprendre deux fils séparés par une membrane syntheétigue 3 bas

poini de fusion, les deux fils entrant em contact aprés Iz Ffusion de Ia
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membrane, Le cdble 11 peut étre disposé selon un parcours en rectangle
a proximité des bords de la cuve 2,

Le cuve 2 peut comprendre wi capieur de la présence de vapeur
du fluide de refroidissement également appelé buchhalz monté en unp
poinf bhaut de la cuve 2, en général sur la conduite 9. Une rupfure
d'isolement &lectrique provoque le dégagement de vapeur du fluide 7
dans Ta cuve 2. Un capteur de vapeur peut servir 4 détmt_er une rnpture
de l'isotation électrigue avec un certain retard.

Le transformatenr 1 est alimenté par 'intermédiaire d'nge cellule
d'alimentation, non représentée, qui comprend des moyens de coupure
d'alimentatipn tels gue deé digjoneteurs et qui est munie de capteurs de
déclex;chﬁment.

Le dispositif de prévention comprend une vanne 13 montée sur
une sortie de la cuve 2 disposée em un point haut du corps 2a, un
¢lément de rapture 15 dont 1'éclatement permet de détecter sans vetard la
variation de pression due & la rupture de llisolation é&lectrique du
transformateur, ef deux manchons élastigues 14 absorbeurs de
vibrations, I'un étant dispesé entre la vanne 13 et 1'4iément de rupture
l/i/-Le dispositif de prévention comprend également une chambre de
dépressurisation 16 de diamdtre supérieur 4 celui de 1"é[ément de rupture
15, montée en aval de I'é1ément de rupture 15 et une conduite 17 de
vidange Supportée par un réservoir 18 destiné 4 recueillir les fluides
provenant de la cuve 2 aprés éelatement de 1'élément de rupture 15 et
séparer la fraction lignide de 1a fraction gazeuse. La conduite 17 est
montée entre la chambre de déprassurisaﬁinﬂ. 16 et e réservoir IV

L’autre manchon élastique 14 est monté enire (& chambre de

' dépressurisation 14 et la conduite 17.

Le réservoir 18 peut étre équipé d'ailettes de refroidissement

13a. Le réservoir 18 est équipé d'une tuyauterie 19 d'évacuation des gaz
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issus de 1'huile, La tuyauterie 19 peut &tre relide de facon temporaire
une citerne mobile pour vidanger le réservoir 18. La cuve 2 est ainsi
depreasurisée immédiatement et ultéricurement partiellement vidée dang
1o réservoir 18, L'éiément de rupture 15 pourra &tre prévu pour 8'ouveir 4
ute pression déterminée inférieure & 1 bar, par exemple comprise entre
0,6 et 1,6 bar, de préférence entre 0,8 ot 1,4 bar,

Une vanne 20 est digposée dans ta tuyauterie ]9 pour empécher
I'entrée d'oxygéne de I'zir qui pourrait alimepter Ia combnstion des gaz
et celle de I'huile dans le réservoir 18 et dans la cuve 3, et powr
empécher la sortie incontrdlée de paz ou de liguide. Lz vanne 20 peut
stre manuslie ou motorisée & commande manuelle. La vanne 20 est
constamment fermée pour maintenir le réservoir hermétique, sauf
lorsque l'on vide le réservoir 18 des gaz qui s'y trouvent, oy gue l'on

effectue une purge deg gaz.

La cuve 2 comprend un moeyen de refroidissement du fluide 7 par’

injection d'un gaz inerte tel gue de I'aZote dans le bas de la cuve %, La
gez inerte est stocké dans un réservoir sous pression muni d'yne vaane,
d'un détendeur ou d’un réducteur de pression et d'nn tuyau 2] amenant
le gaz jusqu'a la cuve 2, Le réservoir sous pression est logé da.ns ung
araairs 22.

Le céhle 11, 1’élém&_nt de rupture 153, le capteur de vapeur, les
capteurs de déclenchement, la vanne 13 o 1" obiurateur 20 sont refiés 2
un boitier de commande 23 destiné 4 conirdler le fonctionnement du
dispositif. Le boitier de commande 23 est muni de moyens de trpitement
d'information recevant les signaux des différents capteurs et capables
d'émettre des signaex de commande notamment de la vanne 20,

Bn fonctionnement normal, la vanne 13 est ouverte et 1'élément
de rupturs 13 intact, c'est-d-dire fermé. La vanne 20 est également

fermée. La vanne 13 peut £tve fermébe pour des opérations de

PCT/FR2 1419 RW
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maintenance, le transformateur U étant & Varr@t. Le manchon élasiique
14 est capable d'absorber les vibraticns du iransformateur I qui se
preduisent jors de son fonctionnement et lors d'un court-circuit, pour
éviter de trgnsmettre les vibrations & d'autres €lémenis, notzmment i
I'élément de rupture 15. La chambre de dépressurisation 16 permet une
forte chute de pregsion lots de l'éclatement de I'$lément de rupture {5
grice 4 des pertes de charge extrémement réduites.

“ Lors de 1'éclatement de 1'élément de rupture 15 snite A un défaut
glectrique dans le rransformmateur 1, la pression dans la cuve 2 diminue,
Un jet de gaz et/ou de liguide traverse I'élément de rupture 15 et go
répand dans la chambre de dépressurisaiion 16, puis s'éconle dans Ia
conduite 17 vers le réserveir 18, Le réle de la ' chambre de
dépressurisation 16 peut s'avérer particuliérement important dans les
premidres millisecondes suivant I'éclatement de 1'élément de ruptute |

Ultérieurement, vno injection de gaz inerte, par exemple de
I'azote, peut &tre effectude dans le bas de la cuve 2 pour chasser les gaz
combustibles susceptibles de rester dany la cuve 2 et refroidir les parties

chavdes du transformateur pour arréter la production de gaz. L'injection

de. gaz inerte peut &tre déclenchée de quelgues minutes 3 que‘lqueS:

heures aprés l'éclatement de 1'élément de rupture 15, de préférence nne
durée de décamtation suffizanie pour que les gaz et les liquides se
séparent convenablement est prévue. En outre, il est possible d'atiendre
le refroidissement du réserveir 18 et de son confenu. Leadits gaz
combustibles 3'évacuent vers le réservoir 18. Une citerne mobile peyt
&tre amenée en connexion avec la tuyauterie 19 pour recevoir les fluides
présents dans e séseyvoir 18 aprés ouverture de la vanne 20, Le
réservoir 18 peut étre purgé evec un gaz inerte. L'élément de rupture 15
pent alors étre remplacé. Pour des raisons de sécurité, Je réservoir du

gaz inerte est prévu pour pouvoir injecter du gaz inerte pendant une

“Z
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durée de l'ordre de 45 minutes, ce qui peut s'avérer utile pour refroidir

Uhuile et les parties chandes par brassage de "buile, et done stopper ia

" production des gaz par décompesition de I’huiie.

Le transformatenr 1 peut &ire équipé dun ou plusieurs changeurs
de prise en charge 25 servant d'interfaces entre ledit transformatens 1 et
Ye résean &lectrique auguel il est relié pour assurer une tension constante

malgre des variations du courant fourni au réseau/ Lo changeur de prise

en charge 25 est relié par wne conduite de vidange 26 &-la conduite 17
¢galement refroidi par un fluide de refroidissement {nflammable. En
raizson de sa forte résistance mécanique, I'explosion d'un changeur de
prise en charge est extrémement violents et peut s'accompagner de
ptojection de jets de fluide de re¢froidissement enflammé. La conduite 26
déchirer en cas de court-circuit et done de surpression 4 l'intérienr du
changeur de prise en cherge 25. On &vite ainsi explosion de la cuve
dudit changeur de prise en charge 25 _,,;"')

Gréce 4 Vinvention, nn//rjiSpose ainsi d'un  dispositif de

prévention conire I'explosion de transformatenr qui détecte les ruptures

d'isolation de fagon extrémemont rapide et agit simultapément de fagon
4 limiter les conséquences qui en résultent. Cela permet de sauver le
transformateur ainsi que 12 changeur de prise en charge et les traversées

et de minimiser les dégats liés au défaunt d'isolement.

Comme on peut le veir sur la figure 2, Ia chambre de
dépregsurisation 16 repose sur gquaire amortisseurs 28 supportés par une
console 29 fixée au corps 2a de la cuve 2, Ure isolation mécapique est
ainsi créée entre los vibrations issues du transformateur 1 jors du

fonctionnement normal et la chambre de dépressurisation 16, d'une part,
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et entre [a déformation du transformateur | lors d’une rupturs de
Pisglement, d'autre part,

Dang le mode de réalisation illugitré sur la figure 3, plusieprs
transformateurs 1 voisins sont reliés & un réservoir 1§, En d'autres
termes, plusieurs dispositifs de prévention de plusiears transformatsyrs
différents peuvent comprendre un réservoir 18 commun. Ceci g'avére
particuliérergent avantageux dans les lieux confinds ol ['espage
disponible est restraint. |

Dans ie mode de réalisation illustré sur la figure 4, le disposiif
de préventionr comprend, en ouire, une poinpe A vide 30 reli¢ -au
réservoir 18 par une conduite, Le rédservoir 18 peut &tre muni d'un
systémme de refrpidissement 18b, par exemple par détente d'azote. Lors
de la mise en fonctionnement du dispositif de prévention, la pompe 2
vide 30 est actionnée et réalise un vide partiel du réservoir 18, puis est
arrétée. La masse de gaz issue de la cuve 2 aprés 'éclatement de
l'élément de rupture 15 qui est susceptible d'étre stockée d;tns le
réservoir 18 est accrue 4 pression muximale égale. La dépressurigation
peut g’en trouver faciiitée, Le réservoir peut &ire de volume réduit d'oi

un gain de place.

Dans le mode de réalisation illustrd sﬁr la figure 5, le dispositif
de prévention comprend, 2n ouire, upe pompe & gaz 31 reliée & la
conduite 17 ou en réservoir 18 et débouchant dans une bouteille 32
resistante 3 1y pression, Aprés 1'éclatemnent de 'élément de rupture 15, et
I'écoulement d'une durée suffisante imur le refroidissement des gaz, la
pompe 4 gaz 11 es{ mise en fonclionnement ot réalise un pompage des
gaz présents dans le résarvair 1%, Lo réservoir 18 peut ainsi étre vidé du
gaz qu'il contient, ledit gaz pouvant 8tre un mé{ange de gz inerfe ¢t de
gaz combustible. Aprés I'artét de la pompe & gaz 31, ia bouteille 32 paut
facilement étre retirée et tranportée & distance. Ce mode de réslisation

WO 2007/003736 ¢ PCT/FR2 1419 ’25
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gonvient particulidrement i des transformateurs ingiallés dans des mines

ot des tunnels,

Comme on peut le voir sur leg figures 6 4 9, I'élément de ropiure
15 ast de forme circulaire bombée convexe et est prévu pour 8tre monté
sul un orifice de sortie, non représentéd, d'une cuve 2 maintenne serrée
entre deux brides 33, 34 en forme de disques. L'¢1dment de relichement
15 comprend une partie de retenye 35 souws la forme d'un voile
métallique de faible épaisseur, par exemple en acier inoxydable, en
aluminium, ou en ailiage d'asluminjum, L'épaisseur de la partie de

retenne 35 peut étre'cumprise entre 0,05 et 0,25 mm,

La partie de retenue 35 est pourvue de stries radiales 36 Ia
divisant en plusieurs portions. Les stries radiales 36 sont formées en
ereux dang l'épaisseur de la partie de retenue 35 de fagon qQu'une rupiure
se fasse par déchirement de la partie de retenue 35 en son centre et ce
sans fragmentation pour é&viter que des fragments de I'élément de
rel8chesnent 15 ne seient arrachés et déplacés par le fluide traversant

I'elément de reldchement 15 et risquent de détériorer une condoite situse
al'aval.’

La partie de retenue 335 est pourvue de trous traversants 37 de
trég faible diamdire répartis wn par strie 36 2 proximité du centre.
Autrement dit, plusicurs trous 37 sont disposés en hexagone, Les trous
37 forment des smorces de déchirure de résistance faible et garantissent
que la déchirnre commence au centre de la pariie de retemue 35. La
formation d'au moins un trou 37 par strie 34 assure gue les stries 36 se
sépareront simultanément en offrant la section de passage la plus forte
possible, En variante, on pourrait envisager un nombre de styies 36
différent de six, et/éu plusieurs frous 37 par strie 36. Le revétsment
d'étanchéité 50 est capable d'obturer les irous 37.
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La pression d'éclatement de ['dlément de reiﬁchaméut 15 est
déterminée, notamment, par le diamdtre et la position des irous 39, la
profondeur des siries 36, I'épaisseur et la compositiorn du maiériau

formant la partie de retenue 35. De préférence, les stries 36 sont

-formées sur toute 1’épaisseur de la partie de retenue 35, Le reste de la

partie de retenne 35 peut présenter une épaisseur copstante.

Deux stries 36 adjacentes forment ua triangle 39 qui lors de Ia
rupture va 8¢ séparer des triangles voisins par déchirure de la matiére
ehire les trous 37 et se déformer vers P'aval par pliage. Les triangles 39
se plient sang déchirure pour éviter V'errachemenr des dits triangles 39
sisceptibles de détériorer une couduite aval au de géper I'écoulement
dans la conduite aval augmentant ainsi la perte de charge et yzlentizssant
la dépressurisation cdté ammeni. Le nombre de stries 36 dépend
également du diamétre de I'élément de reienue 13,

La bride 34 disposée & I'aval de la bride 33 est percde d'un trou

_radial dans lequel est disposé un tube de protection 41. Le détecteur de

rupture compeorte a §il électrique 42 fixé sur |a partie de retenue 35 da
cdté aval et diapaaé en boucle. Le fil électrique 42 se prolonge dans le.
tube de protection 41 jusqu's uwn boltler de connexiom 43. Le fil
électrique 42 s'étend sur la quasi totalité dy diaméire dé Félément de
retenne 15, avec une portion de fil 42a digposée d'un cdté d'une strie 36-
paralléicment 3 ladite strie 36 et l'autre portion de fil 42b dizpoade
radialement de l'autre c6té de la méme strie 36 paralléiement 4 ladite
styie 36. La distance entre les deux portions de fil 42a, 42b est faibie.
Cette distance peut $wre inférieure & Ja distence maximale séparant deux

trous 37 de telle sorte que e il 42 passe enire les trous 37,

Le fil électrigne 42 -est recouvert par un film de proiection gui
serf 4 la fois & éviter sa corrosion ef 4 le coller sur la face aval de la

partie de retenue 35, Ls composition de ce film sers aussi choisie pour
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gviter de modifier [a pression de rupture de !'4lément de rupture 15. Le
film pourra -étre réalisé en polyamide fragilisée. L'éciaiement de
I'6lément do rupture entraine nécessairement la coupure du fil &lectrique
42. Cette coupure peut étre détectée de fagon extrémement simple ot
fiable par interruption de la circulation d'un couvant passant parle fil 42

ou encore par &cart de tension entre les deux extrémités du il 42,

L'élément de rupture 15 comprend cgalemment une partie de
renforcement 44 disposés entre los brides 33 et 34 sous la forme d'un
voile métailique, par exemple en acier inoxydabie, en aluminium, on en
alliage d'alumipinm. L'épaisseur de la partie de renforcement 44 peut
étre comprise entre 0,2 et 1 mm.

La partie de renforcement 44 comprend uae pluralité de pétales,
par exemple cing, séparées par des stries radiales 45 formdes sur toute
leur épaisseyr. Les pétales se raccordent & un bord extérieur annulaire,
une strie 46 en arc de cercle étant formée sur toute 1'épaisseur de chaque
pétaie saof A proximité des pétales voisins, conférant ainsi aux nételes
une capacité 2 se déformer axialement. L'un des pétales est relid A un
polygone cenliral 47, par exemple par soudure, Le polygoue 47 ferme e
cenirze des peétales et vient s'appuyer sur des crochets 48 fixéds sur les
auties petales et décaiés axialement par rappart'aux pétales de fagon gue
e polypone 47 soit disposé axialement eatre les petales et les cronhets
48 correspondants. Le polygone 47 peut venir en contact aves le fond
dey crochets 48 pour g'y appuyer axizlement. La partie de renforcement
44 offre une bonme résistance axiale dans un sens et une trés faible
résjstance axiale dans 'autre sens, le sens de I'éclatement de V'élément
de rupture 15, La partie de renforcement 44 est particalidramen; uiite
lorsque la pression daps la cuve 2 du trapnsformateur ! est inférieure i

celie de la chambre de dépressurisation 16 e qui peut ze produire st un

, g
/ PCT/FRI006PUT419 b
e
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vide partiel est fait dans 2 cuve 2 pour le remplissage du transformateur
1

Entre la partie de retenue 35 et la pariie de renforcement 44,

peuvent €tre disposés une partie d'étanchédité 49 comprenant un film

5 mince 5Q de matériau syothétique étanche par exemple 3 base de

polytétrafluoroéthyléne entouré sur chaque face par un film épais 51 de

malériau gynthéiique prédécoupé évitant une perforation du film mince

50 par Ya partie de retenuve 35 et la partie de renforcement 44, Chagque

film €pais 51 peut compresdre un matérian synthétique par exarﬁpla A

14 base de polytéiraflucroéthyléne d'épaissenr de I'ordre de 0,1 4 0,3 mm.

 La prédécaupe des film épais 51 peut éire effectuée selon un arc de

cercle d'enviran 334°, Le film mince 50 peut présenter une épaissenr de
P'ordre de 0,005 3 0,1 mm,.

L'¢lément de rupture 15 offre une bonne résistance & la pression
15 dans un sens, une résistance calibrée a la pression dans l'autre sens, une

excellenie étanchéité et une faible ineriie 4 'dclatement.

Pour améiiorer ['étanchéité, l'élément de rupture 15. peut
comprendre une rondelie 52 disposée entre {a bn‘d.s 33 et lg partie de
retenue 35 et une rondelie 53 disposée entre la bride 34 et la partie de

20 renforcement 44. Les rondelles 52 et 53 peuvent &tre réalisdes 3 base de
polytétraflueroéthyléne,

En guire, uwn moyen de refroidissement des fluides dang le
dispositif de prévention pewt dire prévu. Le moven de refroidissement
peut comprendre des aileties sur la conduite 17 et /ou le réservoir 18, un

25 groupe de climatisation du régervoir 18, et/out ane réserve de gaz
liguéfié, par exemple de ]'azote, dont la dérente est susceptible de
refroidir le rézervoir 18.
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Dans le mode de vealisation des Figures 10 et 11, le dispoxitif de
prévention o5t disposé sensiblement vertizelement, par exemple sur le
couvercig 2b de la cuve 2. La chambre de dépressurisation 16 comprend
un ovlindre d'axe vertical fermé A ses extrémités tout en Stant relié a
P'élément de rupture 15, de diemétre supérieur 4 celui de 1" élément de
rapture 13, montée wn aval de l'élément de rupture 15. La chambre de
dépressurisation 16 forme également le réserveir de recueil, La conduits
19 se raccorde 4 une zone supéricure du cylindre de la chamhre de
dépressurisation 16. Une condwite 54 se raccotde & une zone inférienre
du eylindre de la chambre de dépressurisation 16 pour le prélévement de
liguide. Ce mode de réalisafion est particulidrement compact, le

dispogitif de prévention £tant situé en grande partie au dessug de la cuve
2 .

Daps une variante Iavaﬂta,gauae, la mn&uite 54 est reliée an
réservoir d’appeint 8, voir pointiliés sur la figure 10. Le volume
disponible du réserveir d'appoint’ &, c'est-d-dire la partie non occupde
par un liquide, est disponibie pour recevoir du liquide ea provenance de
la  chambre de dépressurisation 16. Un élément de rupture
supplémentaire 61 peut 8ire disposé sur 4 conduite 54 enire la chambre

de dépressurisation 16 et le réeervois d'appoint 8, L'élément de rupture

supplémentaire 61 peat 8tre taré & une pression de rupture plus élevée

gue 1'élément de rupture {5 en smont de la chambre de dépressurisation
16

En fonctionnement, la perte de charge dans la conduite 54 laigse
le temps an clapet eutomatique 10 de se fermer lors d'une rupture de
'éi¢ment de rapture 15. Le réservoir d'appoint & recusitie du liguide en

provenance de la chambre de dépressurization 16, le clapet automatique
10 étant ferme.

.
AN -y

L.
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Comme illustré sur la figure 11, la chambre de dépressurisation
16 débouche dans la conduite 17 silude dans le prolotgement de la
conduijte 26, La copduite 17 débouche dans le réservoir d'appoint 8,

‘Dans {e mode de réalisation de la figure 12, ¢ dispositif de
piévention comprend wne vante 13 montée sur une sortiz de la cuve 2
disposét en up poinl du corps 2a siué sensiblement entre 1a moilié ot
deux tiers de la hauteur du corps 2a La conduite 17 est condée vers le
haut aprés la chambre de dépressurisation 16 ef comprend une portion
hauig 17a disposée 3 un nivesu supérieur 3 celui des egroulements du
transformateur 1. A tiire d'exemple, le bas de la portion haute 17a peut
etre situé & envirom 20 mm an dessus de l'extrémité supériewre des
enroulements. Aipsi, la décompression et 1a vidange partielie permet de

conserver l'immersion des enrouiements et {'isolation qui en découle.

La conduite ¢ est pourvire d'un détecteur de gaz 55 disposé entre
le clapet automatigue 10 et le couvercle 2b de ia cave 2. Une canduite
56 relic l1a conduite % et la portion hauts 178 de la conduite 17, La
conduite 56 se caccorde A la conduite 9 entre le détecteur de gaz 55 et le
clapet automatique 2. Sur la conduite 56 sont disposés wne vanne
manuelle 37 maintenue en position suverte sauf pour les opérations de
maintenance ot upe Slectrovanse 38 commendée par le boltier de
commande 23, en position fermée en service normal et en position
ouveris aprés un relichement de pression par l'éiément 15, pour

récupérer ¢es gaz inflammablies présents dans la conduite 9,

En outre, les traversdes 6 2 isolement 2 huile sont épalement
pourviues d'un élément de relfchement de pressian 59 débouchant dans
une cenduite 60 relise 2 la conduite 17. L'élément de relichement de
pression 39 peut &tre de structufc semblable 4 I*é}ément de rel8chement
de pression 15 et de calibre adapté. .Ainsi, Ia cuve, les traveraées et le

changeur de prise en charge peuvent &ire pourvas d'éléments de
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reldchement de pression. permettant d'accreolire la probabilité de

sauvegarde de Jeur intégrité,

Dans le mode de véalisaiion de la figure 13, le dspositif de
prévention comprend une vanne 13 montée sur une sortie de la cuve 2
disposés en un point bas du corps 2a. La conduite 17 est condée vers le
hant eprés la chambre de dépressurisation 16 et comprend une portion

haute 17a comme dans e mode de réalisation précédent.

Un tel systéme de protection est économique, autonome par

rapport aux installations voisines, d'encombrement faible et sans

maintenance.

L'uaité de commande peut également &tre reliéé gux capteurs
accessoires tels que détecteur d'incendie, capteur de vepeur (buchholz)
et au capteur de décienchement de la cellule d'alimentation pour
déclencher une extinction de l'incendie en cas de défaillapce de in

prévention d'explosion.

Grice 4 l'invention, on dispose ainsi d'un dispositif de
prévention contre 1'explosion dens un 'trangformatenr qui nécessite peu
ds modifications des éléments du transformateur, gui détecte les

ruptures  d'isclation de fagon extrémement rapide et agissent

simultanément de fagon 4 limiter les conséquences en résultant, y

compris dans des lieux confinds. Cela permet d'éviter les explosions des
capacités d'huile et {¢s incendies gui en résulfen,t-en réduisant les déghts
liés aux courts-circuits sur le transformateur ainsi que les changours de
prise en charge et leg traversées,

f'\l :r_'hr
L
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REVENDICATIONS

1-Dispositif de prévention contre ’explosion d’un transformateur
¢lectrique (1) pourvu d’ume cuve {2) remplie de Floide de
refroidissement combustible, caractérisé par le fait qu'il comprend agn
élément de relichement de pregsion (15) disposé sur une sortie de la
cuve pour réaliser ane décompression de la cuve, un réservoir (18)
disposé en aval de I’élément de reldchement de prezsion et av meins une
Yanne (20) 3 déclenchement manuel montée en sortie gy réservoir de
fagon que le réservoir soit hermétique pour recueillir ug fleide passé par
P'élément de relichement de pression,

2-Dispoesitif selon la revendication 1, dans [equel vn Slément de
ralichement de pression automatique est monté en goriie du réservoir,

j-Drigpositif selon la revendication 2, comprenant une conduite
supplémentaire disposée en aval de 1'élément de relichement de
pression.

4-Dispositif selon 1a revendication 3, dans leqguel un $lément

-d’arrét de flamme est monté sur ia conduite supplémentaizs,

5-Dispositif  selon Tune quelcongue des revendications
préceédentes, dans [equel le réservoir est dquipé d'un moyen de
refroidizsemeant.

6-Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant une pomps 4 vide relide au réservoir.

7-Dispositif selon l'une quelcongue des revendications
précédenies, comprenant une pompe 4 gaz reliée an réservoir et un
réservoir auxiliaire relié & Iz pompe 4 gaz.,

8-Dispositif gelon l'une quelconque des revendications
précédentss, comprenant une chambre de dépressurisation (16) disposée
entre 1’éiément de relachement de pression (15} st le réseryoir.

9"

1"
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9-Dispgsitif selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, dans lequel l'élédmentr de relichement de pregsion (15
comprend un disque rigide perforé (35), une membrane &'étanchéité (50)
et ua disque fendu (44).

10-Dispositif selon lune quelconque des revendications
précédentes, dans lequel [e dispositif comprend une pluralité d’éléments
de relfichement de préssion (15) prévus pour étre reliés & une pluralité
de transformatenrs (1}, et un réservoir {18).

11-Dispositif selon ['une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le dispositif comprend une pluralité d’éléments
de yeldchement de pression {15) prévas pour &ire reliés & une pluralité
de capacités d'huile d'au moins un transformateur (1), et un régervoir

(18).

12-Procédéde prévention contre I’explosion d'un transformateur
électrique (1) /pourva d’une cuve (2) remplic de fluide de
refroidigsement combustible, dans lequel une décompression de {a cuve
(2) est réalisée par un élément de relichement de pression (15), un
teeneil de fluide passé par |'élément de relfichement de pression est
réaltsd par un réservoir (18) hermétique, et un retrait des gaz est
effectué par au moing upe vanne {20} & décienchement manuel. .
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La presente invencidn se refiere al campo de la
pravencldn contra 12 oxplosidn de transformadores eléctricos
enfriados por un volumen de fluide combustible.

Los transformadorss eléctricos sufren pérdidas tante en
los devanados como en la parte de hierro gue requieren la
disipacién del calor producido., De esta forma, los
transformadores de gran potencia se enfrian, generalmante,
por medio de un fluide tal como el acelte. Los aceitas

utilizados son dieléctricos y son susceptibles de inflamarse

por encima de una temperatura del corden de loa 140 °C. Dado
que los transformaderes 3on elementos muy Oneroses,  su

proteccldn requiere una particular atencién.

Una falta dafat515516n|genera, en un primer momanto, un//>ﬂ

arco eldctrico Ilmportante gque provoca una accién de los

sistemas de protegcldn aléctricos que disparan la célula de
alimentacién del tranaformador {disyuntor). El aroco

eléctrico proveca, tambidn, una difusidén consecuents de

energia gue genera un desprendimiento de gas por -

descomposiclidén del aceite dieléctrico, eapscialmente, de
hidrégenc y acetilenc.

Coma resultade del desprendimiento de gas, la presion
an @} interiocr de la cuba del transformador aumenta muy

rapldarnaente, par  lo gua s produce, a2 menunds, una
T -

' deflag;ﬁ@iﬁg rmuy viclenta. De la deflagracion/ resulta un

importante desgarre de las conexiones mecinicas de la cuba

2

/fﬂ l
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{bulongs, scldadurast del transformador gue pone 2 dichos
gases 8n contacto con el oxigeno del alre ambiente. Dado gque
gl acetllene ea sutoinflamable en presencia de oxigeno, se
inicia inmediatamente un incendlo y se propaga el fusgo a
los otros equipos del lugar gue son susceptibles de contenar

también grandes cantidades de productos combustibles.

Las explosiofies se deben a las rupturas de aislacién’/

debidas a los cortocircuites provecados por las sobrecargas,

TS
las sobretensionss, un deterioro prcgrﬂaiygkg@:igiglslacién,/ﬁﬁ:}

...............

un nivel de aceite insuficiente, la aparicidn de agua o de

o ———

humedad ¢ un degperfecto de un Componente aitslante.

—_— — f———— T e

32 conocea, &b el arte anterior, sistemas de extincién

de incandio para transformadores eléctricos due se acclonan
por detectores de incendio o de fuego. Perc espos sistemas
actian con una importante inercia, cuando el aceite del
trasformador ya e2ta en llamas2. Por lo tanto, sze conformaba
con limitar el incendio al eguipo referide para gque no se
propagase el fuego a las. instalacloneg vecinas.

| Para retrasar la descomposiclén del fluide dieléctrico

stlicona en lugar de loa aceites minerales convenclonales.

Sin embargo, la expleoaién de la cuba del transformador
debida al aumento de la presidn interna 36le se retraza

durante un lapso extremadamente bajo, del orden de algunos

- —_———



mllisegundes, EBsta duracién ne permite emplaar medios
proplos para evitar la explosién.

32 conoce a travées del documento WO-A~97/12379  un
procedimiente de prevencion contra la explosién y el
incendio en un trangformador eléctrico provisto de una cuba
llena de fluido de enfriamiento combustible, por deteccién
de una ruptura de la aisglacién eléctrica del trangformador
por un captader de presidn, despresurizacidén del fluido de

enfriamiento contenido en la cuba por medic de una valvula,

y enfriamlento de las partes calientes del fluide de

v —

enfriamiento por inyeccidn de un gas inerte, bajo preaidn,

en la parte inferior de la cuba con el objeto de revolwver

.dicho fluide e impedir que sl oxigens penetre en la cuba del
transformador, Ese procedimiento es-satisfactorie y permite
evitar la exploslédn de la cuba del tranaformador,

El documento WO-A-0(/57438 describe un elemento de

ruptura de apertura rdpilda para un dispositiveo de prevencidn
contra la explesidn de un transformador electrico.
El obieto de la presente iovencidn es3 brindar uan

dispositivo _peiorade que permita —una . descompresitn

ext remadaments rapida de la cuba para sumentar, adan mas, la
probabillidad de resguardar 1la integridad del transformador,
de los conmutaderes bajo carga y de 1os aisladores

TR,
;" empleande, al mismo tlempo, plezas de forma simple.
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El dispesitive de prevencién contra la explosién de un
transformador eléctrico provisto de una cuba llena de fluido
de  enfriamiento combustible, comprende un  elemento  de
relajacidn de presién dispuestgif??i%iQha salida de la cuba
para reallzar una descompresidén de la cuba, un tangque
dispuesto aguas abal)e del elemento de relajacidn de presion
¥ al mencs, uwuna vialvula de dispars manual montada a la
galida del tangue, de forma que el tangue sea herméticco para
recoger un fluide gue haya pasado por el elemento de
relatacién de presidén. De esta forma, 3o evita una
dispersidén del fluide en un lugar donde =350 1o ez
aconsejable por razones de seguridad, de contaminacién u
otras. En efecto, el [luido gqua puede ser wnz mezcla de
liguide y de gaz presenta un riesgo de inflamacidn cuando el
sporte de oxigenoe a8 auficlente para ocumpllr con  las
condicioanes de ioflamacidén y de exuploaidén. Bor oLra parte,
algunos componentsas de ese fluido pueden demoatrar ser
nafastes para <l hombre y/o para ! medic ambiente, en
especlal, en atmdafera reatringida.

Ventajosamente, se ha

relajacién de presién @ﬁéﬁ%:::§§ﬁﬁggﬁﬁég] una valwvula

susceptible de abrirse cuando se supera un techo de presidn,

con el objeto de evitar una explosidén del tanqgue. Entonces,

g¢ limita 1la relajacién por mwedico de la walvula a la

Y




cantidad necesaria de fluldo, para llegar a una preaién
inferior al teche de disparo de dicha valvula. Pueds
disponerae un conducto suplementario  aguas abajo del

alemento de relalacién de presid conducto suplamentario

—

j}‘ permite dirigir el fluido(ﬁacia el lugar mas aproplado, El

T L
conducto suplementariqu ede estar equipado con un medio de’

(i _ enfriamignto. La temperatura del)l fluido pueds, de fiEEEB cJ#P
rff?orma disminuir antes de au ezcape, de dJdonde resulta unacjf

R
:educciéﬂ del riesge de inflamacibn. Bl tanque&thde e;:;B o

ff%qulpad con un medio de enfriamienteo, por ejemplo, &n forma
de un raductcr de gas.
K\ Ventajpsam&nte, ag ha montads ovn elamento da detencidn T:)
<:i:? de 1lama (sobre &1y conducto suplementdario. El elemento de
detencidn de_lléﬁé pueda presentarse en forma de una valvula
de fluide que impide una entrada de oxigenc en el conducto.
El elemanto de detencidén de 1lama puede comprender tambidn
una pigza susceprtible de obturar diche conducte durante la
presencia de una llama. El elemente de relajacibn de presion
puede tamblén comprender una electrovdalvula comandada por
una unidad de comando exterlor ¢ un detector de temperatura

cerca de dicha vdlvula, capaz de comandar el cierrs de dicha

electrovalvula sn cago de una combustion. r’:;)
EL tangue uede eatar eéﬂlpiag‘rusb un medio de {

enfriamiento.




En un modo de realizacién, el dispositive comprende una
bomba de vacio unida al tangque. De esta forma se puede
someter el tanque a una fuerte deprssién con respecto a la
atméafers ambiente y a la presién normal imperante epn la
cuba del transformador, 1o gque facilita la descompreaién de
la ¢uba y reduce la cantidad de oxigenc pressnte en la cuba.

En un mode de realizacién, el dispositive comprendes una
bomba de gas y up tanque auxiliar. La bomba de gas esta
dispuesta entre sl tangque y el tangie auxiliar y permite
transferir, por ejemplo, con un barrido de nitrégenc
simultaneamente con un bombec, los gases combustibles y/o
téxicos del tanque hacla el tangue auxiliary que pusde,
posteriormente, ser alslado del tangue y de la bomba de gas.
La bkomba de gas puede comprender un comprescor y el tangue
auxiliar puede comprender uyn recinto baie presidn. De essta
forma, los gases conmbustibles téxicos pueden ser almacenados
en un volumen reducido.

Veptajosamente, =l dispositivo comprende gna cAmaca da
degpresurizacidén dispuesta entre el elemento de relajacidén
de preaiétn y el tanque. La camara de daspresurizacidn
pregsenta una pérdida de carga extremadaments baja vy puede
estar dilispuesta lnmediatamente aguas abajo del elemente de
relajacién de  prealdn, de faorma de permitir una
descomprefaion ripida de la cuba del transformador. El tangue

puede situarse a muichoe mayoer distancia de la cémara de

-



despresurizacién gque la dilstancia entre la cuyba del
transformador y 1la cimara de despresurizaclén. La cémara de
despresurizacidn puede presentarse en forma de tubo ds
disdmetro netamente mds elevado que el diidmetro del conducto.
La cémara de despresurizacién pueds, vantajosamente,
preverse para re8istir presicnes ¥ eafuerzos mecanicos
elevados, superlores a aquelleos para leos cualeg se ha
dimensiopads el tangue.

En un modo de realizacion, el elemento de relajacidn de
presién c¢omprende un disce rigido perforado y una membrana
de estangqueidad. El elementce de relajacidén de preslén
también puede comprender un disco ranurada. Log discos
pueden ger bombeadcs en el sentido de flujo del fiuido. El
disco rapurado puede comprénder una pluralidad de pétalos
separados entre gi por ranuras sensiblemepte radialas, Loa
pétalos se unen a una parte anular del disco vy son
susceptibles de apoyarse unosS sobre otros, por intermedio de
patas de enganche Ppara resistir una presidn extarinr 2 lia
cuba del transformador supericr a la presién interiocr. E1
disco rigido perforade puede estar provisto de una
pluralidad de agujeros pasantes dispuesfcs cerca del centro
de diche disco, y & partir del cual Se extienden ranuras
radiales. La membrana de estanqueidad pusde consistir en una

delgada capa a base de peolitetrafluaorostlilanc,




El disce ranurado pusde comprender una pluralidad de

—

partes capaces de apoyarse unas | sobre’ otras, durante un

N

En un modo de realizacion, el elemento de relajacidn de

ampuje ot una direccldn axial.

pPresidn comprends, ademis, un disen de proteccidén doe la

membrana de estangueidad; el disgco de proteccldn compreande

upa hola delgada precortada. El disceo de proteccién puede

realizarse a partilr de una hola de politetraflucroetilenco de
@spesor Ssupericor a la membrana de estangueidad. El Ccorte
previc pluede tener forma de parte de circule. E1 disco
rigido perforado pusde comprender una pluralidad de ranuraa
radizles, distintas entre si.

Ventajosamente, el dispositive comprende una pluralidad
de eglementog de relajacién de presidén previstos para asar
unidoss a wvwna pluralidad de transformadores, Un sole tangue
pueda, de asta forma, servir de prevencidn contra 1ls
explogidn de una pluraltidagd de transformadores, vy cada
transformador esta asociado a, al menos, un elemente de
relajacidn de presidn,

El dispositive puede comprendsr un medlc de deteccién
de ruptura lntegrado al elemento de relajacidn de presidn de
donde surge upna deteccién de la presién de la cuba, con
regpecte a un techo predeterminade de relajacisan de prasidn,
El medio de deteccién de ruptura puede comprender un cable

gléctrico apto para romperse a2l mismo tiempo que el elemento

o
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de relajacidén de presién, El cable eléctrico puede estar
pegado sobre el elemente de relaiacidn de presiém,
praferentements, del lado opuests al fluido. El c¢able
aglactrico pusde esatar recubiasrto por una pelicala de
proteccidn.

El dispositivo puede comprender una pluralidad de
¢lementos de relajacién de presidn previstos para estar
unidos a una pluralidad de capacidades de aceite de, al

menos, un transformador.

El procedimlento de prevencidn goutra la explositn de

un transformador eléctrice provisto de una cuba llena Jda
fluide de enfriamiente combustible comprands una
descompresictn de la ouba realizada por un elemento de
ralajacidén de presidn, un colector de fluido gque pasa por el
alemente de relajacidn de presién realizado por un tanque
hermétice, y un retiro de loa gases efectuado por, al menas,
una vAlvula de disparo manwpal.

El dispositivo de prevencidn contra la explcoaidn sze
adapta para la cuba prinecipal de un transformador, para la
cuba del ¢ de los conmutadores bajo carga ¥ para la cuba de
los alsladores eléctricos, esta altima chba también 3¢ llama
“rgaja de aceite”. Los alsiadores eléctricos tienen como rol
aislar la cuka principal da un transformador de las lineas
de alta y baja tensién a las cuales estin unidos los

devanados del transformador, por medico de conductores de



salida. Cada conducteor de salida estéd rodeade por una caja
de acelte gue contiene upa cierta cantidad de fluldo de
aislacién, El1 fluidc de aislacién de 1los aisladeoras y/o
gajas de aceites @8 un areite diferente dal aceite del
transformador. Se puede prever un medio de inyeccién de
nitrégeng unide a la cuba del transformador y apta para
dispararse después de la geteccidn de uana falls, de forma
manval o auvtomatica. La inyeccién de nltrégeno puede
favorecer la svacuacldn ds 108 gases combustibles de la cuba
del transformador hatlia el tangues y, eventualmente, hacla el
tanque auxiliar,

El dispasitive de prevencién contra la expleosidn puede
g3tar proviste de un medieo de deteccidén del disparco de la
célula de alimentacitén emitido por los medios captadores del
transformador y, que es capaz de emitir las sgseflales de
comando.

Gracias a4 la 1nvencién, =2e reduce muy fuertemente la
probabilidad de egscape de fluido <combustible y/o téxico
fuera del dispositive, lo gue permjite reduclr los rlesges de
inflamacién de dichos gases © también de intoxicacidn dea un
operario que se epcuentre en 133 cercanias,

F! Jdispositive de prevenclén contra 1la explosidn se
adapta particularmente bien 2 los transformadores eléctricos
que s5& encuentran ©n  luparea  llmitados, por ejemplo,

tuneles, mlinas o tamblén en subsuslc de zona urbanizada.

:/‘m\"|
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La presente invenclén 3se comprendera mejor con el

estudic de 1la descripecién detallada de algunos modoz de

realizaclidn tomados & titule de ejemplo, que no son &n lo

mia minimoe limitativeos, y Que e ilustran por medio de los

dibujos gque se ancxan, en los cuilea:

la figura 1 es una vista esquematica de un
dispositivo de prevencldn contra incendio;

la figura 2 es una vista en datalle de la figura 1:
la figura 3 es una vwvista esguemdtica de un
digpositivo de prevencién contra incendic asociado a
varios transformadores;

la figura 4 muestra una variante de la figura 1;

la figura 5 muestra una variante de la figura 1;

la figura 6 es una vista en corte transversal de un
elemento de ruptura:

la figura 7 es una vista parcilal agrandada de la
figura 6;

la figura B a8 ung vigta dasde arriba
corregpondiente a la figura 6; ¥y

la figqura % es una vista desde abalo correspondiente
a la figura 6;

la figura 10 es una vista esquematica de un
dispoaitive de prevencidn contra incendic con cémara

da despresurizacién vertical:
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- 1la figura 11 es upa vista general correspondienta a
la figura 10;
- lag figuras 12 y 13 muestran variantes de la figura
L.

??EEE,Damc 32 ha 1lustrade en las figuras, el
transformador 1 comprends una cuba 2 que se apoya sobre el

suaio 3 por medic de patas 4{??ast ' alimentado por energia

eléctrica por medio de lineas eléctricas 5 rodeadas por
aislantes 6. La cuba 2 comprende un cuerpc 2a y una tapa 2b.

la cuba 2 esta 1lena de fluide de enfriamientu 7, por

ejemplo, de aceite dieléctrico. Con el objeto de garantizar

un nlvel congtante de fluldc:r te Enfrlamienta 7 en la ouba 2,

-

al tranzformador 1 @Et& provisto d%/un tangue de reaerva B

en comunicacidn con la cuba 2 pt:nr un conducto 9

/’x___ ......... —

~+0 que obtura el conductc 9 @Sﬁde qgghdatenta un mwovimiento
rapide del fluldoe 7. De e_sta forma, durante una

despresurlzaclén de la cuba 2, la presidén en &l conducto %

i

Y.

t

cas hruacamente 1o que provacqiggliﬂigig_gg Fludo de filuvido

7 gue es8 rapidamente detenido por 1la obturacién de 1la
vdlvula automatica 10. Se evita de esa forma que gl fluideo 7

contenldo &n al rtanque de reserva 8§ se vaciae.

La <uba Z tambiéniéaté provista de hno o varics cables

11 de_ deteccién de incendie. En el modo de realizacidn

representado, @)Gable 11 de detapcién de incendio@

—

O\ gk,
o
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q montado por encima de la cuba 2|

T
contag;ggm}z que apoyaﬁiﬁoﬁrg f‘ﬁ§apa 2h. distancia de CL;
algunos centimetres separa al c¢able 11 de la tapa 2 El I,7
| - -

(., cablae 11 uede ccmp:eﬁdef\ doa cables zeparades por una o EX{)
memnbrana s:.ntétlca de bajo punto de fuszidén, y los dos cablas )
-, ~ ehtran en contacto después de la fusién ae la mEmbraia//El rj;
(i cable 11 pu&d&(édgéimdispueﬂ%p conforme s un recorridoc en
forma de rectdngulo cerca de los bordes de la cuba 2;/
La cuba 2 EEEEEﬁEETPrEHder un captador de presencia de

— e ——

vapor del fluide de enfriamiento tamblén llamado buchholz  { )
; — T %

o montado en un punto arriba de la cuba 2, en general,xhabr

i — =

— 1 conducte 9. d 1
- e nductg Una ruptura de aislacién elﬁFtrica provoca e 0

_J desprendimisnto de vapor del flUIdQ ?fjenu la cuba 2. {Un; o

uptura de.\\ ¢
| la aislacién aléctrica con un clerto retraso., --] _
rl"“"-\.\_q — . 1 C_-

kN El transformador 1 ea alimentade por intermedic de una

captader de vapor puede servir para detectar

célula de alimentacién, no representada;, que comprende

N medics de corte de alimentacién tales como disyuntores y que

. ol /s

r—mJ { esté praviata de;captadores da disparo.

N

El dispositivo de prevencidn comprende una valwvula 13 !
| vELRAS S
monta sobre® ung salida de la cuba 2 diapuesta =n un punto {l

alto del cuerpo 2a, un elements de ruptura 13 cuyo estallido

T e

permite detectar sin retrasc la wvariacidén de presidn debida

a la ruptura de ia aislaci¢n eléctrica del transformador, ¥

O o

doa manges _elisticog 14 que absorben vibraciones, uno de

=
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EHEEE£2~EEA El dispositivo de prevencién comprende tampién
una cémara de despresurizacién 16 de diametre supsrior al
del elemento de ruptura 15, montada aguas abajo del elemento
de rqgtura 15, ¥ un conpdacta Wsopﬂrtadc por un
tanque 18 destlnado a racoger los fluidos que provienen de
la éuba 2, deapués del egtallido del elsmento da ruptura 15

¥y Separar .la fraccién ligquida de la fraccién gaseosa. El

- — e

1o y &l tangue 18, El otro mangd elistico 14 W@

entre la camara de deapreaurizacién 16 y el conducto 17.

El tangque 18 ﬁb_gggg __f.':atar _l‘;j:'g_q_'.‘l:pad ot ; aletas de

enfriamiento 18a. El tangue 19 g¥td equipado igaﬂ’ a tuberia

mde loa gages pravenlentes del aceite. La

(:?J tupberia 1% %uede EEEEEEE§E§71HQ forma tampordfﬁn;;a Auna

cisterna mévil para vaciar el tanque 13 De asta forma, se
——— e

despresuriza la cuba 2 inmedlatamentes y lusgo, =se la wvacia
-H_\___'-"-"'—\-\.

parcialmente en el tangue 18. Podrid preverse el slemento de

o —

ruptura 15 para que sa abra a una determinada preailén
. _presicn

inferioxr E'__]_._,hi@, por ejemplo, comprendida entre 0,6 y 1,6 UW

bar, praférentemente, entre 0,8 ¥ 1.4 bar,

\ /_\‘ﬂu‘::-, e T ——
¢ :iEE%)valvula 20/ asta dispuésta en la tuberia 19 _para
— % el e
\_'impedir la entrada del oxigeno delAlre que podria alimentar

la combustidn de los gages y la del aceite en el tangue 18 ¥

en la cuba 2, ¥ para impedir la salida incontrolada de fas ©

O

\



de liquido. La vdlvula 20 puede ser manual o motorizada por

comande manual. La wvalwvula 20 esté cnnstantamente :  corrada

para mantener el tandue hermético, aalva cuvando se vacia el
tanque 18 de los gases gue alli =ze encuyentran, o cuando 3e
La cuba 2 comprende un medio de enfriamiento clel fluido ‘
(Jdrﬂpqr nyecgisdn da uan gas inerte, tal como nitrégenc, en la
parte inferior de la cuba E/E:l gas inerte@té_almacéﬁmia

en un tangque bajo presién prmrista de una wvilvula, de un

lleva &l gas hasta la cuba 2, El tangue bﬂjg prealén asti
alojade en un racinta 22,
El cable 11, el zlemento de ruptura 15, el captadeor da

< vapor, loa captaderes de dilapareo, la wvalvula 13 y el

W) ) 'H..._\_\__,_,_.-o-
@ GDELM; el funcmnamientc del gdispositivo. La caja de

__,..—\—\_— ——

i
c:c:mandn 23 'ﬂprovista de mediod de procesamiento da

informacion que  reciben :lﬂf " séRales de los diferentes

———— —_—r

captadoras ¥ que Son capaces de emitir gefiales de comando,

en sspecial, da la vélvula 2ﬂ —

En funcic:namiento normal, la valvula 13 estd abierta, V¥
————

i
es decir, cerrada.

rrada. La wvalwvula 13 puede

el elemento de ruptura 15 'es_té intacto
La vAlvula 20 tambisn @

gstar cerrada para Dperaciones de mantenimiento, cuando e

farm E st = El mango eldstico 14 es capa
trans ador I, (e ﬁj.gnidq g ___——E'-/}Q

)




d& apasorber Jlas vibraciones del transformader 1 que 3a

producen durante su funcionamiento ¥ durante un
cortocircuito, para evitar transmitir las vibraciones a
otros elementos, en especlal, al elemento de ruptura 15, La
Gamara de despresurizacién 16 permite una fuerte calda de
presisn duranre el estallide del elemento de ruptura 15,
gracias a las pérdidas de carga extremadamentes reducidas.
pDurante el eastallide del =lemento de ruptura 15 como
congecuancia de una falls eléotrica en el tranaformador 1,
la presidn en la cuba 2 disminuye. Un chorro de gas y/o de

liguido atraviesa el elsmento de ruptura 15 y se sxtlends en

la camara de despragurizaqién 16, luego, sSe amacurre por al

_—

conducte 17 (&;ciaf'ei\atanqua 18. El rol de la cémara de

——

desprasurlizacidn 1€ puede demsstrar ser particularmente

importante en  loa primercs milisegundos posterlores al

estallido del elemento de ruptura 15,

Posteriormente, puede efactuarse una inyeccldn de gas
inerte, por ajemplo, 1_Etr6geno en la parte inferior de la
cuba 2 para avacuay los gazes combustibles susceptibles de
parmanecer an la cuba z_y_gggriar ;ﬁgugg;tqg_gﬁliantag_dal

transformador para detener la producclién de gas, La

Inyeccion de gas inerte puede ser disparada, de algunos

minutea a algunas horas ,despuéd del estalli del elementd

de ruptura 15, p:efeétamﬂnte, se prevé una duracidn de

decantacién suficlente para que los gases y los liquldos se

—_—————
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separen convenlentemente, Por otra parts, es posible esperar
el enfriamiento del tangue 18 y de su contenido. Dichos
yases combustibles se awacuan | E;Ei;—F?? tangue 13%. FPuede
disponarge una cisterna mdvil an canexién con la tuberia 19
para racibir los fluidos presentes en ol tanque 18 después
de la apertura de la wvalvula 20, El tangue 18 pugde ser .

purgado con un ga® inerte. Entores, puede reegplazarse el

Jglemento de ruptura 15, Por razones de seguridad, el tangue

del gas 4inerte Qsté previsﬁo para /poder inyectar del gas

inerts durante una deracisn dﬂl thﬂﬂ de 45 mwinutos, lu gue
puede demostrar ser Util para enfriar el aceite y las partes
calientes por remocién del aceite, ¥ por lo tanto, detener

la producclén de gases por descomposlicidn del aceite.

El transformadoer 1 gpedg_wggggg__gggipaﬂo con une o
varios commtadores bato egarga 25 que sirven de interfaces

gntre dicho transfeormader 1 vy la red eléctrica a la cual

(é-ﬁm@ para asegurar una tensién constante, a pesar de

e

las wariacicnea de la ccrriente provista por la red, El

u?

Y

conmutador baje carga Eshugifé_‘ﬂffdﬂ por un conducto de

vagciado 26 al conducte 17 destinade 3l vaciado. En efecto,
T T,

el conmutador bajo carga 25 también es enfriado por_up

fluide da__eniriamienta gdnflamable. Uebido & su fuerte

resiatencia mecanica, la exploaidn de un ccnmutador' bajo

carga =8 axtremadamente viclenta ¥ puede eﬂr acompaﬂada

per la proyacclédn de chorreos de flulde de enfriamiento

7
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incendiade. El1 copducto 26[§§E§_E£é§1555ﬂii9 un elemento de

relajacion de presidén 27 capaz de desyarrarse en caso de

T —, -

cortocircuite y, por lo tanto, de scbrepresién (Eﬁi:giif
evita la explogidn de la cuba de dicho conmutador bajo carga
25, ' ——
Gragias a la invencidn, se dispona de osta forma de un
digpositive de prevancisdn contra la exploaidn  del
transfarmadgﬁyque detecta 1as rupturas de alslacldn ce forma
ext remadamente rapida vy actia aimplténeamente de forma de
limitar las consecuenclas gue resultan de ello. Esto permite
resguardar el transformadeor, asi como también el conmutador
bajo wcarga y los aisladores, y minimizar los dafios

relacianadoaé%%%la.falta de aislacidn. ‘_e_,ﬂ_F_ﬁ:;;Eﬁilﬂqmﬂq,m

Tal como puede verse en la  figu 2, la cémara de

goportados por una consala 2% fijada al cuerpo 2a de la cupa
2. De esta forma, s;—;;;;H;na fifiigigg_yggéﬂigg entre 1as
vibracione2 resultantas del tsrapnsformadoar 1 durapnte el
funcionamiante normal y la cémara de despresurizacidn 16,

por una parte, y entre lz deformacidén del transformador 1

durante una ruptugﬂ_gﬁ_ég_ﬁ;g}acién, por otra partea.

En el modo de realizaclén ilustrado en la figura 2,
e T T T — T — ~
varios transformadores 1 hg{gﬁqgi_gstén_upiégg\? un tangue 1

-

18. En ¢tros términos, vg;io&\?iapoaitivcs de prevencidn de
'I.

————— =—— 4.
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[5]
varios transformadores diferentes pueden comprender un L*,ﬁnﬁ
CAN

tangue 18 comin. Este demuestra ser particularmente
ventajose en los lugares acotados, donde el espacio AA%
disponible es lilmitado, e

En el modo de realizacidn ilustrado en la figura 4, el

dispositivo de prevencién comprends, ademds, una bomba de
T, .
vacio 30 hﬁ}da;ﬁl tangque 18 por un ¢onductc. El tangue 18
,,,,, ——— — ~—"\}
puede dstar praviﬁto o de jun slstema de enfriamiento 18b, por i;?

-

ejemploﬂfror liberacién de nltrégeno. Durante la puesta en '

—_— —— ——— T

funcionamiente del dispositive de preveacidn, la bomba de

vacio 30 es accionada y realiza un vacio parcial del tangue
18, luego, =e detiene. La masa de gas resultante de la cuba
2 deapués del estallido dal elemento de ruptura 15, dque a3
susceptible de ser almacenado en =21 tangue 18, aumenta a
igual presidn maxima, Asai, puede facilitarse la
anQEEEE;}zacién. El tangue puede 3sSer de un Volumen
raducido, de donde resulta una ganancia de espacio. ——

En el modo de realizacién ilustrade en la figura 3, el

dispositivo de prevEHCién comprende, ademés, una bomba de

gas 3] unida al canducta i7 o al tangue 18 _y desemboca en

una botella 32 resistente a la presién. Deapués del
i —

astallido del elements de ruptura lS;I el flujo, de una-

duracidén suficiente para el enfriamiento de los gases, la

tangua 18, Ei_taﬂqua 1B
B f’!‘?ij_.. xS

S
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puede, de esa forma, EEE?EEEEEQE_del gas que contiene, ¥
diche g¢gas puede ser una mez2cla de gas lnerte y de gas
combustible. Después de la detencidén de la bomba de gas 31,

la botella 32 pusde fdcilments ser retirada y transportada a

distancia, Ese mwoleo de realizacién es particularmente

conveniente para los transformadores instalados en minas o

toreles,

_o—F"

Tal como poede verse on las figuras 6 a 9, el elemento

de_ruptura 15 es de f_;ma,;i_._g%ar bombead 7 Gata )

praviato para sger montadoi SQbre Un _:?Ciflciﬁ e, ida, no
represehtads, de @cuba 2 mantenida ajustada entre dos (’)

bridas 33, 34 en forma de discos, El slemento ds rela]aclﬁn -

—

15 comprende una parte de retencién 35 en forma de un velo

metilice de leve espesor, por elemplo, de acere inoxidable,

i R -

de aluminio o de aleacién de aluminic. E} espesor des la
parte de retencién 35 puede eatar ccmprendl entre 0,05 ?_/><7

LR R

0,25 om. .
La parte de retencidn 35 \esta prcvista d%} astrias.~"

e —

radiales 36 que la dividen en vagrias partes. Las estrias
radiales 3& formadas huecas en al espéscr de la parte de
retencidén 35 de forma que se produzca una ruptura pRr

desgarre de la parte de retencidn 35 en su centro y estdo,

" min  fragmentacidn, para evitar gue los  fragmentes del

alemento de relajacién 15 zean arrancades y desplazados por

el fluido que atraviesa el elemerxta de relajaclén 15 Y que

(/ ________




” /

corran el riesqo de detericrar un conducto situado aguas

abajo.
——
La parte de retenclén 35 sta proviata -?E:,agujeros

pasantes 37 de muy leve didmetrc repartidos unc por estria

36 cerca del centro. Dichoe de otra forma, varios agujergs 37

Cotan atsuestos T ET) S toman ]
Efiii dI'buestms en ! haxégono. Los agujeros 37 forman .

iniciadoras de desgarre de poca resistencia y gue aseguran |

que el desgarre comience en el centro de la parte de
ratencidén 35. La formacién de, al mencs, un agujero 3? por
astria 36 asegura que la§ estrias 36 se separaran
gimultineamente, vy ofrecefan Ila gaccidén de paso lo mas
fuerte que sea posible. Come varlante, se podria pravgr un
namero de estriai_gﬁ diferente de seis, vy/o varios agujeros
37 por estria 36. El revestimjento de estangueidad 50 es
capaz de obturar ‘165 aguisros 37. P
La presidn de estallide del elemento de relalacién 15

e —

é esté determinad;, principalments, por el dismetro y 1z

pasicién de_los agujercs 37, la profundidad de las estrias

36, @l espesor y la composicidén del material que forma la

-
parta de :etenciﬁn 38, Prefarentements, las astrias EE*EEFan A
e R

formadas: . sobre todc al aspesor de la parte de retencidn 35.
El resto .é;_ﬂig parte de retencion 3% puede presentar un
eapesor constante,

Dos sstrias 36 adyacentes forman un Eriadngulsc 33. que

durante la ruptura wa a 3epararse de lo3 tTilngules



—_—

lindantes por desggarre del material eatre los agujeros 37 v
3a deformara hacia delante por plegado. Los triangulos 39 ge
pliegan ailn desgarre para evitar el arrangua de dichos
Eridngulos 3% suaceptiblez de deteriorar un conducto aguas
abajc 0 que genere un flujo aguas abajo en el conducte aguas
abajo y que aumente asi la pérdida de oarga vy Que retards 1a
despresurizaclidén del lzdo aguas arriba. El nidmero de estrias

15,

—

La brida 34 dispuesta aguas abajo de la brida 33 gsté

perforada por un agujero radial en el cua£;§§§§:§§§§;EEEE un -

tubo de plxﬁfffién 41, EEJS@t&ctor de ruptura presenta un
cable eléctrico 42 fijo sobriila parte de retencidn 35 del
lade aguas abaje y diap:EEEq_En espiral. El cable aléctrico
Pjgrgg prolenga en el tubo de proteccidn 41 hasta una caja de

conexidén 43. El cable eléctrice 42 se extiende ;Efbre }a

guazl totalidad del dismetro del elemepto de retencidn 15,_

-—— e ———————

Gon una parte de cable 424 dispuestaz de un lado de una
S ——

eatria 36 paralalamante 2 dicha estria 36, y la otra parte

=

estria %ﬁ_.paralelamﬂnte a dicha estria 36. La dlstancia

entre las doa partes de cable 42a, 42b es leve. Esta
distancia puede ser inferlor a la distancia maximz gue
separa dos agujercos 37, de forma tal que el cable 42 pase

entre los agulerocs 37.
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T —

El cable eléctrico 41Hﬂ§té recubiartm por una peliculaz
'--..\_\_H_ -

A ———

para pegarlok_sohre lafﬁgara aguas abajo de la gatte Jde

retencion 35. La composicidén de esa pelicula también se

elegird para evitar modiflecar la presién de ruptura del
O

elementoc de ruptura 15, La pelicula podrd realizarse de

poLLamida fragiljzada El estallido del slamentoc de ruptura

arrastra necgsariamente el <orte dol cable eléctrico 42,
Este corte puede ser detectado de forma extremadamente
gimple y confiable por interrupcién de la circulacién de una

—— e wma —_

carriente que pasa por el cable 42 o también por difarencia

de tensién entre los dos extremcs del cable 42,
E} elemento de ruptura !5 comprende también una parte
de refuerzc 44 dispuesta entre las bridas 33 y 34 en forma

de un wvel¢ metilice, por eiamplo, de acere inoxidaple, de

aluminio ¢ de aleacién de aluminic El espesor da la parte
dd rafuarzo 44 puede astar comprendido entre 0,2 vy 1 mo,.-
La parte de refuerzo 44 comprends una pluralidsd de
pétalos, por elemple, cinge, Separades por gstriay radiales
_45 formadas ﬂ%%%%?tcdo}su espesgor. Log pdtalos Se unen a un
borde exterior anular, y se forma una estriz 26 en forma de
arco de circulo{?EE;;rzgagﬁel agpesor de cada pé;ale salvo
cerca de los pété?ﬁé‘ﬁﬁéiﬂﬁa, v conflere asi a los pétalos
una capacidad ds deformarse axialmente. Uno de los pétaios

st4 unido }a un poligono c¢entzral 47, por ejemple, por
e T L s - —

—

-
\



seldadura. Bl poligono 47 cierra el centro de los pétalos &5

apoya aobrefgiﬁgﬂg? 48 fijados’ soﬁﬁ loa otros pétalos vy
separ;&;;_;;ialmente, con respega; a log pétales de forma
gue el poligono 47 esté dispuesto axialmente entre 1los
pétalos y los ganchos 48 correspondientes. El poligono 47
pueda aatar &n contacto con el fonde de los ganchos 48 para
apoyarse en éllas axialmenta. la parte de refuarzo 44 ofrece
ufta buena raslstencla axial en un sentido y una muy leve

resistencia axial en el otro sgqtigc, gl sentide del

......

@2tallido del elemento de ruptura 15. La parte de refuerzo

44 es particularmente 0til cuando la predidén en la cubz 2

del transformador 1 es inferior a la de la camara de

despresurizacién 16, lo que puede sucedsr sl se produce un

—_—

vacio parcial en la cuba 2 para &l 1lenado del trapnsformador
i,
Entre la parte de retencidén 35 y la parte derfgggggga

,ff+ puade disponerss wuna pdrte de estangqueidad 492 que

xbﬂmprende una pelicuola dJdelgads 30 de material sintétice
astanco, por ejemple, a base de pulitquggéggfggzilggp
rodeada gobre cada cara, por una pelicula gruesa 51 de
material Eintético praecortads  para evitar asi una

perforacién de la peliculy delgada 50 por medle de la parte

T —

J—

gruesa 51 pueds comprender un materizl sintético, por

elemplio, a base de politetrafluorcetileno de espesor del

T



()

orden de¢ 0,1 a 0,3 mm. El precorte de las peliculas gruesas

21 puede efectuarse de acuerdo cen un _arco de circulo de

aproximadamente 330°. La pelicula delgada 50 puede presentar

——

un espesor del orden de G,GGE a 0,1 mm,

Bl glgmgggehda ruptura 15 eofrece una buena reaistencia

e e rtta AT

& la presldén en un sentido, una reslstencia calibrada a la
presién en el otro sentido, wna axcelents estanqueidad y una
leve inercia al estallido.

Para mejorar lz estanqueidad, =l elemento de ruptura 15

r——a

puede comprender una arandela 52 dispuesta entre la brida 33

Y ia parte de retencién 35 y una arandela 53 dispuesta entre

la brlda 34 y la parte de refuerzo 44, las arapdelas 52 y 53

——r——

- fluides en &l dispositive de pIEVencicn.ﬁmFl madic de

enfriamiente pueds comprender alltaskhgbra %chondueto 17

—— e

y/a el tangua 18, un grupo de climatizacién del tangue 18,

_n—"_"- -

y/c un tanque de gas licuade, por ejample, nitrdgenc, cuya

reélajacidn e3 suzceptible de enfriazr el tangue 18.

—_—

En el modo de realizaclén de las Ffiguras 10 y 11, el
s Y

dispositive de prevencién gésta _ diSpuestQ iy forma

et e ta et

aensiblawente vertical, por EjemPIDLHEEEEEHla apa 2b de 12
cuba 2, La camara da desprasurizacidn 1€ comprepde un

cilindro de eje vertical cerrado en sus extremos gue eatd,

al mismo tiempo, dﬁjdo al elemento de rEEEEEEJMl.r de

T
.
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disdmetro superior al del elemente de ruptura 15, montade
aguas abajo del elamento de ruptura 15. La céimara de
despresurizacidn 16 forma tambilén el tangue c<olector. El
conducto 19 se une con una zona superior del cilindre de la
camara de despresurizacidm lé6. Un conducto 54 3e une ¢on una
———
16 para J_Zg_ix__t;_ag_m&_di_liqgggo. Egse modo de reallzacién es
particularmente compacto, vy el diapositive de prewvencién

©sta sltuado en gran parte por encima de la cuba 2.

————ar——— e

En uwna variante ventajosa, el qEEEEquméﬂffﬂgg unil al

tanque de regegrva 8, ver la linea de puatas en la figura 10.
El volumen disponible del tangue de reserva 8, 23 decir, la
parte nge ocupada por un liguide, astd dilsponible para

recibir ligquide proveniente de la cédmara de despresurizaclén

16 ¥y el tangue de raserva 8. El elementc de ruptura
suplementaric #1 puede ser tarado a una presién de ruptura
-

mis aelevada que el elemento de ruptura 15 aguas arriba de 1la
cémara de despresurizaclsdn 16.

En funcionamiente, la pérdlda de carga en el conducto
54 deja tlampo a la wvilvula automitica 10 para cerrarse
durante una ruptura del elemento de ruptura 15. El tangue da

reserva 8 recoge liquide provenisnte de 1la cémara de

BN
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dagpresurizacién 16, y la wvalvula automética

garrads \ ' —

Tal como se ha ilugtrado en la figurs 11, 1a camara de
 rigura L
despresurizaclion 16 desemboca an el conducthl? situado en
la prolongacién del conducto 26, El cﬂnducto 1? desemboca en
el tangue de reserva 9. Ce—
En el mode de realizacidén de la figura 12, o1

digpositive de prevencidn comprende una valvula 13 mﬂntada

/P;br‘3una galicla de la cuba 2 dispuesta en un punto del

cuet a situa aensi ente entre la mi ] reioa
Ro 23 situado sensiblem elncr T_Egg_g d 3 ;g___#hﬁ

de la altura del cuerpe 2a. El ceonducto l?kx?ata a@udafﬁ\“

comprende una parte alta 17a dispUasta a un nivel superiar
al de los devanados del transformador 1., A titulo de
glemplo, la parte 1lnferior de la parte aita l?a puede estar

sitvada a aproximadamente 20 mm por encima del extremo

superior de los devanados. De esta forma, la descompreaidn ¥y

el wvanlado parcLal pormite oconssrvar la immersién de los

devanadod Yy 1a aislaalﬁn que resulta de ello,

\,.._\_ e p———

El CGnducta 9 ESta prcvisto de,/un detector de gas 55
—_——— .

dispuesty entre la vélvula _automatica 10 ) ¥ la tapa 2b de la

cuba 2, Un condupcto G486 JUne al canductﬁg 3 1a parte alta 1?a

——,

del conducto 17. El conductce 56 me une al conductyg 3 pntre

el detector de gas 55 y la vélvula automAtica 10. Sobre el

conducto 56 estén dispuestos una vdlwvula manual 57 mantenida

————
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en  poslcién  abierta, salvo para las operaciones de

mantenimiente y una electro valvula 38 comandada por la caja

de Comande 23, en posicidn cerrada en servicio normal v en
posicién ablerta después dae una relalacidn de presién por

parte del elemanto 15, para recuperar los gases inflamables
il

presentes en el conducto 4.

Par atra parte, loa aisladarea B de alslacién de aceite
_*\_

rambién (estan prcvxstcs de\\un elemento de relalacién de

raesidn 59 que dasambﬁcala un conductoe 60 upide al conducto,)(;
P on_-Y g x:} f,,JL e,

17, Bl elemento de relajacidén de presidn 59 puede tener una
eStructura semejante al glemanto de relajacitém de presidn 19

y de callbre adaptade., De eaesta forma, 1la cubka, los

alsladores y el conmutador balo carga pueden astar prﬂv;stosw
de elampntos d%ifgla]aﬂlﬁn de presién ‘que permitan ‘aumentar
la probabllidad de resguardar su integridad.
En el modo de realizaclén de la figura 13, el
dispositive de prevencién comprende utia valvala 13 montada
r”EEEEé*un salida de 1a_cnba 2 dispuesta en un punggfpaéﬁ“uéil
cnarpo 2a. ékgonducto 17 asta’EEB&Eaa‘ﬁ§E§%Ti6’51to, después

""—~—._
de la cimara de despresurizacién 16, y comprende una parts

Dichﬂ alatema ds prcteccién &g econémlca, auténomn con

respecto a las8 instalaciones vecinas, de volumen confilable vy

wiln mantenimisanto,



._--"‘_'_F"-_'H _"_"_-_m\ \ .
La unidad de comando tambiénkpuada estar Hﬂiﬁiﬁa loaf’}<j

captadores accesorios tales como detector de  incendio,

captadeor de wvapor (buchhelz) vy al captador de disparo de la
¢élula de alimentacidn pare disparar una extincidn del
incendio en caso de falla de la prevencidn de explosidn,
Gracias a la explosidén, ae dispona de ssta forma de un
dispeositive de prevencldn contrz la explosién en un
transformador dque roeguiere pocas modificacionga de los
elementos dal transformador, Gue detecta las rupturas de
alslacion de forma extremadamente ripida vy gque actian
simulténeamente de forma de limitar las consecuenclas
rasultantea de ellas, incluso en lugares reducidos. E=st)
permite evitar las explosiones de las capacidades de aceite

T T e
y Jdos incendlas :esultantea,ahreduciendo 'asl los daﬂeq,;ﬁzj

ralaclonados con loa cortocircgiteos en el tranaformador asi

como log conmutadorss bajo carga y 1o aisladoresa.. . 0

. —— sl

—

_,-—f‘f
o
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RETVINDICACIONES

Plspositivo de prevencién contra la explosidn de un

———

trangformader eléctricoe (1} provigto de una cuba (2}

“llena de  fluido Qe enfriamiento _combustible,

- —

caracterizads porque comprende un  elemento  de
relajacidn de presidn (15) dispuesto scbre una salida
de la cuba para realizar una descomprasién de la cuba,
un tangua ({(18) dispuesto aguas abajo del elemento de
relajacidn de presiém y, al menos, una vilvula (20) de
disparc manual montada a la salida del tangue, ds Fforma
tal que el tanque sea hermétfico para recoger un fluido
que ha pasade por el slemsnto de relatacidn de presidn,
Dispositive de acuerde con la reivindicacidén 1,
cAragtarizade porque S& ha montade a la salida del
tanque un elements de relajzcidn Ge presidn automatico.
Dispositive de acuerdo con la reivindicacidn 2,
caracterisado porgue comprende urn conducto
auplementario dispuesto aguas abaje del elementoe de
relatacidén de presidn.

Dispoaitive de acuerde con la reivipdicacidn 3,
caractarisade porgue un elamsnta de detencidn Jde llama
asti montado sobre el conducto suplementarlo,
Dispositivo de acuerde c¢on cualquieraz de las
relvindicaciones precedentes, caractarizado porgue €1

tangque estd equipado ¢oB-un medlo de enfriamiento.
s

\
\.
1
!

J
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32

Dispesitive <de acuerde oon cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caraoterizade porque
comprende una bomba de vacic unlda a2l tanque.
Dispoaitive de  acuerde coin cualquiera de  1as
reivindicaciones precedentes, caracterizade porgque
comprende una bomba de gas unida al tangue v un tangue
guxiliar unido a la banba de gas.

Dlspositive de acuerds @on ¢ualquiera de las
reivyindicacione? precedentes, caracterizads porque
comprendes una camarg de despresurizacidén (16) dispuesta
entrg el elemento de relajacidn de presidn (15) y el
tangue.

Digpositiveo de acuerdo con cualguiera de lzas
relvindicacionss precedentes, ocarasterizade porque el
elemente de relajacidon de presidén ({15} comprende un
disce rigide perforado {35}, una membrana de
estanqueidad (50) y un disco ranurada (44).

Mapogltive de  acusrde coh cuaiquiera de las
relvipndicaciones pracedentes, ecaracterigado porgque el
disposltive comprende wuna pluralidad de elementos de
relajacién de presisn (15) previstos para egtar unidos
a una pluralidsd de transafcormadores (1), ¥y un tangue
{18 .

Dispeozitive de  acuerde coll cualgulera de la2

reivindicaciones precedentes, oArackterizado porgque el



diaspoaitivo comprende una pluralidad de elementos de
relajacidn de preaidn (15) previstos para estar unldos
a una pluralidad de capacidades de aceite de al menos
un transformader (1), ¥ un tangue {18).

Procadimiento de prevenclén contra la explosidn de un
transforpador eléctrice (1}, caracterizade porgue esatd
proviste de una cuba {2) llena de fluide de
agnfriamiente combuatible, en el c¢ual s8¢ realiza una
descompresién de 1z cuba (2} por un elemento de
relajacidén de preslén (15), se realiza la recolecclén
del fluide que ha pasado por el elemento de relajaciénm
da preslén por un tangue (18) hermético, y se efectia
un retiro de lo2 gases por, a2l menos, uana valvula (20}

de digparo manual,




RE SUMEN

DISPOSITIVO DR PREVENCION CONTRA LA EXRPLOSTION DE UM
TRANSFORMADOR ELECTRICO

Dispeositive de prevencitn contra la explesidén de un
transformador eléctrice 1 provisto de una cuba 2 llgna de
fluido de enfriamiento combuatible, gque conmprende un
elemento de relajacién de presisdn 15, para realizar una
descompresidén de la cuba 2, un tangue 18 dispueatoc aguas
abajo del elemento de relajacién de presaldn 15, y, al menos,
un ocbturador 20 del tangue 18 de forma, gue ) tangue 18 sea
hermético para recoger un fluide gue ha pasado por el

element0 de relajacidn de presidn 15,

Referepcia: figura 1.
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iR SUPERINTENDENC!A DE INDUSTRIA f COMERCIC
LA DIVISION DE NUEVAS CREAGIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICAGION

SUFERINTENDENCIA

SOUCITUD DE PATENTE DE WIVENGION PCT

{213 N* de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

(303 Priaridad (31 Prioridad {32)  Facha (33 Pals

0506681 28062003

FR

(51) Int Cl: HOTF 0277040

(T1\Sclichantets)  PHILIPPE MAGNIER

[72) Invenlorles)  PHILIPPE MAGNIER

{741 Apoderado:  EMILIO FERRERQ

(85} Fecha limite inicio fase nacienal  250M/2408

f8e) Datos relatives & la presentacian de la solicitud PCT
Fetha de preseriacitn 0s la solichud: 22062008
Mp. de solicited PCT/FR2006/001418

{87)  Publicaciéh internacional
Fecha: M H2007
W® publicacion: WO Z007/003736 A1

(54) Tiwlg:  DISPOSITIVO DE PREVENGION CONTRA LA EXPLOSION OE UN TRANSFQRMADOR ELECTRICO

Reivindlcacionfas).

1. Dispositive d8 prevencitn conltra 12 explosion de un
transformador elécrico (1) provisto de una cuba (2} llena ds
fuido de enfiamignto combustible, caracterizade porque
cotprentE  un elemento de relajacion de presidn [15)
dispuesto sebre una salida de la cuba para realizar una
descompresion de la cuba, un tangue {18) dispueste aguas
gbajo del glements de refajacidn de presion ¥, al manos, una
valvula {20) de dispare manual montada a la salida del langue,
de forma tal que el tanque sea hermélitt para resdger un
flvido que ha pasade per ef elemento de relafacién de presidn,

z Dispositive de& acuerdo con |8 rewvindicacisn 1,
caractarizado porque 56 ha montads & la salida dal tanque un
efemento de relajacion de presion automatico.

3. Dispositive de acuerdo con 12 reivindicacidn 2,
caractarizade porque comprende un conducto suplemantario
dispueshy aguas shaa del alaments de relgaciin de presion.

4, Dispositive de acoerds con |a reivindicacion 3,
caracterizade porque un elementd de defencidn de Nama asta
mentado subre el conducto suplemantaric.

& Dispositive de acuerdg con cualquisra de las
reivindicaciones precedentes, saractarlzado pormue &l tEnque
est4 equipado con un medio de enfriamiento.

& Dispositivo de acuerdn con cualquiera de las
eivinticationes  precedertes,  caracterizade  porgue
comprende una bomba de vacio unida al tangue,

7 Dispositive de acuerdo ¢on cualquiera de las
reivindicaciones  precedentes,  caracterlzade  porque
comprende una bomba de gas unida al tanque y un tangue
auxiliar unido & la bomiza de gas.

E. Disposifive de acuerdo con cuslquiera de las
reivindicaciongs  precedentes,  caracterizade  porgue
comprende una camara de despresurizacidn {16} dispuesta
enlre &l elemento de relajacion ds presién {15) y &l tangue.

8. Disposifive e acverds con ¢ualqriera de las
reivindicacionss  recedantes, caracterizade porque el

slementy de relajacton de présién (15) comprende un diseo
figelo nerforadn (381, ung membrana de estangueidad (50} ¥
un disco ranurade (44).

10, Dispositive de acuerds con cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizade porque €l
dispositiva  comprende uha pluralidad ds elemenlos ds
relajacion de presion (15) previstos para eslar unidos a pna
pluralidad de iransformaderss (1), y ur tangus (181

11, Dispositive  de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones  precedentes, caracterizade porgue el
dispositive  comprende una pluraidad de slementy de
relajacidn de presion (15) previstos para estar unides a una
pluralidad de capacidades de aceite de al menos up
transformader (13, ¥ un tanque (181,

12, Frocedimiento de prevencidn contra |3 explosion de
un frangformador eléctriso (1), caracterizado porque &sta
provisto de una tuba {2) lena de fuido de eninamiento
cormbustible, en & cual se realiza una descomprésidn de la
citba {2) por un elemnento de relajacion de presion (15), se
realiza la recoleccidn del fluido que ha pasado por &l elemento
de relafacidn de presidn por un tanque (18) hermético, y se
efectia un retire ge tos gases por, &l menos, una vélvula (20}
de dispara manual
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE
' PCT

PATENTE DE INVENCION 7| MODELQ DE UTILIDAD [ ]
9 (ndicacion de que se solicita la concesién de una patente Vi
¢ Datos de identificacion dsl solicitante o de Ia persona que presanta la solicitud
¢ Descripcién de [a Invencién - ) . [g
¢ Dibujos de ser estos partinentes
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISERNO INDUSTRIAL [ ]

¢ Indicacion de que se solicita sl registro de Disefio Industrial [ ]

¢ Datos de identificacion del solicitante ¢ de la persona que presenta la solicitud [ ]

* Representacion grafica y fotogréfica del Disedo industrial o muastra del (]
material que incorpora el disefig

4 Comprabante de pago de las tases establecidas i1

COMPLETA [ ) INCOMPLETA { ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

€ Indicacion de que se solicita ol registro de un-Esquema de Traéadn ' { ']
¢ Datos de identificacién del solicitante & de la persona que presenta la solicitud [ ]
¢ Represontacion grafica del esquema trazado [ ]
® Comprobante de pago de las tasas establecidas _ _ [ ]
COMPLETA [ ] - . INCOMPLETA [ ]
d%iﬁ@ MiNewolordes

Firma Responsable

Fecha Carrera 13 N, 27-00 Piso 5, 7 y 10

Conmutador: 3 82 08 40
- Fax:r 35056220
E-mall: jnfo@sic,gov.co
WwWWw.SIC.gov.co
Bogota, B.C., Colombia
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Bagoti,
2020

Doetarid)

FERRERS EMILIO

Apvgeradei{al /v Repregsntante de
FRILIPPE MpoNIER

HEFERENCIA Fadicacldin No. 07 L3€86Y
Aolicitud internacignal POTAERIGAE /0014
Fecha inicio fase nacional 2970172908

Trdmite 11
Evento 375
Actuseldn 430
RELmio Ho, 268?

Caomg resultada del zxamen de forma, rexlizado con fundamento en =) aycicelo 38 de
la Dacigiédn 48 de la Comigidn de la Sonunidad Andins, arricule 29 del Tratads da
Cooperacidn =n Materia e Fatentes {207, regla 1 bis del Reglamento vy Jizcular
Prica de la Suparintendencia ds Industziz v Comercio, s& le comunics gue:

1. Bl salizitante debke aclarar 21 la sclicitud gorresponde sl capitulo I o I del
PLCT por goe la indicasidn en gl pebtivorio oo corregponds = los documentos del
expediante, e caso netefaris adjuntar los documentos gque corresponden.

Fn cumplimiente de lo  dispueste por el artiowlo 3% de la Decision 4484, se e
requisye para  oque  dentro  del sfrming d= dos meses  eigeientes a la fecha de
norificacidn del sresents oficie, complete los rTequisitos anteriormente enunciados.
En casoc de no dar  cunplimlento al pressnte weguerimisnte, lz  solicitud se
conpsiderard abandonada v perderid su prelacidno.

Motifiguese el presente oficio ¢onforme a lo dispuseto en el oumeral 5.2, literal
at, del capitulo quiﬁi?fdﬁh Fitule primere de 1a Jirculsy Unica Hoe.d g 2041,

T

ALTY CARMBHIA SPEDES DE VARGEL

inidn de Nuewvas Crsadicnss
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:? iﬁﬁrerimientc fue norificads  por fijauidn an lizta de
£ e, 2008
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