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A TRANSMITTED POWER 
B SPECIFIC PULSE (NIMW) 

t-. 

I" (57) Abstract: The invention concerns a method for preparing glass from raw materials in powder form in a furnace comprising 
three side walls, a roof, an upstream pinion and at least one air injector associated with a gas or liquid fuel injector, at least one of 

eq said injectors being arranged in said side walls, in said roof or in said upstream pinion. Said method includes the following steps: 
injecting air aid gas or liquid fuel through said injectors, at least one flame being generated immediately proximate the zone where 

Csaid raw materials in powder form cover the glass solution. 
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(57) AbrØgØ: Linvention concerne un procØdØ dØlaboration du 
verre a partir de matiŁres premiares pulvØrulentes dans un four 

comprenant des parois latØrales, une voOte, on pignon amont et au mains un injecteur dair associØ a on injecteur de combustible 
gazeux ou liqukle, au mains un cIedits injecteurs ótant dispose dans lesdites parois latØrales, dans ladite vote ou dans ledit pignon 
amont, ledit procØdC comprenant les Øtapes d’injection d’air et de combustible gazeux 00 Iiquide par Iesdits injecteurs, au moms one 
flaxnrne Øtant gCnØrØe a proximitØ immediate de la zone oü lesdites matiŁres premiares pulvØrulentes recouvrent Ic bain de yen-c. 
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PROCEDE D’ELABORATION DU VERRE 

5 La prØsente invention concerne un procØdØ d’Ølaboration du verre. Ella 

s’intØresse plus particuliŁrement a un procØdØ dens lequel au mains une 

flamme vient impacter le tapis de composition. 

L’Ølaboration du verre nØcessite des temperatures ØlevØes, souvent de 

l’ordre de 1400°C a 1700°C salon le type de verre. De fortes quantitØs 

10 d’energie sont ainsi nØcessaires, non seulement pour la fusion des matiŁres 

premieres, mais Øgalement pour accØlØrer les reactions chimiques entre 

lesdites matiŁres premieres, notamment les ractions de dissolution de la silice 

(ØlØment majoritaire de la plupart des verres industriels, et parmi ceux dont la 

temperature de fusion est la plus ØlevØe). Une temperature OlevØe est 

15 egalement nØcessaire pour Øliminer toutes les inclusions gazeuses du bain de 

verre en fusion, cette Otape Øtant appelØe affinage >. 

Ces inclusions gazeuses ont plusieurs origines. Elles proviennent 

principalement de l’air emprisonnØ entre les grains des matiŁres pulvOrulentes 

et du dØgazage dO 
a 

certaines reactions chimiques se produisant pendant 

20 I’Øtape de fusion du verre. Ainsi les matiŁres premieres carbonatØes (comme 

par example le carbonate de sodium, le calcaire, la dolomie) dØgagent-elles de 

grandes quantitØs de dioxyde de carbone sous forme gazeuse. Les inclusions 

gazeuses peuvent Øgalement Œtre dues 
a 

des reactions de dOsolubilisation de 

certains gaz dens certaines conditions, ou a des reactions chimiques ou 

25 Ølectrochimiques entre Ia verre fondu at certains matØriaux presents dens les 

fours (cØramiques rØfractaires et/ou mØtaux). Les inclusions gazeuses se 

retrouvent emprisonnØes dens la masse de verre fondu, dont elles peuvent 

s’Ochapper a une vitesse proportionnelle au carrØ de leur diamØtre. Ainsi les 

petites bulles (parfois appelØes (< puces >>) ne peuvent-elles s’Øchapper qu’à 

30 des vitesses extrBmement faibles. La vitesse de remontØe des bulles peut en 

outre Œtre freinØe par la viscositØ du verre et par des mouvements de 

convection pouvant entraIner les bulles vers la sole du four. La viscositØ 

0 
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diminuant Iorsque la temperature augmente, une temperature ØlevØe est ainsi 

nØcessaire pour obtenir un verre exempt d’inclusions gazeuses. 

Dans les fours de production du verre, rØnergie est gOnØralement 

apportØe au verre par des brOleurs et/ou par des electrodes inimergØes dans le 

5 verre. 

Dans la plupart des fours industriels, en particulier pour la production do 

verre plat, de bouteilles ou de fibres, des brOleurs sont disposes dans les 

piØdroits ou dans le pignon amont des fours de maniŁre 
a 

dOvelopper une 

flamme parallŁle a la surface du bain de verre. On pane notamment de brOleurs 

10 aØriens >>, car la flamme ne vient pas impacten la surface du bain de verre. 

Cette flamme permet le chauffage du bain de verre par rayon foment, en partie 

direct, mais Øgalement indirect grace a la presence d’une voOte disposØe au-

dessus des brOleurs, ladite voOte venant rØflOchir le rayonnement thermique. 

Selon une gOomOtrie dite <â  brOleurs transversaux , frOquemment 

15 employee dans les fours do fusion pour le verre plat, ces brOleurs aØriens sont 

disposes sur les parois latØrales ou piØdroits, et les flammes se dCveloppent 

transversalement au sons do l’Øcoulement du verre fondu. L’enfournement des 

matiŁres premieres est alors gØriOralement rØatisØ par le pignon amont du four. 

Solon une autre gØomØtrie, plus frØquemment employee dans le 

20 domaine du condition nement (bouteilles, pots, flacons...) et dite <à boucle , _ 

une grande flamme se dØveloppe depuis le pignon amont du four, dans le sens 

do I’Øcoulement du verre fondu. 

Deux grandes families do brOleurs sont employees en fonction de la 

nature du comburant utilisØ. Dans le cas oU l’air est utilisØ comme comburant, 

25 des techniques do rØcupØration do la chaleur permettent do limiter les portes 

ØnergØtiques dues au chauffage d’une grande quantitØ d’azote non-rØactif et 

donc Inutile. Solon les techniques les plus courantes, une partie de la chaleur 

gØnØrØe par la reaction de combustion est emmagasinØe dans des 

rØcupØrateurs ou rØgØnØrateurs formØs d’empilements de matØniaux 

30 rØfractaires, cette chaleur Øtant ensuite rØemployØe pour prØchauffor I’air 

servant a la combustion. 

L’oxygŁne peut Øgalement Œtre employØ comme comburant, Ce qui ne 

nØcessite pas la construction de tels rØcupOrateurs. 
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Lorsque les verres sont difficiles 
a 

fondre, ou lorsqu’une augmentation 

de la tirØe est nØcessaire, un c( boosting >) est couramment employØ. Dans le 

cas des verres absorbant le rayonnement infrarouge par exemple, dos 

electrodes peuvent §tre utilisØes au niveau de la sole du four pour apporter un 

5 surplus d’energie et ainsi accØlØrer la fusion. L’absorption du rayonnement 

infrarouge par le bain de verre empŒche en effet ledit rayonnement de pØnØtrer 

les couches les plus proches de la sole. 

D’autres techniques de fusion ou de << boosting >> ont ØtØ dØcrites, qul 

consistent a gØnØrer une flamme d’un brOleur 
a 

oxygene au contact direct du 

10 bain de verre ou du tapis do composition. On appelle < tapis de composition )> 

Is zone oCi le bain do verre en fusion est recouvert par les matiŁres premieres 

pulvØrulentes et non encore fondues. Cette zone est situØe prŁs des 

enfourneuses servant a I’introduction dans to four des matiŁres premieres. Les 

matiŁres premieres pulvØrulentes comprennent aussi le <<calcin , c’est-a-dire 

15 du verre recycle broyØ. 

La demande WO 82/04246 dØcrit ainsi un procØdØ dans lequel les 

flammes do brOleurs a oxygene viennent impacter le bain do verre, aux endroits 

oü II West  pas recouvert par les matiŁres premieres. La demande EP 546 238 

dØcrit un procOdØ dans lequel la flamme gØnØrØe par le brOleur a oxygŁne entre 

20 en contact avec le verre fondu a l’interface entre le bain de verre dØcouvert et le 

tapis de composition. Dans la demande EP 1 077 901 en revanche, c’est 
a 

la 

proximitØ immediate du tapis de composition que so forme la flamme oxygØne, 

laquelle est issue d’un brOleur situØ en voOte et se forme perpendiculairemerit 
a 

la surface du bain de verre. Laflamme oxygŁne, dont la temperature 

25 adiabatique est trŁs ØlevØe, permet ainsi do transfØrer de I’Ønergie au bain de 

verre ou au tapis de composition 
a 

la fois par rayonnement et par convection, 

augmentant ainsi la tirØe, c’est-â-dire la  quarititØ de verre produite par unite do 

temps. 

Ces procØdØs ne sont toutefois pas dØpourvus d’inconvØnients, 

30 notamment en terme de qualitØ du verre. 

Ce type de procØdØ ne peut pas Łtre employe dans le cas des verres 

riches en ØlØments volatils tels que les oxydes alcalins (oxydes de sodium, do 

potassium ou do lithium) et/ou I’oxyde de bore, car des envols importants so 

1. 
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produisent, qui se traduisent par une diminution importante de la teneur en 

lesdits ØlØments. Ces envols nuisent 
a la qualitØ du verre, 

a 

I’environnement 

(nØcessitant alors I’acquisition de systŁmes de dØpollution particuliŁrement 

coOteux), ainsi qu’à la stabilitØ de la composition du verre et doric de ses 

5 propriØtØs physico-chimiques. 

De mØme, dans les verres pauvres en oxydes alcalins, des problŁmes 

d’affinage sont rencontrØs, dus a des rebuHages intempestifs. 

Enfin, la position des brOleurs au niveau. de la voOte pose des 

problŁmes de fragilisation de cette derniŁre. 

10 L’invention a pour but d’obvier a ces inconvØnients en proposant un 

procØdØ permettant d’amØliorer la fusion du verre tout en augmentant la tirØe 

sans prejudice de la qualitØ d’affinage. Un autre but de I’invention est d’Øviter la 

fragilisation de la voOte des fours. 

L’invention a pour objet un procØdØ d’Ølaboration du verre 
a 

partir de 

15 matiŁres premieres pulvØrulentes dans un four comprenant des parois latØrales, 

une voOte, un pignon amont et au moiris un injecteur d’air associØ a au moms 

un injecteur de combustible gazeux ou liquide, au moms un desdits injecteurs 

Øtant dispose dans lesdites parois latØrales, dans ladite voOte ou dans ledit 

pignon amont, [edit procOdØ comprenant les Øtapes d’injection d’air et de 

20 combustible gazeux ou liquide par lesdits injecteurs, la ou chaque flamme ainsi 

gØnØrØe n’Øtant genØrOe qu’à proximitØ immediate de la zone oO lesdites 

matiŁres premieres pulverulentes recouvrent le bain de verre. 

Selon l’invention, de l’air est donc employØ comme comburant. Par 

air >, ii faut entendre de l’air non enrichi en oxygŁne, par consequent 

25 comprenant environ 20% d’oxygŁne pour 80% d’azote. 

Les inventeurs se sont aperçus que la flamme produite en utilisant l’air 

comme comburant permet de combiner un certain nombre d’avantages 

inattendus. 

II s’avŁre en effet qu’une telle flamme permet de limiter les envols 

30 d’ØlØments volatils, probablement du fait d’une temperature de flamme moms 

ØlevØe. En outre, une amelioration de la qualitØ d’affinage est observØe, en 

particulier pour des verres pauvres en alcalins. Ces verres sont en effet 

habituellement affinØs 6 l’aide de sulfate de sodium, de I’oxyde de soufre S03 
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Øtant alors dissout dans le bain de verre. Les verres pauvres on oxydes alcalins 

prØsentent toutefois une faible solubilitØ en cot ØlØment, ce qui gØnere des 

risques de rebullage intempestif. Un tel rebullage, Waste la qualite 

d’affinage, est en effet observe Iorsqu’une flamme oxygene est employee, mais 

5 ne se produit pas dans le cas oU I’on utilise une flamme dans laquelle t’air est 

utilisØ comme comburant. II semblerait que les fortes teneurs en eau typiques 

d’une atmosphere de fusion oxygerie soient a l’origine de ce rebullage. 

Le procOdØ selon l’invention permet egalement de diminuer les risques 

do fragilisation de la voOte, on particulier, mais pas uniquement, Iorsque les 

10 injecteurs sont situØs au niveau des parois latØrales ou piØdroits. Cot avantage 

rØsulte egalement de la diminution des erivols de matiŁres volatiles et de la 

difference d’atmosphØre do combustion. 

MalgrØ la plus faible temperature adiabatique do flamme entre la 

flamme air et la flamme oxygŁne, il est en revanche Øtonnamment apparu que 

15 la modification do comburant ne s’accompagne d’aucune baisse significative de 

tirØe. 

Solon un mode do rØalisation de l’inverition, l’essentiel do l’Ønergie est 

apportØ au bain do verre par la mise en ceuvre d’un tel procØdØ. L’invention met 

alors en .uvre un four spØcialement dØdiØ a ce procØdØ, ne possØdant pas par 

20 ailleurs do brOleurs aØriens. 

Un mode alternatif est toutefois prØfØrØ, dans lequel les injecteurs sont 

employØs pour apporter un surplus d’energie ((< boosting ) dans un four 

comprenant au moms un brOleur aØrien, de prØfØrence dans un four 

comprenant au moms un brOteur anon dont le comburant est l’air et au moms 

25 Ufl regØnØrateur ou un rØcupØrateur do chaleur. 

Le choix do la disposition des injecteurs, en voüte ou au niveau des 

parois latØrales ou du pignon amont depend de la configuration du four, en 

particulier lorsque le procØdO consiste a apporter un ((boosting)) a un four dØjà 

existant. 

30 Une disposition on parois (piØdroits) ou au niveau du pignon amont 

permet do limiter les risques de fragilisation de la voflte et facilite Øgalernent 

l’installatlon sur un four dØjà en fonctionnement, la temperature do la voOte 

Øtant trŁs supØrleure 6 cello des autres parties constitutives du four. 
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Dans ce mode de rØalisation, un angle compris entre 40 et 800 est 

avantageusement prØvu entre l’axe de la flamme et l’axe horizontal. II est 

Øgalement possible de prØvoir des piØdroits ou un pignon amont dont la partie 

supØrleure est inclinØe et non verticale. 

5 bus types d’associations d’injecteurs peuvent Œtre envisages dans le 

cadre de la prØsente invention. 

L’injection d’air et de combustible gazeux ou liquide tel que le gaz 

naturel ou le fioul peut ainsi se faire par l’intermØdiaire d’un brOleur cornprenant 

au moms un conduit sensiblement cylindrique interne pour le combustible et un 

io conduit externe et concentrique au conduit interne pour l’air. Lorsque le 

combustible est injectØ par le biais d’un seul conduit interne, ii West toutefois 

pas possible de rØgler indØpendamment les debits et les vitesses des gaz. II est 

donc prØfOrable que le combustible, lorsqu’il est gazeux, soit injectØ deux 

pressions diffØrentes par l’intermØdiaire de deux conduits internes 

15 concentriques. 

Des injecteurs sØparØs peuvent Øgalement Œtre employØs, le 

combustible et le comburant air Øtant injectØs 
a 

partir d’endroits diffØrents du 

four tels que la voOte, le pignon amont ou les parois latØrales. Les deux 

injections ainsi sØparØes sont alors rØglees de maniŁre 
a ce que les deux jets, 

20 le jet d’air et le jet de combustible, se rencontrent 
a 

proximitØ immediate du 

tapis de composition, donc de la zone oU les matiŁres premieres pulvØrulentes 

recouvrent le bain de verre, gØnØrant a cet endroit prØcis une flamme, siege de 

la combustion. Lair peut ainsi Œtre injectØ par le biais d’un injecteur situØ dans 

la voOte du four, et le combustible injectØ par un injecteur situØ au niveau des 

25 parois latØrales du four, ou inversement. II est Øgalement possible qu’un 

injecteur d’air soit assoclO plusieurs injecteurs de combustible, ou 

inversement. 

Dans tous les cas, il est prOfØrable que la flamme ne soit gØnØrØe qu’à 

proximitØ immediate de la zone oi) lesdites matiŁres premieres pulvØrulentes 

30 recouvrent le bain de verre (tapis de composition), ce qui permet d’Øviter toute 

surchauffe de Ia voOte ou des parois du four, tout en maximisant le transfert 

thermique aux matiØres premieres. La flamme est mØme avantageusement 

reglØe de maniŁre 
a 

ce qu’elIe s’6-tale sur le tapis de composition en recouvrant 

Jo 
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la majeure partie dudit tapis de composition. Par proximitØ immediate, ii faut 

entendre que la flamme, dirigØe depuis la partie haute du four vers le tapis de 

composition, se forme dans une zone situØe juste au-dessus du tapis de 

composition; l’Ønergie gØnØrØe par la flamme est ainsi transmise trŁs 

5 efflcacement aux matiŁres premieres, principalement par convection. 

II a ØtØ observe qu’un optimum du transfert thermique aux matiŁres 

premieres est rØalisØ lorsque l’impulsion spØcifique de I’association d’injecteurs 

est comprise entre 2 at 4 N/MW, notamment entre 2,6 et 3,2 N/MW. L’impulsion 

spØcifique est dØfinie au sens de la prØsente invention comme Ia somrne des 

10 impulsions (debit de quantitØ de mouvement) de l’air at du combustible 

rapportØe 
a 

la puissance de I’associaon d’injecteurs. On obtient alors un 

transfert thermique optimal, se caractØrisant par une flamme se formant 

uniquement 
a 

proximitØ immediate du tapis decomposition (juste au-dessus). 

Les Øcoulements de combustible et d’air 
a 

la sortie des injecteurs ne 

15 sont gØnØralement pas Iaminaires, au sens oO le nombre de Reynolds (Re) est 

supØrleur a 2000. MalgrØ cela, aucun mØlange rØactif des deux jets West 

observe, dans la mesure oO I’impulsion spØcifique est convenablemerit rØglØe. 

Des entrØes d’air supplOmentaires peuvent ötre avantageusement 

crOØes de maniŁre 
a 

mettre en tuvre une combustion ØtagØe. 

20 Selon un mode de rØalisation prØfØrØ du procØdØ selon l’invention et 

afin d’amØliorer encore Ia transfert thermique aux matiŁres premieres, Fair 

utilisØ comme comburant est prØchauffØ 
a une temperature d’au moms 500°C 

avant son entrØe dans Ia four. 

Le debit de combustible eat de prØfØrence compns entre 50 et 300 

25 Nm3.h’1, la puissance de chaque association d’injecteurs Øtant alors comprise 

entre 0,5 et 3 MW. 

Le combustible gazeux ou liquide et Fair peuvent Œtre introduits en 

proportions stoechiomØtriques. H peut nØanmoins Œtre prØfØrØ dans certains cas 

d’autres conditions, telles qua des conditions sous-stoechiomØtriques, donc 

30 rØductrices (insuffisance d’air). C’est par exemple Ia cas Iorsque des verres 

prØsentant un rØdox ØlevØ (supØrieur a 0,3, voire ti 0,5) sont souhaitØs, le rØdox 

Øtant dØfini par la quantitØ de fer present dans Ia verre sous la forme rOduite (far 

fen-eux) rapportØe 
a 

la quantitØ totale de fer. 

I 
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Comme indiquØ supra, le procØdØ selon l’invention prØsente un 

maximum d’avantages pour rØlaboration de verres contenant des matiŁres 

volatiles telles que !es oxydes alcalins ou l’oxyde de bore. Le procØdØ selon 

l’invention est donc de prØfØrence employØ pour I’Ølaboration de verres dont la 

composition chimique comprend plus de 3%, voire 4% en masse d’oxyde de 

bore et/ou plus de 12%, voire 15% d’oxydes alcalins. 

Le procØde selon l’invention est ainsi avantageusement destine 
a 

6-laborer des verres pour fibres d’isolatiori thermique et phoriique, dont la 

composition comprend les constituants suivants dans les limites dØfinies ci-

aprŁs exprimØes en pourcentages pondØraux: 

5i02 45675 

A1203 OàlO 

CaO 0à15 

MgO 0à15 

Na20 12620 

1(20 OàlO 

B203 3610 

Fe203 065 

0à3. 

Le procØdØ selon l’invention est Øgalement spØcialement adaptØ 
a 

l’Ølaboration de verres pauvres en oxydes alcalins, en particulier pour des 

verres contenant moms de 2% en masse d’oxydes alcalins, voire moms de 1% 

ou 0,5%. 

Parmi ces verres, figurent des verres utilisables comme substrats 

d’Øcrans LCD (Liquid Crystal Display), verres dont la composition comprend les 

constituants suivants dans les limites dØfinies ci-aprŁs exprimØes en 

pourcentages pondØraux: 

Si02 58-76% 

B203 3-18%, notamment 5-16% 

A1203 4-22% 

MgO 0-8% 

CaO 1-12% 

SrO 0-5% 
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BaO 0-3% 

Ces verres cumulent en effet la presence d’oxyde de bore at la faible 

teneur en oxydes alcalins, ce qui rend le procØdØ selon l’invention 

particuliŁrement adaptØ 
a 

leur elaboration. 

5 L’invention a Øgalement pour objet un procØdØ d’Ølaboration du verre 
a 

partir de matiŁres premieres pulvØrulentes dans un four comprenant des parois 

latØrales, un pignon amont et au moms un brOleur dispose dans lesdites parois 

latØrales ou dans ledit pignon amont, ledit procØdØ comprenant les Øtapes 

d’injection de comburant at de combustible gazeux ou liquide par ou en 

10 association avec ledit au moms un brOleur, une flamme Øtant gØnØrØe a 

proximitØ immediate de la zone oU lesdites matiŁres premieres pulvØrulentes 

recouvrent le bain de verre. 

Le positionnement du brOleur, que ce soit un brOleur oxygŁne ou un 

brOleur air au niveau des parois latØrales et/ou du pignon amont prØsente en 

15 effet l’avantage de diminuer les risques de dØtØrioration de la voOte. 

L’invention sera mieux comprise a la lecture des exemples de 

rOalisation et des figures suivants, illustrant l’invention sans pour autant la 

limiter. 

Les Figures 1 et 2 reprØsentent de maniŁre schØmatique une coupe 

20 longitudinale d’un four servant 
a 

la mise en ceuvre du procØdØ selon l’invention. 

La Figure 3 reprØsente une courbe obtenue expØrimentalement et 

dØcrivant la variation observØe entre la puissance transmise aux matlØres 

premieres et I’impulsion spØcifique. 

La Figure 4 reprØsente une photographie rØalisØe lors d’essais de 

25 brOleurs. 

La Figure 1 illustre un mode de rØalisation selon lequel un brOleur est 

place en voOte, tandis que dans le mode de rOalisation illustrØ par la figure 2, un 

brOleur est place dans le pignon amont. 

Dans lea deux cas, le four, construit en matØriaux rØfractaires, 

30 comprend une sole 1, un pignon amont 2 et une voOte 3. Des brOleurs aØriens 4 

sont disposes selon une configuration dite ((en brOleurs transversaux , donc 

sur les parois latØrales 5 ou piØdroits. De maniŁre schØmatique, quatre broleurs 

aØriens 4 fonctionnant 6 l’air ont etC reprCsentØs, quatre autres brOleurs (non 
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reprØsentØs) Øtant situØs en vis-à-vis sur l’autre paroi latØrale. En regle 

gØnØrale, les fours industriels de ce type comprennerit 6 
a 8 paires de brOleurs 

aØriens. En rØgime de fonctionnement normal, seuls les brOleurs d’une mØme 

paroi fonctionnent simultanØment, les gaz de combustion Ømis venant 

5 rØchauffer les empilements de rØfractaires situØs dans les rØgenerateurs de la 

paroi opposØe. AprŁs un cycle d’environ 20 minutes, ces brOleurs s’arrŒtent de 

fonctionner et les brOleurs de la paroi opposØe sont mis en route, I’air servant 

de comburant Øtant prechauffe car ayant circulØ dans les empilements de 

rØfractaires des rØgØnØrateurs venant d’Œtre rØchauffØs. Les flammes de ces 

10 brOleurs aØriens 4 se dØveloppent parallŁlement a la surface 7 du bain de verre 

6. 

Des matiŁres premieres pulvØrulentes sont introduites par une 

enfourneuse (non reprØsentØe) et forment un tapis de composition 8 sur la 

surface du bain de verre 6. 

is En Figure 1, est representØ une association d’injecteurs sous la forme 

d’un brOleur 9 situØ en voOte. Ce brOleur 9 comprend deux cylindres 

concentriques, le cylindre interne Øtant destine a l’injection du combustible, en 

l’occurrence du gaz naturel ou methane (CH4), le cylindre externe Øtant quant 
a 

lui destine a l’injection de I’air. 

20 Les deux flux s’Øcoulent de manlØre non laminaire dans une zone 10 

sensiblement perpendiculaire 
a 

la surface 7 du bain de verre 6, puis rØagissent 

au contact du tapis de composition 8 pour former une flamme ii, siege de la 

reaction de combustion entre I’air et le gaz naturel. 

En Figure 2, un brOleur est positionnØ au niveau du pignon amont 2, 

25 formant un angle d’environ 450 avec l’axe horizontal. Une flamme 14 est 

gØnØrØe 
a 

proximitØ immediate du tapis de composition 8. 

La flamme 11 permet d’accØlØrer le processus de fusion par diffØrents 

phØnomŁnes. La plus grande efficacitO du transfert thermique vers le tapis de 

composition concourt bien Øvidemment a cet accroissement de la cinØtique de 

30 fusion. L’impulsion de la flamme 11 modifie en outre les courants de convection 

dans le bain de verre 6 et force les matiŁres premieres pulvØrulentes a pØnØtrer 

dans Ia bain de verre 6, ce qui accroit leur vitesse de fusion et de dissolution. 

En l’abserice de brOleurs venant crØer une combustion a proximitØ du tapis de 
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composition, ce dernier surnagerait plus longtemps sans rØagir et couvnrait en 

outre une zone plus importante du bain de verre 6, diminuant le transfert 

thermique des brOleurs aØriens vers le bain de verre. 

Dans une variante non reprØsentØe, un brOleur est positionnØ en 

5 piØdroit 5, notamment en partie haute, formant un angle adaptØ pour que la 

flamme 11 soit gØnØrØe a proximitØ immediate du tapis de composition. 

La Figure 3 reprØsente une courbe dØcrivant la relation entre la 

10 

15 

20 

puissance transmise aux matiŁres premieres et I’impulsion spOcifique. 

Cette relation a ØtØ observØe suite a des essais rØalisØs sur des 

brOleurs places en voOte d’un four. Lors de ces essais, l’impulsion spØcifique du 

brOleur a ØtØ adaptØe en modifiant les vitesses d’injection. 

L’impulsion spØcifique du brOleur a ØtØ reprØsentØe en abscisse, I’axe 

des ordonnØes Øtant associØ a la puissance transmise aux matiŁres premieres 

(en unites arbitraires, Is puissance maximale Øtant associØe a une valeur de 

100%). 

Cette courbe montre que la valeur d’impulsion spØcifique d’environ 

3N/MW est associØe au maximum de puissance transmise au tapis de 

composition, par consequent au cas oO (a flamme West genØrOe qu’à proximitØ 

immediate du tapis de composition. 

La Figure 4 illustre prØcisØment un cas oU I’impulsion spØcifique du 

brOleur est Øgale a 3N/MW. On peut distinguer sur la photographie le tapis de 

composition et le nez du brOleur situØ en voOte. La flamme West gØnØrØe qu’à 

proximitØ immediate du tapis de composition et s’Øtale sur ledit tapis, 

transmettant par convection la majeure partie de sa puissance. 
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1. ProcØdØ d’Ølaboration du verre a partir de matiŁres premieres 

pulvØrulentes dans un four comprenant des parois latØrales, une voOte, un 

pignon amont et au moms un injecteur d’air associØ 
a 

au moms un injecteur de 

combustible gazeux ou liquide, au moms un desdits injecteurs Øtant dispose 

10 dans lesdites parois latOrales, dans ladite voOte ou dans ledit pigrion amont, 

ledit procØdØ comprenant les Øtapes d’injection d’air et de combustible gazeux 

ou liquide par lesdits injecteurs, la ou chaque flamme ainsi gØnØrØe n’Øtant 

genØrØe qu’ª proximitØ immediate de la zone oü lesdites matiŁres premieres 

pulvØrulentes recouvrent le bairi de verre. 

15 2. ProcØdØ salon la revendication 1, tel que le four comprend au moms un 

brOleur aØrien dont le comburant est l’air et au moms un rØgØnerateur ou 

rØcupØrateur. 

3. ProcØdØ selon l’une des revendications prØcØdentes, tel que I’injection 

d’air et de combustible gazeux ou liquide tel que le gaz naturel ou le foul se fait 

20 per ’intermØdiaire d’un brUleur comprenant au moms un conduit sensiblement 

cyliridrique inteme pour le combustible et un conduit externe et concentrique au 

conduit interne pour l’air. 

4. ProcØdØ selon la revendication prØcØdente, tel que le combustible 

gazeux est injectØ 
a deux pressions diffØrentes par l’intermØdiaire de deux 

25 conduits internes concentriques. 

5. ProcØdØ selon la revendication Iou 2, tel que le combustible et l’air 

sont injectØs a partir d’endroits diffØrerits du four. 

6. ProcØdO selon l’une des revendications prØcØdentes, tel que l’impulsion 

spØcifique de l’association d’injecteurs est comprise entre 2 et 4 N/MW, 

30 notamment entre 2,6 et 3,2 N/MW. 

7. ProcØdØ selon l’une des revendications prØcØdentes, tel que les 

Øcoulernents de combustible et d’air a la sortie des injecteurs ne sont pas 

laminaires. 

’7 
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8. ProcØdØ selon l’une des revendications prØcØdentes, tel que l’air utilisØ 

comme comburant est prØchauffØ a une temperature d’au moms 500°C avant 

son entrØe dans le four. 

9. ProcØdØ selon l’une des revendications prØcØdentes, tel que lair est 

5 introduit dans des conditions sous-stoechiomØtriques par rapport au 

combustible afin d’Ølaborer un verre dont le rØdox est supØrieur 
a 0,3. 

10. ProcØdØ selon l’une des revendications prØcØdentes, tel que la 

composition chimique du verre comprend plus de 3%, voire 4% en masse 

d’oxyde de bore et/ou plus de 12%, voire 15% d’oxydes alcalins. 

10 11. ProcØdØ salon l’une des revendications 
i a 9, tel que le verre ØlaborØ 

contient moms de 2% en masse d’oxydes alcalins. 

12. ProcØdØ d’Ølaboration du verre 
a 

partir de matiŁres premieres 

pulvØrulentes dans un four comprenant des parois latØrales, un pignon amont et 

au moms un brOleur dispose dans lesdites parois latØrales ou dans ledit pignon 

15 amont, ledit procØdØ comprenant les Øtapes d’injection de comburant et de 

combustible gazeux ou liquide par ou en association avec ledit au moms un 

brOleur, une flamme Øtant gØnØrØe a proximitØ immediate de la zone oCi lesdites 

mati6res premieres pulvØrulentes recouvrent le bain de verre. 

I 
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METODO PARA LA PRODUCCION DE VIDRIO 

La presente invenciOn se refiere a un proceso para (a producciOn de 

vidrio. Se refiere mÆs particularmente a un proceso en el cual por lo menos una 

llama enti-a en contacto con el manto (blanket). 

L producciOn del vidrio requiere temperaturas elevadas, frecuentemente 

de aptxmadamente 1400 °C a 1700 °C, en función del tipo de vidrio. Por lo 

tanto, s necesitan grandes cantidades de energia, no solamente para fundir 

los materiales de (a carga o hornada (batch), sino tambiØn para acelerar las 

reacclonØs qulmicas entre dichos materiales de la carga, especialmente las 

reacciones para disolver (a sIlice (que es el principal componente de (a mayorIa 

de los vidrios industriales, entre los cuales su punto de fusiOn es el mÆs 

elevado). TambiØn es necesario, una elevada temperatura para remover 

cualesquiera inclusiones gaseosas del baæo de vidrio fundido, conociØndose 

este paso como "refinaciOn". 

Estas inclusiones gaseosas tienen diversos orIgenes. Provienen 

lk 
principaimente del aire atrapado entre los granos de materiales pulverulentos y 

de la liberaciOn de gases, debida a deterrninadas reacciones qulmicas que 

tienen lugar durante el paso de (a fusiOn del vidrio. Por to tanto, los materiales 

de lacrga, basados en carbonatos (tales como porejemplo, el carbonato de 

sodio, piedra caliza o dolomita) liberan grandes cantidades de diOxido de 

carbono en forma de gas. Las inclusiones gaseosas tamblØn pueden deberse a 

reacciones de solubilizaciOn de determinados gases bajo determinadas 

condiciones, o a reacciones quImicas o electroquimicas entre el vidrio fundido y 

determinados materiales presentes en los hornos (materiales cerÆmicos 
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refractarios y/o metales). Las inclusiones gaseosas quedan atrapadas dentro 

de la mass de vidrio fundido desde la cual pueden escapar con una velocidad 

que es proporcional al cuadrado de su diÆmetro. Por lo tanto, lasburbujas 

pequeæas (que a veces reciben la denominaciOn de "semillas"), pueden 

escapar solamente a velocidades rnuy bajas. La velocidad de la ascensiOn de 

las burbujas puede ademÆs desacelerarse por la viscosidad del vidrio y por los 

movimientos convectivos que pueden arrastrar las burbujas hacia el piso 

(solera) del horno. Debido a que la viscosidad disminuye cuando aumenta la 

temperatura, es por lo tanto necesaria una elevada temperatura para obtener 

4 un vidrio libre de inclusiones gaseosas. 

Ep’ los hornos para la prodiicciOn de vidrio, la energIa se suministra al 

vidrio por lo general mediante quemadores y/o mediante electrodos sumergidos 

en el vidrio. 

En la mayorIa de los hornos industriales, en particular para la prod ucciOn 

de vidrio pIano, botellas o fibras los quemadores estÆn colocados en las 

paredes de soporte (breast walls) o en la pared extrema de los hornos, de 4 
manera de desarrollar una llama paralela a la superficie del baæo de vidrio. Esto 

se refiere especialmente a los quemadores dispuestos por arriba (overhead 

burners), ya que la llama no entra en contacto con la superlicie del baæo de 

vidrio. Esta llama calienta el baæo de vidrio por radiaciOn, parcialmente en 

forma directa, pero tambiØn indirectamente debido a la presencia de un cielo o 

bOveda (crown) posicionado arriba de los quemadores; y dicho cielo refleja la 

radiaciôn tØrmica. 

De acuerdo con una geometrIa conocida como "de fuego cruzado (cross-

fired), frecuentemente utilizada en los hornos de fusiOn para el vidrio piano, 
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estos quemadores dispuestos por arriba estÆn posicionados en las paredes 

laterales a en las paredes de soporte, y las llamas se distribuyen hacia fuera a 

travØs de la direcciOn del flujo del vidrio fundido. En tal caso, la carga de los 

materiales de la carga se Ileva a cabo par Ia general a travØs de la pared 

extrema del homo. 

De acuerdo con otra geometria, mÆs frecuentemente utilizada en el 

campo de los envases (botellas, potes, frascos, etc.), y conocida coma de 

"fuego en forma de herradura de caballo (horseshoe-fired)", se distribuye una 

gran llama desde la pared extrema del horno, en la direcciOn del flujo del vidrio 

fundido. 

Se emplean dos grandes grupos do quemadores, en funciOn de la 

naturaleza del oxidante utilizado. En el caso en que se utiliza el aire como 

oxidante, existen tØcnicas para la recuperación del calor que permiten limitar 

las perdidas de energIa debidas al calentamiento de una gran cantidad de 

nitrOgeno no reactivo y por lo tanto no necesario. De acuerdo con las tØcnicas 

mÆs comunes, parte del calor generado por la reacciOn de combustiOn se 

almacena en recuperadores o regeneradores formados por multiples capas de 

materiales refractarios; en tal caso se reutiliza dicho calor para precalentar el 

aire utilizado para la combustiOn. 

TambiOn puede utilizarse oxIgeno a tItulo de oxidante, Ia cual no 

requiere la construcciOn de recuperadores de este tipo. 

Cuando el vidrio es difIcil de fundir, 0 cuando se requiere un aumento en 

la productividad horaria, se utiliza cominmente un "refuerzo (boosting). En el 

caso del vidrio que absorbe par ejemplo radiaciOn infrarroja, pueden utilizarse 

electrodos sobre el piso del horno a efectos de suministrar un excedente de 
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energia y por 10 tanto de acelerar la fusiOn. La absorciOn de la radiaciOn 

infrarroja por el baæo de vidrio, de hecho impide que dicha radiaciOn penetre a 

travØs de las capas mÆs cercanas al piso. 

Se han descrito otras tØcnicas de fusiOn o de refuerzo, que consisten en 

la generaciOn de la llama de un quemador de oxigeno en contacto directo con 

el baæode vidrio o con el manto. El "manto" se conoce como la zona donde el 

baæo d vidrio fundido estÆ recubierto por los materiales de carga pulverulentos 

que no 
se 

han fundido todavia. Esta zona estÆ situada cerca de las cargas de 

la homada utilizadas para introducir los materiales de la carga en el horno. Los 

materiales pulverulentos de la carga tambiØn comprenden los desperdicios de 

vidrios rotos (cullet), es decir, vidrio reciclado molido. 

En este contexto, la Solicitud WO 82/04246 describe un proceso en el 

que las llamas del quemador de oxigeno estÆn dirigidas hacia el baæo de vidrio, 

hacia los lugares en los que el baæo no estÆ recubierto por materiales de la 

carga. La Solicitud EP 546 238 describe un proceso en el que la llama 

generada por el quemador de oxigeno entra en contacto con el vidrio fundido 

en la interfaz entre el bano de vidrio expuesto y el manto. Por otra parte, en la 

Solicitud EP 1 077 901, la llama de oxigeno se forma en estrecha proximidad 

con respecto al manto: dicha llama de oxIgeno se deriva de un quemador 

situado en el cielo (crown), y se forma perpendicularmente con respecto a la 

superficie del baæo de vidrio. La llama de oxigeno, cuya temperatura adiabÆtica 

es muy elevada, hace que sea posible transferir energIa al bano de vidrio o 

hacia el manto, tanto por radiación como por convexión, COfl 10 que aumenta la 

productividad horaria, es decir, la cantidad de vidrio producida por unidad de 

tiempo. 
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Sin embargo, estos procesos no estÆn exentos de inconvenientes, 

especiatmente en tØrminos de la calidad del vidrio. 

Este tipo de proceso no puede utilizarse en el caso del vidrio que es rico 

en componentes votØtiles tales como Oxidos de metales alcalinos (Oxidos de 

sodlo, de potaslo o de Iitio) y/o oxido de boro, ya que se producen grandes 

cantidades de material desprendible par votatitizaciOn (fly-off), lo que se traduce 

en una gran disminuciOn en el contenido de dichos componentes. Estos 

materiales desprendibtes (de fly-off) son perjudiciales para la calidad del vidrio, 

at media ambiente (por 10 que requieren la adquisición de sistemas para el 

� 
control de la poluciOn, particularmente costosos) y tambiØn para la estabilidad 

de la composiciOn de vidrio, y por to tanto para la estabilidad de sus 

propiedades fisicoqulmicas. 

De manera similar, en un vidrio de bajo contenido en Oxidos de metates 

atcalinos, se encuentran problemas de refinación, debido a la excesiva 

transferencia de calor (reboiling). 

Finalmente, la posicion de los quemadores en el cielo plantea problemas 

de fragilizaciOn (embrittlement) de este ültimo. 

no de los objetos de: la invención, es el de superar estos 

inconvØnientes  mediante la provision de un proceso quo permita mejorar la 

fusion del vidrio y que al mismo tiempo aumente la productividad horaria, sin 

perjudiar la calidad do la refinaciOn. Otro de los objetos es el de impedir la 

fragdizacion del cielo de los hornos. 

El terna de la invenciOn es un proceso para producir vidrio a partir de 

materiales de carga pulverulentos en un horno que comprende paredes 

laterales, un cielo, una pared extrema y at menos un inyector de aire 
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combinado con al menos un inyector de combustible gaseoso o JIquido, 

estando al menos uno de dichos inyectores situado en dichas paredes 

laterales, en dicho cielo o en dicha pared extrema, comprendiendo dicho 

proceso los pasos de inyectar aire y combustible gaseoso o lIquido a travØs de 

dichos inyectores, generÆndose la llama, o cada llama, asI generada, 

solamente en (a vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de 

carga pulverulentos recubren el baæo de vidrio. 

De acuerdo con la invención, se utiliza por 10 tanto aire a tItulo de 

oxidante. Debe entenderse que el tØrmino "aire" se refiere a aire que no ha sido 

49 
enriqueçido en oxIgeno, y por Ic tanto comprende aproximadamente 20 % de 

oxigenoy 80 % de nitrógeno. 

Los inventores han observado que la llama producida mediante el usc de 

aire a tItulo de oxidante, permite combinar una determinada cantidad de 

ventajas no previstas. 

Esto se debe a que resulta que una llama de este tipo hace que sea 

posibe j limitar el desprendimiento (fly-off) de los componeætes volªtiles, 

probablemente debido a la menor temperatura de la llama. AdemÆs, se observa 

una mejora en la calidad de la refinaciOn, en particular para vidrio que tiene un 

bajo dontenido en metales alcalinos. Esto se debe a que este vidrio se refina 

usualmente mediante el uso de sulfato de sodio, con Ic cual el triOxido de 

azufre S03 se disuelve en el baæo de vidrio. Sin embargo, un vidrio de bajo 

contenido en óxidos alcalinos tiene una baja solubilidad en este componente, Ic 

que genera el riesgo de una excesiva transferencia de calor o reboiling. De 

hecho, se observa un "reboiling" de este tipo cuando se utiliza una llama de 

oxIgeno, 10 que perjudica la calidad de la refinaciôn, pero que no tiene lugar en 
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el caso en que se utiliza una llama en la que se utiliza aire como oxidante. 

Parecerla que el elevado contenido en agus, tipico de una atmOsfera de fusion 

al oxigeno, es la causa de este "reboiling" 

El proceso de acuerdo con la invenciOn tarnbiØn hace que sea posible 

disminuit el riesgo de la fragilizaci5n del cielo, en particular, pero no a tItulo 

exciusivo, cuando los inyectores estÆn situados en las paredes laterales de las 

paredes de soporte. Esta ventaja tambiØn resulta de la disolución del 

desprendimiento (fly-off) de los materiales volÆtiles y en la diferencia en la 

atmOsfera de la combustiOn. 

,6 pesar de la menor temperØtura de la llama adiabÆtica entre la llama de 

aire y 
ta 

llama de oxIgeno, se ha comprobado por otra parte y de manera 

sorprenJente, que el cambio de oxidante no viene acompaæado de una calda 

signiflcdtiva en la productividad horaria. 

De acuerdo con una forma de realizaciOn de la invenciOn, la mayor parte 

de la energIa es suministrada al baæo de vidrio mediante el uso de un proceso 

de este tipo. La invenciOn utiliza en tal caso un horno especialmente dedicado a 

este proceso, que por lo demÆs no tiene quemadores dispuestos por arriba. 

Sin embargo, se refiere un mØtodo alternativo, en el que se utilizan los 

inyectores para suministrar un excedente de energIa (refuerzo, boosting) en un 

horno que comprende por lo menos un quemador dispuesto por arriba, 

preferiblemente en un horno que comprende por 10 menos un quemador 

dispuesto por arriba, cuyo oxidante es aire, y por lo menos un recuperador o 

regenerador de calor. 

La elecciOn en la colocaciOn de los inyectores, en el cielo o en las 

paredes laterales o en la pared extrema, depende de la configuraciOn del 
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horno, en particular cuando el proceso consiste en suministrar energIa de 

refuerzo a un horno existente. 

La colocaciOn en las paredes de soporte o en la pared extrema hace que 

sea posible limitar los riesgos de la fragilizaciOn del cielo, y tamblØn facilita la 

instalackn en un horno que ya se encuentre en operaciOn, siendo la 

temperat.ira del cielo mucho mäs elevada que la temperatura de las otras 

partes constituyentes del horno. 

Efl esta forma de realizaciOr, es preferible proveer un Ængulo de entre 

40 y 80 6rados entre el eje de la llama y el eje horizontal. TamblØn es posible 

or 

proveer paredes de soporte o una pared extrema cuya parte superior estÆ 

inclinadŁ y no vertical. 

Dentro de los alcance de la presente invenciOn pueden encararse todos 

los tipos de combinaciones de los inyectores. 

La inyecciOn de aire y de un combustible gaseoso o lIquido tal como gas 

natural o fuel oil puede por lo tanto Ilevarse a cabo mediante un quemador que 

comprende por lo menos un ducto interior aproximadamente cilIndrico para el 

combustible y un ducto exterior para el aire que es concØntrico con respecto al 

conducto interior. Sin embargo, si se inyecta el combustible por medio de un 

ünico ducto interno, es posible controlar independientemente los caudales de 

flujo y las velocidades de los gases. Es por ello preferible que el combustible, si 

es gaseoso, sea inyectado bajo dos presiones diferentes por medio de dos 

ductos internos concØntricos. 

TambiØn es posible utilizar inyectores separados, inyectÆndose el 

combustible y el aire oxidante desde lugares diferentes en el horno tales como 

el cielo, la pared extrema o las paredes laterales. En tal caso, las dos 
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inyecciones, as[ separadas, se controlan de manera tal que los dos chorros, el 

chorro de aire y el chorro de combustible, se encuentren en la vecindad 

inmediata del manto, y por lo tanto en la zona donde los materiales de carga 

pulverulentas cubren el baæo de vidrio, generÆndose una llama que es (a 

ubicacidn de (a combustiOn, en este lugar preciso. Por (0 tanto, es posible 

inyectar el aire por medio de un inyector situado en el cielo del horno, y el 

combustible se inyecta mediante un inyector situado en las paredes laterales 

del horno. o viceversa. TambiØn es posible combinar un inyector de aire con 

varios inyectores de combustible, o inversamente. 

Cualquiera sea el caso, es preferible que la llama Se genere Cinicamente 

en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de carga 

pulverulentas recubren el baæo de vidrio (manto), lo que hace que sea posible 

impedir cualquier sobrecalentamiento del cielo o de las paredes laterales, 

maximizÆndose al mismo tiempo (a transferencia de calor hacia los materiales 

de la carga. La llama propiamente dicha se controla de manera ventajosa de 

manera tal que se distribuya sobre la totalidad del manto que recubre (a mayor 

parte de dicho manto. Debe entenderse que (a expresiOn "vecindad inmediata" 

significa que la llama, dirigida desde la parte superior del horno hacia el manto, 

se forma en una zona situada justo por arriba del manto; de esta manera, la 

energia generada por la llama se transmite de manera muy eficiente a los 

materiales de la carga, principalmente por convexiOn. 

Se ha observado que tiene lugar una transferencia Optima de calor a los 

materiales de carga cuando el impulso especIfico de la combinaciOn de 

inyectores es de entre 2 y 4 N/MW, especialmente entre 2,6 y 3,2 N/MW. Por 

definiciOn, en el contexto de la presente invenciOn, el impulso especifico es la 
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suma de los impulsos del aire y del combustible (coeficiente de inercia, rate of 

momentum) referida a la potencia de la combinaciOn de los inyectores. Se 

obtiene entonces una transferencia optima de calor que se caracteriza por una 

llama que se forma solamente en la vecindad inmediata de (justo por arriba de) 

el manto. 

Los flujos de combustible y de aire que egresan de los inyectores por lo 

general no son laminares, en el sentido que el nmero de Reynolds (Re) es 

superior a 2.000. A pesar de esto, no se observa un mezclado reactivo de los 

dos chorros, siempre y cuando la impulsiOn especifica se controle 

adecuadamente. 

Es ventajoso que se creen entradas adicionales para el aire, de manera 

de implementar una combustiOn escalonada. 

De acuerdo con una forma de realizaciOn preferida del proceso de 

acuerdo con la invención, y a efectos de mejorar mÆs aün la  transferencia 

tØrmica a los materiales de la carga, el aire utilizado como oxidante se 

precalienta a una temperatura por lo menos 500 °C antes de su ingreso en el 

horno. 

El caudal del combustible es preferentemente de entre 50 y 300 Sm3/h,,y 

en este caso la potencia de cada combinaciOn de inyectores es de entre 0,5 y 3 

MW. 

El combustible gaseoso o lIquido y el aire pueden introducirse en 

cantidades estequiomØtricas. Sin embargo, en determinados casos es posible 

que se prefieran otras condiciones, como por ejemplo subestequiomØtricas, por 

(0 tanto reductoras (insuficiente aire). Este es por ejemplo el caso en que se 

desee un vidrio de elevado redox (mayor de 0,3, aün superior a 0,5), 
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deflniØndose el redox por la cantidad de hierro presente en el vidrio en forma 

reducida (hierro ferroso) con respecto a la cantidad total de hierro. 

Tal como se indicO en Ic que precede, el proceso de acuerdo con la 

invención tiene una cantidad maxima de ventajas para preparar el vidrio que 

contienq materiales volÆtiles, tales como Oxidos de metales alcalinos u Oxido de 

boro. El proceso de acuerdo con la invenciOn se utiliza por Ic tanto 

preferentemente para la producción de vidrio cuya composiciOn qulmica 

comprende oxido de bore en una cantidad superior al 3 %, aün superior al 4 %, 

en peso, y/o Oxides de metales alcalinos en una cantidad de mas del 12 %, aUn 

de mÆsdel 15 %. 

El proceso de acuerdo con la invenciOn estÆ por Ic tanto ventajosamente 

destinado a la preparación de vidrio para fibras de aislaciOn tØrmica y acCistica, 

cuya composiciOn comprende los constituyentes siguientes dentro de los 

Ilmites definidos en 10 que sigue, expresados en porcentajes en peso. 

Si02 de45a75; 

A1203 deOalO; 

CaO deOal5; 

MgO deOal5; 

� 

Na20 

K20 deOalO; 

B203 de3alO; 

Fe203 deOa5;y 

P205 deOa3. 

El proceso de acuerdo con la intenciOn estÆ tambiØn especialmente 

adaptado para producir vidrio de bajo contenido de Oxidos de metales alcalinos, 
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en particular para vidrio, .que contenga niveles inferiores al 2 % en peso de 

Oxidos de metales alcalinos, aun inferiores a I % O 0,5 %. 

Entre este tipo de vidrio se encuentra el vidrio que puede utilizarse como 

substratos para LCDs (Liquid Cristal Displays, Visualizaciones de Cristal 

Liquido), el vidrio cuya composición comprende los siguientes constituyentes 

dentro de los limites definidos a continuaciOn, expresados en porcentajes por 

peso: 

Si02 de58a76%; 

B203 de 3 a 18 %; especialmente de 5 a 16 %; 

A1203 de4a22%; 

MgO deOa8%; 

CaO delaI2%; 

SrO deOa5%;y 

BaO de0a3%. 

Por lo tanto, este vidrio combina la presencia de Oxido de boro y el bajo 

contenido de Oxidos de metales alcalinos, lo que hace que el proceso de 

acuerdo con la invenciOn sea particularmente adecuado para su preparaciOn. 

Otro tema de la invenciOn es un proceso para preparar vidrio a partir de 

matenales de carga pulverulentos en un horno que comprende paredes 

laterales, una pared extrema y por lo menos un quemador colocado en dichas 

paredes laterales o en dicha pared extrema, comprendiendo dicho proceso los 

pasosde inyectar un oxidante y combustible gaseoso o IIquido a travØs de, o 

en cornbinación de, dicho por lo menos un quemador, generÆndose una llama 

en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de carga 

pulverulentos recubren el baæo de vidrio. 
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El posicionamiento del quemador, tanto si se trata de un quemador de 

oxIgeno como de un quemador de aire, en las paredes laterales y/o en la pared 

extrema, tiene por to tanto la ventaja de reducir los riesgos de que el cielo se 

deteriore. 

La invenciOn se comprenderA mejor mediante la lectura de las siguientes 

formas de reatizaciôn y figuras dados a titulo de ejemplo, que ilustran la 

invención pero sin delimitarla. 

Las Figuras I y 2 representan esquemÆticamente una secciOn 

transversal longitudinal de un horno que se utiliza para implementar el proceso 

. de acuerdo con la invención. 

La Figura 3 representa una curva obtenida experimentalmente, que 

describe al cambio que se observa entre la potencia transmitida a los 

materiales de la carga y el impulso especIfico. 

La Figura 4 representa una fotografla tomada durarite los ensayos del 

quemador. 

La Figura I ilustra una forma de realización de acuerdo con la cual se 

coloca un quemador en el cielo, mientras que en la forma de realizaciOn 

ilustrada en la Figura 2, se colocO un quemador en la pared extrema. 

En ambos casos, el horno, hecho de materiales refractarios, consiste en 

un piso o solera, I, una pared extrema. 2, y un cielo, 3. Los quemadores 

dispuestos por arriba, 4, estÆn colocados en una configuraciOn conocida como 

"de fuego cruzado" (cross-fired), por to tanto en las paredes laterales, 5, o en 

las paredes de soporte. Se han mostrado esquemªticamente cuatro 

quemadores dispuestos por arriba, 4, que operan con aire, habiendo otros 

cuatro quemadores (no representados) situados opuesto a los anteriores, en la 
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otra pared lateral. Como regla general, los hornos industriales de este tipo 

comprenden seis a ocho pares de quemadores dispuestos por arriba. En un 

regimen de operación normal, solamente los quemadores de una misma y sola 

de las paredes operan simultÆrieamente, y los gases de combustion emitidos 

recalientan las miltiples capas refractarias situadas en los regeneradores de la 

pared opuesta. DespuOs de un ciclo de aproximadamente 20 minutos, estos 

quemadores dejan de funcionar y se activan los quemadores situados en la 

pared opuesta, utilizÆndose el aire como un oxidante que se estÆ 

precalentando ya que ha circulado, airededor de las multiples capas refractarias 

de los regeneradores reclØn recalentados. Las llamas de estos quemadores 

dispuestos por arnba, 4, se desarrollan paralelamente a la superficie 7 del baæo 

devidriô,6. 

Los materiales de carga pulverulentos se introducen por intermedio de 

un cargador (no se muestra), y forman un manto 8 sobre la superficie del baæo 

de vidrio, 6. 

En la Figura I se ha representado una combinaciOn de inyectores en 

forma de un quemador 9 situado en el cielo. Este quemador 9 comprende dos 

cilindros concØntricos, estando el cilindro interior destinado a la inyección de 

combustible, en este caso gas natural o metano (CH4), estando el dilindro 

exterior de por si destinado a inyectar aire. 

Las dos corrientes fluyen de manera no laminar hacla dentro de una 

zona 10 aproximadamente perpendicular a (a superficie 7 del baæo de vidrio, 6, 

despuØs de lo cual reaccionan en contacto con el manto 8 de manera de formar 

una llama 11, es decir la ubicaciOn de la reacciOn de combustion entre et aire y 

el gas natural. 
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En la Figura 2, hay un quemador posicionado en la pared extrema, 2, y 

forma un Ængulo de aproximadamente 45 ° con respecto al eje horizontal. Se 

genera una llama 14 en la vecindad inmediata del manto 8. 

La llama 11 permite acelerar el procedimiento de fusion par intermedio 

de diversos fenOmenos. La mayor eficiencia de la transferencia de calor hacia 

el manto contribuye obviamente a este incremento en la cinØtica de la fusiOn. El 

impulso de la llama 11 modifica ademÆs las corrientes de convexiOn en el baæo 

de vidrio 6, y obliga a los materiales de carga pulverulentos a penetrar en el 

baæo de vidrio 6, lo que incrementa su velocidad de fusiOn y de disoluciOn. En 

ausencia de quemadores que creen una combustiOn de (a vecindad del manto, 

este Jtimo podria flotar durante mÆs tiempo sin reaccionar y podrIa ademÆs 

recubrir un area mØs grande del baæo de vidrio, 6, con lo que se disminuye la 

transferencia del calor desde los quemadores dispuestos par arriba, hacia el 

baæo de vidrio. 

En una variante que no se ha representado, hay un quemador 

posicionado en la pared de soporte, 5, especialmente en la parte superior, que 

forma un Ængulo adecuado de modo tal que la llama 11 se genera en la 

vecindd inmediata del manto. 

Figura 3 representa una curva que describe la relación entre  la 

potenda transmitida a los materiales de la carga y el impulso especIfico. 

Se observó esta relaciOn despuØs de ensayos lievados a cabo sobre 

quemadores colocados en el cielo de un horno. Durante estos ensayos, el 

impulso especIfico del quemador se adoptO mediante (a modificaciOn de los 

caudales de inyecciOn. 
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El impulso especIfico del quemador ha sido representado en el eje de las 

x, estando el eje de las y, asociado con la potencia transmitida a los materiales 

de la carga (en unidades arbitrarias, estando la potencia maxima asociada con 

un valor del 100%). 

Esta curva muestra que el valor especIfico del impulso, de 

aproximadamente 3 N/NW, se relaciona con la potencia maxima transmitida al 

manto, y por 10 tanto con el caso en que la llama se genera ünicamente en la 

vecindad inmediata del manto. 0 
La Figura 4 ilustra con precision un caso en el que el impulso especifico 

. del quemador es igual a 3 N/MW. En la fotografia es posible observar el manto 

y el extremo del quemador situado en el cielo. La llama se genera inicamente 

en la vecindad inmediata del manto, y se distribuye sobre dicho manto, 

transmitiØndose la parte principal de su potencia, por convexiôn. 
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REIVINDICACIONES 

Habiendo asI especialmente descrito y determinado la naturaleza de la 

presente invención y la manera cOmo  la misma ha de set Ilevada a la prÆctica, 

se declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivos: 

1.- Un proceso para prearar vidrio a partir de materiales de carga 

pulverulentos en un horno que comprende paredes laterales, un cielo, una 

pared extrema y por lo menos un inyector de aire combinado con por lo menos 
* 

un inyector de combustible gaseoso o lIquido, estando por lo menos uno de - 

dichos inyectores colocado en dichas paredes laterales, en dicho cielo o en 

dicha pared extrema, proceso Øste caracterizado porque comprende los pasos 

consistentes en inyectar aire y combustible gaseoso o liquido a travØs de 

dichol inyectores, generÆndoss’ la llama, o cada una de las llamas, asI 

generada, soamente en la veindad inmediata de la zona donde dichos 

materiles de carga pulverulentoØ recubren el baæo de vidrio. 

2.- El proceso de acuerdo con la reivindicaciOn 1, caracterizado porque 

el homo comprende por Ic menos un quemador dispuestos por arriba cuyo 

oxidante es aire, y al menos un regenerador o recuperador. 

3.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizado porque la inyecciOn de aire y de combustible gaseoso o lIquido 

tal corno gas natural o fuel oil se lieva a cabo mediante un quemador que 

comprende al menos un ducto interior aproximadamente cilindrico para el 

combustible y un ducto exterior para el aire que es concØntrico con respecto at 

ducto interior. 
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4.- El proceso de acuerdo con las reivindicaciones precedentes, 

caracterizado porque el combustible gaseoso se inyecta bajo dos presiones 

diferentes por medi.o de dos ductos interiores concØntricos. 

5.- El proceso de acuerdo con la reivindicación I O 2, caracterizado 

porque el combustible y el aire se inyectan en el horno desde lugares 

diferentes. 

6.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizado porque el impulso especifico de la combinación de inyectores es 

de entre 2 y4 N/NW, especialmente entre 2,6 y 3,2 N/NW. 

, 7.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizado porque los flujos de combustible y de aire que salen de los 

inyectores, no son laminares. 

8.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizado porque el aire utilizado como oxidante se precalienta a una 

temperatura de por lo menos 500 °C antes de ingresar en el horno. 

9.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizado porque se introduce al aire bajo condiciones subestequiomØtricas 

con respecto al combustible, a efectos de producir un vidrio cuyo redox es 

superior a 0,3. 

10.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizado porque la composiciOn quimica del vidrio comprende mÆs de 3 

%, an mÆs de 4 %, en peso de Oxido de boro y/o mÆs del 12 %, a6n mÆs de 

15 %, de Oxidos de metales alcalinos. 
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11.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones I a 9, 

caracterizado porque el vidrio producido contiene menos del 2 % en peso de 

óxidos de metales alcalinos. 

12.- Un proceso Para producir vidrio a partir de materiales de carga 

pulveruIntos en un horno que comprende Paredes laterales, una pared 

extrema y por Ia menos unar colocado en dichas paredes laterales o 

en dicha pared extremo, caracterlzado porque dicho proceso comprende los 

pasos consistentes en inyectar un oxidante y combustible gaseoso o liquido a 

travØs de,.oen combinaciOn con, dicho al menos un quernck generÆndose 

una llama en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de 

carga pulverulentos recubren el baæo de vidrio. 
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RESUMEN 

Se describe un proceso para preparar vidrio a partir de materiales de 

carga pulverulentos en un horno que comprende paredes laterales, un cielo, 

una pared extrema y por lo menos un inyector de aire combinado con por 10 

menos un inyector de combustible gaseoso o lIquido, estando por Jo menos uno 

de dichos inyectores colocado en dichas paredes laterales, en dicho cielo o en 

dicha pared extrema, proceso Øste que comprende los pasos consistentes en 

inyecta:r aire y combustible gaseoso o lIquido a travØs de dichos inyectores, 

generÆndose la llama, o cada una de las llamas, asI generada, solamente en la 

vecindd inmediata de la zona donde dichos materiales de carga pulverulentos 

recubren el baæo de vidrio 

TambiØn se describe un proceso para producir vidrio a partir de 

materiales de carga pulverulentos en un horno que comprende paredes 

laterales, una pared extrema y por lo menos un quemador colocado en dichas 

paredes laterales o en dicha pared extremo, proceso Øste que comprende los 

pasos consistentes en inyectar un oxidante y combustible gaseoso o lIquido a 

travØs de, o en combinación con, dicho al menos un quemador, generÆndose 

una llama en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de 

carga pulverulentos recubren el baæo de vidrio. 
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INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON L’ARTICLE 19 
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Scion rarticie 19, lea revendications excluslvement. 
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larticlo 34 auprOs do I’administrafton chargØo do l’examen prØliminalre international. La description of lea dessins no 
peuvent Øtre modifiØes quo selon l’article 34 auprOs do i’adminlstratlon chargCe do l’examen preliminaire international. 

Lors do t’ouvorture do la phase natlonale, toutes lea parties do la demando Internationale peuvent Otre modiflØes solon 
I’arflcie 26 ou, le cas ØchOant, selon l’articie 41. 

Quand? Dens un dØlal do deux mols 0 compter de la date do transmission du rapport de recherche InternatIori.le ou do 16 mois 
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seront rØputees avoir OtØ reçues en temps voulu sl dies parviennent au Bureau international apr08 l’expiratlon du dØlal 
applicable mals avant l’achŁvement de la preparation technique do la publication Internationale (regle 46.1). 
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do I’otfice rØcepteur ni auprOs do l’admlnlstratlon chargØe de la recherche Internationale (ree 46.2). 
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nouvetles ou encore an modifiant le texte dune ou do plusleurs des revendications telles que dØposàes. 

Line teuille de rempIacement dolt ôtre remise pour chaque fouille des revendications qul, an raison d’une ou cIa piusleurs 
modifications, diffØre do Is feullie Initlalement deposee. 

Toutes ies revendications flgurant cur une feullle do remplacement dolvent Otre numØrotOes en chiffres arabos. Si une 
revendicatlon est supprlmOe, ii n’est pas oblIgatoire do ronurnØroter lea autres revendicatlons. Chaque lois quo des 
revendications cant renumCrotOes, otles dobvent I’Otre do bacon continue (instruction 205.b)). 

Los modifications dolvent Ctre effectuØes done Is langue dana taquelie to demands Internationale eat publlØe. 

Quols documents dolvent/pouvont accompagner ice modifications? 

Lettro (Instruction 205.b)): 

Les modifications dolvent Øtre accompagnØes dune leUre. 

La letire no sera pas publiØe avec Is demande Internationale at los revendications modlflØes. Ella no dolt pas Øtre 
confondue avec la "declaration selon l’articIØ 19.1)"  (voir plus loin sous "Declaration salon rarticle 19.1)0). 
LA Iettre dolt Ctre rØdigØs an anglals ou on françats, au thoix du dØposant. Cependant, at Is langue do Is demands 
Internationale out I’snglals, Is IottTe dolt Œtre redigØc an anglele; ails langue do Is demande Internationale eat (a 
francals, to toUr. dolt 61re rôdlgØe on  français. 

Notes relatives au formulalre PCT/lSA1220 (pren)lOre teuille) (octobre 2005) 
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(article 18 at rŁgles 43 et 44 du PCT) 

Reference du dossier du deposant CU POUR SUITE voir Is formulaire PCT/ISA/220 
du mandataire 
t.T20 050 PCT 

A DONNER at, Is ens ØchØant, le point 5 cI�aprŁs. 

Demands Internationale no Date du dópôt lniemationalUour/mais/annØe) (Date de prioritØ (la plus ancienne) 
(/our/moisJanne) 

PCT/FR2 006 / 050709 12/07/2006 13/07/2005 

DØposarit 

SAINT�GOBAIN ISOVER 

Le present rapport de recherche Internationale, Øtabli par l’admlnlstration charges de la recherche Internationale, est trarismls au dØposa 
conformØmentà I’article 18. tine copie an est transmlse au Bureau intemaflonal. 

Ce rapport do recherche Internationale comprend _____________ feullies. 

II est aussi accompagnØ d’une copie de chaque document relatlf a I’etat do Is technique qul y est cite. 

1. Base du rapport 

�a.
 En ce qul concerne Is langue, la recherche Internationals aft ØtfectuØe Sur la base 

- nx de la demands Internationale dans Is langue dans laquelle she a etC deposee 

U d’une traduction do la demands Internationale dans la langue sulvante - - , qui est la 
langue d’une traduction remise aux fins de la recherche internationals (rCgles 12.3.a) at 23.1 b)) 

b. En ce qul concerns la ou lee sequences de nuclóotides ou d’acides amirrCs dIvuhguØes dans ha demands Internationale, 
(le cas ØchCant), voIr Is cadre nQ I. 

2. lI3 II eªtØ estimC qua certalnes revendlcatlons no pouvalent pas faire l’obJet d’une recherche (voir le cadre n° II), 

3. 0 II y a absence d’unitC de l’lnvention (volr is cadre no III). 

4. En ce qul concerns Is titre, 

Is texts est approuvØ tel qu’iI a etC remis par Is dØposant 

10 texte a ØtØ Øtabli par l’adminlstration charges do la recherche Internationale at ala teneur suhvante: 

5, En ce qui coicerne rabraØ, 

[] lØ texts est approuvC tel qu’iI a etC remis par Ia dØposant 

D

 
is texts, reproduit dans Is cadre no IV, a etC CtabII par ladmlnistralion chargØe de Is recherche Internationals 
conformCment ala rŁgle 38.2(b). Le dCposant pout presenter des observations a radmlnistratlon charges do Is recherche 
Intemationale dans un dØlai d’un mols a compter de la date d’expCdltlon du prCsent rapport de recherche Internationale 

6. En ce qul concerns las dessins, 

a. La figure des dessins 
a 

publler avec I’abrØgC est (a figure no 3 

proposCe par Is dCposant 

[] proposes par I’admhnlstratbon chargCe de la recherche Internationale, parce quo he dCposant n’a pas propose do 
figure 

[J proposes par l’administration charges cia la recherche Internationale, parse quo cotta figure caractØrise rflheux 
flnventiort 

b. [J Aucune des figures n’eSt publlCe avec i’abrCgC 

Formulalre PCl/ISN210 (premiere feulihe) (avril 2005) 
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RAF’rOMT DE BEcMHct-tE INTEHNP I IUNALh 
Od Internationale n 

[PcT/FR2006/050709 

A. CLASSEMENT DEL-OBJET DE LA DEMANDE 
INV. CO3B51235 

Salon Is classification Internationals ties brevets (C113) ou a is lots salon is Classification nenonale at Is CIB 

B. DOMAINES SUR LESOUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minirnale Consuitee (sysleme de classification suivi des symboles do classement) 

CO3B 

Documentation consuilee aulre quo is documentation minimale dana is rnosure oO ces documents relevant des ciomalnes stir lesquels a Porte la 
recherche 

Base tie donnŒØs electronique consuttŁe au cours do Ia recherche Internationals (nom tie is base de dcinnØes, at St cola esireatisabie. lermes cia 
recherche uuIlIsàs) 

EPO-Internal, PAJ 

C. DOCUMENTS CONSIPERES COMME PERTINENTS  

Categorie idenhlflcallon des documents citCa, avec, te cas OchCant, rlr*ucatlon des passages pertinenls no. des revendicahions vis4es 

X ER 1 395 208 A (UNION CARBIDE CORPORATION) 1-12 
9 avrll 1965 (1965-04-09) 
page 3, colonne de gauche, llgnes 11-41 
page 4, dernler paragraphe - page 5, 
colonne de gauche, ligne 14flgure 3 

X WO 02/092521 A (OWENS CORNING; THE BOC 1-12 
GROUP, INC; BAKER, DAVID, 

a; 

ADAMS, HARRY, 
P; L) 21 novembre 2002 (2002-11-21) 
page 5, llgne 20-33; figure 1 

X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 12 
vol. 018, no. 288 (C-1207), 
2 juin 1994 (1994-06-02) 
& JP 06 056434 A (NIPPON TAISANBIN KOGYO 
KK), 1 mars 1994 (1994-03-01) 
abrØgØ 

-I--

[J Voir Is suite du cadre C pour Is tin tie Is lists des documents [J Los documents tie families do brevets soft indiquOs on annexe 

� Categories specIaJe do documents cites: 
r document ultØrieur publi4 spies is date tie depOt International ou is 

date tie prloritO oh n’appatlenenant pas a retal do la 
A document datIntssnt )’dial gØnØrai do ha technique, ue non technique pertinent, mats cite pour Coniprendre Is principe considArA cornrn4 particuliCrement pertinent ou is Iheorle constituant Is basO do rinventton 

’E’ document aniortoufr, mats pubue a la dale tie dePOt International 
.X document particuuiorement pertinent; rinvan lion revendiqiiOe no pout ou aprits cello dale 

Aire consldOrØe comma nouvelle ou comma Imptiquant une activita 
L document pouvantieter un douts stir tine revendication tie inventive par rapport au document consiclerC usotŒment 

pnoritC ou cite pour determiner la date do publication dune �� document particullŁrement pertinent; rinven lion revendiqUee suite citation ou pour tine raison spØdaie (felts qu’indiquee) no pout Otis considØrOe comma tmphiquant une actMtO inventive 
0 document se referent a une divutgation orals, C un usage, a bisque Is document eat associØ it Ufl ou plusieurs suites 

une exposition ou tous attires moyens documents de mOme nature, cello combinaison Ctant Ovidenie 
P document pubilO avant la dale tie depOt international, mats pour une personne du metier 

posfØrieuremsnt C Is dale de priorftd revendlquØe .& document gut Felt parlie do is mOme lamBs do brevets 

Date a faquehie Is recherche Internationale a ale efleclivemerit achevea Date d’expØdltion du present rapport do recherche Internationale 

28 aoQt 20()7 05/09/2007 

Nom et adresse poslale do radmlnistration chargØe do Is recherche Internationale Fonctbonnalre autorisØ 
Office European des Brevets. P.B. 5818 Patentiaan 2 
NIL - 22B0 MV RswiIk 
TeL (.31-70) 340-21340, TX, 31 651 eponl. 
Far. (+31-70) 340-3016 Creux, Sophie 

Fom,Ulaire PCT1I8sAJ2I0 (duxiamo houSe) (cent 2005) 
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MINIA  P%AFr’VIlI LJ INItnurtMLI 
Demsnde Internationale n 

PCT/FR2006/050709 I
1(uite). bOCUMENTSCONSIDERES COMME PERTINENTS 

CatŒgorlV Identification des documents cites, evec, Ia ccc ØchOnt, I!indication des passages pertinents no. des revendicationa visees 

x US 4 473 388 A (LAUWERS ET AL) 12 
25 septembre 1984 (1984-09-25) 
colonne 3, ligne 41-65; figures 1,2 

X FR 2 787 784 A (STEIN HEURTEY) 1-12 
30 juin 2000 (2000-06-30) 
page 7, ligne 29-33; figure 8 

X FR 2 325 612 A (CENTRAL GLASS CO LID) 1-12 
22 avril 1977 (1977-04-22) 
page 2, ligne 5 - page 4, ligne 5; figures 

Fo’rnuta’te PTflSA/210 (aultS do I& druxiSniS teullie) (STt 2005) 

0-
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H 51:; 
RAk-ORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Demand* Internationale n 
Rens&gnements relatits aux membres de families de brevat$ 

FCT/FR2006/050709 

Document brevet cite Date de Membre(s) de la Date do 
au rapport de recherche publication famlile do brevet(s) publication 

FR 1395208 A 09-04-1965 AUCUN 
-----------------------------------------------------------------------

WO 02092521 A 21-11-2002 AT 301105 1 15-08-2005 
BR 0117013 A 02-03-2004 
CA 2448616 Al 21-11-2002 
CN 1516680 A 28-07-2004 
CL 20033117 A3 15-09-2004 
DE 60112478 Dl 08-09-2005 
DE 60112478 12 08-06-2006 
EP 1390308 Al 25-02-2004 
MX PA03010395 A 09-03-2004 
PL 364678 Al 13-12-2004 
1W 248424 B 01-02-2006 

JF’ 06056434 A 01-03-1994 AUCUN 

US 4473388 A 25-09-1984 DE 3461456 Dl 15-01-1987 
EP 0115863 Al 15-08-1984 

-----------------------------------------------------------------------
FR 2787784 A 30-06-2000 AUCUN 

FR 2325612 A 22-04-1977 DE 2642989 Al 07-04-1977 

46 GB 1519533 A 02-08-1978 
(iS 4062667 A 13-12-1977 

Fornueui PCTflSA1210 (annexe lazn5s cia brev.t) (Cvil 2005) 
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

ExpØditeur: LADMINISTRATION CHARGEE DE 
LA RECHERCHE INTERNATIONALE 

Destinataire 

voir Jo formulaire PCTASA1220 

POT 

OPINION ECRITE DE LADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE 

INTERNATIONALE 
(rŁgle 43bis.1 du PCT) 

Date dexpedition 
(joulfloisennóe) voir le formulaire 

----.-.- .1 PCT4S1O(deuxiŁmefeuille) 

POUR SUITE A DONNER 

-

voir Jo formulaire PCTASA/220 Voir I. point 2 ci-desous 

Demaride intemationale No, Date du dØpØt international (jou4nois4nnØe) Date do prioritØ (jour/mois/ar7n6e) 

PCTIFR2006i050709 12.07.2006 1307.2005 

Claasitication

 

internationale des brevets (CIB) ou 
a la fois classification nationale et CIB 

W. C03135235 

DØposant 
SAINT-GOBAIN ISOVER 

1. La presente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants: 

Cadre n° I Base do ropinion 

o Cadre no II PrioritØ 

o Cadre n° Ill Absence do formulation dopinion quant a la nouveautØ, lactivitØ inventive et la possibilitØ 
d’appiication industrielle 

El Cadre no iv Absence dunitØ do linvention 

10 Cadre n°V Declaration motivØe solon la rØgle 43b1s.1(a)(i) quant 4 l nouveautØ, lactivitØ inventive et la 
possibilitØ dapplication industrielle; citations et oxplications a Iappui do cette declaration 

O Cadre n°VI Certains documents cites 

o Cadre no VII Cartaines irrØgularitØs relevØes dana la demande internationale 

El Cadre n° VIII Certalnes observations relatives a la demande internationale 

2. SUITE ADONNER 

Si une demande dexamon prØlirninaire internationale eat prØsentØe, la prØsente opinion sera corisidØrØe comme 
une opinion Ccrite de ladministration chargØe de l’examen prØliminaire international, sauf dana le cas oi le 
dØposant a fhoisi une administration diffØrente de la prØsente administration aux fins do l’examen prØliminaire 
international et que ladministration considØrØe a notiflØ au Bureau international, solon la rŁgle 66.lbis.b), 
qu’eIle n’en$nd pas considØrer comme los siennes lea opinions Øcrites do la prØsente administration chargØe de 
la recherche Internationale. 

Si, comme ela est indiquØ ci-dessus, la prØsente opinion Øcrite eat considØrØe comme lopinion Øcrite de 

ladministralion chargØe do Iexamen preliminaire international, le dØposant est Invite a soumettre a ladministration 
chargØe delexamen prØhminaira international une rØponse Øcrite, avec le cas OchØant des modifications, avant 
l’expiration dun dØlal do 3 mois a compter do la date d’envoi du formulaire PCTASAi220 ou avant l’expiration d’un 
dClai do 22 mobs a compter do la date de prioritØ, le dØlai expirant lo dernier devant Øtre appliquØ. 

Pour plus de details sur los possibilitØs off ertes au dØposant, so rØfØrer au formulaire PCTI1SA,220. 

. Pour do plus amples details, so rØfØrer aux notes relatives au formulaire PCTISA20. 

INom et adress; poslale do I’admin;tration chargØe de lal Dale àlaquelle Ia FoncnnaireautorisØ . 
recherche intemationale prØsente opinion a ŁtØ  

Office europØen des brevets - P.S. 5818 Pael
 aan 2 

NL-2280 I-by Rljswijk - Pays Bas 
voir Jo formulabre Creux, Sophie 

J00), jr ’ TØl. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl PCT1SAI210 .� 5, 

Fax: +31 70 340 - 3016 N do telephone +31 70 340-3027 

Formulaire (PCTASAJ237) (teuille do titre) (avril 005) 



OPINION ECRITE DE L’ADMINISTRATION Demande internationale no 
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR2006,050709 

Cadre n° I Base de lopinlon 

1. En ce qui concerne la langue, la prØsente opinion a Øte Øtablie sur la base 

de la demande internationale clans la langue clans laquelle elle a ØtØ dØposóe 

0 dune traduction de la demande interationale clans la langue suivante , qui est la langue dune traduction 
remise aux fins de la recherche Internationale (regles 12.3.a) et 23.1.b)). 

2. En ce qui concerne Pa ou les sequences de nuclØotides ou d’acldes aminØs dlvulguØes clans la demande 
internationale, le cas ØchØant, la recherche internationale a etØ effectuØe sur la base des ØlØments suivants: 

a. Nature do I’ØlOment: 

El un listage de la ou des sequences 

0 Un ou des tableaux relatits au listage de la ou des sequences 

b. Type de support: 

0 sur papier 

0 sous forme Ølectronique 

c. Moment du depOt ou do Pa remise: 

o contenu(s) clans la demande internationale tefle que dØposØe 

o depose(s) avec Pa demande internationale, sous forme Øtectronique 

o remis ultØrieurement 
a Pa prOsente administration aux fins do Pa recherche 

3. 0 De plus, lorsque plus dune version ou dune copie dun listage des sequences ou dun ou plusleurs 
tableaux y relatits a etØ deposØe, les declarations requises solon lesquelles les informations fournies 
ultØrleurement Cu au titre do copies supplØmentaires sont identiques a cellos initialemerit fournies et ne 
vont pas au-delà do Pa divulgation faite dans Pa demande Internationale telle que dŒposØe initialement, 
selon le cas, ont 

etØ remises. 

4. Commentaires complOmentaires: 

Forrnulaire PCTtSA/237 (avril 2005) 



OPINION ECRITE DE L’ADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 

Dernande internationale no 
PCTIFR2006iO50709 

Cadre no V Declaration motivØe selon la rŁgle 43b1s.1(a)(1) quant a la nouveautØ, l’activitØ inventive et 
la possibilitØ d’apptication industrielle; citations et explications a I’appui de cette declaration 

1. Declaration 

NouveautØ Oul: Revendications 2:9,11 
Non: Revendications 1,10,12 

ActivitØ inventive Oui: Revendications 
Non Revendications .114 

PossibilitØ d’application industrielle Oui: Revendications 1-12 
Non Revendications 

2. Citations et explications 

voir feullie sØparØe 

rormulaire PCT,I$N237 (avril 2005) 
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OPINION ECRITE DE JADMINISTRATION Dernande internationale n° 

CHARGEE DE LA RECHERCHE 
INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2006/050709 

Concernant le point V 
Declaration motivØe quant a la nouveautØ, I’activitØ inventive et la possibilitØ 
d’application industrielle; citations et explications 

a 

t’appui de cette declaration 

II est fait rØfØrence aux documents suivants: 
Di: FR-A-1395208 
D2: W002/092521 

NouveautØ 
* Le document Dl dØcrit (figures, page 3, colonne de gauche, lignes 11 -41  et page 4, 

dernier paragraphe - page 5, colonne de gauche, ligne 14) un procØdØ d’Ølaboration du 
verre 

a 

partir de matiŁres premieres puivØruientes dans un four comprenant des parois 
latØrales, une voCite et un pignon amont. Au moms un brüleur aHmentØ a Pair ou 

a 

loxygØne est positionnØ soft dans la voCite soft dans les parois et gØnŁre une flamme 
frappant la charge de matiŁres premieres. Un verre typique comprend environ 15% 
doxyde de sodium, Si Ion effectue un calcul rapide 

a 

partir des ptoportions des 
principales matiŁres premieres (page 1, bas de la colonne de gauche). 
Ainsi lobjet des revendicatlons 1, 10 et 12 West pas nouveau (Article 33(1), (2) PCT). 

2. Le document D2 divulgue (figures, page 5, lignes 20-33) un procØdØ de un procØdØ 
d’Ølaboration du verre a partir de matiŁres premieres pulvØrulentes dans un four 
comprenant des parois latOrales, une voCite et un pignon amont. Un brOleur monte soft 
en voOte, soit sur le pignon amont, soit dans les parois latØrales vient trapper les 
matiŁres pulvØrulentes et les fond. Lobjet de la revendlcation 12 West donc pa 
nouveau (Article 33(1), (2) PCT). 

ActivitØ inventive 
3. L’objet des revendications 2-9 et 11 n’implique pas d’activftØ inventive (Article 33(1), (3) 

PCT). 
En ce qui concerne les revendicatlons 2 et 8, le document Dl meritionne explicitement 
I’utilisation d’air comme comburant. Le prØchauffage et lutilisation de rØgØnØrateur ou 
rØcupØrateur est courant avec ce type de brOleur pour optimiser la consommation 

d’Ønergi e. 
Les caractØristiques techniques supplØmentaires des revendlcations 3 4, 9-11 sont 

Forrnulaire PCT/Feuille s6par6&237 (f9uille 1) (OEB-avril 2005) 
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OPINION ECRITE DE I’ADMINISTRATION Demaride intemationale n 

CHARGEE DE LA RECHERCHE 
INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2006/050709 

des possibilitØs Øvidentes que la personne du mØtier utiliserait selon les circonstances. 
Pour autant que la caractØristique technique supplØmentaire do la revendicatlon 5 soit 
claire (la notion d’endroits diffØrents Otant vague), elle ne semble pas impliquer deffet 
technique (cf description page 6, lignes 16-27) par rapport au procØdØ selon Dl. II s’agit 
donc dune modification de construction de routine. 
Le choix de limpulsion (revendicaton 6) en vue d’optimiser le transfert do chaleur fait 
partie des activitØs coutumiŁres do la personne du mØtier. 
Leffet de la caractØristique technique supplØmeritaire de la revendlcatlon 7 West pas 
clair ; de plus d’aprŁs la description en page 7, lignes 1-12, ii semble que cette. 
caractØristique ne prØsente un intØrØt qu’en combinaison avec une gamme dimpulsion 
specifique. 

Forrnulaire PCT/Feuille s6par6e/237 (feuilI 2) (OEB-avill 2005) 



Ethpes possibles apres reception du rapport do recherche internationale (I SR) et de 
I’opinlon Øcrile do Iadminist ration chargØe de la recherche Internationale (WO-1 SA) 

I nformations Pour toutes les demandes internationales dØposOos depuis le 1 janvier 2004, 
gØnØrales l’ISA compØtente Øtablit un ISA. Get ISA eat accompagnØ do la WO-ISA. 

ontrairement a laricienne opinion Øcrite do IIPEA (rŁgle 66.2 PCT), la WO-ISf\ 
fls05st pas censØe recovoir une rØponso, mais dolt Œtre prise en consideration pour 
les Øtapes suivantes do la procedure. Lo present document expose les diverses 
possibilitØs. 

Modification des Dans un dØlal do deux mois a compter do La date do transmission de V1SA et do la 
revendicatlons au WO-ISA, lo dØposani pout produiro des revendications modifiØes au titre do 
titre de larticle larticle 19 PCT directement auprŁs du Bureau international do lOMPI. La 
19 PCT rØforme du PCT de 2004 na pas change cette procedure. Pour plus dinformat ions, 

cf. rŁgle 46 PCT et formulaire FCT/ISA220 ainsi que les notes correspondantes 
relatives a ce formulaire. 

DØpôt d’une En principe, Ia WO-ISA eat considØrOe comme lopinion Øcrite do IIPEA Dana do 
demande nombreux cas, cola devrait rondre superflu 10 dØpôt dune demande d’oxamen 
dexameri prØliminaire international. Si le dØposant souhaite nØanmoins dØposer une tello 
prØliminaire demande, ii dolt 10 faire avant l’expiration do trois mois a compter do la date 

40 international do transmission do lISA] WO-ISA, ou de 22 mois a compter do Ia date de 
prioritØ, selon celui de cos deux dØlais qui expire lo plus lard (rŁgle 54b1s 
PCT). Cbmme auparavanl, 10 dØposant pout presenter auprØs do l’IPEA des 
modifications en vertu do I’artiole 34 PCT, normaloment en memo temps qu’iI 
presente sa demande dexamen pr(?timinairo international (rØglo 66.1 b) PCT). 

Si une demande dexamen prØliminairo international eat presented et qu’aucune 
observation/modification n’a ete reçue, II PEA transforme la WO-ISA en un IPAP 
(rapport prØliminaire international sur la brevetabilitØ), qui reprendra simplement 
le contenu de la. WO-ISA. La demande pourra toujours Œtre retiree on vertu do 
lad ide 37 PCT. 

DØpôt d’observa- AprŁs avoir recu IISR/WO-ISA, le dØposant pout presenter des observations 
tions informelles informelles relatives a la WO-ISA directement auprØs du Bureau 

International do I’OMPI. 
Ges observations sont communiquØes aux offices 

dØsignØs en memo temps que I’IPRP (rapport prØliminaire international sur la 
brevotabilitØ) au plus tOt 30 mois a compter do la date de prioritØ. a. Øgalement 

40 
la case suivante. 

Fin do Ia phase A Ia fin de la phase Internationale, le Bureau international do I’OMPI transforme la 
Internationale WO-ISA OU, si une demande a ØtØ prØsentØe, lopinion Øcrite do I’IPEA, en un IPAP 

qui sera transmis en mØme temps quo les Øvenluolles observations informelles 
communiquØes aux offices dØsignØs. LI PAP remplace lancien I P (rapport 
doxamen prØliminaire international). 

RØgles PCT AŁgle 43 PCT, rôgle 43bis PCT, rŁgle 44 PCT, rŁgle 44bis PCT, PCT Newsletter 
pertinentes & 1212003, JO 11/2003, JO 12/2003. 
complement 
diriformations 

ts000iD .XS_._. .200704010CLJ 
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, SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA V COMERCJO 
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

Industria y Coniercio EXTRACTO PARA PUBLICACI)N 
SUPERINIEN DENCA SOLICITLJDDEPATENTEDE1NVENCIONPCT 

(21) NO de soticitud: (51) mt. Cl.: 

22) Fecha do solicitud: (71)Soticitante(s) SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE 

(30) Pohdad (31) N°PrloIidad 32) Fecha (33) Pals 
0552202 13107/2005 FR (72) Inventor(es) JEAN GERARD LECONTE 

(74) Apoclerado: MARGARITA CASTELLANOS 
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presentaciOn de la solicitud PCT Fecha: 18/01/2007 
Fecha do presentaciôn do la solicitud: 12/07/2006 NO pubIicacin: WO 2007/007012 A2 
NO do solicitud P1IFR2006/050709 

(54) Titulo: METODO PAM LA PROD(JCCION DE VIDRIO 

Reivindicación(es): 

1. Un proceso para preparar vidrio a partir do materiales do 

carga pulverulentos en �ufl homo que comprende paredes 

laterales, un cielo, una pared extrema y por to menos un 

inyector do aire combinoO con por 10 menos un inyector de 

combustible gaseoso o liquldo, estando por 10 menos uno do 

dichos inyectores colocadO en dichas parades laterales, en 

dicho cielo 0 en dicha pared extema, proceso este 

caracterizado porque comprende los pasos consistentes en 

inyectar aire y combustible gaseoso 0 liquido a travŁs do 

dichos inyectores, generÆndose la llama, o cada una de las 

llamas, asi generada, soImente en la vecindad inmediata de 

la zona donde dichos matetiales de carga pulverulentos 

recubren el baæo de vidri& 

2. El proceso do 1 acuerdo con la reivindicaciôn 1 

caracterizado porque el horno comprende por to menos un 

quemador dispuestos por arriba cuyo oxidante es afro y at 

menos un regenerador o recuperador. 
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REQU$SITOSI NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION 
DEL TRAMITE 

USUARIO RADICADOR 
PATENTE DE INVENCION (X) MODELO DE UTILIDAD ( ) (X) (fr) 

- lndicaciOn de que se solicita la concesiOn de una patente (X) (r’ 

. 
- Datos de identificaciOn del solicitante o de la persona que 
presenta la solicitud (X)  
- DescripciOn de la invenciOn (X) (’Y 
- Dibujos de ser estos pertinentes (X) ( ) 
-.Comprobante de pago de las tasas establecidas (X) 

COMPLETA (X) INCOMPLETA ( ) 

DISE10 INDUSTRIAL 

- lndicación de que pe solicita ci registro de Diseæo industrial ( ) ( ) 
Datos de identifiación del solicitante o de la persona que 

presenta Is solicitucl ( ) ( ) 
- RepresentaciOn grâfica y fotogrÆfica del Diseæo Industrial o ( ) ( ) 
muestra del material que incorpora el diseæo 
- Comprobante de Oago de las tasas establecidas ( ) ( 

COMPLETA :INCOMPLETA 
( 

EZQUEMA DE TRAZADO ( ) 

- Indicaciôn de que se solicita el registro de Diseæo Industrial ( ) ( ) 
- Datos de identifiaciOn del solicitante o de la persona que 
presenta la solicituc ( ) ( ) 
- Representación grafica del Esquema de Trazado ( ) ( 
- Comprobante de pago de las tasas establecidas ( ) 

COMPLETA ( ) INCOMPLETA 
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Doctor(a) 
CASTELLANOS ABOND?ND MARGARITA 

REFERENCIA Radicaciôn No. 8 2162 

Solicituc3. internacional PCT/FR2006/050709 

Fecha inicio ease nacional 13/02/2008 

TrÆmite 11 

Evento 378 

Actuación 430 

Oficio No. - 
3 1 1 

Coma resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de 

la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andiria, articulo 27 del Tratado de 

.CooperaciOri en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular 

Uiiica de la superintendencia de Industria y Comercio, Se le comunica que: 

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesiOn del 

derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k) 

DecisiOn 486. 

2. La solicitud no contiene el pocler debidamente otorgado, con el ileno de los 

requisitos exiidos por los artIculos 63 y subsiguientes del COdigo de 

Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberÆ presentar el documento que acredita la 

existencia y rpesentaciOn legal de la sociedad solicitante, cuando Østa fuere 

persona juridica. 

3. Debe aclarar ej. nombre del solicitante, por cuanto la publicaciOn internacional 

d,ifiere del petitorio presentado en ease nacional. 

En cumplimiento de lo dispuesto por el artIculo 39 de la DecisiOn 486, se le 

.requiere para clue dentro del tØrmino de dos meses siguientes a la C echa de 

notificaciOn del pt’esente of ic–o, complete los requisitos anteriormente enunciados. 

En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se 

considerarâ abandonada y perderª su prelaciOn. 

Notifiquese el pesente of icic conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 

e), del capitulo qiinto del tItulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001, 

/ 

ALIX CARMENZq’CESPEDES DE VERGEL 
Jefe de la 7visioi de Nuevas Creaciones 

Elant,tior reuerimiento Cue notificado por fijaciOn en lista de 

C echa’-" 29 FEB .uU8 
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