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[~ (57) Abstract: The invention concerns a method for preparing glass from raw materials in powder form in a furnace comprising

threc side wall,s, a roof, an upstream pinion and at least one air injector associated with a gas or liquid fuel injector, at least one of

e said injectors bemg arranged in said side walls, in said roof or in said upstrearn pinion. Said method includes the following steps:
injecting air and gas or liquid fuel through said injectors, at least one flame being generated immediately proximate the zone where
said raw materials in powder form cover the glass solution.
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PROCEDE D’ELABORATION DU VERRE

La présente invention concerne un procédé d'élaboration du verre. Elle
s'intéresse plus particulierement & un procédé dans lequel au moins une
flamme vient impacter le tapis de composition. '

L'élaboration du verre nécessite des températures élevées, souvent de
Fordre de 1400°C & 1700°C selon le type de verre. De fortes quantités
d’énergie sont ainsi nécessaires, non seulement pour la fusion des matieres
premiéres, mais également pour accélérer les réactions chimiques entre
lesdites matiéres premiéres, notamment les réactions de dissolution de la silice
(élément majoritaire de la plupart des verres industriels, et parmi ceux dont la
température de fusion est la plus élevée). Une température élevée est
également nécessaire pour éliminer toutes les inclusions gazeuses du bain de
verre en fusion, cette étape étant appelée « affinage ».

Ces inclusions gazeuses ont plusieurs origines. Elles proviennent
principalement de I'air emprisonné entre les grains des matiéres pulverulentes
et du dégazage di a certaines réactions chimiques se produisant pendant
I'tape de fusion du verre. Ainsi les matiéres premiéres carbonatées (comme
par exemple le carbonate de sodium, le calcaire, la dolomie) dégagent-elles de
grandes quantités de dioxyde de carbone sous forme gazeuse. Les inclusions
gazeuses peuvent également étre dues & des réactions de désolubilisation de
certains gaz dans certaines conditions, ou & des reactions chimiques ou
électrochimiques entre le verre fondu et certains matériaux présents dans les
fours (céramiques réfractaires et/ou métaux). Les inclusions gazeuses se
retrouvent emprisonnées dans la masse de verre fondu, dont elles peuvent
s'échapper & une vitesse proportionnelle au carré de leur diametre. Ainsi les
petites bulles (parfois appelées « puces ») ne peuvent-elles s'échapper qu'a
des vitesses extrémement faibles. La vitesse de remontée des bulles peut en
outre étre freinée par la viscosité du verre et par des mouvements de
convection pouvant entrainer les bulles vers la sole du four. La viscosité
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diminuant lorsque la température augmente, une température élevée est ainsi
nécessaire pour obtenir un verre exempt d’inclusions gazeuses.

Dans les fours de production du verre, I'énergie est généralement
apportée au verre par des brileurs et/ou par des électrodes immergées dans le
verre.

Dans la plupart des fours industriels, en particulier pour la production de
verre plat, de bouteilles ou de fibres, des brlleurs sont disposés dans les
piédroits ou dans le pignon amont des fours de maniére a développer une
flamme paralleéle a la surface du bain de verre. On parle notamment de brlleurs
« aériens », car la flamme ne vient pas impacter la surface du bain de verre.
Cette flamme permet le chauffage du bain de verre par rayonnement, en partie
direct, mais également indirect gréce a la présence d’une volte disposée au-
dessus des brlleurs, ladite volte venant réfléchir le rayonnement thermique.

Selon une géometrie dite « a brhleurs transversaux », fréquemment
employée dans les fours de fusion pour le verre plat, ces brileurs aériens sont
disposés sur les parois latérales ou piédroits, et les flammes se développent
transversalement au sens de I'écoulement du verre fondu. L'enfournement des
matiéres premiéres est alors généralement réalisé par le pignon amont du four.

Selon une autre geométrie, plus fréquemment employée dans le
domaine du conditionnement (bouteilles, pots, flacons...) et dite « a boucle »,
une grande flamme se développe depuis le pignon amont du four, dans le sens
de I'écoulement du verre fondu.

Deux grandes famifles de brileurs sont employées en fonction de la
nature du comburant utilisé. Dans le cas ou l'air est utilise comme comburant,
des techniques de récupération de la chaleur permettent de limiter les pertes
énergétiques dues au chauffage d’'une grande quantité d’azote non-réactif et
donc inutile. Selon les techniques les plus courantes, une partie de la chaleur
générée par la réaction de combustion est emmagasinée dans des
récupérateurs ou régénérateurs formés d'empilements de matériaux
réfractaires, cette chaleur étant ensuite réemployée pour préchauffer lair
servant a la combustion.

L’'oxygéne peut également étre employé comme comburant, ce qui ne
nécessite pas la construction de tels récupérateurs.
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Lorsque les verres sont difficiles a fondre, ou lorsqu’une augmentation
de la tirée est nécessaire, un « boosting » est couramment employé. Dans le
cas des verres absorbant le rayonnement infrarouge par exemple, des
électrodes peuvent étre utilisées au niveau de la sole du four pour apporter un
surplus d'énergie et ainsi accélérer la fusion. L'absorption du rayonnement
infrarouge par le bain de verre empéche en effet ledit rayonnement de pénétrer
les couches les plus proches de la sole.

D’autres techniques de fusion ou de « boosting » ont été décrites, qui
consistent & générer une flamme d'un brlleur & oxygéne au contact direct du
bain de verre ou du tapis de composition. On appelle « tapis de composition »
la zone ou le bain de verre en fusion est recouvert par les matiéres premiéres
pulvérulentes et non encore fondues. Cette zone est située prés des
enfourneuses servant a l'introduction dans le four des matieres premiéres. Les
matiéres premiéres pulvérulentes comprennent aussi le « calcin », c'est-a-dire
du verre recyclé broyé.

La demande WQ 82/04246 décrit ainsi un procédé dans lequel les
flammes de brileurs a oxygéne viennent impacter le bain de verre, aux endroits
ou il n'est pas recouvert par les matiéres premiéres. La demande EP 546 238
décrit un procédé dans lequel la flamme générée par le brileur a oxygéne entre
en contact avec le verre fondu a l'interface entre le bain de verre découvert et le
tapis de composition. Dans la demande EP 1 077 901 en revanche, c'est a la
proximité immédiate du tapis de composition que se forme la flamme oxygeéene,
laquelle est issue d’un brileur situé en voQte et se forme perpendiculairement &
la surface du bain de verre. La flamme oxygéne, dont la température
adiabatique est trés élevée, permet ainsi de transférer de I'énergie au bain de
verre ou au tapis de composition a la fois par rayonnement et par convection,
augmentant ainsi la tirée, c'est-a-dire la quantité de verre produite par unité de
temps.

Ces procédés ne. sont toutefois pas dépourvus d’inconvénients,
notamment en terme de qualité du verre.

Ce type de procédé ne peut pas étre employé dans le cas des verres
riches en éléments volatils tels que les oxydes alcalins (oxydes de sodium, de
potassium ou de lithium) et/ou 'oxyde de bore, car des envols importants se
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produisent, qui se traduisent par une diminution importante de la teneur en
lesdits éléments. Ces envols nuisent a la qualité du verre, a I'environnement
(nécessitant alors l'acquisition de systémes de dépollution particulierement
coiiteux), ainsi qu'a la stabilité de la composition du verre et donc de ses
propriétés physico-chimiques.

De méme, dans les verres pauvres en oxydes alcalins, des problémes
d’affinage sont rencontrés, dus & des rebullages intempestifs.

Enfin, la position' des brileurs au niveau de la volte pose des
problémes de fragilisation de cette derniére.

L'invention a pour but d’obvier & ces inconvénients en proposant un
procédé permettant d’améliorer la fusion du verre tout en augmentant la tirée
sans préjudice de la qualité d’affinage. Un autre but de l'invention est d'éviter la
fragilisation de la volte des fours.

L'invention a pour objet un procédé d'élaboration du verre a partir de
matiéres premiéres pulvérulentes dans un four comprenant des parois latérales,
une vo(te, un pignon amont et au moins un injecteur d'air associé & au moins
un injecteur de combustible gazeux ou liquide, au moins un desdits injecteurs
étant disposé dans lesdites parois latérales, dans ladite volte ou dans ledit
pignon amont, ledit procédé comprenant les étapes d'injection d'air et de
combustible gazeux ou liquide par lesdits injecteurs, la ou chaque flamme ainsi
générée n'étant générée qu'a proximité immeédiate de la zone ou lesdites
matiéres premiéres pulvérulentes recouvrent le bain de verre,

Selon linvention, de I'air est donc employé comme comburant. Par
« air », il faut entendre de Pair non enrichi en oxygéne, par conséquent
comprenant environ 20% d'oxygéne pour 80% d’'azote.

Les inventeurs se sont apergus que la flamme produite en utilisant air
comme comburant permet de combiner un certain nombre d’avantages
inattendus.

Il s’avere en effet qu'une telle flamme permet de limiter les envols
d’éléments volatils, probablement du fait d'une température de flamme moins
élevée. En outre, une amélioration de la qualité d’affinage est observée, en
particulier pour des verres pauvres en alcalins. Ces verres sont en effet
habituellement affinés a l'aide de sulfate de sodium, de 'oxyde de soufre SO;
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étant alors dissout dans le bain de verre. Les verres pauvres en oxydes alcalins
présentent toutefois une faible solubilité en cet élément, ce qui genere des
risques de rebullage intempestif. Un tel rebullage, néfaste a la qualite
d'affinage, est en effet observé lorsqu’une flamme oxygéne est employée, mais
ne se produit pas dans le cas ou I'on utilise une flamme dans laquelle l'air est
utilisé comme comburant. Il semblerait que les fortes teneurs en eau typiques
d’'une atmosphére de fusion oxygeéne soient a l'origine de ce rebullage. '

Le procédé selon linvention permet également de diminuer les risques
de fragilisation de la vo(te, en particulier, mais pas uniquement, lorsque les
injecteurs sont situés au niveau des parois latérales ou piédroits. Cet avantage
résulte également de la diminution des envols de matiéres volatiles et de la
différence d’atmosphére de combustion.

Malgré la plus faible température adiabatique de flamme enire la
flamme air et la flamme oxygéne, il est en revanche étonnamment apparu que
la modification de comburant ne s’accompagne d’aucune baisse significative de
tirée.

Selon un mode de réalisation de linvention, I'essentiel de I'énergie est
apporté au bain de verre par la mise en ceuvre d'un tel procédé. L'invention met
alors en ceuvre un four spécialement dédié & ce procédé, ne possedant pas par
ailleurs de brlleurs aériens.

Un mode alternatif est toutefois préféré, dans lequel les injecteurs sont
employés pour apporter un surplus d'énergie (« boosting ») dans un four
comprenant au moins un brlleur aérien, de preférence dans un four
comprenant au moins un brlleur arien dont le comburant est l'air et au moins
un régénérateur ou un récupérateur de chaleur.

Le choix de la disposition des injecteurs, en volte ou au niveau des
parois latérales ou du pignon amont dépend de la configuration du four, en
particulier lorsque le procédé consiste a apporter un « boosting » & un four déja
existant.

Une disposition en parois (piédroits) ou au niveau du pignon amont
permet de limiter les risques de fragilisation de la volte et facilite egalement
Finstallation sur un four déja en fonctionnement, la température de la volte
étant trés supérieure a celle des autres parties constitutives du four.
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Dans ce mode de réalisation, un angle compris entre 40 et 80° est
avantageusement prévu entre 'axe de la flamme et I'axe horizontal. Il est
également possible de prévoir des piédroits ou un pignon amont dont la partie
supérieure est inclinée et non verticale.

Tous types d'associations d’injecteurs peuvent étre envisagés dans le
cadre de la présente invention.

L'injection d’air et de combustible gazeux ou liquide tel que le gaz
naturel ou le fioul peut ainsi se faire par I'intermédiaire d'un brdleur comprenant
au moins un conduit sensiblement cylindrique interne pour le combustible et un
conduit externe et concentrique au conduit interne pour lair. Lorsque le
combustible est injecté par le biais d'un seul conduit interne, il n’est toutefois
pas possible de régler indépendamment les débits et les vitesses des gaz. il est
donc préferable que le combustible, lorsqu’il est gazeux, soit injecté a deux
pressions différentes par lintermédiaire de deux conduits internes
concentriques.

Des injecteurs séparés peuvent également étre employés, le
combustible et le comburant air étant injectés a partir d'endroits différents du
four tels que la vodte, le pignon amont ou les parois latérales. Les deux
injections ainsi séparees sont alors régiées de maniére & ce que les deux jets,
le jet d'air et le jet de combustible, se rencontrent & proximité immédiate du
tapis de composition, donc de la zone ol les matiéres premiéres pulvérulentes
recouvrent le bain de verre, générant a cet endroit précis une flamme, siége de
la combustion. L'air peut ainsi étre injecté par le biais d'un injecteur situé dans
la voiite du four, et le combustible injecté par un injecteur situé au niveau des
parois latérales du four, ou inversement. Il est également possible qu'un
injecteur d'air soit associé a plusieurs injecteurs de combustible, ou
inversement.

Dans tous les cas, il est préférable que la flamme ne soit générée qu’a
proximité immédiate de la zone ol lesdites matiéres premigres pulvérulentes
recouvrent le bain de verre (tapis de composition), ce qui permet d’éviter toute
surchauffe de la volte ou des parois du four, tout en maximisant le transfert
thermique aux matiéres premiéres. La flamme est méme avantageusement
réglée de maniere a ce qu'elle s'étale sur le tapis de composition en recouvrant
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la majeure partie dudit tapis de composition. Par proximité immédiate, il faut
entendre que la flamme, dirigée depuis la partie haute du four vers le tapis de
composition, se forme dans une zone située juste au-dessus' du tapis de
composition ; I'énergie générée par la flamme est ainsi transmise trés
efficacement aux matiéres premiéres, principalement par convection.

il a été observé qu'un optimum du transfert thermique aux matiéres
premiéres est réalisé lorsque limpulsion spécifique de I'association d'injecteurs
est comprise entre 2 et 4 N/MW, notamment entre 2,6 et 3,2 N/MW. L'impulsion
spécifique est définie au sens de la présente invention comme la somme des
impulsions (deébit de quantité de mouvement) de lair et du combustible
rapportée a la puissance de l'association d'injecteurs. On obtient alors un
transfert thermique optimal, se caractérisant par une flamme se formant
uniguement a proximité immediate du tapis de composition (juste au-dessus).

Les écoulements de combustible et d’air & la sortie des injecteurs ne
sont généralement pas laminaires, au sens ol [e nombre de Reynolds (Re) est
supérieur a 2000. Malgré cela, aucun mélange réactif des deux jets n’est
observé, dans la mesure ou I'impulsion spécifique est convenablement réglée.

Des entrées d'air supplémentaires peuvent étre avantageusement
créées de maniére & mettre en ceuvre une combustion étagée.

Selon un mode de réalisation préféré du procédé selon I'invention et
afin d’'améliorer encore le transfert thermique aux matiéres premiéres, l'air
utilisé comme comburant est préchauffé a une température d’au moins 500°C
avant son entrée dans le four. ‘

Le débit de combustible est de préféerence compris entre 50 et 300
Nm®.h, la puissance de chaque association d'injecteurs étant alors comprise
entre 0,5 et 3 MW.

Le combustible gazeux ou liquide et l'air peuvent étre introduits en
proportions stoechiométriques. Ii peut néanmoins étre préféré dans certains cas
d'autres conditions, telles que des conditions sous-stoechiométriques, donc
réductrices (insuffisance d'air). C'est par exemple le cas lorsque des verres
présentant un rédox élevé (supérieur a 0,3, voire & 0,5) sont souhaités, le rédox
étant défini par la quantité de fer présent dans le verre sous la forme réduite (fer
ferreux) rapportée a la quantité totale de fer.
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Comme indiqué supra, le procédé selon linvention présente un
maximum d’avantages pour I'élaboration de verres contenant des matieres
volatiles telles que les oxydes alcalins ou l'oxyde de bore. Le procédé selon
linvention est donc de préférence employé pour I'élaboration de verres dont la
composition chimique comprend plus de 3%, voire 4% en masse d'oxyde de
bore et/ou plus de 12%, voire 15% d’'oxydes alcalins.

Le procédé selon linvention est ainsi avantageusement desting a
élaborer des verres pour fibres d'isolation thermique et phonique, dont la
composition comprend les constituants suivants dans les limites définies ci-
aprés exprimées en pourcentages pondéraux :

SiO; 453475
Al;O3 0a10
Ca0 0a1b
MgO 0a1b
NaxO 12420
K20 0a10
B20s 3210
FezO4 0ab
P20s 0a3.

Le procédé selon linvention est également spécialement adapté a
I'élaboration de verres pauvres en oxydes alcalins, en particulier pour des
verres contenant moins de 2% en masse d’'oxydes alcalins, voire moins de 1%
ou 0,5%. |

Parmi ces verres, figurent des verres utilisables comme substrats
d'écrans LCD (Liquid Crystal Display), verres dont la composition comprend les
constituants suivants dans les limites définies ci-aprés exprimées en
pourcentages pondéraux :

SiO, 58-76%

B2Os 3-18%, notamment 5-16%
Alx03 4-22%

MgO 0-8%

CaO 1-12%

SrO 0-5%

43
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BaO 0-3%

Ces verres cumulent en effet la prééence d’oxyde de bore et la faible
teneur en oxydes alcalins, ce qui rend le procédé selon [linvention
particuliérement adapté a leur élaboration.

L’invention a également pour objet un procédé d’élaboration du verre a
partir de matiéres premiéres pulvérulentes dans un four comprenant des parois
latérales, un pignon amont et au moins un brdleur disposé dans lesdites parois
latérales ou dans ledit pignon amont, ledit procédé comprenant les étapes
d'injection de comburant et de combustible gazeux ou liquide par ou en
association avec ledit au moins un brlleur, une flamme étant générée a
proximité immédiate de la zone ol lesdites matiéres premiéres pulvérulentes
recouvrent le bain de verre.

Le positionnement du brlleur, que ce soit un brdleur oxygéne ou un
braleur air au niveau des parois latérales et/ou du pignon amont présente en
effet 'avantage de diminuer les risques de déterioration de la vo(te.

L'invention sera mieux comprise & la lecture des exemples de
réalisation et des figures suivants, illustrant l'invention sans pour autant la
limiter.

Les Figures 1 et 2 représentent de maniére schématique une coupe
longitudinale d’un four servant a la mise en ceuvre du procédé selon l'invention.

La Figure 3 représente une courbe obtenue expérimentalement et
décrivant la variation observée entre la puissance transmise aux matiéres
premieres et I'impulsion spécifique. '

La Figure 4 représente une photographie réalisée lors d'essais de
brlleurs.

La Figure 1 illustre un mode de réalisation selon lequel un brileur est
placé en volte, tandis que dans le mode de réalisation illustré par la figure 2, un
brlleur est placé dans le pignon amont.

. Dans les deux cas, le four, construit en matériaux réfractaires,
comprend une sole 1, un pignon amont 2 et une volte 3. Des braleurs aériens 4
sont disposés selon une configuration dite « en brileurs transversaux », donc
sur les parois latérales 5 ou piédroits. De maniére schématique, quatre brlleurs
aériens 4 fonctionnant a l'air ont été représentés, quatre autres brilleurs (non

»

4
A

L



10

15

20

25

30

WO 2007/007012 PCT/FR2006/050709
10

représentés) étant situés en vis-a-vis sur lautre paroi latérale. En régle
générale, les fours industriels de ce type comprennent 6 a 8 paires de brileurs
aériens. En régime de fonctionnement normal, seuls les brlleurs d’une méme
paroi fonctionnent simultanément, les gaz de combustion émis venant
réchauffer les empilements de réfractaires situés dans les régénérateurs de la
paroi opposée. Aprés un cycle d'environ 20 minutes, ces brileurs s’arrétent de
fonctionner et les brileurs de la paroi opposée sont mis en route, I'air servant
de comburant étant préchauffé car ayant circulé dans les empilements de
réfractaires des régénérateurs venant d'étre réchauffés. Les flammes de ces
brlleurs aériens 4 se développent parallélement & la surface 7 du bain de verre
6.

Des matieres premiéres pulvérulentes sont introduites par une
enfourneuse (non représentée) et forment un tapis de composition 8 sur la
surface du bain de verre 6.

En Figure 1, est représenté une association d'injecteurs sous la forme
d'un brlleur 9 situé en volte. Ce brileur 9 comprend deux cylindres
concentriques, le cylindre interne étant destiné a linjection du combustible, en
'occurrence du gaz naturel ou méthane (CHs), le cylindre externe étant quant a
lui destiné a l'injection de l'air.

Les deux flux s’écoulent de maniére non laminaire dans une zone 10
sensiblement perpendiculaire & la surface 7 du bain de verre 6, puis réagissent
au contact du tapis de composition 8 pour former une flamme 11, siége de la
réaction de combustion entre I'air et le gaz naturel. '

En Figure 2, un brileur est positionné au niveau du pignon amont 2,
formant un angle d’environ 45° avec P'axe horizontal. Une flamme 14 est
générée a proximité immédiate du tapis de composition 8.

La flamme 11 permet d’accélérer le processus de fusion par différents
phénomeénes. La plus grande efficacité du transfert thermique vers le tapis de
composition concourt bien évidemment & cet accroissement de la cinétique de
fusion. L'impulsion de la flamme 11 modifie en outre les courants de convection
dans le bain de verre 6 et force les matiéres premiéres pulvérulentes a pénétrer
dans le bain de verre 6, ce qui accroit leur vitesse de fusion et de dissolution.

En l'absence de brlleurs venant créer une combustion a proximité du tapis de

nig g e
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composition, ce dernier surmnagerait plus longtemps sans réagir et couvrirait en
outre une zone plus importante du bain de verre 6, diminuant le transfert
thermique des brilleurs aériens vers le bain de verre.

Dans une variante non représentée, un brlleur est positionné en
piédroit 5, notamment en partie haute, formant un angle adapté pour que la
flamme 11 soit générée & proximité immédiate du tapis de composition.

La Figure 3 représente une courbe décrivant la relation entre la
puissance transmise aux matiéres premiéres et Iimpulsion spécifique.

Cette relation a été observée suite & des essais réalisés sur des
brileurs placés en vodte d'un four. Lors de ces essais, I'impulsion spécifique du
brileur a été adaptée en modifiant les vitesses d'injection.

L'impulsion spécifique du braleur a été représentée en abscisse, I'axe
des ordonnées étant associé a la puissance transmise aux matieres premieres
(en unités arbitraires, la puissance maximale étant associée & une valeur de
100%).

Cette courbe montre que la valeur d'impulsion spécifique d'environ
3N/MW est associée au maximum de puissance transmise au tapis de
composition, par conséquent au cas ot la flamme n’est générée qu'a proximite
immédiate du tapis de composition.

La Figure 4 illustre précisément un cas ot l'impulsion specifique du
brileur est égale & 3N/MW. On peut distinguer sur la photographie le tapis de
composition et le nez du brileur situé en volte. La flamme n'est générée qu'a
proximité immédiate du tapis de composition et s'étale sur ledit tapis,
transmettant par convection la majeure partie de sa puissance.

»
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REVENDICATIONS
1. Procédé d'élaboration du verre a partir de matidres premiéres

pulvérulentes dans un four comprenant des parois latérales, une volte, un
pignon amont et au moins un injecteur d’air associé a au moins un injecteur de
combustible gazeux ou liquide, au moins un desdits injecteurs étant disposé
dans lesdites parois latérales, dans ladite volite ou dans ledit pig.non' 'émont,
ledit procédé comprenant les étapes d'injection d'air et de combustible gazeux
ou liquide par lesdits injecteurs, la ou chaque flamme ainsi générée n’étant
générée qu'a proximité immédiate de la zone ou lesdites matiéres premieres
pulvérulentes recouvrent le bain de verre.

2. Procéde selon la revendication 1, tel que le four comprend au moins un
brileur aérien dont le comburant est l'air et au moins un régénérateur ou
récupérateur.

3. Procédé selon 'une des revendications précédentes, tel que l'injection
d'air et de combustible gazeux ou liquide tel que le gaz naturel ou le fioul se fait
par intermédiaire d’'un braleur comprenant au moins un conduit sensiblement
cylindrique interne pour le combustible et un conduit externe et concentrique au
conduit interne pour lair.

4. Procédé selon la revendication précédente, tel que le combustible
gazeux est injecté a deux pressions différentes par lintermédiaire de deux
conduits internes concentriques.

5. Procédé selon la revendication 1-ou 2, tel que le combustible et I'air
sont injectés a partir d’endroits différents du four.

6. Procédé selon 'une des revendications précédentes, tel que limpulsion
spécifique de Vassociation d'injecteurs est comprise entre 2 et 4 N/MW,
notamment entre 2,6 et 3,2 N/MW.

7. Procédé selon l'une des revendications précédentes, tel que les
écoulements de combustible et d’air & la sortie des injecteurs ne sont pas
laminaires.
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8. Procédé selon l'une des revendications préceédentes, tel que l'air utilisé
comme comburant est préchauffé a une température d'au moins 500°C avant
son entrée dans le four.

9, Procédé selon lI'une des revendications précédentes, tel que l'air est
introduit dans des conditions sous-stoechiométriques par rapport au
combustible afin d'élaborer un verre dont le rédox est supérieura 0,3.

10. Procédé selon l'une des revendications précédentes, tel que la
composition chimique du verre comprend plus de 3%, voire 4% en masse
d'oxyde de bore et/ou plus de 12%, voire 15% d’oxydes alcalins.

11. Procédé selon 'une des revendications 1 a 9, tel que le verre élaboré
contient moins de 2% en masse d'oxydes alcalins.

12. Procédé d'élaboration du verre & partir de matiéres premiéres
pulvérulentes dans un four comprenant des parois latérales, un pignon amont et
au moins un brileur disposé dans lesdites parois latérales ou dans ledit pignon
amont, ledit procédé comprenant les étapes d'injection de comburant et de
combustible gazeux ou liquide par ou en association avec ledit au moins un
brlleur, une flamme étant générée a proximité immeédiate de la zone ou lesdites
matiéres premiéres pulvérulentes recouvrent le bain de verre.

®
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METODOQ PARA LA PRODUCCION DE VIDRIO

La presente invenciéon se refiere a un prOceso para la produccion de
vidrio. Se refiere mas particularmente a un proceso en el cual por lo menos una
llama entra en contacto con el manto (blanket).

Lq produccion del vidrio requibre temperaturas elevadas, frecuéntemente
de aproximadamente 1400 °C a 1700 °C, en funcién del tipo de vidrio. Por lo
tanto, se necesitan grandes cantidades de energia, no solaniente para fundir
los materiales de la carga o hornada (batch), sino también para acelerar las
reacciones quimicas entre dichos materiales de la carga, especialmente las
reacciones para disolver la silice (que es el principal componente de la mayoria
de los vidrios industriales, entre los cuales su punto de fusiéon es el mas
elevado). También es necesario una elevada temperatura para remover
cualesquiera inclusiones gaseosas del bafio de vidrio fundido, conociéndose
este paso como “refinacién”.

Estas inclusiones gaseosas tienen diversos origenes. Provienen
principaimente del aire atrapado entre los granos de materiales pulverulentos y
de la liberacion de gases, debida a determinadas reacciones quimicas que
tienen lugar durante el paso de la fusidén del vidrio. Pbr lo tanto, los materiales
de la céirga, basados en carbonatos (tales como por ejemplo, el carbonato de
sodio, piedra caliza o dolomita) liberan grandes cantidades de didxido de
carbono en forma de gas. Las inclusiones gaseosas también pueden deberse a
reacciones de solubilizacién de determinados gases bajo determinadas
condiciones, 0 a reacciones quimicas o electroquimicas entre el vidrio fundido y

determinados materiales presentes en los hornos (materiales ceramicos



refractarios y/o metales). Las inclusiones gaseosas quedan atrapadas dentro
de la masa de vidrio fundido desde la cual pueden escapar con una velocidad
que es proporcional al cuadrado de su didmetro. Por lo tanto, las burbujas
pequefias (que a veces reciben la denominacién de “semillas”), pueden
escapar solamente a velocidades muy bajas. La velocidad de la ascension de

las burbujas puede ademas desacelerarse por la viscosidad del vidrio y por los

movimientos convectivos que pueden arrastrar las burbujas hacia el piso

(solera) del hormno. Debido a que la ’viscosidad disminuye cuando aumenta la
temperatura, es por lo tanto necesaria una elevada temperatura para obtener
un vidrio libre de inclusiones gaseosas.

En los homos para la produccion de vidrio, la energia se suministra al
vidrio por lo general mediante quemadores y/o mediante electrodos sumergidos
en el vidrio.

En la mayoria de los horn'os‘industriales, en particular para la produccion
de vidriolplano, botellas o fibras, los quemadores estan colocados en las
paredes de soporte (breast walls) o en la pared extrema de los hornos, de
manera de desarrollar una llama paralela a la superficie del bafio de vidrio. Esto
se refiere especialmente a los quemadores dispuestos por arriba (overhead
burners), ya que la llama no entra en contacto con la superficie del bafio de
vidrio. Esta llama calienta el bafo de vidrio por radiacién, parcialmente en
forma directa, pero también indirectamente debido a la presencia de un cielo o
boveda (crown) posicionado arriba de los quemadores; y dicho cielo refleja la
radiacion térmica.

De acuerdo con una geometria conocida como "de fuego cruzado (cross-

fired), frecuentemente utilizada en los hornos de fusion para el vidrio plano,
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estos quemadores dispuestos por arriba estan posicionados en las paredes
laterales o en las paredes de soporte, y las llamas se distribuyen hacia fuera a
través de la direccion del flujo del vidrio fundido. En tal caso, la carga de los
materiales de la carga se lleva a cabo por lo general a través de la pared
extrema del homo.

De acuerdo con otra geometria, mas frecuentemente utilizada en el
campo de los envases (botellas, potes, frascos, etc.), y conocida como de
“fuego en forma de herradura de caballo (horseshoe-fired)’, se distribuye una
gran llama desde la pared extrema del horno, en la direccion del flujo del vidrio
fundido. |

Se emplean dos grandes grupos de quemadores, en funcion de la
naturaleza del oxidante utilizado. En el caso en que se utiliza el aire como
oxidante, existen técnicas para la recuperacion del calor que permiten limitar
las pérdidas de energia debidas al calentamiento de una gran cantidad de
nitrégeno no reactivo y por lo tanto no necesario. De acuerdo con las técnicas
mas comunes, parte del calor generado por la reaccién de combustion se
almacena en recuperadores o regeneradores formados por multiples capas de
materiales refractarios; en tal caso se reutiliza dicho calor para precalentar el
aire utilizado para la combustion.

También puede utilizarse oxigeno a titulo de oxidante, lo cual no
requiere la construccion de recuperadores de este tipo.

Cuando el vidrio es dificil de fundir, o cuando se requiere un aumento en
la productividad horaria, se utiliza cominmente un “refuerzo (boosting). En el
caso del vidrio que absorbe por ejemplo radiacion infrarroja, pueden utilizarse

electrodos sobre el piso del homo a efectos de suministrar un excedente de
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energia y por lo tanto de acelerar la fusion. La absorcion de la radiacion
infrarroja por el bafio de vidrio, de hecho impide que dicha radiaciéon penetre a
través de las capas mas cercanas al piso.

Se han descrito otras técnicas de fusién o de refuerzo, que consisten en
la generacion de la llama de un quemador de oxigeno en contacto directo con
el bafio:de vidrio o con el manto. El “manto” se conoce como la zona donde el
bafio de vidrio fundido esta recubierto por los materiales de carga pulverulentos ‘
que no se han fundido todavia. Esta zona esta situada cerca de las cargas de ’
la homada utilizadas para introducir los materiales de la carga en el horno. Los
materiales pulverulentos de la carga también comprenden los desperdicios de
vidrios rotos (cullet), es decir, vidrio reciclado molido.

En este contexto, la Solicitud WO 82/04246 describe un proceso en el
que las llamas del quemador de oxigeno estan dirigidas hacia el bafio de vidrio,
hacia los lugares en los que el bafio no esta recubierto por materiales de la
carga. La Solicitud EP 546 238 describe | un proceso en el que la llama
generada por el quemador de oxigeno entra en contacto con el vidrio fundido "!
en la interfaz entre el bafio de vidrio expuesto y el manto. Por otra parte, en la
Solicitud EP 1 077 901, la llama de oxigeno se fdrma en estrecha proximidad
con respecto al manto: dicha llama de oxigeno se deriva de un quemador
situado en el cielo (crown), y se forma perpendicularmente con respecto a la
superficie del bafio de vidrio. La llama de oxigeno, cuya temperatura adiabatica
es muy elevada, hace que sea posible transferir energia al bafio de vidrio o
hacia el manto, tanto por radiacién como por convexién, con lo que aumenta la
productividad horaria, es decir, la cantidad de vidrio producida por unidad de

tiempo.



Sin embargo, estos procesos no estan exéntos de inconvenienteé,
especialmente en términos de la calidad del vidrio.

Este tipo de proceso no puede utilizarse en el caso del vidrio que es rico
en componentes volatiles tales como Oxidos de metales alcalinos (dxidos de
sodio, de potasio o de litio) y/o 6xido de boro, ya que se producen grandes
cantidades de material desprendible por volatilizacion (fly-off), lo que se traduce
en una gran disminucion en el contenido de dichos componentes. Estos
materiales desprendibles (de fly-off) son perjudiciales para la calidad del vidrio,
al medio ambiente (por lo que requieren la adquisicion de sistemas para el
control de la polucion, particularmente costosos) y también para la estabilidad
de la composicion de vidrio, y por lo tanto para la estabilidad de sus
propiedades fisicoquimicas.

De manera similar, en un vidrio de bajo contenido en déxidos de metales
alcalinos, se encuentran problemas de refinacion, debido a la excesiva
transferencia de calor (reboiling).

Finalmente, la posicion de los quemadores en el cielo plantea problemas

de fragilizacion (embrittlement) de este Gltimo.

Uno de los objetos de la invenciéon, es el de superar estos

inconvénientes mediante la provision de un proceso que permita mejorar la
fusion del vidrio y que al mismo tiempo aumente la productividad horaria, sin
perjudicar la calidad de la refinacion. Otro de los objetos es el de impedir la
fragilizécion del cielo de los hornos.

El tema de la invencié‘n es un proceso para producir vidrio a partir de
materiales de carga pulverulentos en un horno que comprende paredes

laterales, un cielo, una pared extrema y al menos un inyector de aire

»



combinado con al menos un inyector de combustible gaseoso o liquido,
estando al menos uno de dichos inyectores situado en dichas paredes
laterales, en dicho cielo o en dicha pared extrema, comprendiendo dicho
proceso los pasos de inyectar aire y combustible gaseoso o liquido a través de
dichos inyectores, generandose la llama, o cada llama, asi generada,

solamente en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de

4

carga pulverulentos recubren el bafio de vidrio. g Q

De acuerdo con la invencién, se utiliza por lo tanto aire a titulo de
oxidante. Debe entenderse que el término “aire” se refiere a aire que no ha sido
enriquecido en oxigeno, y por lo tanto comprende aproximadamente 20 % de
oxigeno'y 80 % de nitrégeno.

Los inventores han observado que la llama producida mediante el uso de
aire a titulo de oxidante, permite combinar una determinada cantidad de
ventajas no previstas.

Esto se debe a que resulta que una llama de este tipo hace que sea
posible | limitar el desprendimiento (fly-off) de los compone_htes volatiles,
probablpmente debido a la menor temperatura de la llama. Ademas, se observa
una mejora en la calidad de la refinacién, en particular para vidrio que tiene un
bajo contenido en metales alcalinos. Esto se debe a que este vidrio se refina
usualmente mediante el uso de sulfato de sodio, con lo cual el triéxido de
azufre SO; se disuelve en el bafio de vidrio. Sin embargo, un vidrio de bajo
contenido en 6xidos alcalinos tiene una baja solubilidad en este componente, lo
que genera el riesgo de una excesiva transferencia de calor o reboiling. De
hecho, se observa un “reboiling” de este tipo cuando se utiliza una llama de

oxigeno, lo que perjudica la calidad de la refinacién, pero que no tiene lugar en
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el caso en que se utiliza una llama en la que se utiliza aire como oxidante.
Pareceria que el elevado contenido en agua, tipico de una atmésfera de fusion
al oxigeno, es la causa de este “reboiling”

El proceso de acuerdo con la invencién también hace que sea posible
disminuiqf el riesgo de la fragilizacion del cielo, en particular, pero no a titulo
exclusivé, cuando los inyectores eétén situados en las paredes laterales de las
paredes de soporte. Esta ventaja también resulta de la disolucion del
desprendimiento (fly-off) de los materiales volatiles y en la diferencia en la
atmésfera de la combustion.

A pesar de la menor temperatura de la llama adiabatica entre la llama de
aire y la llama de oxigeno, se ha comprobado por otra parte y de manera
sorprentiente, que el cambio de oxidante no viene acompafiado de una caida
significativa en la productividad horaria.

De acuerdo con una forma de realizacion de la invencion, la mayor parte
de la energia es suministrada al bafio de vidrio mediante el uso de un proceso
de este tipo. La invencion utiliza en tal caso un horno especialmente dedicado a
este proceso, que por lo demas no tiene quemadores dispuestos por arriba.

Sin embargo, se refiere un método alternativo, en el que se utilizan los
inyectores para suministrar un excedente de ehergia (refuerzo, boosting) en un
horno que comprende por lo menos un quemador dispuesto por arriba,
preferiblemente en un hormo que comprende por lo menos un quemador
dispuesto por arriba, cuyo oxidante es aire, y por lo menos un recuperador o
regenerador de calor.

La eleccion en la colocacién de los inyectores, en el cielo o en las

paredes laterales o en la pared extrema, depende de la configuracion del
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horno, en particular cuando el proéeso consiste en suministrar energia de
refuerzo a un horno existente.

La colocacién en las paredes de soporte o en la pared extrema hace que
sea posible limitar los riesgos de la fragilizacion del cielo, y también facilita la
instalacic?n en un horno que ya se encuenire en operacion, siendo la
temperatLra del cielo mucho mas elevada que la temperatura de las otras
partes constituyentes del horno. |

En esta forma de realizacién, es preferible proveer un angulo de entre
40 y 80 grados entre el eje de la llama y el eje horizontal. También es posible
proveer paredes de soporte o una pared extrema cuya parte superior esta
inclinadé y no vertical.

Dentro de los alcance de la presente invencion pueden encararse todos
los tipos de combinaciones de los inyectores.

La inyeccion de aire y de un combustible gaseoso o liquido tal como gas
natural o fuel oil puede por lo tanto llevarse a cabo mediante un quemador que

comprende por lo menos un ducto interior aproximadamente cilindrico para el

combustible y un ducto exterior para el aire que es concéntrico con respecto al

conducto interior. Sin embargo, si se inyecta el combustible por medio de un

Unico ducto intemo, es posible controlar independientemente los caudales de

flujo y las velocidades de los gases. Es pér ello preferible que el combustible, si
es gaseoso, sea inyectado bajo dos presiones diferentes por medio de dos
ductos internos concéntricos.

También es posible utilizar inyectores separados, inyectandose el
combustible y el aire 'oxidarite desde lugares diferentes en el horno tales como

el cielo, la pared extrema o las paredes laterales. En tal caso, las dos




inyecciones, asi separadas, se controlan de manera tal que los dos chorros, el
chorro de aire y el chorro de combustible, se encuentren en la vecindad
inmediata del manto, y por lo tanto en la zona donde los materiales de carga
pulverulentas cubren el bafio de vidrio, generandose una llama que es la
ubicacién de la combustién, en este lugar preciso. Por lo tanto, es posible
inyectati el aire por medio de un inyector situado en el cielo del horno, y el
combustible se inyecta mediante un inyector situado en las paredes laterales w
del horno. o viceversa. También es posible combinar un inyector de aire con
varios inyectores de combustible, o inversamente.

Cualquiera sea el caso, es breferible que la llama se genere Unicamente
en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de carga
pulverulentas recubren el bafio de vidrio (manto), lo que hace que sea posible
impedir cualquier sobrecalentamiento del cielo o de las paredes laterales,
maximizandose al mismo tiempo la transferencia de calor hacia los materiales
de la carga. La llama propiamente dicha se controla de manera ventajosa de
manera tal que se distribuya sobre la totalidad del manto que recubre la mayor ‘
parte de dicho manto. Debe entenderse que la expresién “vecindad inmediata” -
significa que la llama, dirigida desde la parte superior del horno hacia el manto,
se forma en una zona situada justo por arriba del manto; de esta manera, la
energia generada por la llama se transmite de manera muy eficiente a los
materiales de la carga, principalmente por convexion.

Se ha observado que tiene lugar una transferencia 6ptima de calor a los
materiales de carga cuando el impulso especifico de la combinacion de
inyectores es de entre 2 y 4 N/MW, especialmente entre 2,6 y 3,2 N/MW. Por

definicién, en el contexto de la presente invencion, el impulso especifico es la



suma de los impulsos del aire y del combustible (coeficiente de inercia, rate of
momentum) referida a la potencia de la combinacién de los inyectores. Se
obtiene entonces una transferencia Optima de calor que se caracteriza por una
llama que se forma solamente en la vecindad inmediata de (justo por arriba de)
el manto.

‘t
|
;’ Los flujos de combustible y de aire que egresan de los inyectores por lo
l
; general no son laminares, en el sentido que el nimero de Reynolds (Re) es
|

superior a 2.000. A pesar de esto, no se observa un mezclado reactivo de los

dos chorros, siempre y cuando la impulsion especifica se controle
' .-: adecuadamente.
Es ventajoso que se creen entradas adicionales para el aire, de manera
de implementar una combustion eséalonada.
De acuerdo con una forma de realizacion preferida del proceso de
acuerdo con la invencion, y a efectos de mejorar mas adn la transferencia
térmica a los materiales de la carga, el aire utilizado como oxidante se

precalienta a una temperatura por lo menos 500 °C antes de su ingreso en el ’

horno.

|
|
|
|
|
|
|
) El caudal del combustible es preferentemente de entre 50 y 300 Sm*/h, y
1 . en este caso la potencia de cada combinacidn de inyectores es de entre 0,6y 3
MW,

El combustible gaseoso o liquido y el aire pueden introducirse en
cantidades estequiométricas. Sin embargo, en determinados casos es posible
que se prefieran otras condiciones, como por ejemplo subestequiomeétricas, por
lo tanto reductoras (insuficiente aire). Este es por ejemplo el caso en que se

desee un vidrio de elevado redox (mayor de 0,3, aun superior a 0,5),



-11-

definiéndose el redox por la cantidad de hierro presente en el vidrio en forma
reducida (hierro ferroso) con respecto a la cantidad total de hierro.

Tal como se indicé en lo que precede, el proceso de acuerdo con la
invencion tiene una cantidad maxima de ventajas para preparar el vidrio que

contiene materiales volatiles, tales como 6xidos de metales alcalinos u 6xido de

boro. El proceso de acuerdo con la invencion se utiliza por lo tanto

preferentemente para la produccion de vidrio cuya composicion quimica
comprende oxido de boro en una cantidad superior al 3 %, atn superior al 4 %,
en peso, y/o 6xidos de metales alcalinos en una cantidad de mas del 12 %, aun
de masidel 15 %.

?ZI proceso de acuerdo con la invencién esta por lo tanto ventajosamente
destinado a la preparacion de vidrio para fibras de aislacion térmica y acustica,
cuya composicion comprende los cohstituyentes siguientes dentro de los

limites definidos en lo que sigue, expresados en porcentajes en peso.

- Si02 de 45 a 75;
AI203 de 0a10;
CaO de 0 a 15;
MgO de 0 a 15;
Na O de 12 a 20;
K20 de 0 a 10;
B,O3; - de3a10;
HQQO3 de0as;y
I=;205 deOa3.

El proceso de acuerdo con la intencion esta también especialmente

adaptado para producir vidrio de bajo contenido de oxidos de metales alcalinos,

29 29
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en particular para vidrio, .que contenga niveles. inferiores al 2 % en peso de
6xidos de metales alcalinos, aun inferiores a 1 % ¢ 0,5 %.

Entre este tipo de vidrio se encuentra el vidrio que puede utilizarse como
substratos para LCDs (Liquid Cristal Displays, Visualizaciones de Cristal
Liquidq), el vidrio cuya composicidon comprende los siguientes constituyentes

dentro de los limites definidos a continuacién, expresados en porcentajes por

peso:
SiO; de 58 a 76 %;
B2O; de 3 a 18 %; especialmente de 5 a 16 %;
Al;O3 de 4 a 22 %);
MgO de 0 a8 %;
Ca0o de 1a12 %;
SrO de0ab%y
BaO de 0 a 3%.

Por lo tanto, este vidrio combina la presencia de 6xido de boro y el bajo
contenido de oOxidos de metales alcalinos, lo que hace que el proceso de
acuerdo con la invencién sea particularmente adecuado para su preparacion.

Otro tema de la invencion es un proceso para preparar vidrio a partir de
materiales de carga pulverulentos en un horno que comprende paredes
laterales, una pared extrema y por lo menos un q'uemador colocado en dichas
paredes laterales o en dicha pared extrema, comprendiendo dicho procesb los
pasos de inyectar un oxidante y combustible gaseoso o liquido a través de, o
en combinacion de, dicho por lo menos un quemador, generandose una llama
en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de carga

pulverulentos recubren el bafo de vidrio.
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El posicionamiento del quemador, tanto si se trata de un quemador de
oxigeno como de un quemador de aire, en las paredes laterales y/o en la pared
extrema, tiene por lo tanto la ventaja de reducir los riesgos de que el cielo se
deteriore.

La invencién se comprendera mejor mediante la lectura de las siguientes
formas de realizacion y figuras dados a titulo de ejemplo, que ilustran la
invencion pero sin delimitarla.

Las Figuras 1 y 2 representan esquematicamente una seccion
transversal longitudinal de un horno que se utiliza para implementar el proceso
de acuerdo con la invencion.

La Figura 3 representa una curva obtenida experimentaimente, que
describe al cambio que se observa entre la potencia transmitida a los
materiales de la carga y el impulso especifico.

La Figura 4 representa una fotografia tomada durante los ensayos del
quemador.

La Figura 1 ilustra una forma de realizacién de acuerdo con la cual se
coloca un quemador en el cielo, mientras que en la forma de realizacion
ilustrada en la Figura 2, se colocé un quemador en la pared extrema.

En ambos casos, el homo, hecho de materiales refractarios, consiste en
un piso o solera, 1, una pared extrema. 2, y un cielo, 3. Los quemadores
dispuestos por arriba, 4, estan colocados en una configuraciéon conocida como
“de fuego cruzado” (cross-fired), por lo tanto en las paredes laterales, 5, o en
las paredes de soporte. Se han mostrado esquematicamente cuatro
quemadores dispuestos por arriba, 4, que operan con aire, habiendo otros

cuatro quemadores (no representados) situados opuesto a los anteriores, en la
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otra pared lateral. Como regla general, los hornos industriales de este tipo
comprenden seis a ocho pares de quemadores dispuestos por arriba. En un
régimen de operacién normal, solamente los quemadores de una misma y sola
de las paredes operan simultaneamente, y los gases de combustion emitidos
recalien’];an las multiples capas refractarias situadas en los regeneradores de la
pared cxbuesta. Después de un ciclo de aproximadamente 20 minutos, estos
quemadores dejan de funcionar y se activan los quemadores situados en la
pared opuesta, utilizdndose el aire como un oxidante que se esta
precalentando ya que ha circulado alrededor de las multiples capas réfractarias
de los gregeneradores recién recalentados. Las llamas de estos quemadores
dispueg}tos por arriba, 4, se desarrollan paralelamente a la superficie 7 del baﬁo
de vidrib,ﬁ.

Los materiales de carga pulverulentos se introducen por intermedio de
un cargador (no se muestra), y forman un manto 8 sobre la superficie del bafio
de vidrio, 6.

- En la Figura 1 se ha representado una combinacién de inyectores en
forma de un quemador 9 situado en el cielo. Este quemador 9 comprende dos
cilindros concéntricos, estando el cilindro interior destinado a la inyeccion de
combustible, en este caso gas natural o metano (CH,), estando el ciiindro
exterior de por si destinado a inyectar aire.

Las dos corrientes fluyen de manera no laminar hacia dentro de, una
zona 10 aproximadamente perpendicuiar a la superficie 7 del bafio de vidrio, 6,
después de lo cual reaccionan en contacto con el manto 8 de manera de formar
una llama 11, es decir la ubicacién de la reaccion de combustién entre el aire y

el gas natural.

.
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En la Figura 2, hay un quemador posicionado en la pared extrema, 2, y
forma un angulo de aproximadamente 45 ° con respecto al eje horizontal. Se
genera una llama 14 en la vecindad inmediata del manto 8.

La llama 11 permite acelerar el procedimiento de fusion por intermedio
de diversos fendmenos. La mayor eficiencia de la transferencia de calor hacia
el manto contribuye obviamente a este incremento en la cinética de la fusién. El
impulso de la llama 11 modifica ademas las corrientes de convexién en el bafio
de vidrio 6, y obliga a los materiales de carga pulverulentos a penetrar en el
bafio de vidrio 6, lo que incrementa su velocidad de fusién y de disolucion. En
ausencia de quemadores que creen una combustién de la vecindad del manto,
este Ultimo podria flotar. durante mas tiempo sin reaccionar y podria ademas
recubrir un 4rea mas grande del bafio de vidrio, 6, con lo que se disminuye la
transferencia del calor desde los quemadores dispuestos por arriba, hacia el
bafio de vidrio.

En una variante que no se ha representado, hay un quemador
posicionado en la pared de soporte, 5, especialmente en la parte superior, que
forma un angulo adecuado de modo tal que la llama 11 se genera en la
vecin‘dad inmediata del manto.

a Figura 3 representa una curva que describe la relaciéon entre la
potencia transmitida a los materiales de la carga y el impulso especifico.

Se observo esta relacion después de ensayos llevados a cabo sobre
quemadores colocados en el cielo de un horno. Durante estos ensayos, el
impulso especifico del quemador se adoptdé mediante la modificacion de los

caudales de inyeccion.

a3
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El impulso especifico del quemador ha sido representado en el eje de las
x, estando el eje de las y, asociado con la potencia transmitida a los materiales
de la carga (en unidades arbitrarias, estando la potencia maxima asociada con
un valor del 100%).

Esta curva muestra que el valor especifico del impulso, de
aproximédamente 3 N/NW, se relaciona con la potencia maxima transmitida al
manto, y por lo tanto con el caso en que la llama se genera unicamente en la
vecindad inmediata del manto. |

La Figura 4 ilustra con precision un caso en el que el impulso especifico
del quemador es igual a 3 N/MW. En la fotografia es posible observar el manto
y el extremo del quemador situado en el cielo. La llama se genera Unicamente
en la vecindad inmediata del manto, y se distribuye sobre dicho manto,

transmitiéndose la parte principal de su potencia, por convexién.
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REIVINDICACIONES
Habiendo asi especialmente descrito y determinado la naturaleza de la
presente invencion y la manera ¢como la misma ha de ser lievada a la practica,
se declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivos:
| 1.- Un prodeso para preparar vidrio a partir de materiales de carga
pulverulentos en un horno que. comprende paredes laterales, un cielo, una
pared extrema y por lo menos un inyector de aire combinado con por lo menos ”
un inyector de combustible gaseoso o liquido, estando por lo menos uno de )
dichos inyectores colocado en dichas paredes laterales, en dicho cielo o en
!‘ dicha pared extrema, proceso éste caracterizado porque comprende los pasos
| _ consistentes en inyectar aire y fcombustible gaseoso o liquido a través de
dichos inyectores, generéndosef la llama, o cada una de las llamas, asi
generada, solamente en la vecindad inmediata de la zona donde dichos
materiales de carga pulverulentos recubren el bafio de vidrio.
2.~ El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
el homo comprende por lo menos un quemador dispuestos por arriba cuyo ‘
oxidante es aire, y al menos un regenerador o recuperador.
. 3.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
’ _ caracterizado porque la inyeccion de aire y de combustible gaseoso o liquido
tal como gas natural o fuel oil se lleva a cabo mediante un quemador que
comprende al menos un ducto interior aproximadamente cilindrico para el
combustible y un ducto exterior para el aire que es concéntrico con respecto al

ducto interior.
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4.- E! proceso de acuerdo con las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el combustible gaseoso se inyecta bajo dos presiones
diferentes por medio de dos ductos interiores concéntricos.

5.- El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 é 2, caracterizado
porque el combustible y el aire se inyectan en el horno desde lugares
diferentes.

6.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el impulso especifico de la combinacion de inyectores es
de entre 2 y 4 N/NW, especialmente entre 2,6 y 3,2 N/NW.

7.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque los flujos de combustible y de aire que salen de los
inyectores, no son laminares.

8.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el aire utilizado como oxidante se precalienta a una
temperatura de por lo menos 500 °C antes de ingresar en el horno.

9.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque se introduce al aire bajo condiciones subestequiométricas
con respecto al combustible, a efectos de producir un vidrio cuyo redox es
superior a 0,3.

10.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la composicién quimica del vidrio comprende mas de 3
%, aln mas de 4 %, en peso de 6xido de boro y/o mas del 12 %, ain mas de

15 %, de Oxidos de metales alcalinos.

&
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11.- El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque el vidrio producido contiene menos del 2 % en peso de
oxidos de metales alcalinos.

12.- Un proceso para producir vidrio a partir de materiales de carga

pulverulentos en un homo que .comprende paredes laterales, una pared

extrema y por lo menos uu@_m_a_dgr colocado en dichas paredes laterales o
en dicha pared extremo, caracterizado porque dicho proceso comprende los
pasos consistentes en inyectar un oxidante y combustible gaseoso o liquido a

través de, o en combinacion con, dicho al menos un quemador, generandose

una llama en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de

carga pulverulentos recubren el bafio de vidrio.

o
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RESUMEN

Se describe un proceso para preparar vidrio a partir de materiales de
carga pulverulentos en un homo que comprende paredes laterales, un cielo,
una pared extrema y por lo menos un inyector de aire combinado con por lo
menos un inyector de combustible gaseoso o liquido, estando por lo menos uno
de dichos inyectores colocado en dichas paredes laterales, en dicho cielo o en
dicha pared extrema, proceso éste que comprende los pasos consistentes en
inyectar aire y combustible gaseoso o liquido a través de dichos inyectores,
generélj%dose la lama, o cada una de las llamas, asi generada, solamente en la
vecindgd inmediata de la zona donde dichos materiales de carga pulverulentos
recubren el bafio de vidrio.

También se describe un proceso para producir vidrio a partir de

materiales de carga pulverulentos en un hormno que comprende paredes -

laterales, una pared extrema y por lo menos un quemador colocado en dichas
paredes laterales o en dicha pared extremo, proceso éste que comprende los
pasos consistentes en inyectar un oxidante y combustible gaseoso o liquido a
través de, o en combinacion con, dicho al menos un quemador, generandose
una llama en la vecindad inmediata de la zona donde dichos materiales de

carga pulverulentos recubren el bafio de vidrio.

L
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1. [x] West notiié au déposant que le rapport de recherche internationale a ¢t établi et lui est transmis ci-joint.

Dépot de maditications et d'une déclaration selon T'article 19 :
Le déposant peut, s'll le souhalte, modifier les revendications de la demande Internationale (voir la regle 46):
Quand? Le délal dans lequel les modifications dolvent étre déposées est de deux mois & compter de fa date de transmission
du rapport de recherche internationale.
ou? Directement auprés du  Bureau international de FOMPI, 34, chemin des Colombettes
1211 Genéve 20, Sulsse, n° de télécopleur: +41 22 338 82 70

Pour des instructions plus détaillées, voir los notes sur ia feulile daccompagnement.

2. D 1l est notifié au déposant qu'll ne sera pas établi de rapport de recherche internationale et que Ia déclaration a cet effet, prévue
a larticle 17.2)a), ainsi que ropinlon écrite de ladministration chargée de Ja rechercha Internationale sont transmises par
le présent formulaire.

3. D En ce qul concerne Ia réserve pouvant étre formulée, conformément a la régle 40.2, & Pégard du palement d’'une ou de
plusieurs taxes additionnelies, Il est notifié au déposant que

D 1a réserve ainsi que la décision y relative ont été transmises au Bureau international en méme temps que la requéte "
du déposant tendant a ce que le texts de la réserve et celul de la décision en question soient notifiés aux offices désignés.

[] 1areserve a encore fait robjet d'aucune décision; dés qu'unie déclsion aura été prise, le déposant en sera avisé.

4. Rappels

Peu aprés l'expiration d'un délai de 18 mois & compter de la date de priorité, la demande internationale sera publiée par le Bureau
Intemational. Si le déposant souhaite éviter ou différer ja publication, | doit faire parvenir au Bureau international une déclaration de
retrait de la demande internationale, ou de la revendication de priorité, conformeément aux régles 90bis.1 et 90bis.3, respectivement,
avant l'achévement de Ia préparation technique de la publication Intemationale.

Le déposant a la possibilité do présenter des observations de maniére informelle au Bureau internationat sur Popinion écrite de
radministration chargeée de la recherche internationale. Le Bureau international enverra aux offices déslgnés une cople de ces
observations, & moing qu'un rapport d'examen préliminaire international ait &té établi ou dolve étre élabll. Ces observations seralent
. &galement mises & la disposition des tiers mais pas avant f'expiration d'un délai de 30 mois 4 compter de [a date de priorité.

Dans un délal de 18 mols & compter de la date de priorité, mals seulement en ¢e qul concerne certains offices désignés, le déposant doit
présenter une dermande d'examen préliminaire international s'il souhalte que 'ouverture de la phase natlonale soit reportée a 30 mois

A compter de la date de priorité (ou méme au-dela dans certains oftices); si tel n'ast pas le cas, le déposant doit accomplir, dans un délal
de 20 mois & compter de la date de priorité, les démarches prescrites pour l'ouverture de la phase nationale auprés de ces offices désignéy.

En ¢e qui concerng d'autres offices désignés, o délal de 30 mels (ou plus) s'appliquera méme sl aucune demande d'examen préliminaire
intgrnational n'est présentée dans le délal de 19 mols.

Voir F'annexe du formulaire PCTAB/301 et, pour plus de précisions quant aux délais applicables, office par office, voir les chapitres
nationaux dang le volume N du Guide du déposant du PCT et le site internet de I'OMPI.

.

Nom et adrasse postale de I'administration chargée de la
recherche intarnationale

'“3'“: Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2

Fonctionnaire autorisd

NL-2280 HV Rijswijk Alex Schmidt

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Formulaire PCTASA/220 (octobre 2005) .
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(Voir les notes sur Ia feullle d'accompagnement)
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’ NOTES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/ISA/220

Les présentes notes sont destinées & donner les instructions essentielies concernant le dépdt de modifications selon Farticle 19,
Les notes sont fondées sur les exigences du Traitd de coopération en matiére de brevets (PCT), du reglement d'exécution et des
instructions administratives du PCT. En cas de divergence entre:les présentas notes et ces exigences, ce sont cas demnigres qui priment,
Pour de plus amples renssignements, on peut aussi consulter 18; Guide du déposant du PCT, qui est una publication de 'OMPI,

Dans Ies présentes notes, les termes "articie”, “regle” et *instruction” renvoient aux dispositions du traité, de son réglement
d'exécution et des instructions administratives du PCT, respectivement,

INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON L'ARTICLE 19

Aprés réception du rapport de recherche internationale et de 'opinion écrite de 'administration chargée de la recherche
internationale, le déposant a ia possibilité de modifier une fols les revendications de la demande internationale. On notera cependant
qua, comme toutes les parties de 1a demande Internationale (revendications, description et dessins) peuvent étre madifiées au cours
de 1a procédure d'examen préliminaire international, if n'est généralement pas nécessaire de déposer de modifications des
revendications selon 'article 19 sauf, par exemple, au cas ou le déposant souhalte que ces darniéres soient publiges aux fins d'une
protection provisoire ou & une autre raison de moditier les revendications avant ta publication internationale. En outre, Il convient
de rappeler que I'obtention d'une protection provisoire n'est possible que dans certalng Etats (voir les annexes B1 et B2 du volume |
du Guide du déposant du PCT).

L'attention du déposant est attirée sur te fait que des modifications des revendications selon 'article 19 ne sont pas permises
lorsque Padministration chargée de la recherche internationale a déclaré, conformément & farticle 17.2), qu'aucun rappori de
recherche internationale ne sera établi (voir le paragraphe 296 du volume | du Guide du déposant du PCT).

Quelies parties de la demande internationale peuvent étre modifiées? ‘
Selon Farticle 19, les revendications exclusivement, )

Durant la phase intarnationale, les revendications peuvent aussi &tre modifiées (ou modifiées & nouveau) selon
larticle 34 auprés de 'administration chargée de f'examen préliminalre international. La description et les dessins ne
peuvent étre modifides que selon l'article 34 auprés de I'administration chargée de 'examen préliminaire international,

Lors de 'ouverture de 1a phase nationale, toutes les parties de la demande internationale peuvent étre modifiées selon
larticle 28 ou, le cas échéant, selon Particie 41.

Quand? Dans un délai de deux mois & compter de la date de transmisslon du rapport de recherche internationdle ou de 16 mols
a compter de la date de priorité, selon 'échéance la plus tardive. Il convient cependant de noter que les modifications
saront réputées avoir été regues en temps voulu sl elles parviennent au Bureau international aprés l'expiration du délal
applicable mais avant 'achévement de 1a préparation technique de la publication internationale (régle 46.1).

Ol ne pas déposer les modifications?

Les modifications ne peuvent atra déposées qu'auprés du Buraau international; elles ne peuvent étre déposées nl auprds
de roffice récepteur nl auprés de ['administration chargée de la recherche internationale (régle 46.2).

Lorsqu'une demande d'examen préliminaire International a été/est déposée, vair plus loin.

Comment?  Soiten supprimant entigrement une ou plusieurs revendications, soit en ajoutant une ou plusieurs revendications
nouvelles cu encore en modifiant le texte d'une ou de plusieurs des revendications telles que déposéeas.

Une feuille de remplacement doit étre remisa pour chaque feuille des revendications qui, en raison d'une ou de plusieurs ’
modifications, différe de la feullle initialement déposée. e

Toutes les revendications figurant sur une feullle de remplacement doivent étre numérotées en chiffres arabes. Si une
revendication est supprimée, il r’est pas obligatoire de renuméroter les autres revendications, Chaque fols que des
revendications sont renumérotdes, elies dolvent I'dtre de fagon continue (Instruction 205.b)). ’

Les modifications dolvent &tre effectudes dans la langue dans laquelle la demande internationale est publiée.

Quels documents doivent/peuvent accompagner les modifications?

Lettre (inatruction 205.b)):

Les modifications dolvent étre accompagnées d'une lettre.

La letire ne sera pas publidée avec la demande internationale et les revendications modifiées. Elle ne doit pas étre i
confondue avec (a “declaration selon Particte 19.1)" (volr plus loin sous “Déclaration selon Farticle 19.1)). :

La lettre doit &tre rédigée en anglais ou en frangals, au choix du dépasant. Cependant, si la langue de la demande
Internationale est I'anglals, la letive doit #tre rédigée en anglais; sl fa fangue de ia demande internationale aatle
frangals, la lettre dolt &tre rédigée en frangais. .
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{article 18 et regles 43 et 44 du PCT)

e g SSier d dsposantad ';?gg :#';E volr le formulaire PCTASA/220
LT2005063PCT E et, le cas échéant, le polnt 5 cl-aprés.
Demande internationale n® Date du dépdt internallonal(four/mois/année) | (Date de priorité (1a plus ancienne)

(Jour/mois/année)
PCT/FR2006/050709 12/07/2006 13/07/2005
Déposant

SAINT-GOBAIN ISQVER

conformément & Particle 18. Une copie en est ransmise au Bureau International.

Ce rapport de recherche internationale comprend ______ 4 feuilles.
[__Y_] Il ast aussl accompagné d'une copie de chaque document relatif & r'état de la technique qul y est cité.

Le présent rapport de recherche internationale, établi par l'administration chargée de la recherche internationale, est transmis au déposa/ﬁl

-

Base du rapport
a. Ence qul concerne la langue, la recherche internationale a été éffectuée sur la base

@ de la demanda Internationale dans la langue dans laquelis elle a été déposée

D dune traduction de la demands internationale dans la langue sulvante ...quiestia
langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (régles 12.3.a) 8123.1 b))

b. D En ¢o qui concerne 1a ou les séquences de nuciéotides ou d'acides aminds divulguées dans la demande Internationale,
(le cas échéant), voir le cadre n° 1.

2. D il a été estimé que certaines revendications ne pouvalent pas faire 'objet d’une recherche (voir 16 cadre ne i),
3, [] Wyaabsenced'unité de Minvention (voir ie cadre n° Ill).

4, En ce qui congerna le titre,
1o taxts est approuvé tel qu'll a &té remis par le déposant
[:] le texte a été &abli par radministration chargée de la recherche internationale et a la tenaur sulvante:

5. En ce qui concerna l'abrége,
Io texts est approuvé 18l qu'll a &16 remis par le déposant
D Ie texte, reprodult dans le cadre n° 1V, a été établi par l'administration chargée de la recherche internationale
conformément a la régle 38.2(b). Le déposant peut présenter des observations & administration chargée de la racherche
Internationale dans un délal d'un mols & compter de la date d'expédition du présent rapport de recherche internationale
6. En ce qui concerne les dessins,
a. Lafigure des dessins & publier avec abrégé est la figure n® _3
[E proposée par le déposant

D proposéa par Padministration chargée de la recharche intornationale, parce que la déposant n'a pas proposé de
figure

D proposée par Fadministration chargée de la recherche Internationale, parce que cstte figure caractérise mleux
Tinvention

b. [] Aucune des figures n'est publiée avec 'abrégé

Formuialre PCT/ISA/210 (premidre faulile) (avril 2005)
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. CO03B5/235

Selon la classification Internationale des brevels (CIB) ou a ta fols selon la classification nationale et la ClB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consukée (systeme de classification suivi des symboles de classement)

co38

Documentation consultée aufre que fa documentaftion minimale dans la mesure ol ces documents relevent des domaines sur lesquels a porteé ta
recherche

Base de données électronkjue consultée au cours de la recherche internationale (nom de ia bidse de données. et si cela esiréalisable, lermes de
recherche ulilisds)

EPO-Internal, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie® | Identificalion das docurnents cltés, avec, |e cas échéant, 'indication des passages pertinents no. des revandications visées

X FR 1 395 208 A (UNION CARBIDE CORPORATION) 1-12
9 avril 1965 (1965-04-09)

page 3, colonne de gauche, lignes 11-41
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MX  PA03010395 A 09-03-2004
PL 364678 Al 13-12-2004
™ 248424 B 01-02-2006

JdP 06056434 A 01-03-1994  AUCUN
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us 4062667 A 13-12-1977

|
|
__\F' Formulaire PCTASA/210 (annexe familles da bravets) (avril 2005.)
4




e L e et

TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS

+

Expéditeur : LADMINISTRATION CHARGEE DE
LA RECHERGCHE INTERNATIONALE

i Destinataire : i PCT
!
‘ OPINION ECRITE DE LADMINISTRATION
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! Demande intemationale No. T T T Date du depdt imternational (ournoisannée) | Date de priorité (ourmois&nnde) !
PCTFR2006050709 12.07.2006 13.07.2005 .
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maéposam i T T T T T T T
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1. Laprésente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux puints suivants :

Cadren®]l  Base de ['opinion
O cCadren°il  Priorité

0 Cadren®lll Absence de formulation d'opinion quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle

] cadren®V Absence d'unité de finvention

K Cadren°V  Déclaration mativée selon la régle 43bis.1(a)(i) quant & la nouveauté, l'activité inventive et la
possibilité d'application industrielle; citations et explications a fappui de cette déclaration

0 Cadren®VIl Certains documents cités
O cadren®VIl Certaines irrégularités relevées dans la demande internationale

| 2. SUITE A DONNER

5i une demande d'examen préliminaire internationale est présantée, la présente opinion sera considérée comme
une opinion &crite de 'administration chargée de I'examen préliminaire international, sauf dans le cas ol le
déposant a choisi une administration différente de la présente administration aux fins de fexamen préliminaire
international et que I'administration considérée a notifié au Bureau international, selon la régle 686.1bis.b),

qu'elle n'entend pas considérer comme les siennes les opinions écrites de la présente administration chargée de
la recherche internationale.

Si, comme ¢ela est indiqué ci-dessus, la présente opinion écrite est considérée comme f'opinion écrite de
f'administration chargée de Fexamen préliminaire international, le déposant est invité & soumettre a radministration
chargée de l'examen préliminaire international une réponse écrite, avec le cas échéant des modifications, avant
Pexpiration d'un délai de 3 mois & compter de la date d'envoi du formulaire PCTASA/220 ou avant Fexpiration d'un
délai de 22 mois & compter de la date de priorité, le délaj expirant le dernier devant étre appliqué.

Pour plus de détails sur les possibilités offertes au déposant, se référer au formulaire PCTASAZ20.

3.  Pour de plus amples détails, se référer aux notes relatives au formulaire PCTASAZ220.
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OPINION ECRITE DE L"ADMINISTRATION Demande internationale n®
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCTFR2006050709

Cadre n°l Base de I'opinion

1. En ce qui concerne la langue, la présente opinion a été établie sur la base
B de la demande internationale dans la langue dans laquelle elle a été déposée

00 dwune traduction de la demande interationale dans la langue suivante , qui est la langue d'une traduction
remise aux fins de la recherche internationale (régles 12.3.a) et 23.1.b)).

2. En ce qui conceme la ou les séquences de nuci¢otides ou d'acides aminés divulguées dans la demande
internationale, le cas échéant, la recherche internationale a été effectuée sur la base des éléments suivants :

a. Nature de I'élément :
O un listage de la ou des séquences '
[0 un ou des tableaux relatifs au listage de [a ou des séquences '
b. Type de support :
0  sur papier
0O sous forme électronique
¢. Moment du dépot ou de la remise :
] contenu(s) dans la demande internationale telle que déposée
O déposé(s) avec la demande internationale, sous forme électronique
0O remis ultérieurement & la présente administration aux fins de la recherche
3. O De plus, lorsque plus d'une version ou d'une copie d'un listage des séquences ou d'un ou plusieurs
tableaux y relatifs a été déposée, les déclarations requises selon lesquelles les informations fournies
ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques a celles initialement fournies et ne
vant pas au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle que déposeée initialement,
selon le cas, ont été remises. ‘

4. Commentaires complémentaires :

SR e

Formulaire PCTASA/ 237 (avril 2005)
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OPINION ECRITE DE L'TADMINISTRATION Demande internationale n°
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCTFR2006050709

Cadre n°V  Déclaration motivée selon la régle 43bis.1(a)(i) quant a la nouveauté, l'activité inventive et
la possibilité d'application industrielle; citatians et explications a I'appui de cette déclaration

1. Daclaration

Nouveauté Oui: Revendications 2-9.11
Non : Revendications  1,10.12
Activité inventive Qui: Revendicalions -
Non : Revendications 1-12
Possibilité d'application industrielle  Qui: Revendications  1-12

N

Non : Revendications

2. Citations et explications

voir feuille séparée

Formulaire PCTASA/237 (avril 2005)
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OPINION ECRITE DE I'ADMINISTRATION

!

Demande internationale n®

CHARGEE DE LA RECHERCHE

INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE)

PCT/FR2006/050709

Concernant le point V
Déclaration motivée quant a la nouveauté, l'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle; citations et explications a l'appui de cette déclaration

I est fait référence aux documents suivants :
D1 : FR-A-1395208
D2 : W002/092521

Nouveauté ‘
Le document D1 décrit (figures, page 3, colonne de gauche, lignes 11-41 et page 4,

1.

dernier paragraphe - page 5, colonne de gauche, ligne 14) un procédé d'élaboration du
verre & partir de matiéres premiéres pulvérulentes dans un four comprenant des parois
latérales, une volte et un pignon amont. Au moins un brileur alimenté a l'air ou a
l'oxygéne est positionné soit dans la volte soit dans les parois et génére une flamme
frappant la charge de matiéres premiéres. Un verre typique comprend environ 15%
d'oxyde de sodium, si 'on effectue un calcul rapide a partir des proportions des
principales matiéres premiéres (page 1, bas de la colonne de gauche).

Ainsi l'objet des revendications 1, 10 et 12 n'est pas nouveau (Article 33(1), (2) PCT).

24
60

Le document D2 divulgue (figures, page 5, lignes 20-33) un procédé de un procédé

d'élaboration du verre a partir de matiéres premiéres pulvérulentes dans un four
comprenant des parois latérales, une voute et un pignon amont. Un brileur monté soit
en volte, soit sur le pignon amont, soit dans les parois latérales vient frapper les

matieres pulvérulentes et les fond. L'objet de la revendication 12 n'est donc pa’

nouveau (Article 33(1), (2) PCT).

Activité inventive

3.

L'objet des revendications 2-9 et 11 n'implique pas d'activité inventive (Article 33(1), (3)
PCT).

En ce qui concerne les revendications 2 et 8, le document D1 mentionne explicitement
futiisation d'air comme comburant. Le préchauffage et l'utilisation de regénérateur ou
récupérateur est courant avec ce type de brlleur pour optimiser la consommation
d'énergie.

Les caractéristiques techniques supplémentaires des revendications 3, 4, 8-11 sont

Formulaire PCT/Feuille séparée/237 (feuille 1) (OEBR-avril 2005)
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OPINlON ECRITE DE I'ADMINISTRATION Demande internationale n°
CHARGEE DE LA RECHERCHE

INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2006/050709

des possibilités évidentes que la personne du métier utiliserait selon les circonstances.
"Pour autant que la caractéristique technique supplémentaire de la revendication 5 soit
claire (la notion d'endroits différents étant vague), elle ne semble pas impliquer d'effet
technique (cf description page 6, lignes 16-27) par rapport au procédé selon D1. Il s'agit
donc d'une modification de construction de routine.

Le choix de limpulsion (revendication 6) en vue d'optimiser le transfert de chaleur fait
partie des activités coutumiéres de la personne du metier.

L'effet de la caractéristique technigue supplémentaire de la revendication 7 n'est pas
clair ; de plus d'aprés la description en page 7, lignes 1-12, il semble que cette
caractéristique ne présente un intérét qu'en combinaison avec une gamme d'impulsion
spécifique.

Formulaire PCT/Fauille séparée/237 (feuille 2) (OEB-avril 2005)
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Etapes possibles aprés réception du rapport de recherche internationale (I SR) et de
I'opinion écrite de I'administration chargée de la recherche internationale (WO-i SA)

Informations
générales

Modification des
revendications au
titre de l'article
19 PCT

Dépot d'une
‘demande
d'examen
préliminaire
international

Dépét d'observa-
tions informelles

Fin de la phase
internationale

Régles PCT
pertinentes &
complément

~ d'informations

1SDOCID: <XS5_..__ _200704010CL .1 +

Pour toutes les demandes internationales déposées depuis le 1% janvier 2004,
'SA compétente établit un 1SR Cet ISR est accompagné de la WO-ISA,
Contrairement a l'ancienne opinion écrite de I''PEA (régle 66.2 PCT), la WO-18A
n‘est pas censée recevoir une réponse, mais doit étre prise en considération pour
les étapes suivantes de la procédure. Le présent document expose les diverses
possibilités.

Dans un délai de deux mois & compter de la date de transmission de I''SR et de la
WO-18A, le déposant peut produire des revendications modifiées au titre de
larticle 19 PCT directement auprés du Bureau international de I'OMPI. La
réforme du PCT de 2004 n'a pas changé cette procédure. Pour plus diinformations,
cf. regle 46 PCT et formulaire PCT/ISAV/220 ainsi que les notes correspondantes
relatives & ce formulaire. ‘

En principe, la WO-18A est considérée comme l'opinion écrite de I'lPEA. Dans de
nombreux cas, cela devrait rendre superflu le dépdt d'une demande d'examen
préliminaire international. Si le déposant souhaite néanmoins déposer une telle
demande, il doit le faire avant 'expiration de trois mois & compter de la date
de transmission de I'l SR/ WO-| SA, ou de 22 mois a compter de la date de
priorité, selon celui de ces deux délais qui expire le plus tard (régle 54bis
PCT). Comme auparavant, le déposant peut présenter auprés de I'lPEA des
modifications en verlu de l'article 34 PCT, normalement en méme temps qu'il
présente sa demande d'examen préliminaire international (régle 66.1 b) PCT).

S une demande d'examen préliminaire international est présentée et qu'aucune
observation/modification n'a été regue, I''PEA transforme la WO-ISA en un IPRP
(rapport préliminaire international sur la brevetabilité), qui reprendra simplement
le contenu de la WO-1SA, La demande pourra toujours étre retirée en vertu de
Particle 37 PCT.

Aprés avoir regu I''SR/'WO-1SA, le déposant peut présenter des observations
infformelles relatives a la WO-{SA directement auprés du Bureau
international de I'OMP!. Ces observations sont communiquées aux offices
désignés en méme temps que I'NPRP (rapport préliminaire international sur la
brevetabilité) au plus tét 30 mois & compter de la date de priorité. Cf. également
la case suivante.

A la fin de la phase internationale, le Bureau international de 'OMP} transforme la
WO-ISA ou, si une demande a été présentée, I'opinion écrite de Il PEA, en un IPRP
qui sera transmis en méme temps que les éventuelles observations informelles
communiquées aux offices désignés. L'IPRP remplace I'ancien |PER (rapport
d'examen préliminaire international).

Ragle 43 PCT, régle 43bis PCT, régle 44 PCT, régle 44bis PCT, PCT Newsletter
12/2003, JO 11/2003, JO 12/2003.
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({ SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
. . ' DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N° de solicitud: (51)int. CL.:
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s)  SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE
(30) Prioridad  (31) N°Priofidad  32) Fecha (33) Pais ]
0552202 13/07/2005 FR 1{72) Inventor(es) JEAN GERARD LECONTE
(74) Apoderado:  MARGARITA CASTELLANOS
(89) Fecha limite inicio fése nacional:  13/02/2008 {87)  Pubticacion internacional
(86) Datos relativos & la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 18/01/2007
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 12/07/2006 N° publicacién: WO 2007/007012 A2

N® de solicitud PQIIF R2006/050709

(54) Titulo: ~ METODO PARA LA PRODUCCION DE VIDRIO
|

Reivindicacion(es):

1. Un proceso para preparar vidrio a partir de materiales de

carga pulverulentos en un homo que comprende paredes

laterales, un cielo, una pared extrema y por lo menos un

inyector de aire combinado con por lo menos un inyector de

combustible gaseoso o liguido, estando por lo menos uno de

dichos inyectores colocado en dichas paredes laterales, en

dicho cielo o en d&chb pared extema, proceso este

caracterizado porque comprende los pasos consistentes en

inyectar aire y combustible gaseoso o liquido a través de
dichos inyectores, gener@dose la flama, o cada una de las
llamas, asi generada, solémente en la vecindad inmediata de
la zona donde dichos materiales de carga pulverulentos

|
recubren el bafio de vidrio]

2 El proceso de!acuerdo con la reivindicacion 1

caracterizado porque el homo comprende por lo menos un

quemador dispuestos pof arriba cuyo oxidante es aire y al

menos un regenerador o recuperador,
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Industria y Cor L

SUPERINTEND

Fecha; LU(. 8 O" '1‘| 12 38 23 DEp 2020 NUECREACIONE
Tra. 11 PATENTEIYN
Act. 417 PRESENTACION

Eve: 378 FASENACIONALI
Folios: 64

Delegatura de Propiedad Industrial
Division de Nuevas Creaciones

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION

DEL TRAMITE

/

PATENTE DE INVENCION ( X ) MODELO DE UTILIDAD ( )

- Indicacion de que se solicita la concesion de una patente

- Datos de identificacion del solicitante o de la persona que
presenta la solicitud

- Descripcion de la invencién

- Dibujos de ser estos pertinentes

- Comprobante de pago de las tasas establecndas

COMPLETA (X) INCOMPLETA ( )

DISENO INDUSTRIAL ( )

- Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial

- Datos de identificacion del solicitante o de la persona que
presenta la solicitu

- Representacion grafica y fotografica del Disefio Industrial o
muestra del material que incorpora e! disefio

- Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( )

EZQUEMA DE TRAZADO ( )

- Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial
- Datos de identificacion del solicitante o de la persona que
presenta la solicitud
- Representacion gréfica del Esquema de Trazado
- Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( )

USUARIO RADICADOR

(X)
(X)

(X)
(X)
(X)
(X)

T~

Firma responsablé dﬂbdﬁ \§ I\Qg@j\)OQZ)\“kQD

Fecha:

vy
%}
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REPUBLICA DE COLOMBIA Qg
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO |

Bogota,
2020

Doctor(a)
CASTELLANOS ABONDANO MARGARITA
|

I
(

REFERENCIA ' Radicacién No. 8 2162

Solicitud internacional PCT/FR2006/050709
Fecha inicio fase nacional 13/02/2008
Tramite : 11

Evento 378

Actuacidn 430

Oficio No. gy 3 1

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
.Cooperacién en Materia de Patentes (BCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en gue consta la cesidén del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisidn 486.

2, La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por loes articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberié presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

3. Debe aclarar el nombre del solicitante, por cuanto la publicacidén internaciocnal
difiere del petitorio presentado en fase nacional.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En casco de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandohada y perdera su prelacidn.

Notifigquese el pkesente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo qhinto del titulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

CESPEDES DE VERGEL
ivigién de Nuevas Creaciones

ALIX CARMENZ
Jefe de la

or reguerimiento fue notificado por fijacidn en lista de

EECha———_———inl—EEB 7008

jfernand



