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SUPERINTENDENCIA. DE INDUSTTZTA Y COMERCIO 
DIVISION DE NUEVAS CREACIO 
E. S. 

4 

Re: Expediente No.08-079.611 
Solicitud de patente a nombre dc FARB, Da w�el  

Yo, DMA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN identificada como aparece al 

pie de mi firma, domicihada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como 
apode.rada de FARB, Dardel domiciliado en Shemcsh, Israel, solicitante de la 
patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 05327 notificado por fijaci6n 
en lista el 23 de abril de 2010, relacionado con el concepto t6cnico de fondo No. 
1453, me permito manifestar: 

1. Con fundamento en la facultad quc confiere el articulo 34 de la Decisi6n 
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier 
momento del trimite, presento junto con este memorial nucva descripci6n 
y nuevo capitulo reivindicatorio en los cuales se realizaron las siguientes 
modificaciones: 

. I 
1.1 Como pritnera inedida, se modific6 cl titulo de la mivencion, con el fin de 

reflejar la materia que se desea proteger y que esti defmida en las 
reivindicaciones. En este. sentido, el nuevo titulo es: 

"SISTEMA Y MI?TODO PARA LA CAPTAC16N DE ENER(,-iA DE 
OLAS OCEANICAS Y SU CONVERSION EN POTENCIA 
ELECTRICA" 

1.2 Se modific6 toda la solicitud, con el fin de corregir los posibles crrores de 
transcripci6n, rcdacci6n y traduccio’n. 

1.3 Asi mismo, se modific6 toda la solicitud con el fin de cambiar los puntos 
por comas decimales. Una modificaci6n similar sc hizo con las unidades 
que se encontraba, toda vez que se cambiaron las existentes por su 
equivalente en el Sistema 1nternacional. 

1.4 Se unificaron las reivindicaciones, con el fin de suprin-dr vanias de 6stas y 
asi poder establecer s6lo 19 cUusulas que definen la materia que se desea 
proteger. 

1.5 Finah-nente, se modific6 todo el texto de la solicitud con el fin de 
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prcsentarlo en hoja legal (oficio) y con las mirgcnes adecuadas para evitar 

los adjetivos descalificadorcs que utiliza el examinador al refetirse a la 
presentaci6n del documcnto original y de la traducclo’n al espafiol del 
mismo. Una vez mis, hacemos un Ilamado para quc el examinador se 

Emite a rendir su concepto sobre la parte t6cnica evitando expresiones 

sub)etivas que para nada contribuyen a la discusl6n. 

En cuanto a estas modificaciones, me permito dccir que las mismas no amphan 

de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con cl 

?nlnlo de superar las objeciones de claridad, unidad de invenclo’n y exccpciones a 

la patentabilidad planteadas por el cxa:rm’nador en su concepto t&cnico. 

Adicionalmente, de acuerdo con lo cstablecido en la respuesta emitida por esa 
Superintendencia el 4 de marzo de 2009 para el expediente No. 09-012.566, dado 

que la presente solicitud fuc presentada con anterioridad al 1 de enero de 2009, 

no se hace necesario presentar la respectiva tasa de modificaci6n ni ninguna otra 

tasa adicional con relaci6n al exceso de reivindicaciones para el presentc caso, 

siguiendo lo establecido por el Supp-rintendente Delegado para la Propiedad 

Industrial, el Doctor Giancarlo Marcenaro j im6nez. 

2. Claridad de la solicitud 

Respecto a este punto, el solicitante manificsta que mediante las modificaciones 
realizadas tanto en la descripc16n como cn el capitulo reivindicatonio quedan 
subsanadas la totalidad de las objeciones, de modo tal que el nuevo capitulo 

descriptivo y las nuevas reivindicaciones proporcionan claridad y concisi6n a la 

invenci6n descrita, siguiendo las recomendaciones realizadas por el examinador 

en su concepto t6cnico. 

Adicionalmentc, el examinador esta’blece cn su conccpto t6cnico que "La 

descii p6idn wlificada NO permite idenfifica r una,forma de ?eryddn clara _y completa de la 

m?ora considerada _Patentable porque dicba desctipcidn se Awita a enumerar unos cov?ponentes 

janto con su ivso, Para obtener electficidad, ta)ubdn enuncia unos conceptos Para el cdlculo con el 

que se construye el modelo computari?Zqdo tridimensional, que se trata de protegerpero, de un 

lado, sin que sea posible determinar cdmo sepuede y’ecutar ojab?icar los sistemas de caplura, de 

Seneraclon, etc. los disposifivos de captura (p?-odivctos) que se reivindican;,y, de otro lado, no se 

divu?an sucesiones de etapas pe i 
. 
ncidan sobre la matvia difigidas a la obtencidn de un cosa o 

un resivItado, d?fznido con caracterisficaspateirtables. 

Es importante recordarle al interesado ten ,ga en cuenta que la simple presencia de una 
descri I nr ’ge es, pcidn detallada NO basta g _Para cumpfir el requisito le alporpe lo que a o ma e-%7 

en cieda medida, la "receta"para ?ecutar o,(ab&ar los sistemasj dilq?ositivos (productos) que 

se desea am parary los m?fodos deben ser sen’es o sucesiones de operaciones que incidan sobre la 

matetia, que se Arijan a la obtencidn de una cosa o un resultado, la (el) wal, debe d?finirse 
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mediante caracterisficas Mcnicas patentables mds no mediante el uso, de medios licnicos Para 

o btener un resultado. " - 

Sobrc este particular, nos permitimos informar quc la dcScripci6n claramentc 

divulga un sistema que utiliza la energia generada por las olas, con cl fin de 

convertirla cn energia el6ctrica, hecho que es claro para una persona versada en la 

matcria o con simples conocimientos en ingenicria el6ctrica o en fisica, toda vez 

que se refiere a la transformac16ii de encrgia. 

Este hecho cs claramentc defin1do en las p?ginas 1 y 2 dc la prcsente sohcltud 

donde se establece que "La presente invencidn se refiere a soluciones para captimar ener a ,gi 
te del flujo de fluido sistemasPara convertir la ener provemen ? I _y de manera mds particular, a gza 

defluidoy olas en ener ,gia e&trica. El enfoque-ptincipal de la invencidn se basa en la energia de 

olas provementes de ocianos, rios, /a ,gos, _y presas, Pero los principios pretenden aplicar a otros 

liquidos y gases y la invencidn tiene otras a licaciones. La presente invencidn cubre las P 

numerosas pades que consfituyen el trabajo de esta invencidn, y a?unas variaciones de los 

di,?bosifivos, Pero en todos los casos, la invencidn trata elproblema de la obtencidn de electricidad 

aparfir de olas en una my’Or manera de la que estd actualmente dijpomble. 

Fuentes de ener ,gia renovable han sido ampliamente buscadas, Pero cada una fiene sus propios 

problelwas. Red temente, el znter?s ha incrementado en la g 7en posibilidad de obtener ener ia 

eMatica a partir de olas ocednicas. Las miquinas de la ticnica actual fienen por Io menos uno 

de los siguientes defeclos: son grandes, costosas, d?(iciles de construir, dexperdician energia 

termodindmica a travWs del choque de ondas, no bacen uso completo lanto de los vectores 

borin,,ontales como verficales de los movimientos de las olas, y no explotan los principios del 

,movimiento defluido, tal como los-princol’os de Bernoulli.y de Navier Stokes (velocidad deflujo 

z 
. 
ncrementadoj alZada su j ?vacentes)y la Ley de petior a un ala flujo m?orado de estructuras a 

Green (que unaparte inferior m6is su pe?icial ’ crementa la am 

que la ener 
in plitud de la onda) _Para hacer 

,gia de las olas sea mdsfdcil de capturar. 

L.a presente invencidn describe va"*os di,95ositivosj mdtodos Para obtener energia de losflujos de 

olasy m?jorar la eficiencia de di?posifivos existentes al mismo fiempo. (La patente actual uli#!?a 

t?rminos tales como agua, liquidoyfluido de manera intercambiable, debido a que la modalidad 

pri’moal de la patente estd contemplada Para qA(e sea agua, Pero en otras modalidades, /a 

patente actual Puede aplicar a otros fluidos _y gases). La presente invencidn tambiin aplica la 

Ley de Green de la am plitud de olas (que la amplitud incrementa por h a 114 negativo, en 

donde h es la profundidad del a ,gua) mediante el confinamiento del espacio vertical cercano a un 

dis posilivo giraton’o para hacer que la energia de la ola sea m4isfeicil de capturar ineremenlando 

la amplitud de la ola. Innovaciones de lapresente invencidn induyen disposifivosj m?todos Para 

elevar al ma’ximo la u/ilizacidn de energia de olas, tanto en los vectores hori7on/al como vertical 

de manera simmitinea. De manera sim gi ple, la presente inpencidn hace que la ener a sea mds 
fd6il de capturar, y desbu?s la capturd . 

En este sentido, invitamos muy cordialmente al examinador a lecr toda la 
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descn’pcl6n en su totalidad, con el fin que se de cuenta que la invenci6n 

claramente csti dirigida a un sistema para la transformac16n dc energia definido 

por una serie de elementos o componentes que lo difieren del estado del arte, y 

en ninon momento se define por el rcsultado a obtener, ya que, claramente, el 

resultado a obtcner es la gencraci6n de cnergia el&ctrica, pero la energia el6ctrica 
ya cxiste hace muchos afios y seria complaamente absurdo e incoherente pensar 

quc el solicitante pretende proteger la gencrac16n de encrgia el6ctrica, lo cual 

debe ser claro y evidcnte para una persona medianamente versada cn la matefia. 

Adem?s, cabc destacar el hccho que un sistcma para la gencrac16n de energia 
cl6ctrica a partir de la energia generada por una fuente natural, como lo son las 
olas del mar, corresponde a un articulo tangible, que tiene una forma especifica 

y esti compuesto de una serie de elementos o partes, tambi6n tangibles, que 
4D permiten que dicho sistema tenga un comportamiento especifico al ser utilizado, 

hecho que es claro para una persona medianamente versada en la matcria que 
puede entcnderlo y ejecutar la invencion reclamada leyendo la descn’pc16n de la 
solicitud en estudio, dondc se especifica quc cl sistema de generacion de energia 
o potencia el6ctrica est? compuesto por dispositivos de captura de energia, 
conexiones, cicmentos el6ctricos activos y pasivos, etc. 

De otra parte, el exaMinador indica que "E/ documentopresenta errores de transcripcidn, 
redaccidn y traducddn... no se bard Una Asta detalladaya que seda Una labor dispendiosa, 
fuera de nuestras fimciones... La presen/aci6W general de la solicitud es, por calificarla 
de aon modo, defidente _porque aunque la tradUccidn se alle en b as tamalTo le a (of io), ,gd ?i ’g I IC 
no se moetaron las m&gencs establecidas de 2,5 cm aviba a ]a &quierda 
de2cmaladerecha-yaba ’(Elsubrayadoesnucstro). 

Con respecto al p?rrafo anterior, el solicitante presenta nuevamente la solicitud 
en su totalidad en ho)as tamafio oficio con las m?rgcncs definidas por el 
cxaminador. Sin embargo, Ilamamos la atenc16n dcl examinador al hecho que se 
menciona que revisar esos formalismos de la solicitud se encuentia "fuera de 
nuestras funciones", pero no entendernos c6mo si este tipo de supuestos 
rcquisitos se encuentran fuera de las funciones del cxaminador de los requisitos 
de patentabilidad, el examinador se permite indicar que la prcscntaci6n de la 
solicitud en gencral es "deficiente" bien sea por el tipo de hojas en la que sc 
presenta como por las rn?rgenes quc contiene dichas ho)as, teniendo cn cuenta 
que supuestamente es algo que se encuentra fuera de sus funciones. 

Adicionah-acnte, me permito scfialar que el anilisis de claridad del exarminador se 
reduce a aspectos formales que de ninguna forma le quitan sentido o le dan un 
alcance diferente a la solicitud. El articulo 28 de la Decisi6n 486 consagra que 
"La descri peidn deberd divulgar la inventidn de manera sufIcientemente Claray completa -Para 
su comprensidnypara que Una persona capadtada en )a matefia Mcnica correspondientepueda 
gecutarla. La descripcidn de la invenadn indicani el nombre de la invenddn e incluird la 
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siguiente informaci?n. 

a) El sector tecnoldgiro al que se ryiere o al cual se aplica la invencidn; 

b) La tecnolo r7O ,gia ante ’ r conocida por el solicitante que juese iililpara la coVrensidny el 

examen de la inveneik _y las referencias a los documentos y publicaciones anteriores 

relativas a dicba tecnolo 
c) Una desctipcidn de la invencidn en tirminos que permitan la comprensidn delproblema 

ticnico y de la solucidn apodadapor la invencidn, e,%poniendo las diferentesy even/uales 

ventajas con respecto a la teenologia antelior; 
d) Una rese)7a sobre los dibuj’os cuando /Os bubiera; 

e) Una descripcidn de la my’or manera conocida por el solicitante para ?ecutar o Ilevar a 

la prdaica la invencidn, utililando ?jemplos _y referendas a Jos dibu]’Os’ de ser istos 

pedinentes,j, 
Una indicacidn de la manera en que la invencidn safi?Fface la condicidn de ser susceptible 

de a plicacidn industtial, si ello nofuese epidente de la descii o de la natur e a de pcio’n al z 

la invencidn". 

Dc acucrdo con el anterior articulo es claro quc la obligaci6n de claridad estA 

sujeta a un prop6sito consistctlte en la cognprensi6n y para. quc la persona 

versada en la materia de la invenci6n pueda Uevarla a cabo. 

Dcfinitivamentc estos son los dos criten’os que soportan la clan’dad de la 

invenc16n, de tal forma que las ob)cciones de una descn*pcio’n por falta de 

clan’dad tend6n lugar cuando los obstaculos que originan la misma afectan I 

comprensi6n de la invenciOn o de alguna forma iLnpedirfan la ejecuci6n de 

la misma. 

A rengl6n seguido el mismo articulo 28 especifica de forma muy clara la 

informaci6n que dcbe contener la invcnci6n, esto cs, el sector tecnol6gico, el 

arte anterior, la descripc16n de la invenci6n con sus eventuales vcntajas, la resefia 

de los dibujos si a ello hubiere lugar, ejemplos y c6mo esa invenci6n si tiene 

aplicaci6n industrial. 

Asi, el legislador andino ha querido darle alcancc a la claridad de la invenci6n con 

las partes quc la componen, dc tal forma que c1las son necesarias para que 

cualqw’cr persona versada en la materia cntienda y pueda llcvarla a cabo. 

Consideramos definitivamente que estas partes son las que dan el alcance de la 

clanidad y que si al&),una de ellas se viera afectada o no apareciera, 16gicamentc 

podria habcr lugar a una objec16n por falta. dc claridad. 

No obstante lo anterior, esa Superintendencia le est? dando un alcance al articulo 

quc no tiene, fruto dc una interpretac16n err6nea y sesgada. Es absolutamente 

inadrnisible bajo una adecuada Miterpretaci6n dc la norma en discusio’n, quc el 

examinador formule objeciones como "La presentacidn general de la solicitud es, por 

calificarla de a?zin modo, deficienteporque no se res petan las m4rgenes establecidas de 2,5 
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cm ambay a la iWuierday de 2 em a la dereebay abaj’O", en donde es evidente un giro 

en el dpo de hoja y las margenes en las cualcs se alIeg6 el documento de la 

solicitud de patente pero de ninguna forma esta prescntac16n de la informaci6n o 

de la invenci6n que se desea proteger Ic impediria la comprensi6n a la solicitud o 

Ic impediria a la persona versada en la matcria la c)’ccucl6n de la invenci6n, Es 

mAs, el cxaminador estuvo en la capacidad de leer la invenci6n descrita a lo largo 

de la solicitud y de entenderla, raz6n por la cual pudo realizar objeciones de 

supuesta falta de unidad de invencion y otras objeciones que serAn discutidas mas 

adelante. Por lo tanto, es claro quc la presentac16n de la solicitud en un tipo de 

hoja y las m?rgenes de la mistna, no afecta para nada cl contenido de la materia, 

que se desea protcger por medio de la patente. 

Adicionalmentc, nos parece conveniente formular la siguiente pregunta al 
examinador ?el hccho quc una ho)"a se encuentre en tamafio oficio, catta, A4, etc. 
y las rn?rgenes de la misma se encuentren a 3 cm arriba y 6 cm abalo, en lugar de 
2,5 cm arriba y 2 cm abajo, hace que lo que est? escrito en dicha ho)a no pueda 
ser entcridido por una persona versada en la matenia?, es decir, ?Ios formalismos 

que Ic corresponden cvaluar a otra eDtidad y no al examinador dc patentes, 
afectan lo que se encucntre dcfinido en la descripci6n de una sohclrud de 
patente? Si la respuesta seria un SI rot-undo, .1c solicitarnos muy arnablemente al 
examinador nos indique c6mo esto afccta lo que se encucntra dicho si no se 
estAn dejando palabras por fuera y lo 6nico quc no es6 respetando es una simple 
margen que no afecta para nada la matcria que se describe de forma clara. 

De esta forma sucesiva, el examinador de patentes sigue formulando en varias 
oportunidades y para diferentes expedientes, ob)eciones de carkter insidioso, 
puntffloso y formahsta que estin fuera de los dos criterios de la norma andina. 
Sobre este punto, nos preguntamos entonces ?cu?l es la funci6n de la 
administraci6n? Le rccordamos a la Supenintendencia de Industria y Comercio 
que de acuerdo con el articulo 123 de la Constituc16n Politica "Las senidores 
ptiblicos estdn al servi(io del -Estado _y de la comunidad; ?ercenin sus.funciones en la foma 
prepista por la Consfituadn, la Iyy el reglamento", de tal forma que los examinadores 
de csa Supefintendencia al analizar un caso como el presente, estAn obligados a 
hacerlo de conformidad con los principlos orientadores de las actuaciones 
administrativas en cuyo dcsarrollo debe observarse, entre otros, la efectividad 
de los derechos y los intereses de los administrados. 

En desarrollo de la norma constitucional antetiormente citada el C6dIgO 
Contencioso Administrativo indica en su articulo 3 que "En virtud delpfincoio de 
celeridad, las autuddades tendrAn el in2pidso oficipso de Jos proce&miento 
s * * ’ los trdmites ’ necesa ’ riones en sen 

. 
e cuando la up7miran in nOS3 ufifi?ardnformulatiospara actua * 

naturale.Za de ellas Io ba ’ que ello reletv a las autotidades de la obli a " de ga posible y sin g clon 
considerar todos los argumentosYpruebas de los interesadoe’ (cl subrayado es nuestro). De 
forma complementaria el principio de eficacia indica que "se tendrei en cuenta qz(e los 
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procedimientos deben lograr su finalidad, temoviendo de offcio los obstdculds 

Puramente fonnales y evitando decisiones lhWbitudas. Las nulidades que 

resulten de vicios del-Procedimiento podr,4n sanearse en cualquier fiempo (de oft.-io o) a petkidn 

delinteresado" (el subrayado cs nuestro). 

Las anteriorcs normas sin duda alg-una Ic estain dando la facultad al examinador 

para realizar actuaciones oficiosas con la finalidad de remover obstAculos 

puramente formales, lo, que significa que si el examinador de patentes cncuct-itra 

temas de puntuaci6n, expresioncs que no es6n en el diccionario de la Real 

Academia de la Lengua o aspectos formales que de ninguna manera ncccsitan la 

aclarac16n del solicitante potque no afectan la comprension y la posibilidad de 

llcvar a cabo la invenc16n debe, comp es mandato de la procedcr a no 

obictar pot simples errores formalcs o a remover el obs6culo si la acc16n esti en 

sus manos. 

De otra partc, el cxaminador indica en su concepto t6cnico que "De otro lado, es 

pn4aica coi7iente sz(bdividir las reivindicaciones en dospartes, predmbuloy parte caraderi,-,ante; 

la primera contiene el conjunto de caraderisticas de la invencion cuya combinacidn se Conoce por 

decirlo asi, es el ’?inero " al que ertenece la invencidn. se unda pa e (caracteri:Zante) debe _p La g it 

wentionar la(s) caracteiisfica(s) pro ’ ( pia s) de la invencidn (creadas por el inventor) que la 

disfinguen del estado de la Mcnica, por decir asi, es la "epecie " de la inven6idn". 

A este respecto, nos permitimos informarle al examinador que las nuevas 

reivindicaciones 1 a 19 contienen preimbulo y parte caracterizante, donde estas 

dos partes se encuentran divididas pot la expres16n "caracterizado porque" con el 

fin de diferenciar lo que existe en el estado dc la t6cnica dc lo novedoso. Sin 

embargo, Hamamos la atenci6n del examinador al hecho que esta objec16n se 

puede considerar como, pot decirlo de a1guna forma, absurda e incoherente, toda 

vez que este hecho es claro para el solicitante, tan es asi que las reivindicaciones 1 

a 91 presentaclas que se encuentran dcpositadas en esa Superintendencia en los 

folios 309 a 315, contienen la frase "caracterizado porque" con el fin dc mostrar 

la diferencia entre cl preambulo y la parte caracterizante. 

Pot lo tanto, no entendemos c6mo el examinador objeta sobre algo que se 

encuentra claramente dcfinido en cl phego reivindicatoric, y que puede set leido y 

entendido pot cualquicr persona con alg-Cin conocimiento en an?lisis de 

solicitudes de patente y rnAs que todo, dc anAlisis del cumplimicnto dc los s 
requisitos de patentabilidad. Pot esta raz6n, esta objecio’n no puede set tenida en 

cuenta, ya que no carccc de cualquier sustento y mejor a?in, carece de total 

sentido. 

En consccucncia, nos perniitimos informar que el nuevo capitulo descnptivo y 

las nuevas reivindicaciones I a 19 son clatas y concisas y los cict-ncntos descrit(--),,, 

en dichas cliusulas son entendibles pot una persona medianamentc vcrsada cn la 
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materia, la cual puede ver las figuras presentadas con la solicitud y entcnder? 

claramente co’tno son las conexiones que se. crean. entre todos los clementos que 

forman parte de la unidad localizadota de vehiculos que se desca proteger. 

3. Unidad de Invenci6n 

El examinador establece cn su concepto t6cnico quc el juego de reivindicaciones 

originalmcnte presentado con la presente itivenci6n carece de unidad dc 

Invenci6n, toda vcz que esti dividida en "die(iocho grwpos de reivindicaciones no 

enla.Zadaspor un concepto comin e inventivo". 

A este respecto, el solicitante respctuosamente manifiesta que cada una de las 

rcivindicaciones indepcndientes y por lo tanto, todas las reivindicaciones se 

40 refieren a un sisterna para captLirar y generar cnergia el6ctn’ca a partir de las olas o 

alon m6todo relacionado con dicho sistema, con lo cual se cumpliria con et 

requisito de unidad de invenci6n, dc acuerdo con lo establecido en el Manual 

Andino de Patentes, donde se indica quc "En una solicitud de Patente se puede 

ret 
. 
vindican a) una sola invencidn; o, b) ungrupo, de invenciones relacionadas entre Sipor un 

tinico, concepto inventivo. Cuando, se trate del caso b), se debe considerar que el concepto, inventivo 

zinico, que relaciona las invenciones debe ser t?cnico, cumplir por si mismo con los requisitos de 
no vedady nivel inventivo, y ser comin a todas las reivindicaciones". 

Asi las cosas, se puede ver claramente que las nuevas reivindicaciones 1 a 19 

tienen un enlace l6gico entre si, el cual se basa en un concepto inventivo unico 

que se trata de un sistema para, capturar y generar energia o potencia el6ctrica a 
partir de la energia generada por las olas, donde dicho sisterna es el enlace l6gico 
que existe entre todas las reivindicaciones, ya quc se pretende proteger el sistema 

4p y el m6todo para obtencr un resultado a partir de dicho sistema de generacion de 
cnergia el6ctrica, hecho que es evidente, l6gico y entendible para una persona 
medianamente versada en la materia. 

En consccuencia la presente solicitud cumple con lo establecido en el articulo 25 
de la Decisi6n 486, con relaci6n a la unidad de itivenci6n. 

4. No es una invenci6n 

En estc punto, cl examinador establcc16 quc "Las reh)indicaciones del pliego, se 
redactaron en t?rminos del resulWo a obtener mediante Uso, de medios ticnicos _y Por la 
divu?kaezdn se determind que se frata de la obtencidn de un modelo de computador, por uso, de los 
elementos enunciados, cuyo resultados se A lie ?b gan en la pantalla de un sistema informdtico, 
Convencional, motivospor los cuales lo reivindicado, afecta las disposiciones del incisojg del Citado, 

atticulo I-F’. 

En este sentido, es deseo del solicitantc manifestar que, como se menciono’ en el 
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punto 2 de cste memorial, la presentc invenci6n estA definida por los dispositivos 

o clementos que componen el sistema de captura y generac16n de energia 

el6ctrica a partir de la energia de las olas, no por cl resultado a obtener con este 

sistema ni mucho menos por cl uso dc los componcntes o el sistema como tal. 

Asi las cosas, Uamamos la atenc16n del examinador al hecho que el resultado a 

obtener es la generaci6n de energia cl6ctrica y, una vez mAs 10 reiteramos, no es 

lo que se desea proteger, se dcsea proteger un sistema para la generac16n de 

energia el6ctrica, no la cnergia como tal, ya que esto seria completamente absurdo 

y sin sentido. 

Ahora blen, el cxaminador indica que la materia definida en las reivindicaciones 1 

a 19 corresponde a una excepc.16n seon las disposicioncs del inciso ? del articulo 

40 
15 de la Decisi6n 486, el cual indica que no puedc set patentable la "presentacidn de 

informacidn", pero cl examinador entonces cst? entcndiendo la invenci6n. de una 

forma completamente diferente a como se es6 definiendo en las reivindicaciones 

1 a 19. 

De estc modo, tomaremos como ejemplo la reivindicac16n independiente 1, la 

cual define "Un sistemapara ca pturar energia de las olas, caraclen’?Zqdo porque comprende: a. 

un primer disposifivo de ca gi ptura de energia que captura ener a a partir del movimiento 

_Predominanlemente ro/ativoylo no vertica4 b. un segundo disposifivo de ca ptura ’ptura que ca 

energia a parfir del movimiento verfical sustancialmente lineal, c. una conexidn entre elptimero 

y se gundo disposifivos que operanpara transfen’r el movimiento vertical delptimer disposifivo al 

segundo", donde se puede ver claramentc que lo que se desea protegcr es el 

sistema para capturar encrgia que comprendc dos elemcntos y su conexi6n que 

pctmiten que el sistcma funcione de una forma especifica, pero en ninon lado se 

estA reivindicando una imagen o la forma como se presenta la informaci6n 

obtenida a partir del resultado de dicho sistema. 

Pot esta raz6n, no entendemos c6mo un sistcma para la generac16n de energia 

el6ctrica que contiene una serie de elementos 0 cOmponcntes tangibles, puede scr 

considcrado como una excepci6n a la patentabilidad o como la presentac16n de 

informaci6n, si en ningun momento se pretendc reclamar un sistema inform?tico 

o similar, como lo pretende ver el examinador. 

Pot lo tanto, las nuevas reivindicaciones 1 a 19 definen claramente la matcria que 

se desea proteger, es decit un sistema Para capturat y generar encrgia el6cttica a 

partir de la energia de las olas (articulo tangible) que se compone dc una senie de 

elementos fisicos y tangjbles, tal como sc defini6 anteriormentc, lo cual no se 

ajusta a ninguna de las exccpciones a la patentabilidad. establecidas en los incisos 

del articulo 15 de la Decisl6n 486. 

-En resumen, me permito decir que gracias a las modificaciones exPuestas en el 
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punto 1 de este memorial y los argumentos anteriormentc menclonados, la 

presente solicitud cumple cabalmente con los requisitos de claridad, unidad de 

invencion y debe ser considerada como una Invencl6n respecto al sistema para 

capturar y generat energia el6ctrica a partir de las olas y el m6todo expuestos en el 

nuevo capitulo reivindicatorio. Por lo tanto, solicito comedidamente a ese 

despacho se sirva reconocer estos requisitos y conceder cl privilegio de patcnte 

de invenci6n a la solicitud en estucho. 

De otra parte, solicitamos a ese despacho pronunclarse en relaci6n con todos los 
arpmentos Prescntados cn este memorial dando cstricta aphcac16n al principio 
del debido proceso consagrado en el articulo 29 de la Constituci6n Nacional. De 

igual forma, si el examinador considera que subsisten razones para objetar la 

prescnte invencion ruego expedir otro examen de fondo con los debidos motivos 

41 y razones que sustenten su objec16n con el fin de que mi mandante tenga la 

posibilidad dc exponer sus argumentos con base en la interpretaci6n de los 

articulos 45 de la Decisi6n 486 -el cual otorga la facultad al examinador para 

emitir los ex?menes dc fondo-, 35 y 59 del C6digo Contencioso Administrativo 

que sciiala que: "habiindose dado oportunidad a los interesadospara expresar sus opiniones, 

y con base en las pruebas e informes disponibles, se tomard la decisidn que serd motivada al 

menos en fonna sumana si afeda a particulares " y "(.) deberdprofen’rse la decisidn definifila. 

Esta se motivard en sus aspectox de becbo y de dereebo, y en los de comeniencia si es el Caso 

respectivamcnte (el subrayado es nuestro). 

Seftor Superintendente, 

? 

DPILIA MARIA C)DRIGUEZ UALEMAN 

CC. 41.654.882 
TP 20824 CSJ 

N910 
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SISTEMA Y MATODO pAp.A LA CAPTAC16N DE ENERGiA DE OLAS 

OCEANICAS Y SU CONVERSi6N zN POTENCIA ELECTRICA 

CAMPO DE LA INVENCION 

5 

La presente invenci6n se refiere a soluciones para 

capturar energia proveniente del flujo de fluido y de manera 

mAs particular, a sistemas para convertir la energia de fluido 

y olas en energia el6ctrica. El enfoque principal de la 

10 invencift se basa en ia energia de olas provenientes de 

oc6anos, rios, lagos, y presas, pero los principios pretenden 

aplicar a otros liquidos y gases y la invenci6n tiene otras 

aplicaciones. La presente invenci6n cubre las numerosas partes 

que constituyen el trabajo de esta invencift, y algunas 

15 variaciones de los dispositivos, pero en todos los casos, la 

invenci6n trata el problema de ia obtenci6n de electricidad a 

partir de olas en una mejor manera de ia que estA actualmente 

disponible. 

Fuentes de energia renovabie han sido ampliamente 

20 buscadas, pero cada una tiene sus propios problemas. 

Recientemente, el inter6s ha incrementado en la posibilidad de 

obtener energia el6ctrica a partir de olas oceAnicas. Las 

mAquinas de la t6cnica actual tienen por lo menos uno de los 

siguientes defectos: son grandes, costosas, dificiles de 

25 construir, desperdician energia termodin6mica a trav6s del 

choque de ondas, no hacen uso completo tanto de ios vectores 

horizontales como verticales de los movimientos de las olas, y 

no explotan los principios del movimiento de fluido, tal como 
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los principios de Bernoulli y de Navier Stokes (velocidad de 

flujo incrementado y alzada superior a un ala y flujo mejorado 

de estructuras adyacentes) y la Ley de Green (que una parte 

inferior m.As superficial incrementa la amplitud de la onda) 

5 para hacer que la. energia de las olas sea mds f6cil de 

capturar. 

La presente invenci6n describe varios dispositivos y 

m6todos para obtener energia de los flujos de olas y mejorar 

la eficiencia de dispositivos existentes al mismo tiempo. (La 

10 patente actual utiliza t6rminos tales como agua, liquido y 

fluido de manera intercambiable, debido a que la modalidad 

principal de la patente est& contemplada para que sea agua, 

pero en otras modalidades, la patente actual puede aplicar a 

otros fluidos y gases) . La presente invenci6n tambi6-n aplica 

15 la Ley de Green de la amplitud de olas (que la amplitud 

incrementa por h a 1/4 negativo, en donde h es la profundidad 

del agua) mediante el confinamiento del espacio vertical 

cercano a un dispositivo giratorio para hacer que la energia 

de la ola sea mds fdcil de capturar incrementando la amplitud 

20 de la ola. Innovaciones de la presente invenci6n incluyen 

dispositivos y m6todos para eievar al mdximo la utilizaci6n de 

energia de olas, tanto en los vectores horizontal como 

vertical de manera simult&nea. De manera simple, la presente 

invencift hace que la energia sea mAs fAcil de capturar, y 

25 despu6s la captura. 

En la t6cnica actual no se ha encontrado un sistema 

equivalente o casi equivalente para la captura de energia de 

olas. 

VA 
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Por 10 tanto, existe una amplia necesidad 

reconocida, y seria altamente conveniente tener un m6todo mAs 

eficiente y m&s econ6mico para obtener energia a partir del 

movimiento de fluidos. 

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS 

Aqui se describe la invenci6n a manera de ejemplo 

?inicamente con referencia a las figuras anexas, en donde: 

10 La figura I es un esquema figurativo de los 

componentes principales de un sistema de captura de energia de 

olas. 

La figura 2 es una vista de un dispositivo giratorio 

de rueda de paletas unido a convertidores el6ctricos a trav6s 

15 de juntas. 

La figura 3 es una vista de un dispositivo giratorio 

de turbina unido a convertidores el6ctricos. 

La figura 4 es un diaqrama de una guia para una 

varilla corrediza. 

20 La f igura 5 es un diagrama de los componentes de un 

aparato de junta universal. 

La figura 6 es una vista de un alojamiento que hace 

mAs angosto el flujo de fiuido. 

La figura 7 es una vista del sistema subacuAtico con 

25 solapas adicionales. 

La figura 8 es una vista en secci6n transversal que 

ilustra diferentes configuraciones de solapa. 

La figura 9 es un diagrama de caracteristicas de 
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olas. 

La figura 10 es un diagrama de caracteristicas 

giratorias de olas. 

La figura 11 es un diagrama de variaciones de rampa 

5 y ala. 

La figura 12 es un Diagrama en Bloques de Conceptos. 

La figura 13 es un diagrama de modeios de oscilador. 

La figura 14 es un diagrama de cuerpo libre de 

oscilador. 

10 La figura 15 es un diagrama del modelo de rueda de 

0 
paletas. 

La figura 16 es una grAfica de la relaci6n entre 

velocidad y longitud de onda de una ola. 

La figura 17 es un diagrama de energia de movimiento 

15 vertical. 

La figura 18 es un diagrama de fuerzas. 

La figura 19 es otro diagrama de fuerzas. 

La figura 20 es un diagrama de un aparato "unipila". 

La figura 21 muestra los conceptos de unipila, ala, 

20 y junta universal en una imagen. 

La figura 22 es una vista lateral de un ala y rueda 

de paletas. 

La figura 23 es un diagrama del efecto del ala sobre 

la paleta. 

25 La figura 24 es un diagrama del efecto Bernoulli. 

La figura 25 es un diagrama de p6rdidas de energia 

de una hidroturbina. 

La figura 26 es un diagrama de la vista superior de 

Iq 
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una granja unipila. 

La figura 27 es un diagrama de la vista superior de 

un campo de unipiias. 

La figura 28 es un diagrama de un campo de unipilas 

5 combinado con una rampa. 

10 

0 

15 

20 

La figura 29 es un diagrama de ia velocidad de la 

o1a y la longitud de onda. 

La figura 30 es un diagrama de la vista superior de 

una rampa unida a, y que rodea una unipila. 

rampas. 

La figura 31 es una variante de la figura 30. 

La figura 32 es una vista superior de un grupo de 

La figura 33 es una vista de una campana sobre una 

rueda de paletas. 

La figura 34 es una vista de dos ruedas de paietas 

con campanas una encima de la otra. 

La figura 35 es un diagrama de una rueda de paletas 

que de manera automdtica reduce la resistencia del viento o de 

la ola. 

La figura 36 muestra otro m6todo que permite que las 

paletas se extiendan con la gravedad. 

La figura 37 es un dispositivo de gancho y bisagra 

para plegar y extender una paleta. 

La figura 38 ilustra las 6rbitas de mol6culas de 

25 agua en diferentes condiciones de oia. 

La figura 39 es un generador adicional hecho para 

que se ajuste por arriba de ia rampa superior. 

La figura 40 es la modalidad de turbinas colocadas 

5 



justo debajo de la superficie del agua. 

La figura 41 es un diagrama de una vista lateral de 

unipilas conectadas (polipilas). 

5 polipilas. 

La figura 42 es un diagrama de un sistema de 

La figura 43 es un diagrama en resumen de los 

efectos de una rampa. 

La figura 44 es un diagrama de la manera en que los 

mismos conceptos de la figura 1 se podrian observar si se 

10 colocaran en una boya en lugar de una pila. 

40 
La figura 45 es un diagrama de, la captura de energia 

de contracorriente submarina. 

La figura 46 es un diagrama de la captura de energia 

al final de un sistema de rampa. 

15 La figura 47 es un diagrama de un dispositivo de 

energla de superficie con un medio de flotaci6n. 

La figura 48 es una imagen de la manera en que la 

invenci6n de la deflexi6n de flujo puede ayudar a otros 

dispositivos para obtener energia de olas, tales como boyas. 

20 La figura 49 es una imagen de dispositivos de boya 

que se mueven de manera horizontal sobre la superficie. 

La figura 50 es una imagen de un sistema de barrera 

de hieio para una granja de olas. 

25 de rampa. 

La figura 51 es una vista lateral de, una estructura 

La figura 52 es una vista superior y lateral de una 

extensi6n de rampa. 

La grafica 1 muestra el incremento de potencia con 
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el crecimiento del Angulo del alabe/paleta. 

La grAf ica 2 muestra el incremento de potencia con 

la capacidad de flujo. 

La grAf ica 3 muestra el incremento de potencia con 

5 el aumento de la velocidad de entrada a 45 grados. 

La gr&fica 4 muestra el incremento de potencia con 

el aumento de la velocidad de entrada a 60 grados. 

La grAfica 5 muestra el incremento de potencia con 

el peso de la varilla de oscilaci6n. 

10 La grdfica 6 muestra el incremento de potencia con 

el incremento de la altura de la cla. 

1161 

La grAfica 7 muestra el incremento de potencia con 

ei incremento de la altura de la oia del osciiador contra la 

vertical. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

La presente invenci6n es de una serie de 

dispositivos y m6todos que se pueden utilizar para capturar 

20 energia de oias. 

Por convenci6n, aqui y para la conveniencia del 

entendimiento del lector, el t6rmino "horizontal" se refiere a 

un eje x de un primer eje (y ios t6rminos se utilizan de 

manera intercambiable) y "vertical" a un eje y o un segundo 

25 eje en cualquier orientaci6n (y ios t6rminos se utilizan de 

manera intercambiable). El eje Z se refiere a un tercer eje. 

"Inferior" y "superior" se pueden referir a una orientaci6n en 

el eje y sin que un objeto necesariamente est6 m&s arriba que 
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el otro. La mayoria de los usos de "horizontal" y "vertical" 

literalmente pretenden, de manera particular cuando se 

refieren a una relaci6n para la tierra, ondas de superficie, o 

piso oceAnico. 

5 Los t6rminos "funcionalmente adyacente" o "contiguo" 

o "congruencia funcional" se utilizan para indicar que el 

objeto est& lo suficientemente cerca para tener un efecto 

sobre otro objeto. For ejemplo, si una forma de plano 

aerodindmico estd funcionaimente adyacente a una turbina, 6sta 

10 estA io suficientemente cerca para afectar un par6metro 

reievante para esa turbina, tal como la velocidad de flujo. 

Una "estructura/dispositivo de deflexi6n de fiujo" 

se puede referir a cualquier estructura que afecte el flujo en 

otro objeto. tste puede ser una forma de plano aerodinAmico, 

15 un ala, una rampa, una plataforma, una rampa. con un nivel 

horizontal mAs bajo, o cualquier otra forma o mAs de una forma 

en combinaci6n. Por io general, esto afecta la velocidad y/o 

las ubicaciones y/o dimensiones fisicas del flujo. Las 

palabras "plataforma" o "rampa" se pueden utilizar para 

20 enfatizar la superficie plana de una estructura de deflexi6n 

de flujo, pero pretenden ser sin6nimos con 

1’estructura/dispositivo de deflexi6n de flujo". "En forma de 

ala" f Irrampa", y "plano aerodindmico" son t6rminos que estAn 

inciuidos en la categoria de "estructura de deflexi6n de 

25 flujo". 

Cuando se utiiice ei t6rmino "unipila" en ei 

contexto de una estructura de pila diferente del pist6n de 

unipila y el dispositivo giratorio de superficie solo, y la 
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pila permita varios dispositivos fijos a diferentes 

profundidades, 6ste tambi6n se refiere a lo que se denomina 

una "polipila", una estructura vertical que sostiene varios 

dispositivos para la captura de energia. 

5 Cuando se utiliza la frase "en o cerca de la 

superficie de la ola" para describir la ubicaci6n de la 

mdquina de captura de energia de olas de superficie, esto 

puede ser de manera mAs comOn encima de la superficie, la 

mayoria de las veces debajo, o completamente debajo de la 

10 superficie y sobre la superficie de olas subacu&ticas. 

El flujo de energia proveniente de olas con 

frecuencia se denomina aqui como "horizontal" en uno de sus 

componentes. Esto pretende hacer referencia a la propagaci6n 

de las olas en una direcci6n horizontal, en contraste con el 

15 flujo vertical de energia de un objeto que se mueve desde la 

cresta de la ola al seno. De hecho, el denominado componente 

horizontal de la energia de olas con mayor frecuencia estA 

constituido por trayectorias circulares de mol6culas de agua. 

A fin de diferenciar el aspecto vertical de la captura de 

20 energia de la cresta al seno de los otros movimientos de la 

ola, se utilizan los t6rminos "horizontal" 0 

"horizontal/giratorio" incluso Si ei movimiento de las 

particulas es circular, debido a que la captura real de esa 

energia es desde una linea horizontal recta que produciria, 

25 por ejempio, torsi6n sobre una paleta. 

Los principios y operaci6n de los dispositivos de 

conversi6n de energia, de acuerdo con la presente invenci6n, 

se pueden entender mejor con referencia las figuras y las 

f ? 
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descripciones anexas. 

La figura 1 es un esquema figurativo de los 

componentes principales de un sistema de captura de energia de 

olas, tal como se muestra en la presente invenci6n. tsta no 

5 muestra todas las invenciones en esta imagen, y todos los 

componentes mostrados no tienen que estar presentes a la vez. 

Otras variaciones aqui mostradas tienen el tema com?in de 

obtener energia de las olas en una mejor manera, tanto 

subacudticas como sobre la superficie, y de ser compatibles 

10 con partes importantes de la presente invenci6n. Por ejempio, 

debido a que ia pila (o estructura vertical que se extiende 

desde una plataforma de superficie) es una parte importante de 

la invenci6n actual, las invenciones toman ventaja de las olas 

de la superficie a partir de esa infraestructura tal como se 

15 muestra. Otro tema com-dn principal de las invenciones 

mostradas aqui, es el 6nfasis en el entendimiento del flujo de 

energia en olas y el disefto de invenciones que hacen uso de 

eso. Existen varias variantes de las invenciones aqui 

mostradas para la captura de energia de las olas, pero esta 

20 imagen proporcionard una perspectiva general de las mAs 

importantes. 

Una soluci6n crucial de la invenci6n es la captura 

de energia de olas tanto en las direcciones horizontal como 

vertical. Eso requiere, en la mayoria de las modalidades, dos 

25 sistemas generadores, uno para ei horizontal y otro para la 

vertical. Las partes (1), (2), y (3) son las partes esenciales 

del sistema horizontal; (1) y (2) representan los medios de 

captura de energia, que aqui se muestran como una varilla (2) 
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que conecta las ruedas de paletas (1) , y (3) que representan 

un generador. Cualquier tipo de sistema de captura de energia 

es conveniente como parte de la invenci6n, pero una modalidad 

preferida son las ruedas de paletas. Cualquier tipo de sistema 

5 generador conectado al sistema de captura de energia es 

conveniente como parte de la invenci6n, pero la modalidad m6s 

probable es aquella de una varilla de imAn permanente que gira 

dentro de una bobina. Esta patente no trata los tipos de 

generadores que est6n disponibles. Se pueden utilizar otros 

10 tipos de sistemas de generador/captura de energia horizontal; 

0 
uno presentado como una variante de la invenci6n actual es el 

uso de una rueda de paletas conectada a una junta universal 

para olas mAs suaves. 

La configuraci6n de las partes (1), (2) y (3) 

15 tambi6n puede ser inmediatamente en la sub-superficie, tal 

como se mostrarA m6s adelante. 

Las elaboraciones en el sistema horizontal incluyen 

una manera para reducir al minimo la resistencia conforme 

giran las paletas (1). Esto se puede resolver alterando su 

20 forma, proporcionando una campana (4), o habilitcAndolas para 

que caigan dentro de un cilindro central mediante la fuerza de 

gravedad en la medida en que 6stas miran hacia arriba. 

(Figuras 35, 36, 37) . La parte (12) representa un dispositivo 

de flotaci6n. Debido a que la mayor energia de rotaci6n se 

25 encuentra en el exterior de cada ola, este dispositivo ayuda a 

asegurar la ponderaci6n adecuada del sistema generador/captura 

de energia. 

El componente vertical de captura de energla estd 

21 
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representado en esta imagen como una pila (7) fija en el piso 

marino; otras variantes incluyen un Sistema. vertical 

suspendido desde una boya o plataforma. (Aqui, el t?--rmino 

itplataforma" no se refiere a un dispositivo de deflexi6n de 

5 flujo). En a1gunas ubicaciones, uno puede funcionar mejor que 

el otro. Ademds, la estructura de captura de energia mostrada 

(7) se puede unir a una pila. (8); esto puede ser 

particularmente 6til para agua mAs profunda de manera que 

otros dispositivos de captura de energia se puedan colocar 

10 debajo del sistema de superficie aqui mostrado. Una variante 

del dispositivo mostrado en esta figura tambie’n se puede 

colocar de manera subacuAtica. La acci6n crucial es para que 

la parte (6) se mueva hacia arriba y hacia abajo como 

resultado de su fijaci6n al sistema horizontal (3) en la 

15 superficie de las olas. Su movimiento vertical tipo pist6n 

puede producir como resultado la generaci6n de energia; se 

puede utilizar cualquier m6todo conveniente. Otras variantes 

verticales que son parte de la invenci6n actual, se mostrarAn 

a continuaci6n. 

20 El siguiente avance principal de la invenci6n actual 

es la aplicaci6n de los principios del flujo para la 

extracci6n de energia. Los dispositivos de deflexi6n de flujo, 

colocados apropiadamente alrededor del sistema aqui mostrado, 

y cualquier otro sistema de captura de energia para olas, 

25 puede hacer que la energia sea mds fAcil de capturar. 

Utilizando los principios basados en la ecuaci6n de Bernoulli, 

la ecuaci6n de Navier-Stokes, y la Ley de Green, la presente 

invenci6n muestra el uso de dispositivos de deflexi6n de flujo 
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en dos formas principales de uso de una estructura en forma de 

ala, en forma de plano aerodin&mico, u otra estructura para 

acelerar la velocidad que le rodea. Aqui, esto se realiza a 

gran escala a trav6s del uso de plataformas semi-horizontales 

5 grandes (9, 10) que rodean las estructuras verticales y/o que 

estAn debajo de los dispositivos de captura de energia 

horizontales. En el caso de una unipila sencilla, los bordes 

de dos plataformas, (9) y (10) quedan adyacentes en un lado de 

encaramiento hacia la direcci6n de la energia de la o1a de 

10 llegada y lejos del otro, la diferencia queda mostrada por el 

n?imero (11). Este concepto funciona mejor en una granja de 

dispositivos en donde las plataformas son colocadas de manera 

que las plataformas inferiores son horizontales y las que 

estAn hacia arriba se inclinan gradualmente y se nivelan a la 

15 altura apropiada (figura 51). La parte (10) de manera 

simultAnea puede ejecutar la funci6n de una rampa y crear un 

efecto de rompiente artificial que incrementa la amplitud 

aparente de la o1a. Una falla de la t6cnica actual para la 

captura de la energla de la oia es que la mayor parte de la 

20 ola est& debajo de la superficie y, por lo tanto, su energia 

queda menos disponibie para captura a menos que se tome una 

medida para hacerla disponible. El efecto de rompiente 

artificial se tiene que detener antes que la oia rompa, o 

incluso la energia de la ola es disipada. For lo tanto, la 

25 modalidad ideai de la invencift requiere el movimiento de la 

rampa/estructura de deflexi6n de ala a trav6s de un control de 

microprocesador. En resumen, estas partes funcionan juntas 

para incrementar la capacidad para capturar energia tanto 
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horizontal como vertical. Tambi6n se pueden utilizar de manera 

independiente con la t6cnica actual para mejorar la eficiencia 

de la t6cnica actual. Parte de la invenci6n es el uso de 

muchas "unipilas" adyacentes, el cual es un nombre para el 

5 grupo de estructuras aqui mostradas. 

La eficiencia de la captura de energia tambi6n se 

puede mejorar colocando un dispositivo de deflexi6n de flujo 

mds pequefio (5) funcionalmente adyacente al sistema de captura 

de energia de la superficie. Tal como se muestra en esta 

10 imagen, el efecto local del borde anterior incrementa ia 

velocidad de acuerdo con las ecuaciones de Bernoulli y Navier-

Stokes, y por lo tanto, la salida de potencia incrementa. 

Ademds, el uso de una forma de ala o plano aerodinAmico reduce 

ia presi6n superior a 6sta y agrega cierto levantamiento para 

15 beneficio del sistema de captura de energia vertical. 

Una unidad de microprocesador anexa puede ejecutar 

muchas funciones de mejora ademds de aquella ya mencionada. 

Por ejemplo, puede controlar la orientaci6n del sistema de 

9 captura de energia horizontal. tsta puede controiar ei grado 

20 de flotaci6n a fin de elevar ai mdximo la potencia capturada 

sobre la superficie, debido a que ias paletas de manera ideal 

deberian contactar la porci6n exterior de la ola. tsta puede 

controlar la orientaci6n de las rampas/plataformas. 

Muchos grupos de apenas dos de estos componentes son 

25 novedosos, como se muestra en los siguientes ejemplos: un 

sistema de rueda de paletas combinado con la parte (5), un 

sistema de captura de energia combinado con la parte (5), un 

sistema de rueda de paletas combinado con la parte (10) , un 
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sistema de captura de energia. combinado con la parte (10) , el 

uso de las partes (9) y (10) juntas en un ambiente de captura 

de ola, la parte (5) conectada a la parte (3), la parte (1) en 

ambos lados de la parte (3) conectada por la parte (2), la. 

5 parte (4) cubriendo la parte (1), la parte (12) en asociaci6n 

con la parte (3), la parte (6) en asociaci6n con la parte (3), 

la parte (6) en asociaci6n con las partes (1) y (3), las 

partes (9) y/o (10) en asociaci6n con la parte (7) o la parte 

(8), la parte (13) en asociaci6n con la parte (3) , la parte 

10 (12), la. parte (7) , la parte (8), la. parte (9), o la parte 

(10), la parte (7) en asociaci6n con la parte (8). 

La parte (14) representa otro sistema de generaci6n 

que opera a partir del movimiento hacia delante y hacia atrds 

de las particulas de aqua en la superficie superior de la 

15 rampa en secciones poco profundas de aqua inmediatamente 

superiores a la rampa. Esto se muestra. con mayor detalle en la 

figura 39. 

La figura 2 muestra otra variaci6n de la estructura 

de superficie para olas m&s suaves que utiliza los mismos 

20 principios. Se describir& esto para el sistema de la. figura 1, 

y despu&s se retornar6 a la figura 1 con mayor detalle. 

Haciendo referencia ahora. a otras figuras, la figura 

2 ilustra (15) una rueda. de paletas con aspas que son 

impulsadas por el movimiento de las olas. (Se denominard al 

25 sistema un Generador de Torcedura Vertical o un Generador de 

Junta Universal). Eso es ilustrativo; la parte (15) puede ser 

cualquier dispositivo de conversi6n de energia. o giratorio tal 

como una rueda de paletas, h6lice o turbina. El punto 



principal es que idealmente existe un flujo que impulsa el 

dispositivo de conversi6n de energia. En la modalidad ideal, 

6ste yace sobre la superficie de un liquido. En la 

configuraci 6n mostrada de la rueda de paletas, el dispositivo 

5 de conversi6n de energia esta fijo a la varilla central o 

pieza de conexi6n (16). La parte (16) idealmente se mueve 

hacia arriba y hacia abajo y gira con las paletas, pero 

tambi6n puede sostener otro dispositivo. La parte (16) tambi6n 

se puede unir a un dispositivo de flotaci6n. La varilla 

10 central (16) une 6sta a otra varilla (17) a trav6s de una 

uni6n de una junta universal. De esta forma, la rotaci6n de la 

rueda de paletas gira la varilla (17) para generar energia a 

trav6s de su rotaci6n al mismo tiempo que la varilla (17) 

transmite un movimiento vertical a un generador de conversi6n 

15 de energia separado. De esta forma, la energia proveniente del 

movimiento vertical y horizontal de la ola es capturada. Son 

posibles otros m6todos de fijaci6n. Idealmente, la generaci6n 

de potencia el6ctrica queda contenida dentro de un alojamiento 

1* (19) . La parte (18) es un rotor - estator que gira con el 

20 dispositivo giratorio a lo largo del eje de (17) y, de manera 

simultAnea, gira en el eie de (20) a partir de un movimiento 

vertical, idealmente de las olas. Los movimientos sobre los 

ejes (17) y (20) se conectan a los dispositivos de generaci6n 

el6ctricos muy conocidos en la t6cnica actual. Las barras 

25 mostradas podrianr en una modalidad, estar hechas de aiuminio 

cubierto Por pidstico. La junta entre ias partes (16) y (17) 

permite que el dispositivo giratorio permanezca 

sustancialmente paralelo a la superficie del movimiento de ola 
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y se beneficie completamente de la energia de dicha ola. Una 

parte (17) se puede fijar al dispositivo giratorio (partes 15 

y 16) en uno o ambos iados. El dispositivo giratorio (15) se 

puede conectar en dos lados a los alojamientos (19) con 

5 configuraciones similares para la producci6n de eiectricidad. 

Una conexi6n en un lado solamente es tambi6n una modalidad, 

pero probablemente ser6 m&s ?atil para condiciones de agua m&s 

suaves. tste tiene la ventaja de no requerir una longitud de 

desiizamiento extra para la varilla (17), sin embargo, 

10 conforme ias olas se mueven hacia arriba y hacia abajo. 

La figura 3 ilustra otro dispositivo y m6todo de 

manejo del sistema de la figura 2. Una turbina (28) convierte 

el flujo de fluido, idealmente cerca de la superficie, de 

energia mecAnica en energia el6ctrica dentro del convertidor 

15 (27). Dicha turbina se puede colocar en cualquier orientaci6n 

al flujo de la ola y la turbina, tal como se muestra, se puede 

sustituir mediante cualquier dispositivo de captura de 

energia. Las barras verticaies (25) y horizontaies (26), en 

una modalidad, cuelgan el convertidor en el lugar apropiado. 

20 La junta de la varilla (21) permite el movimiento vertical 

simuitaneo. La energia vertical es capturada tal como se 

ilustr6 previamente a trav6s de las partes (22), (23) y (24). 

Varios componentes tales como las barras (25) y (26) tambi6n 

se pueden unir a dispositivos de flotaci6n para mantener ia 

25 aitura correcta dentro del agua. La altura correcta aqui y en 

otras modalidades se refiere a la mejor ubicaci6n para obtener 

la mAxima energia a un costo 6ptimo a partir de las olas. En 

todas las modalidades de la presente invencift, los 
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dispositivos de flotaci6n son una opci6n. En ia modalidad 

ideal, un dispositivo de flotaci6n controiado por un 

microprocesador mantiene los dispositivos a una altura para 

eievar al mAximo su captura del movimiento giratorio de las 

5 oias. En una modalidad, ias instrucciones son escritas sobre 

ei dispositivo controlado por el microprocesador para ajustar 

la cantidad de flotaci6n con variables tales como la ampiitud 

de ondas. 

La figura 4 es una vista lateral de una modalidad 

10 del alojamiento (30) que permite que una varilla de rotaci6n 

se mueva hacia arriba y hacia abajo a trav6s de un Area m6s 

floja (31) que puede, en una modalidad, constar de un materiai 

que yuxtapone la superficie de (29) y permite un movimiento 

vertical sin permitir la entrada del fluido. 

La figura 5 ilustra el uso de un dispositivo tipo 

ala (41) o deflector de flujo unido a las barras (40) a trav6s 

de una barra (35). [Esto es para prop6sitos ilustrativos. El 

dispositivo tipo aia no necesita estar conectado a las partes 

40 y 35 e inclusive puede estar conectado a una pieza 

20 diferente del dispositivo o una estructura separada tal como 

la estructura de la parte (38). El prop6sito es incrementar la 

velocidad y aizada superior para el dispositivo tipo alal. El 

dispositivo tipo aia puede constar de un n?imero de formas, en 

la modalidad ideal con una combadura superior mayor y una 

25 combadura inferior no existente o menor, y de manera minima 

presenta una superficie de borde anterior. Esta ala reduce la 

presi6n e incrementa la velocidad de manera superior, 

permitiendo asi que el dispositivo giratorio gire a una 
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velocidad mayor y que 6ste suba y baje mAs en una direcci6n 

vertical. La parte (41) se puede unir al dispositivo giratorio 

o una plataforma, pila, estructura de generador (37, 38, 39), 

o boya, o cualquier otro medio de colocaci6n de un objeto. En 

5 la modalidad ideal, controles computarizados determinardn las 

profundidades y Angulos exactos de estos componentes. La 

varilla (36) en una modalidad, gira a trav6s de la conexi6n 

(42) mientras que (33) gira a trav6s de la parte (42) de 

manera que ia gravedad mantiene la parte (41) en la ubicaci6n 

10 6ptima. HabrA menos fricci6n en la modalidad en donde la parte 

9 
(41) estA unida a un punto diferente. 

La figura 6 ilustra un dispositivo giratorio, una 

paleta en una modalidad, dentro de un alojamiento (43) unido a 

los componentes que se iiustran en ias figuras previas. Un 

15 piso inclinado inferior opera para incrementar ia amplitud de 

las olas que fiuyen a trav6s del dispositivo. Si la parte (44) 

es insertada en el alojamiento para permitir el movimiento 

verticai cara a cara del aiojamiento (que no se muestra en la 

imagen), el movimiento vertical puede ser capturado por los 

20 dispositivos en el lado de la imagen, tal como se ilustr6 

previamente. En otra modalidad, el alojamiento estd cerca de 

la superficie y todo el alojamiento se eleva y cae con las 

olas de la superficie. En una modalidad, la parte angosta 

dentro del alojamiento es Onicamente a partir del piso. En 

25 otras modalidades, cualquiera por lo menos de una de las 

paredes se puede hacer angosta. En otra modalidad, mcis de un 

dispositivo giratorio puede estar presente en el alojamiento. 

En la modalidad subacuAtica ideal, la barra (44) estA 
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completamente dentro del alojamiento (43) y el movimiento 

vertical de la ola es convertido en energia el6ctrica por una 

estructura que estA unidad directamente al alojamiento. 

La figura 7 ilustra una modalidad de la figura 6, 

5 una vez mAs utilizando un dispositivo giratorio (45) conectado 

a ia varilla (46) dentro del alojamiento (47). En otras 

modalidades, los lados del alojamiento se pueden ajustar 

mediante un control de computadora y no necesariamente se 

fijan juntos. Una entrada opcional (48) proporciona una 

10 interfaz de gas de manera superior dentro del alojamiento. 

Esta modaiidad es mAS 6til en una configuraci6n sumergida. Al 

crear una interfaz de aire/agua, se reduce ia fricci6n de las 

paletas y se permite la mayor captura de energia desde las 

olas de la superficie. Despu6s que el fluido ingresa desde el 

15 lado izquierdo en esta figura, 6ste sale del lado derecho, y 

empuja para abrir una solapa o una vAlvula de una via (50), 

conectada a trav6s de una parte embisagrada (49) en una 

modalidad. Esto permite el flujo de salida y evita el flujo 

inverso. Una solapa estacionario opcional (51) en el punto de 

20 entrada hacia el alojamiento puede ayudar a contener el gas en 

el alojamiento. La varilla (46) no necesariamente estA en una 

ubicaci6n fija en el alojamiento, sino que tambi6n en otra 

modalidad se puede mover hacia arriba y hacia abajo. El 

dispositivo giratorio en el interior, en la modalidad ideal, 

25 no se extiende de manera anterior al punto de entrada hacia el 

alojamiento. 

La figura 8 ilustra que la junta de solapa (52) y su 

conector (53) al alojamiento tambi6n se pueden conectar a un 
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punto m&s bajo que aqu6l previamente mostrado, a partir de la 

pieza estacionaria (54), la cual ayuda a contener el gas. La 

superficie inferior (55) del alojamiento est6 inclinada hacia 

arriba desde la abertura hacia la izquierda. tsta se eleva 

5 verticalmente en la direcci6n en la que procede el fiujo de 

agua (56) hacia el componente de captura de energia (57). Esto 

crea un efecto de rompiente y efecto de Bernoulli, 

particularmente si la superficie inferior tambi6n tiene un 

grosor en el exterior del alojamiento, y permite que mAs 

10 energia de la superficie y vertical sea capturada. La parte 

(55) tambi6n se puede engrosar en diferentes ubicaciones a fin 

de crear diferenciales de presi6n y velocidad. 

Se puede apreciar que el t6rmino "efecto de 

rompiente" se utiiiza para indicar que la amplitud de onda 

15 visible se ha incrementado, permitiendo asi una mejor captura 

de la energia, pero ei rompimiento real de ia ola siempre se 

evita, conforme ia energia se disipa en ese punto. 

Otra modaiidad es para que un arregio de 

dispositivos giratorios sea colocado dentro del alojamiento. 

20 Todas las modalidades aqui observadas se pueden 

sumergir de manera parcial o completa. 

AnAlisis de la aj2licaci6n de ingenier a de ios conceptos 

Se construy6 el modelo computarizado 3D de la unidad 

25 con los mecanismos descritos hasta ahora y con las 

elaboraciones que se muestran a continuaci6n. Se ilustrarA una 

modalidad ideal que utiliza los principios ya analizados. 

Unas cuantas opciones estAn disponibles para ubicar 

1? I 
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los aparatos en el mar al nivel y a ia distancia correcta. Una 

es un muelle o dique que se deberia extender hacia ei mar de 

manera que la energia pueda ser enviada de regreso a la costa. 

Ese concepto posiblemente requeriria el hundimiento de pilas 

5 en el piso marino o el uso de una estructura previamente 

existente como una base. Otra opci6n podrian ser cables y 

boyas. Otra opcion serian plataformas de viento en altamar y 

de anillo de engrase preexistentes. Otra modalidad es una pila 

larga sencilla sumergida en ei piso marino (figura 41) , a la 

10 cual por lo menos un dispositivo estaria anexo. Esta pila 

grande se denomina como una "polipila" debido a que permite la 

fijaci6n de muchos dispositivos en diferentes posiciones 

verticales. Otra modalidad consiste en combinar la pila y los 

dispositivos de captura de energia en un sistema sencillo 

15 denominado la "unipila" (figura 28). Todas las opciones 

anteriores son modalidades de la presente invencift. El 

concepto de la infraestructura funciona mejor con una serie de 

unidades (granja de olas) ubicadas en el mar para reducir el 

costo de cada unidad y para incrementar ei efecto de las 

20 plataformas de deflexi6n de flujo. 

El concepto involucra extraer la energia desde dos 

direcciones perpendiculares de movimiento para obtener la 

mAxima energia electromecdnica de las olas. En la mayoria de 

los casos, una es horizontal y la otra es vertical. La 

25 extracci6n de energia desde ambas direcciones de flujo se basa 

en la fisica de ondas conocida y en caracteristicas de la 

misma. 

Todos los conceptos aqui ilustrados se pueden 
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aplicar en modalidades de diferente3 fluidos, o en un ambiente 

gaseoso con caracteristicas de olas, y en diferentes 

orientaciones. 

La ola se caracteriza por la longitud (L), la altura 

5 (H) , y la prof undidad de agua (h) sobre la Cual se propaga, 

tal como se ilustra en la figura 9. 

Las olas tambi6n tienen un movimiento que no se 

observa, tal como se ilustra en la figura 10. Las particulas 

que est&n sobre la superficie y debajo de la misma se estAn 

10 moviendo en un movimiento circular y sus radios disminuyen 

lejos de la superficie. Cuando la energia de la o1a pasa a 

trav6s del agua, las particulas de agua 3e mueven en un 

movimiento circular. La energia pasa de izquierda a derecha en 

la figura 10, pero las particulas de agua en si mismas 

15 permanecen en la ubicaci6n general. Un m6todo de la presente 

invenci6n es ubicar los dispositivos de captura de energia en 

la modalidad ideal en la parte exterior de este radio para 

elevar al m6ximo la energia giratoria mayor y evitar la 

10 fricci6n a causa de la energia giratoria inferior. 

20 

El Modelo del Aparato de Energia 

El modelo del aparato utiliza el movimiento circular 

de particulas como energia horizontal para girar, en algunas 

modalidades, una rueda de paletas, un dispositivo de turbina 

25 sumergido, una h6lice, u otro dispositivo de captura de 

energia, y la amplitud de onda (H) proporciona energia 

vertical. (En esta invencift, los t6rminos paleta, rueda de 

paletas, dispositivo giratorio, dispositivo de captura de 
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inferior, tal como se muestra en la figura 11. 

Este diagrama en bloques en la figura 12 reduce el 

m6todo bdsico y el concepto general de la creaci6n de energia 

utilizando el presente aparato en la modalidad ideal. Tambi6n 

5 se correlaciona con los recursos asumidos de manera que se 

puede apreciar la inversi6n necesaria en cada paso. Se 

realizan suposiciones b6sicas para calcular la potencia 

te6rica que puede ser producida pero queda claro que son 

necesarias pruebas reales en el campo en etapas posteriores. 

10 

0 
CAlculos 

Primero se deberia calcular las fuerzas que act?ian 

sobre los dispositivos productores de energia y la energia 

producida. por esos dispositivos. El siguiente paso es deducir 

15 las p6rdidas calculadas debido a las fuerzas mecdnicas o de 

arrastre por viento. Por t?ltimo, se deberia calcular el 

periodo de Trabajo por Tiempo para obtener la potencia en 

watts. Los cAlculos utilizarAn unidades m(§tricas a menos que 

se especifique lo contrario. 

20 Para prop6sitos de facilitar la demostraci6n y 

explicaci6n, se utiliza la rueda de paletas y no la turbina. 

Suposiciones fisicas. 

I.- Teoria de Amplitud Pequefta. 

2,- Dos ondas de gravedad de superficie progresiva 

25 dimensionales. 

3.- La ampiitud de las ondas es mucho mAs pequena 

que la longitud de la o1a. 

4.- La amplitud de ias ondas es mucho mAs pequena 
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Las superficies de las paletas utilizan la presi6n para 

convertir el flujo dinAmico en energia cin6tica giratoria. 

Esto es un sistema de movimiento grueso. 

La acci6n del oscilador se iogra mediante el 

5 movimiento hacia arriba y hacia abajo de la ola. Las fuerzas 

que tienen infiuencia sobre la rueda de paletas flotante 

vincuiada con los osciladores son las fuerzas de gravedad y 

flotante. tstos son sistemas de movimiento incremental. 

Otro componente de conversi6n de energia es el 

10 movimiento de pist6n que se muestra en el lado izquierdo de la 

figura 13, el cual puede producir una alta energia si se 

introduce el aparato en un 6rea con olas m6s altas. Se deben 

utilizar parAmetros conocidos de dispositivos 

electromagn6ticos para obtener los c6lcuios. (Versiones de 

15 esta modalidad pueden incluir cualquiera de los componentes de 

conversi6n de energia enlistados anteriormente: rueda de 

paletas, por lo menos un oscilador, y por lo menos un pist6n. 

Aqui, en todas las secciones de esta patente, una conexi6n con 

un generador en el punto apropiado es parte del sistema, 

20 incluso si no se mencion6 especificamente en cada ocasi6n). 

An6iisis de rueda de raletas 

La figura 14 ilustra varios parAmetros de la ola y 

las fuerzas que act6an sobre las paletas para generar las 

25 fuerzas de rotaci6n. La velocidad de flujo de las particulas 

(vl) act?ia sobre las paletas y genera presi6n que se puede 

asumir que produce una fuerza de unidad en el punto Pl. 

Las fuerzas cambian con el tiempo, la posici6n de la 
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paleta, y la presi6n de las fuerzas de los fluidos estAticos y 

. . I 
din6micos. Las paletas se aproximan al agua en una posicion 

horizontal. Despu6s, se inclinan y alcanzan la mAxima fuerza 

horizontal en una posici6n vertical sumergida. Despu6s giran y 

5 se inclinan hasta que regresan a una posici6n horizontal y 

salen del agua. 

Forma de la T)aleta 

La forma de la paleta es de importancia y se define 

10 en su modalidad preferida. El uso de una paleta plana no es 

0 
eficiente. Se observ6 anteriormente que las particulas con la 

energia mAs alta y la velocidad mAs alta se ubican debajo de 

la superficie del agua. Se utilizan de manera m&xima y, por lo 

tanto, la forma de las paletas de la rueda es importante. Otro 

15 motivo para la importancia de la forma es la fuerza del viento 

que act?ia sobre las paletas fuera del agua. Por lo tanto, en 

la figura 15, se define una forma 6ptima para esos prop6sitos. 

(No se analiza en estos c&lculos las modalidades opcionales 

0 que se analizan mAs adelante de las extensiones sobre las 

20 paletas, las cuales permitirian ajustar a incrementos en 

amplitud de onda). Un m6todo de la presente invenci6n es la 

personalizaci6n de la forma de la paleta para promediar las 

condiciones de ola en una ubicaci6n determinada. La 

configuraci6n estdndar es lo que estd por ser calculado, y 

25 generalmente permite la captura selectiva ?Inicamente del drea 

de radio exterior de las olas. 

Las fuerzas que act?ian sobre la forma conducen a la 

rueda a que gire y que obtenga el trabajo mediante la rotaci6n 
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de la rueda. Este trabajo puede ser evaluado y despu6s 

multiplicado mediante el uso de muchos mAs alabes. 

La ecuaci6n de Momento-Lineal para el volumen de 

control se utilizarA para evaluar la potencia que se puede 

5 obtener a partir de esta alabe. 

d(mw) a 
ZF= ---=�  fpv e dV + fpvv * d,4 

dt dt, IIJ 

10 Cuando se dividen las fuerzas que act0an sobre el 

0 
alabe como una reacci6n del golpe de flujo que se obtiene para 

is 

una alabe sencilla: 

F ? P(V _ U)2 F= _U)2 * AO (seno 0) y O(V 0 eA,(I-cosO) y 

En donde 

VO es la velocidad absoluta del flujo 

VO-u es la velocidad relativa 

p es la Densidad 

20 AO es el chorro de flujo a trav6s del drea de ia 

secci6n. 

La ecuaci6n relevante para la potencia de direcci6n 

de rueda ejercida sobre el alabe (paleta) serA: 

p = u 0 Fx 

25 Al utilizar ias ecuaciones anteriores se pueden 

optimizar los parAmetros para la mejor salida de potencia. En 

las grAficas, se puede apreciar la ganancia de potencia con 

cambios de diferentes pardmetros. 
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La gr&fica 1: El grado del alabe es el &ngulo entre 

la direcci6n de flujo y ia curva del alabe en la entrada. La 

potencia incrementa con el incremento del &ngulo de la 

paleta/alabe. 

5 La gr6fica 2: La secci6n de flujo es el Area en la 

que pasa el flujo conforme golpea el alabe y la hace girar. La 

potencia incrementa con una capacidad de flujo m6s grande. 

La grAfica 3: La potencia incrementa con un 

incremento en la velocidad de entrada mientras el 5ngulo del 

10 alabe permanece sin cambios a 45 grados. 

La gr&fica 4: La potencia incrementa con el aumento 

de la velocidad de entrada, mientras el Angulo del alabe 

permanece sin cambios a 60 grados. 

Las grdficas 3 y 4 describen la influencia de la 

15 velocidad de flujo en la potencia extraida cuando 40 6 60 

grados existen entre el flujo y el alabe. Es claro que un 

grado superior crea mAs potencia a partir del movimiento de 

rotaci6n de la rueda. 

0 La velocidad de la ola o flujo con base en las 

20 velocidades del viento se puede apreciar en los siguientes 

cuadros y en la figura 16. 

Altura del Mar y Periodo 

Como una funci6n de la Velocidad del viento, 

25 Duraci6n y zona de accift del viento. 
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0 

5 

in 

Durac& del 
Velocidad del Viento 

Viento 
6-h-oras -u-horas 1-8-horas 25 horas 35 horas 45 horas 55 horm 1 70 horas 80 horas 90 horas 100 horas 120 horas 140 horas 

11,31 MIS 5,7@5 7,8@7,5 9,0@8 10@9 11@10 12@11 12@11,5 12@12 12@12,5 12@12,5 12@13 12@13 12@13 

43 100 160 250 400 550 700 
- 

1000 1200 1400 1550 1960 2350 

13.37 m/s 7@6.6 10@8 12@9 ’ i-- 3@10 -j-- 4@11 -T- 5@12 16@13 16@13,5 16@14 1 17@14,5 17,5@15 17,5@15 17,5@15,5 

48 110 170 280 410 600 800 1100 1550 1850 2250 2600 

15.43 mls 7,5@7,2 
12@9 125 

14@10 16@11 18@12. 20@13 20@14 22@15 22@15 22@16 23@16,5 23@17 23@17,5 

51 210 300 500 700 900 1200 1500 1750 2000 2500 3000 

18,51 mls 11,6@8 16@10 19@11.5 22@13 25@14 27,5@15 29@16 30@17,2 30@18 31 @18,5 31 @ 19 31 @ 19,5 31 @20 

60 140 235 360 540 800 1000 1400 1700 2000 2300 2900 3400 

20.57 rnls 14@6,8 19@11 23@12.5 26@14 29@15 32@16,2 34@17 36@19 37@19,5 38@20 n@21 40@21 41 @22 

1 64 150 260 400 590 880 1200 1500 1800 2200 2500 3100 3800 

23.14 mls 16@9,3 23@12 27@ 13,5 31@15 35@16 39@18 41 @ 18,5 45@20 45@21 47@22 49@22.5 50@23 50@24 

1 70 170 285 425 630 950 1250 1600 2000 2300 2700 3600 4100 

25.72 m/s 19@10 27@12,5 31 @ 14,5 37@16 43@ 17,6 46@19 48@21 54@22 55@23 58@23 59@24 60@25,5 60@26,5 

1 75 ISO 300 450 700 1050 1350 1750 2100 2500 2900 3800 4250 

28,29 m Is 22,5@11 30@13 36@15 44@17 50@19 55@21 59@22 62@23 65@24 66@25 69@26 70@27 70@28 

80 190 320 Soo 760 1150 1450 1900 2300 2600 3100 3900 4600 

30.86 m 1,9 25@11.5 35@14 42@16,5 50@18 56@20 67@22 70@23,5 75@25 79@26 80@28 80@28 82@30 85@30 
83 200 350 510 800 1 1200 1500 2000 2450 1 2800 3250 4000 5000 

33,43 mls 27,5@12 39@15 48@17 55@19 65@21 75@22 80@25 85@26,5 90@28 92@28.5 95@30 100@31 100@33 

88 220 380 560 850 1250 1600 2100 2500 2950 1 3400 4200 5100 1 

30@13 43@16 55@18 62@20 7‘1@22 

1 

82@25 90@26 98@29 1 00@29 

’ 

5 
5 

104@30,5 109@31 115@32,5 119@35 
36.00 MIS 

1 
91 235 395 600 880 1325 1600 

1 
2250 

2600 
3050 3600 4500 

1 
5600 

38.68 mIs 34@14 50@17 60@19 70@21 80@23 90@25,5 99@27 105@29 110@31 118@32 120@33 125@34 

1 
130@36 

96 245 405 1 620 900 1400 1700 1 2300 2700 3150 3800 4800 6000 

41.15 mls 37@14,5 54@17,5 65@20 72@22 85@23,5 100@26,5 107@28 119@30 121 @32 133@33 136@34 140@35 140@36,5 
100 255 425 640 975 1450 1800 2400 3300 3900 4950 1 6100 

43.72 mls 40@15 57@18 74@21 80@22 95@25 109@27,5 122@30 133@32 139@33,5 140@35 145@35,5 155@37,5 160@39,5 
103 260 445 680 1000 1500 1900 2500 3000 3500 4050 5050 6500 

46.29 mls 45@ 16 63@19 80@22 92@24 To-7@26,5 120@29 130@31.5 140@33 147@34,5 155@36,5 165@37 170@40 190@44 
110 270 460 700 1100 1550 1 2000 2600 3100 3750 4250 5200 6800 

Estos son valores te6ricos. El tamafio y periodo del mar real 

pueden variar. Las c6lulas azules es lo que "tipicamente" se 

15 experimenta en una tormenta. El resto se proporciona para 

20 

P"WE 

prop6sitos de informaci6n. 

Estado 
del mar 

Escala de Beaufort Viento (m/s, nudos) Mar Altura (m) Longitud 

(m) 
0 0 Sin viento < 0,2 < DA Mar suave 0 - 

1 Aire suave 1,5 3 Mar en calma 0,5 10 

1 2 Brisa ligera 3,3 6,5 Mar con oleaje 
1 3 Brisa suave 5,4 10,5 Mar tranquilo 0,75 12 

2/3 4 Brisa moderada 7,9 15 Mar ligero 1,25 22 

4 5 Brisa fresca 10,7 21 Mar moderado 2,0 37 

5/6 6 Brisa fuerte, 13,8 27 Mar aqitado 3,5 60 

6/7 7 Viento moderado 17,1 33 Mar muy agitado 6,0 105 

7 8 Viento fresco 20,7 40 Marea alta > 6,0 > 105 

8 9 Viento fuerte 24,4 47 Marea alta 

9 10 Viento total 28,3 55 Marea muy alta 

9 11 Tormenta 32,7 64 Mar 
extremadamente 

pesado 

20 600 

12 Hurack 

I 

> 32,7 

I 

> 64 Mar 
extremadamente 

pesado 
Copyright Tim Loveet(D Abrii, octunre, aicienmre 4, anril ? 

q( 
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AnAlisis del oscilador 

Las fuerzas que generan el movimiento de oscilaci6n 

crean movimientos al final de las varillas en ambos lados. 

5 Estas fuerzas oscilan con la misma frecuencia que aquella de 

ias olas. 

La figura 17 muestra el dispositivo oscilador en dos 

variaciones. Aqu6l a la derecha tiene una posicion fija y 

aqu6l a ia izquierda tiene un movimiento vertical tipo pist6n. 

10 Podria ser posible utilizar ya sea una o su combinaci6n, 

40 
dependiendo del nivel del mar y las caracteristicas de la ola, 

asi como del r6gimen de flujo. Las fuerzas y la velocidad son 

los pardmetros mAs relevantes para nuestros cdlculos. 

Las flechas designadas con Fq y FB son reflexiones 

15 de las fuerzas que actiaan sobre la rueda. La junta universal 

transforma el momento mec&nico, no las fuerzas, de una varilla 

a la otra pero, para un entendimiento mAs f&cil, la 

ilustraci6n se refiere a ias fuerzas. La Vl, wl, y w2 son los 

par&metros mds importantes ya. que proporcionan la energia 

20 cin6tica y son los productores de potencia en este caso. Las 

fuerzas Fg y FB son pargmetros que se van a determinar en una 

etapa posterior del disefio detallado. 

A continuaci6n se debe encontrar la ganancia de 

potencia de la energia de la ola mientras se transforma su 

25 trabajo en energia cin6tica. A partir del principio de trabajo 

y energia de cuerpos rigidos, se puede obtener la ecuacio-n que 

toda la energia cin6-tica y ei trabajo de todas las fuerzas 

act6an sobre el sistema conservado tal como se describe en 
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T, + UI,2 = T2 o 1?nicamente con la expresi6n de 

energia T, + V, = T2 + V2 

en donde, 

Tl, T2 = los valores inicial y final de la energia 

5 cin6tica total del cuerpo. 

15 

Vl, V2 = los va-lores inicial y final de la energia 

potencial total del cuerpo. 

U = trabajo de todas las fuerzas que acti?an sobre el 

cuerpo. 

En el caso de la energia cin6tica de un cuerpo 

rigido en movimiento plano, tal como es 6ste el caso, la 

energia total de dicho sistema se expresa como: 

1 2 1 
T .. mv- 

+ _ ICO2 

2 2 

Esto representa el componente de traslaci6n y el 

componente de rotaci6n asociados con el sistema y su 

movimiento alrededor de un centro de gravedad. 

I 
Se asume que la energia compieta liberada a partir 

20 del movimiento vertical de la ola, desde ei pico hasta ei 

valle, transforma la energia cin6tica, mientas se mantiene la 

regla de conservaci6n de energia. 

Tambi6n se tiene conocimiento que el periodo de 

tiempo de cada ola que concluye un ciclo es t = f-1 y la 

25 velocidad es igual a Longitud de Onda x Frecuencia. 

Para la potencia se deberia utilizar Potencia ? F 0 V 

CAlculos de energia 

Se utiiiza un diagrama de cuerpo libre (figura 18) 

q3 
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para resolver la cinemAtica de movimiento y continuar con la 

energia cin6tica y conservaci6n de energia a fin de obtener la 

cantidad de trabajo y potencia que se gana con este 

dispositivo. En los esquemas se muestran dos posiciones, una 

5 cuando el punto B estd en la posici6n superior de la ola y el 

otro cuando estA en la posici6n inferior de la ola. 

CinemAtica de movimiento. 

Proporcionada: 

VA,? ? ( 
I 
f)*(t) y 

10 2 

Posici6n 1 

Energia potencial 

Al elegir los datos tal como se muestra, y al 

15 observar que W = 9,81m [N], en donde m es la varilla de masa, 

se obtiene 

V, = 2P?y�j = 2(9,81m)y, = 19,6m_yl [j] 

Energia cin(?tica 

Debido a que el sistema estA en descanso en la 

20 posicift 1 (posici6n de inicio), T1 = 0 

Posici6n 2 

F,nergia potencial 

V2 = 2WY2 = 2(9,81M)Y2 = 19,6M-Y2 [j] 

Enerqia cin6tica 

25 

I Mt2 [kg * m2j 
12 

T2 

1 
MV-2 + 

I 

IAR 
0)2 

2 
AB 2 qq 
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Despu6s de los t6rminos previos para v y I se 

obtiene: 

T2 ? 

I 
M( 

I j)IW2 + I 

( 
1 

mf’)ct)’ y finalmente T2 
= Mf2o)2 /6 

5 2 2 2 12 

Conservaci6n de energia 

T, + V, = T2 + V2 : 19,6my, + 0 = 19,6MY2 
+ Mf2CD2 /6 [J] 

10 

Velocidad de punto B 

Al resolver a partir de la conservaci6n de energia 

ia velocidad angular de AB es 

I V-12g(yl- --
is f 

Y2 ) = CO 

Y la velocidad lineal en el punto B al final de la 

varilla es 

VB= f 

si se sustituye (o entonces 

20 VB-,[12g(y, -Y2) 

25 

ahora: 

y 

VAB 1 412g(y, -Y2) 
2 

La potencia mec6nica de la varilla se puede resolver 

P?F*VA,3 = W cos 0 e �1  412�g(yj,?- ---
2 

T2) 



Esto es siempre y cuando la ?Inica fuerza que acti?La 

sobre la varilla hacia abajo es W. De hecho, la fuerza que 

5 empuja hacia abajo la varilla del oscilador desde la posicion 

I a la posici6n 2 es a causa de la fuerza de gravedad 

ianicamente. Al utilizar las ecuaciones anteriores, se pueden 

optimizar los parAmetros para la mejor salida de potencia. En 

las siguientes grAficas, se puede observar la ganancia de 

10 potencia con cambios de diferentes parAmetros. 

Las grAficas muestran la influencia de dos 

pardmetros, el peso de la varilla y la altura de la o1a, en el 

movimiento de la ola y la salida de potencia. 

Grdfica 5: La potencia incrementa con el peso 

15 incrementado de ia varilla oscilatoria. Resulta evidente, a 

partir de la grAfica, que el peso de la varilla tiene 

influencia sobre la energia potencial y la capacidad para 

obtener potencia de esta forma. El inconveniente es que el 

peso total del sistema y el precio por unidad incrementardn. 

20 GrAfica 6: La potencia incrementa conforme aumenta 

la altura de la ola. En la grAfica, mientras mds alta es la 

ola, mAs potencia se obtiene, pero esto queda limitado por el 

mecanismo giratorio, el cual no puede utilizar la altura 

completa para energia. 

25 

Energia de Movimiento Vertical 

Existe otra opci6n al utilizar ei movimiento de la 

o1a si se elimina ia junta universal (JI) o se limita y se 

11? 
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hace un movimiento vertical (tipo pist6n) (VI) conforme la ola 

asciende y desciende. (Figura 19). La combinaci6n del pist6n y 

las paletas es tambi6n una modalidad de la invenci6n. 

Se pueden calcular los valores del movimiento 

5 vertical en el m6todo de energia. 

La Energia Potencial se transforma en Energia 

Cin6tica 

V, = mgh = W * h = (9, 8 lin) h = 9, 8 lmh [j, 

Se convierte 

10 

T, MVI-2
 

[.,F] 
2 

Potencia producida 

is 
P=Fov, =WOV, =W*?299.81h) 

Se puede apreciar que conforme se agranda tanto la 

altura de la o1a como el peso de las partes en movimiento, se 

puede obtener mds potencia. 

20 Al trazar las ecuaciones se puede descubrir que la 

cantidad de energia es superior en comparaci6n con el 

dispositivo oscilador. 

25 

’I?Scllador ? W Cos 0 [12 comparado con P,,,,i,,,,,W - ?2gh 
2 

Grafica 7: La potencia generada con la aitura de la 

ola incrementa tal como se muestra. 

Nota: 
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de la ola. 

9 El mecanismo vertical ahorra espacio. 

a El movimiento vertical utiliza la altura completa 

* La mayoria de la energia potencial transforma la 

5 energia cin(?tica en 6sta. 

* Para lograr una salida de potencia superior, el 

dispositivo oscilador se volverd mds grande. Por ejemplo: la 

altura de la ola de 5 metros necesitarA una varilla de 

longitud de 10 metros. (En otra modalidad, una varilla 

10 ajustable tal como se muestra en la figura 2a puede resultar 

Ob 
en una iongitud de varilla mAs corta). 

El disiDositivo Unipila 

A continuaci6n se muestra una modalidad para 

15 utilizar energia vertical pura combinada con una rueda de 

paletas. Ver figura 20. (59) es la pila que se une al piso 

marino. (60) es la estructura tipo pist6n que se mueve hacia 

arriba y hacia abajo conforme las ruedas de paletas (61) giran 

y flotan y mueven hacia arriba y hacia abajo las olas. (62) es 

20 el punto donde un generador, no mostrado de manera especifica, 

convierte la rotaci6n de la rueda de paletas en energia 

el6ctrica y jala. la estructura tipo pist6n hacia arriba y 

hacia abajo. 

25 La influencia de defiexi6n de ala/flujo 

Una rampa ubicada debajo de la rueda de paletas en 

la presente invenci6n, deberia incrementar la altura de la. ola 

y por lo tanto, ganar m6s energia cin6tica y salida de 

k 

W. 



potencia. Las figuras 21 y 22 ilustran la influencia de un 

dispositivo o rampa de deflexi6n de flujo. En las figuras 21 y 

22, es opcional el uso de mcAs de un proceso tipo pist6n. La 

figura 22 es una vista en secci6n transversal. 

5 El dispositivo de deflexi6n de flujo (63) en la 

figura 21 se puede monitorear para ajustar la posici6n 6ptima 

por debajo de ia rueda (64), la cual estd fluctuando gracias a 

las tres varillas verticales (66) que se mueven hacia arriba y 

hacia abajo dentro de las pilas. (S610 necesita haber una 

10 varilla vertical. La imagen muestra una modalidad) . La forma 

0 
de ala puede proporcionar a la rueda una velocidad m6s elevada 

en caso que se pueda mantener a una distancia controlada por 

debajo de la rueda. En el otro caso, se puede obtener una 

fuerza de elevaci6n que act?ia sobre el ala para ayudar al 

15 sistema a elevarse con la o1a. Los conjuntos de pistones (66) 

en la modalidad ideal incluyen solamente un pist6n en cada 

conjunto, pero en otras modalidades puede ser mds de uno. La 

parte (63) puede ser el dispositivo tipo ala mostrado, o un 

0 dispositivo mds tipo rampa, o una combinaci6n de los dos. La 

20 parte (63) se puede unir a una pila o estructura separada (65) 

I 
o al sistema de captura de energia de manera m&s directa. 

Aunque los diagramas 21 y 22 muestran ?inicamente una paleta, 

en otras modalidades se puede agregar una mayor cantidad, o el 

ancho de la paleta se puede extender a lo largo de la varilia 

25 central. 

Se puede apreciar que el aparato del diagrama ofrece 

varias posibilidades para la ubicaci6n de dispositivos de 

generaci6n: las paietas y su energia de rotaci6n, los 

0 
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estatores de rotor en el punto en donde las varillas 

giratorias contactan la estructura vertical, y los movimientos 

inferiores de las estructuras tipo pist6n. 

En este y otros diagramas, es posible cualquier 

5 combinaci6n de las ubicaciones para la colocaci6n de 

generadores, y cualquiera de ellas se puede eliminar segun sea 

necesario. La configuraci6n ideal para una ubicaci6n 

geogrdfica particular puede depender de las condiciones 

locales. Por ejemplo, la modalidad de estator de rotor 

10 probablemente sea menos ?itil en un lugar de olas de amplitud 

elevada y sea mds 6til en una ubicaci6n de ondas de ampiitud 

baja. La modalidad tipo pist6n es menos probable que sea ?itil 

en un lugar de ondas de amplitud baja y mAs 6til en una 

ubicaci6n de olas de amplitud alta. Parte del m6todo de la 

15 presente patente es la evaluaci6n de las alturas de la ola y 

una determinaci6n de la combinaci6n ideal. En una ubicaci6n 

con alturas de ola que varian de muy bajo a muy alto, es 

posible que tanto un pist6n como el dispositivo de estator de 

rotor puedan ser ubicados en el mismo sistema. 

20 El r6gimen de flujo se ilustra en la figura 23. La 

posici6n de ala se optimizard al punto de la velocidad de 

flujo m&s elevada, ayudando asi a la rotaci6n de la rueda y 

agregando fuerza de elevaci6n mientras la velocidad incrementa 

en el alabe frontal. El flujo alrededor del ala ocasiona una 

25 mayor velocidad en el lado superior y una presi6n mAs elevada 

en el lado inferior. El borde anterior de la estructura tipo 

ala se puede configurar en punta o redondear en diferentes 

modalidades. En otra modalidad, la estructura tipo ala no 
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necesita estar en una posici6n fija ya sea con relaci6n al 

dispositivo de captura de la energia de la superficie, o con 

relaci6n al piso marino, sino que puede estar conectada a un 

pist6n y generador. En ese caso, la coordinaci6n de los pesos 

5 y estructuras de la estructura tipo aia y el dispositivo de 

captura de energia de la superficie dehe ocurrir para evitar 

la colisi6n. Asumiendo el flujo laminar y ia linea de 

corriente conservada mediante el uso de la ecuaci6n de 

Bernoulli con base en la regla de conservaci6n de energia, se 

10 calcula que existe una ganancia de velocidad, la cual ayuda a 

que giren las paietas. Las figuras 23 y 24 ilustran el efecto 

de Bernoulli. 

Resumen de ootencia 

15 Los diferentes m6todos de energia introducidos aqui 

pueden generar potencia las 24 horas del dia y 7 dias a la 

semana todo el afto. Existen diferentes ubicaciones en donde se 

pueden coiocar los dispositivos, tal como se describe en esta 

patente, tal como en aquas profundas y aguas superficiales. 

20 Los aparatos aqui descritos se pueden multiplicar, 

colocar en una fiia, y utilizar en un frente de ola largo. Es 

posible que el flujo del mar pudiera cambiar y por ese motivo 

se analiza la velocidad promedio, asi como las velocidades a 

trav6s de esta secci6n. 

25 Ahora se puede mostrar la potencia de producci6n de 

energia por hora. 

de modelo: 

Debido a ios siguientes parAmetros para un prototipo 
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Angulo de alabe = 60 grados (0) 

Area de superficie de paleta = 0,003 m2 

Radio de paleta =119 mm (r) 

Aspas de paleta = 6 

5 Secci6n transversal de flujo = 0,0015 M2 

Velocidad de flujo = 13 m/segundo (u) utilizando el 

ala (asumiendo un mar moderado 10 m/segundo sin ala). 

Suposici6n: La paleta tiene una velocidad relativa 

ya conocida y no inicia a partir de cero. 

10 

10 Altura promedio de ola =1,2 m 

Masa de varilla = 3,5 kg (W) en cada lado 

Longitud de varilla = 2,4 m 

DiAmetro exterior de varilla = 5 cm 

DiAmetro interior de varilla = 4,2 cm 

15 Longitud de ola - 40 m (Te6rico) 

Periodo de ola = 10 segundos 

Angulo de oscilaci6n mAximo = 30’ 

Se calcula Para un periodo de hora, dia o afto lo 

siguiente: 

20 a) La energia a partir de la rotaci6n de paleta: 

p(Vo -u)2 OAo (I-COSO) 

en donde @ 25’ C, p= 997kg/M 3 y VO es 3 m/segundos de 

velocidad de paleta inicial. 

se obtiene Fx = 36 N. 

25 Utilizando ?’ ? " 0 F?’ se obtiene P - 256 Watts. 

La velocidad lineal de 13 m/segundo en la superficie 

de ia ola deberia traducirse en velocidad angular de la rueda 

de Paletas Para descubrir cu&nta potencia se genera. 
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paletas . 

si w = u/r cuando r es el radio de la rueda de 

Entonces se obtienen que (0 596 RFM 0 62 

Rad/segundo 

5 Utilizando el momento y velocidad angular se obtiene 

la. potencia por rueda: 

P = M* (o (Fx*r)* (o = 36*0,119*62 = 256 Watts, 

Y por hora por rueda se obtiene 921 [kW/hrl. 

Cada turbina tiene ineficiencia, lo cual se denomina 

10 coeficiente de rendimiento. Esto puede mostrar que, en dicho 

dispositivo de reacci6n, a una corriente abierta el 

coeficiente mAximo de rendimiento (Cp) es 0,59. 

Al utilizar este factor, la salida de la rueda de 

paletas ser6 de 151 kW/hora por rueda. 

15 b) La energia a partir del dispositivo de oscilador 

X 2: 

La fuerza que act?ia sobre 6ste hacia. abajo es W - el 

peso de la varilla. En la direcci6n ascendente, la fuerza que 

act?ia en la direcci6n inversa es la fuerza flotante que act?ia 

20 sobre la rueda y es el opuesto de la fuerza de gravedad en el 

25 

caso de equilibrio. Para simplificar el cAlculo, se asumir,? el 

mismo valor en ambas direcciones y se obtiene en cada cicio de 

ola 2 veces la fuerza que acti?a en cada una de las "alas" del 

oscilador. Para los dos lados se obtiene 4 veces el valor de: 

P=F*vAB =w Cos 0 0 -1--,112g(XI � X2 
2 

Donde (-Yl--Y2) = 2 m. 
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4, 

Y debido a que se conoce el comportamiento de 0 como 

una onda de seno que varia 0 - o)*t entonces la potencia 

promedio se calcula con base en la velocidad de la varilla w. 

Utilizando 
I 
Ill-2g(y, - Y2) = CO se obtiene (o = 5 Rad/seg. 

f 

5 Y la potencia generada es P = M * o) = F1 e co 

P = 3,5 kg * 2,4 m * 5 rad/seg. * 4 lo cual 

proporciona 168 Watts por aparato por un periodo de ola. 

En una hora se tienen 360 olas (asumiendo 10 

segundos por ola) y se obtiene 60,5 kW/hora por aparato de 

10 dispositivo oscilador. 

En este caso, las p6rdidas de energia son ?inicamente 

a causa de ia transformaci6n del dispositivo el6ctrico. 

Salida de enerqia qeneral 

15 La salida general por dispositivo que se obtiene 

serA ia suma de los dos componentes anteriores; por lo tanto, 

se obtiene aproximadamente 210 kW por hora. En un dia se 

obtiene 210 kW/hora * 24 horas = 5040 kW. 

En el momento en que se pueden producir amperios y 

20 voltios, se tienen problemas de eficiencia dependiendo de la 

tecnoiogia que se utiliza. (Ver figura 25 para visualizar las 

fuentes de las p6rdidas). 

Se utiiiza la suposici6n pesimista para ia saiida de 

patencia debido a las p6rdidas pronosticadas en el peor caso, 

25 en donde s610 10% de ia energia de fluido se puede transformar 

en energia el6ctrica. Por otra parte, se puede ser mAs 

optimista al optimizar los componentes y tecnologia, y ganar 
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otro 15% mAximo; de esta forma, se obtiene un 25% de energia 

utilizable. 

Conclusi6n: Energia por dia, ei minimo es 504 kW o 

mAximo de 1260 kW. Esto tambi6n se puede representar como un 

5 minimo de 21 kW/hora o un mdximo de 52,5 Whora. 

MAs Ganancia de Enerqia 

Existen unas cuantas formas en las que se puede 

obtener mAs energia: 

10 Mediante una superficie de alabe mAs grande para 

0 
obtener m&s flujo sobre la rueda. 

Mediante un campo de dispositivos, se obtiene m6s 

energia con el mismo aparato. 

Al agregar una rampa artificial y dispositivos de 

15 control para obtener olas mds altas. 

En las figuras 26, 27, 28 se puede apreciar la forma 

I 

en que se obtiene incluso mds energia en un campo de 

dispositivos. 

0 Las alabes mAs grandes con mayores capacidades de 

20 flujo finalizarcin con una mayor cantidad de energia y una 

.1 

configuraci6n mds grande. Se puede lograr dicha configuracion 

con un Area inferior de mar mAs pequefia pero con un flujo por 

iongitud de ola mAs grande. 

25 La unipila 

La unipila es una varilla vertical simple que puede 

utilizar la energia de la superficie de la ola y al mismo 

tiempo un movimiento de pist6n para obtener la energia 
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potencial (utiiizando la ponderaci6n de partes en movimiento 

en una modalidad de 80 kg) del movimiento hacia arriba y hacia 

abajo, (figura 20). En la figura 20, las paletas u otro 

dispositivo de captura de energia estAn colocados de manera 

5 ideal cerca de la parte superior de la varilla. En la 

modalidad ideal, una varilla sencilla sostiene las paletas y 

se inserta en un sistema generador funcionando como un pist6n. 

En otras modalidades, por lo menos una varilla puede ser parte 

del sistema generador de pist6n. Existe un minimo de una rueda 

10 de paletas montada sobre la varilla vertical. Un medio de 

0 
conexi6n conecta el sistema de rueda de paletas a la varilla 

vertical y a un generador. En la modalidad ideal, el n?imero y 

tamafio de las ruedas de paleta en cada lado es equilibrado. La 

modalidad ideal es 3 paletas en cada lado y cada conjunto de 

15 tres paletas estA en proximidad estrecha con las otras. Se 

tienen modalidades en esta imagen, que no se muestran, de 

rampas y estructuras tipo ala debajo de los sistemas de 

paleta. En la modalidad ideal, un medio de control dirige las 

0 paletas a la posici6n ideal con relaci6n al flujo de fiuido. 

20 Este medio de control puede ser a trav6s de la rotaci6n de la 

varilla vertical que funciona como un pist6n, el sujetador 

para la varilla tipo pist6n, o el sujetador se puede fijar a 

un medio de movimiento sobre una pila. Aunque se denomina una 

N?unipila", que es la configuracion ideal para agua poco 

25 profunda; en agua m6s profunda, la unipila idealmente estA 

conectada a una pila que se extiende hacia la. parte inferior 

del cuerpo de agua, o hacia. cierta estructura de soporte. Esto 

se puede denominar una polipila. 



0 

Se puede demostrar la produccift de energia a partir 

de un poste sencillo con dos brazos que cuelgan hacia fuera y 

paletas que giran sobre el nivel de superficie. 

Esta configuraci6n puede combinar generadores de 

5 energia de agua profunda de otras invenciones o los m6todos 

10 

descritos para obtener la energia en un dispositivo sumergido 

en la invenci6n actual a mayores profundidades mediante la 

uni6n a la infraestructura de ia polipila; mediante el uso de 

la misma infraestructura se puede reducir el costo. 

El Campo de Energia 

El flujo que act?ia sobre cada dispositivo tenderA a 

equilibrar las fuerzas de las olas; por lo tanto, cada 

15 dispositivo quedar& frente a la parte frontal de la ola de 

manera relativamente precisa. La granja de energia se 

establecerA de manera que ning?in sistema de paletas de unipila 

se contacte entre si, en la modalidad ideal, en 360 grados, si 

I* las mAquinas son giratorias. (Figuras 26 - 28) 

w 

El Campo de Energia de Rampa 

Al utilizar la rampa para acelerar la velocidad de 

I 
la superficie, se produce mAs energia (veiocidad de paleta) 

mediante la aceleraci6n de la rotaci6n de las paletas y al 

25 disminuir la presi6n. Se deberia apreciar que el punto de 

rompiente de las oias no se deberia alcanzar. De otra forma, 

se alcanza el limite de turbulencia y p6rdida de energia. 

Parte del dispositivo y m6todo de la presente invenci6n es 

0 
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incluir un microprocesador que controle el sistema para 

diferentes condiciones de ola. 

La principal ganancia en los cAlculos a partir de la 

adici6n de una rampa es un resultado del efecto en la 

5 velocidad. 

La figura 28 muestra una modalidad del concepto de 

rampa. La imagen muestra una rampa larga, conectada, sencilla. 

Otra modalidad seria para cada unipila que tiene su propia 

rampa, y las unipilas con rampas individuales se acomodan 

10 juntas para formar una rampa sustancialmente contigua debajo 

0 
de los dispositivos de captura de energia, ya sea que los 

dispositivos est6n sobre la superficie o sumergidos. La rampa, 

tal como se muestra, es un hibrido de una rampa y una 

estructura tipo ala. La porci6n de rampa, la superficie 

15 superior, funciona para incrementar la amplitud de la ola y 

asi incrementar la energia vertical que se puede capturar. El 

hecho de que est6 configurada como un ala con un volumen 

s6lido o hueco superior a la linea horizontal, permite la 

0 aplicaci6n del principio de Bernoulli mediante el incremento 

20 de la velocidad del agua por encima de la rampa. Tambi6n son 

posibles modalidades con un conjunto de rampas bAsicamente 

planas, objetos tipo ala en rampas, y objetos tipo ala 

inferiores a las paletas u otros dispositivos de captura de 

energia de la superficie adem6s de una rampa inferior. Parte 

25 del m6todo del uso de rampa es determinar la configuraci6n 

ideal bajo condiciones de ola cambiantes. 

En el caso de una unipila con una rampa individual 

?Inica a 6sta, un sistema de control puede determinar su &ngulo 
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y orientaci6n. 

Sumario de Ganancia de Energia 

De acuerdo con el cd1culo y las suposiciones 

mencionadas previamente, la ganancia de energia a partir de la 

5 rotaci6n de paletas 6nicamente en cada una de las diferentes 

10 

15 

20 

25 

configuraciones, Se resume en el conjunto de cuadros a 

continuaci6n en kilowatts/hora. 

Energia [kW] Original (1) Aiabe amplia(2) 

Minimo 54,4 624,6 

Maximo 136,2 1561 

Energia [KWI UNIPILA (3) 

4 paletas 

UNIPILA (3) 

6 paletas 

Minimo 2498 3811 

Maximo 3811 9369 

Energia [KWI CAMPO (4) 

4 paletas 

CAMPO (4) 

6 paletas 

Minimo 22.500 33-?00 

McAximo 56.200 84.300 

Energia [KW] +Rampa (5)+Rampa 

4 paletas 

(6) 

6 paietas 

Minimo 33-500 83-900 

Maximo 130.900 327.200 

Notas: 

(1) En donde la secci6n de flujo efectivo es 0,0015 
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m2 y el radio de paleta 119 mm (r) 

(2) En donde la secci6n de flujo efectivo es 0,017 

m2 y el radio de paleta 360 mm. 

(3) La configuraci6n de UNIPILA es sim6trica con 4 o 

5 6 paletas 

(4) El CAMPO es de 9 dispositivos en una 

configuraci6n de arreglo con opciones de 4 y 6 paletas 

(5) La Rampa es de 9 dispositivos en una 

configuraci6n de arreglo y ganancia de velocidad de 30% 

10 (6) La Rampa es de 9 dispositivos en una 

configuraci6n de arreglo y la ganancia de velocidad de 60% 

Ganancia de Ener2ia Potencial 

La energia de oscilador en los m6todos de unipila es 

15 m6s simple y funciona como un movimiento de pist6n vertical. 

Toda la energia potencial se transforma en velocidad 

cin6tica (las p&-rdidas por fricci6n son minimas debido al 

movimiento vertical 3i el sistema estA bien equiiibrado y 

utiliza cojinetes corredizos) y la potencia serA generada a 

20 partir de la masa que se mueve hacia arriba y hacia debajo de 

acuerdo con el periodo de ola. Esta energia es puramente 

mec6nica y se basa en el movimiento de la ola para generar 

movimiento en la direcci6n vertical. 

Asumir que el movimiento vertical varia entre 2 y 10 

25 metros en diferentes ubicaciones, entonces se puede calcular 

la ganancia de energia. El siguiente cuadro resume la salida 

de dicha energia. (Se puede apreciar que la rampa, vista con 

suposiciones conservadoras, agrega mAs energia a trav6s de ia 

50 



5 

velocidad incrementada de lo que hace para el movimiento 

vertical. Es por esto que la energia potencial, no la energia 

total, aqui es menor que sin una rampa). 

Energia [KWhI UNIPILA CAMPO Rampa 

Ola de 2 m (H) 530 4.?78 3.378 

Ola de 5 m (H) 839 7.555 5.852 

Ola de 10 m (H) 1.187 10.685 7.555 

10 
** calculado con altura promedio debido a la inclinaci6n de la 

rampa. 

Notas: 

Existe un 30% en p6rdidas a causa de las partes 

mecAnicas. 

is El peso en movimiento de cada dispositivo es de 

aproximadamente 80 kilogramos. 

El periodo de tiempo de la ola es 10 segundos. 

Se emplea una suposicift conservadora respecto a que 

el generador de pist6n s6lo funciona de arriba hacia abajo 

20 (Cresta a Valle) . Si tambi6n se va a utilizar de abajo hacia 

arriba, te6ricamente su energia potencial se puede multiplicar 

por dos. 

Conclusi6n sobre la conversi6n de la ola 

25 El movimiento vertical puede agregar 20% - 25% del 

rango minimo a mAximo. En la configuraci6n de arreglo, la 

rotaci6n de la paleta es el factor dominante. 

C/ 
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El uso de cada aparato 

El uso de cada aparato depende del tamafto de la ola 

(longitud y altura). 

La unipila, tal como se muestra, es la modalidad 

5 ideal. Para la configuraci6n que utiliza la junta universal, 

se puede apreciar que la varilla conectada por la junta 

universal a la varilla central tendrA que moverse para 

acomodar el movimiento vertical, o alg?in otro componente del 

sistema tendrA que moverse para acomodar el movimiento 

10 vertical. 

0 

Aparato de Junta Universal 

El dispositivo de Junta Universal ideaimente queda 

limitado a agua superficial y olas de ampiitud baja. El tamafto 

15 del dispositivo en la direcci6n vertical es pequefto pero 

necesita un Area de costa m6s grande y, por lo tanto, se 

pueden montar una cantidad menor de unidades. La limitaci6n de 

dicho dispositivo es el brazo largo necesario para lograr la 

energia potencial y la capacidad para mantener una posici6n 

20 estable y balanceada en la superficie de la ola. 

El A2arato de Unipila 

Este dispositivo necesita que agua ligeramente mAs 

profunda se vuelva afectiva debido a la carga que puede portar 

25 con el arreglo de m?iltiples paletas. Cada pila puede sostener 

muchas paletas en comparacion con el dispositivo de Junta 

Universal y, por lo tanto, el disefto es mAs robusto. Su 

capacidad para proporcionar servicio en un arreglo de campo, 
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ayuda a obtener niveles superiores de energia dentro de dreas 

mds pequeEas que el otro dispositivo. 

CAlculos de Velocidad de Ola 

5 La figura 29 ilustra el cAlculo de la velocidad de 

ola para prop6sitos de cAlculos. La velocidad de la ola de 

superficie tambi6n se denomina celeridad o velocidad de fase 

debido a que corresponde a la velocidad debido a la forma de 

la ola, pero es diferente de la velocidad de las particulas de 

10 agua. Esta celeridad es aproximadamente: 

(2,ul) 
C ? t a n h 2)r 

2 A 

en donde 

15 c = veiocidad de fase en m/s; 

?, = longitud de ola en m; 

d = profundidad de agua en m; 

2 g = gee en m/s 

En agua profunda, en donde d?! A, de manera que 
2 

2)Td 
20 - 

A 
- ?!;r y la tangente hiperb6lica se aproxima a 1, c se 

aproximada a 1,25-J. 

La figura 30 es una vista superd-or de una unipila 

con su propio sistema de rampa. La parte (67) es la secci6n 

transversal del soporte de piia vertical y el sistema de 

25 pist6n m6vil. tste queda rodeado por un espacio vacio de 

manera que la rampa no roza en las barras verticales conforme 

se ajusta su orientaci6n. Entonces, la parte (68) es el borde 
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interior del sistema de rampa. La parte (69) es el sistema de 

rampa en si mismo. La figura 30 muestra una rampa cuadrada 

como la modalidad ideal con un agujero en el centro mds grande 

que el tamai?io de la unipila que lo sostiene de manera que 

5 puede ser inclinada y se puede mover. En el caso de una 

polipila (una pila grande que incluye una unipila fija de 

manera estrecha a su secci6n mds superior), ei agujero 

necesitard ser mAs grande, y la rampa, tal como se muestra, 

quedaria fija a la polipila. La poiipila tambi6n podria tener 

10 extensiones horizontales que sujeten las unipilas fuera hacia 

un lado de manera que la rampa no contacte la polipila. En 

rampas que estAn diseftadas para ser estacionarias, el agujero 

es opcional. AdemAs, la rampa puede tener una inclinaci6n mds 

grande al comienzo de su ascensi6n hacia arriba que en el 

15 extremo. De hecho, esto resulta ventajoso a fin de evitar el 

rompimiento de la ola una vez que se ha alcanzado una 

situaci6n de m6xima altura de olas. Uno de los objetivos de un 

controlador para el sistema serA regular la altura e 

inclinaci6n de las rampas de manera que se alcancen 

20 condiciones 6ptimas. En otra modalidad, la rampa se puede 

elevar y despu6s se puede volver plana en su superficie 

superior. 

La figura 31 muestra una variaci6n de la figura 30. 

En este caso, un agujero central (71) se extiende hacia el 

25 extremo de la plataforma en una configuraci6n de bocallave de 

manera que la plataforma (72) se puede inclinar en muchas 

direcciones alrededor de la estructura vertical central (70) 

mientras ei agujero central se puede mantener pequeno, slempre 

6q 
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y cuando una mdquina est6 presente para girar ia plataforma, 

Aqui tambi6n, "rampa" puede hacer referencia a un 

arreglo plano esencialmente tipo tablero, un arreglo mds 

grueso con una superficie sustancialmente horizontal y una 

5 superficie de inclinaci6n superior, 0 una superficie 

superiormente en ala con una superficie inferior 

sustancialmente plana, tal como se muestra en la figura 11. 

Diferentes unipilas en un campo pueden tener diferentes tipos 

de rampas. 

10 La figura 11 muestra a1gunas configuraciones 

posibles tanto para alas como para rampas. Las rampas 

funcionan para incrementar la amplitud de la ola y la 

velocidad por arriba de 6stas. Diferentes modalidades incluyen 

cualquiera de las formas de rampa mostradas, cualquiera de las 

15 formas de ala mostradas, y diferentes opciones de conectividad 

con el componente de superficie del dispositivo de captura de 

energia. 

La figura 32 muestra la modalidad ideal de las 

rampas de una granja de unipila en una vista superior, en 

20 donde cada unipiia tiene una rampa cuadrada unida a un sistema 

que se puede mover de manera vertical en la unipila y/o 

inclinar ia rampa. De esta forma, las rampas se pueden ajustar 

como un sistema para las olas desde cualquier direcci6n. En 

otras modalidades, las rampas pueden ser poligonales o pueden 

25 tener otras configuraciones. 

La figura 52 es una vista superior y lateral de una 

extensi6n de rampa. Esto resueive el problema del espacio 

vacio entre las rampas cuando estdn inclinadas, debido a que 
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entonces 6stas no cubrirAn toda el Area horizontal de manera 

contigua. Esto no es un problema muy grave, pero el sistema 

funcionarA mejor si se resuelve. El lado izquierdo de la 

figura 52 muestra la plataforma de rampa (172) con una bisagra 

5 (173) y una extensi6n (174) en la bisagra. De manera ideal, el 

flujo de aqua es desde la parte inferior a la parte superior 

en esta parte del diagrama. Los diagramas a la derecha son 

vistas laterales. El diagrama superior muestra la posici6n de 

las rampas superiores cuando estAn en una posici6n plana, en 

10 donde la primera rampa estA en la direcci6n del flujo de agua 

de izquierda a derecha adyacente a la segunda rampa (175) . 

Cuando la primera rampa, y de manera opcionai ia segunda 

rampa, estAn inclinadas, en el diagrama derecho inferior, la 

extensi6n constituye el espacio vacio a fin de presentar una 

15 superficie continua para las olas de entrada. 

Un problema com?in de todas las modalidades de una 

estructura de rueda de paletas es la necesidad de reducir la 

resistencia contra el viento o agua conforme giran las 

paletas. La figura 33 es una secci6n transversal de una 

20 configuraci6n que es muy conveniente para una situaci6n 

sumergida pero que tambi6n se puede utilizar en la superficie 

para reducir la resistencia del viento. En una configuraci6n, 

el sistema de paletas mostrado es parte de un sistema de 

paletas de unipila; en otras modalidades, 6ste se puede 

25 asociar con una rueda de paletas separada. La parte (73) es la 

secci6n de pist6n de la unipila (u otro medio de soporte) ei 

cual estA conectado al generador que es parte del sistema de 

rueda de paletas. La parte (74) es una estructura de deflexi6n 

6 k? 
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de flujo colocada de manera funcional por abajo del 

dispositivo de captura de energia, en esta modalidad, una 

rueda de paletas. En la modalidad ideal, la parte (74) estA 

unida a una de las varillas verticales de la unipila, pero se 

5 podria unir a otras estructuras. El flujo se acelera a una 

veiocidad superior al dispositivo de defiexi6n de flujo. 

Tambi6n se puede utiiizar una rampa o combinaci6n de 

rampa/ala, pero es probable que sea adecuada un ala, debido a 

la falta de una interfaz de agua/aire en caso que est6 

10 sumergida. El flujo gira una rueda de paletas (75). Un 

alojamiento (76) para la rueda de paletas reduce la 

resistencia a su rotaci6n. tste es el punto crucial del disefto 

de paletas mostrado en este diagrama. Este alojamiento 

idealmente es redondeado y tiene un radio ligeramente mayor 

15 que aqu6l de la rueda de paletas. De manera ideal, el 

aiojamiento se ubica de manera que 6ste es semicircular con 

los extremos del semicirculo orientados en una direcci6n 

sustancialmente horizontal y su radio es medido desde el radio 

de la rueda de paletas. En el borde anterior que mira hacia el 

20 flujo, en una modalidad, el Angulo del alojamiento que mira 

hacia el flujo es mAs obtuso que en el borde posterior. En 

esta imagen, la rueda de paletas se muestra en su modalidad 

ideal como -vertical, pero tambi(§n podria estar orientada de 

manera diferente. El alojamiento de la rueda de paletas crea 

25 un incremento similar en la velocidad del flujo por arriba de 

si mismo, de manera que varias de estas ruedas de paletas con 

su encerramiento se podrian colocar una encima de otra en una 

polipila sumergida. La parte (77) es otra modalidad que 
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comprende un tubo que proporciona una interfaz de aire 

opcional en la configuraci6n sumergida. 

La figura 34 muestra en secci6n transversal la forma 

en que una serie de dispositivos de paletas submarinos (78) se 

5 pueden acomodar en un apilamiento vertical, en donde el 

alojamiento (79) de cada uno proporciona la estructura tipo 

ala para el dispositivo por encima de 6ste creando, en efecto, 

una combadura superior mAs grande y una. combadura inferior mAs 

pequefta. 

10 La figura 35 es un diagrama de una rueda de paletas 

que de manera autom6tica reduce la resistencia al viento u 

olas. La parte (80) es un cilindro central en su mayoria 

hueco. (81) representa las paletas. tstas tienen una pieza 

pequefia (84) en un extremo, a medio similar, para evitar que 

15 se caiga. (82) muestra la forma en que una paleta se sumerge 

nuevamente en el cilindro debido al efecto de gravedad. La 

parte (83) muestra una guia que permite que la paleta se 

deslice hacia dentro y hacia fuera de su lugar. 

La figura 36 ilustra otro dispositivo para reducir 

20 ia resistencia del viento en una rotaci6n de paletas alrededor 

de una rueda de paletas. La parte (85) es un cilindro, 

diseEado para girar desde el fiujo de energia, mantenido en 

una estructura de soporte (86). Conforme 6sta gira, hace girar 

una barra (93), io cuai ocasiona que un generador (87) 

25 produzca electricidad. Un brazo oscilante (91) estA unido a un 

punto de rotaci6n (92) y a un brazo estable (88) utilizando 

material flexible (89). El brazo oscilante se extiende no mds 

de 90 grados desde la horizontal (90) de manera que f6cilmente 
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puede caer y despu6s regresar a causa de la gravedad en cada 

rotaci6n. Conforme el brazo oscilante mira hacia abajo, 6ste 

se extiende, y el material flexible absorbe energia 

proveniente del flujo de la ola. 

5 La figura 37 ilustra otra forma para. plegar y 

desplegar una paleta y reduce la resistencia en el viaje de 

retorno. Una estructura central (98) , idealmente un cilindro, 

sostiene (96) una secuencia. de ganchos (94) y bisagras (95) . 

Cuando mira de manera superior, 6stas se pliegan 

10 autom&ticamente; cuando miran hacia abajo, 6stas se extienden 

de manera autornAtica. Esto funciona debido a que se tienen 

trinquetes ya sea en los ganchos (97) o dentro de las bisagras 

(96) . Dos de estas secuencias de ganchos y bisagras en el 

mismo plano, pueden sostener (99, marcado "x") un material 

15 flexible entre 6stos que captura el flujo cuando estd 

desplegado en su parte inferior y se repliega cuando mira 

hacia arriba. 

La figura 38 ilustra que conforme las rampas 

ocasionan la subida del agua que porta la ola, el Area justo 

20 encima de la rampa gira hacia un Area de movimiento hacia 

deiante y hacia atrAs. Por lo tanto, una modalidad de la 

presente invenci6n es colocar un dispositivo de captura de 

energia. justo encima de la rampa, en particular en el rango de 

la relaci6n de aitura a longitud de ola de 1/7 o mayor y en 

25 agua profunda. del rango de 1/20 de una longitud de ola. La 

figura 39 iiustra la manera. en que funciona. Una estructura. de 

generador y alojamiento (103) estA colocada justo encima de la 

rampa superior (102) , de manera ideal en agua artificiaimente 
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poco profunda de aproximadamente prof undi dad/ long itud de ola 

de 1/20. (101) es la rampa inferior. (101) y (102) estdn 

conectados a una estructura vertical. La parte (104) es una 

paleta cuyo movimiento hacia delante y hacia atr&s opera el 

5 generador. De manera ideal, las paletas se encuentran ubicadas 

en ambos lados de la estructura vertical central (100). En 

diferentes niveles, el movimiento hacia delante y hacia atr&s 

puede describir la forma de una eiipse. 

La figura 38 tambi6n ilustra la rotaci6n de 

10 mol6culas de agua en una cla. Como resultado, otra modalidad 

I 
de la turbina para capturar la energia horizontal/giratoria se 

puede utilizar siempre y cuando se asiente, de manera ideal 

debajo de la superficie del aqua, como un resultado de estar 

ponderada de manera apropiada, e idealmente se utiliza para 

15 transferir el movimiento vertical a un segundo generador a 

trav6s de una varilla vertical unida al sistema de generaci6n. 

La figura 40 ilustra la forma en que el movimiento de una 

turbina submarina incrementa y cae con la altura (H) de la ola 

mientras gira a partir de la rotaci6n de las mol6culas de 

20 aqua. De manera ideal, su diAmetro es ligeramente menor que la 

altura de la ola de manera que sus paletas capturan la energia 

de rotaci6n mAxima. La parte (105) es un alojamiento central 

conectado a una varilla y un generador, y (106) es una 

estructura de control para ajustar la extensi6n de las paletas 

25 en diferentes alturas de ola que pueden extender las paletas o 

llevarlas a trav6s de un &rea de guia en el alojamiento 

central. La paleta ideal consta de dos lados de diferentes 

formas. El lado (108) que mira hacia el flujo de llegada es el 
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interior de un arco que se conecta a otro arco c6ncavo (107) 

que mira mds hacia el flujo de llegada. Esto desvia el flujo 

de la ola hacia la periferia en donde la torsi6n es mayor y es 

capturada de mejor manera. El otro lado (109) mira hacia la 

5 resistencia al flujo y es un arco suave convexo a la 

resistencia a fin de permitirle fluir de mejor manera. 

La figura 41 muestra la forma en que m?iltiples 

unidades de unipilas y otros dispositivos de captura de 

energia, rampas y alas se podrian conectar a una polipila. La 

10 parte (110) es una estructura de soporte grande que soporta un 

pist6n (111) que opera sobre la superficie (junto con, por 

supuesto, los generadores y controles de soporte) . De manera 

alternativa, muchas estructuras de unipila separadas se 

podrian unir a la pila central (110). Una estructura de 

15 conexi6n (113) de manera opcional conecta la polipila 

principal a una unidad de dispositivo de 

rotaci6n/unipila/pist6n(114) /ala (112) . Este patr6n se puede 

repetir con tanta frecuencia como sea necesario a fin de sacar 

ventaja de las olas dentro del fluido. La distancia entre las 

20 unipilas puede ser fija, o movible con un control. Sus 

distancias habituales se pueden establecer de acuerdo con la 

naturaleza de las olas submarinas en una regi6n particular. 

Todas las unidades de unipila idealmente tienen un 

trinquete para limitar su movimiento vertical. 

25 La figura 42 ilustra el sistema de poiipilas de 

manera conceptual. tsta no muestra, por simpiicidad, la forma 

en que los polos verticales pueden ser los medios de uni6n en 

una modalidad. En esta figura, la parte (115) es un sistema de 
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pila. De manera ideal, el componente vertical consta por lo 

menos de una varilla muy larga, aunque tambi6n puede constar 

de partes pequeftas. (Por conveniencia, se utiliza el t6rmino 

fluna varilla muy larga", pero de hecho se pueden conectar 

5 varillas m&s pequefias para proporcionar el mismo efecto) . La 

parte (116) es una representaci6n figurativa de los medios de 

uni6n de vigas cruzadas (118). tste puede ser una conexi6n 

enganchada o una abrazadera o parte de una ma’quina que une a 

cada sistema de pila y avanza hacia arriba y hacia abajo segun 

10 sea necesario mediante un control electr6nico. Las vigas 

cruzadas se utilizarAn seg?in sea necesario para soporte 

dependiendo de las condiciones ambientales, tales como la 

profundidad del agua, las amplitudes de o1a en ios lugares 

donde se encuentren instaiadas, la necesidad de soporte de una 

15 torre de viento, y asi sucesivamente. Las partes 124 y 125 en 

lineas punteadas muestran las rampas, las cuales de manera 

ideal tienden a aplanarse conforme ascienden de forma vertical 

en un campo. En la modalidad ideal, se utilizan por debajo del 

componente del dispositivo de captura de energia de la 

20 superticie (119). Tambi(?n se pueden utilizar en una 

configuraci6n sumergida. Un ala opcional (120) se coloca 

debajc de la parte (119) para proporcionar velocidad y 

levantamiento adicionales. La parte (119) se unir& a una 

estructura tipo pist6n (que no se muestra) de manera que se 

25 puede mover hacia arriba y hacia abajo sobre la superficie de 

la ola. Los generadores no se muestran en este diagrama. La 

parte (121) es una rueda de paletas sumergida con una 

estructura de ala inferior anexa (122) . El punto es que, a 
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mayores profundidades, muchos sistemas de captura de energia 

diferentes se pueden utilizar de manera simultdnea. Las partes 

(117) y (123) son las rampas inferiores. 

La figura 43 resume un logro de la rampa de acuerdo 

5 con la Ley de Green. La rampa es la parte (126) . El flujo de 

fluido se deja a la derecha. La parte (127) muestra la 

apariencia de la ola sobre la superficie antes que 6sta golpee 

la rampa. tsta tiene una elevaci6n de superficie minima, y su 

energia vertical es muy dificil de capturar. (?ste es un 

10 motivo por el cual los dispositivos que no son los 

correspondientes a la invenci6n actual no pueden tomar plena 

ventaja de la energia de la ola) . Las lineas punteadas (128) 

muestran qu6 tan grande es realmente la ola. Conforme 6sta 

golpea la rampa, la ola (129) tiene mAs distancia vertical 

15 hacia fuera del aqu’a; por lo tanto, su energia vertical es mAs 

f&cil de capturar. La altura ahi es ideal para la captura de 

energia vertical. Si el extremo de la rampa se acerca 

demasiado a la superficie, la ola rompe y la mayoria de la 

energia se disipa (130). La rampa necesita ser colocada a una 

20 profundidad suficiente de manera que el evento (130) no ocurra 

pero que est6 lo suficientemente en un plano superficial de 

manera que el evento (127) no ocurra. De manera simultAnea, 

por supuesto, la rampa puede tener una forma de ala e 

incrementar la velocidad del flujo por encima de ?§sta. 

25 La figura 44 es un diagrama de la forma en que los 

mismos conceptos de la figura 1 se podrian ejecutar en una 

piataforma marina en lugar de una piia. (131) representa una 

boya, plataforma u otro medio para fijar estructuras en la 
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superficie. La parte (132) muestra una estructura de extensi6n 

para sostener los sistemas de unipila u otros sistemas de 

captura de energia de olas. (132) se puede conectar 

directamente a una unipila (133) o a una estructura vertical 

5 mAs grande (137) que sostiene la unipila (138, 139, 140) tal 

como se analiz6 anteriormente. Las partes (134) y (139) se 

mueven de forma vertical con las olas. El sistema de energia 

horizontal es mostrado por las partes (135) y (136). 

La figura 45 es un diagrama de captura de energia de 

10 contracorriente submarina. Las partes (140) son las unipiias. 

Conforme ias olas rompen en el punto (143), 6stas son 

recolectadas en la extensi6n (144) y corren a trav6s de las 

estructuras de rampa (141) y (142) para impulsar una turbina 

(145). 

15 La figura 46 es un diagrama de captura de energia en 

el extremo de un sistema de rampa. (146) es la rampa. Las olas 

rompen en el extremo (147) y caen a trav6s de un paso (148) a 

trav6s de una turbina (149). Esto solamente es Otil para 

alqunas modalidades de la invencift en a1gunas ubicaciones. Lo 

20 ideal es no permitir que las olas rompan. 

La figura 47 es un diagrama de un dispositivo de 

energia de superficie con un medio de flotaci6n. tste es un 

acercamiento de las mismas partes de la figura 1. La rueda de 

paletas (150) y el generador (151) constituyen las partes de 

23 generaci6n de energia. El dispositivo de flotaci6n (152) 

idealmente se ajusta al generador que sostiene la varilla de 

las ruedas de paletas de manera que la estructura flota de 

manera sim6trica. El dispositivo de flotaci6n ayuda a asegurar 
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que no s6lo la secci6n del generador horizontal corra sobre la 

superficie a fin de impartir su movimiento vertical al resto 

de la unipila, sino tambie’n para asegurar la colocaci6n 

correcta de las ruedas de paletas u otro dispositivo de 

5 captura de energia de la superficie a la altura 6ptima. 

La figura 48 es una imagen de la forma en que la 

invenci6n de la deflexi6n de flujo puede ayudar a otros 

dispositivos tales como boyas a obtener energia de las olas. 

Una boya (153) en la superficie del agua conectada por una 

10 estructura tal como un cable (154), que captura energia a 

partir del movimiento vertical de las olas, tendr6 su 

movimiento vertical mejorado por un dispositivo de deflexi6n 

de flujo que se encuentra por debajo (155). 

La figura 49 es una imagen de dispositivos de boya 

15 (158) que se mueven de forma horizontal sobre la superficie. 

Ai tener estructuras tales como cables (157) que les permite 

el desplazamiento fuera de la vertical desde sus puntos 

amarrados (156), E?stas pueden obtener cierta potencia extra 

gracias al movimiento en la direcci6n del cable conforme 

20 recogen cierto movimiento horizontal tambi6n. La parte (159) 

muestra ia manera en que podrian originarse a partir de una 

estructura que se encuentra por arriba del agua tambi6n. En 

estas 61timas dos figuras, el movimiento de la boya o el cable 

crea el movimiento que genera energia. 

25 Ninguna de las invenciones de boya mostradas 

absorben tanta energia como el sistema de unipila, pero la 

aplicaci6n de los principios de la invenci6n actual pueden 

convertir a las boyas en dispositivos m6s eficientes. 
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La figura 50 es una imagen de un sistema de barrera 

de hielo para. una granja de olas. A fin de que un campo de 

dispositivos de captura de energia de superficie (162) opere 

en aquas heladas, el siguiente sistema de rodeo serA ?Itil. Un 

5 sistema para fundir hielo sobre la superficie del aqua 

comprende por lo menos dos dispositivos de superficie 

sustancialmente fijo (160), extraidos desde el. grupo de boyas, 

pilas, plataformas y pilares, por lo menos un sistema aislado 

(161), conectado a cada. dispositivo de superficie fijo y que 

10 flota sobre la superficie del agua, y una barrera (163) que 

pasa desde un dispositivo de superficie al otro. El sistema 

para fundir el hielo deberia rodear el campo de unipilas. 

AdemAs, el barrido regular de las paletas de unipila sobre la 

superficie a 180 grados, ayudarA a evitar el congelamiento. 

15 Tambi6n lo hard la. energia cin6tica de su movimiento y las 

olas. Como un ?iltimo recurso, la mdquina de movimiento 

vertical y ei microprocesador conectados a la unipila pueden 

dirigir la ma’quina por debajo del agua al lugar en donde no 

estd congelada. 

20 La figura 51 es una vista lateral de una estructura 

de rampas que estA hecha de un niamero de pilas u otras 

estructuras verticales para acelerar las olas superiores a 

6sta e incrementar su amplitud. Esta estructura estA hecha de 

muchas pilas diferentes (163) con 2 plataformas cada una, pero 

25 otra modalidad es posible ?inicamente con las plataformas 

superiores. En el punto (164) , el dngulo de ias plataformas 

superiores comienza desde la plataforma (165), con o sin la 

presencia de la plataforma (166), la cual forma de manera 
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simultAnea un dispositivo de deflexi6n de flujo. La modalidad 

ideal hace uso de dos plataformas que rodean, cada una, una 

estructura vertical. En ese caso, las plataformas superiores 

(165, 167, 169) de manera gradual se inclinan mcis cerca de la 

5 parte inferior horizontal de las olas de la superficie, 

mientras que las plataformas inferiores (166, 168, 170) 

idealmente permanecen horizontales. Puede haber tantas 

plataformas como sea apropiado para la granja de olas. El 

minimo es una, pero de manera ideal, tres a cuatro son el 

10 n6mero minimo para la mayor captura de energia. Las partes 

(171) muestran la ubicaci6n de los dispositivos de captura de 

energia. La estructura vertical puede o no estar presente para 

conectarse al dispositivo de captura de energia y ia 

plataforma. 

15 Una modalidad de los diversos dispositivos de 

energia de viento y olas seria un mecanismo de abrazadera 

modularizado que los une a un anillo de aceite y suministra el 

anillo de aceite con energia el6ctrica. 

Todas ias variaciones de los dispositivos aqui 

20 analizados en conjunto con un ala o rampa o combinaci6n de las 

dos, se pueden utilizar con alas o rampas movibles. 

Las diversas invenciones aqui descritas se pueden 

realizar para que funcionen juntas o por separado en 

diferentes modalidades y situaciones. 

25 Aunque la invencift se ha descrito con respecto a un 

n?imero limitado de modalidades, se podrd apreciar que se 

pueden realizar muchas variaciones, modificaciones, y otras 

aplicaciones de ia invenci6n. Por ejemplo, la estructura en 
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ala se puede utilizar en combinaci6n con cualquier dispositivo 

de captura de energia de fluido, y no se limita a las diversas 

configuraciones aqui mostradas. 

5 SUMARIO DE LA INVENCION 

De acuerdo con la presente invenci6n, se proveen 

varios dispositivos y m(?todos de producci6n de energia 

el6ctrica a partir de la energia de olas. 

10 La presente invenci6n de manera exitosa corrige los 

inconvenientes de las configuraciones actualmente conocidas al 

proporcionar dispositivos y m6todos que convierten el 

movimiento y fuerzas en electricidad y otras formas de 

energia. 

Su descripci6n aqui contiene ni?meros iniciales para 

f Cicil referencia a las reivindicaciones y n?lmeros en 

par6ntesis para f6cil referencia a las figuras. 

1.- La presente invenci6n introduce un sistema para 

la captura de energia a partir de olas, que comprende: 

20 a. un primer sistema de generaci6n (1, 2, 3) , que 

opera para generar electricidad a partir de un movimiento 

sustanciaimente horizontal de fluido, dicho sistema comprende 

una estructura de soporte, medios para capturar ia energia, y 

medios para convertirla en electricidad, y se encuentra 

25 colocado en, o adyacente a la superficie de las olas, 

b. un segundo sistema de generacift (6, 7), que 

opera para generar energia a partir de un. movimiento 

sustancialmente vertical dei fiuido, dicho sistema comprende 
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una estructura de soporte, medios para capturar la energia, y 

medios para convertirla en electricidad, 

c. dicho primer sistema de generaci6n unido a dicho 

segundo sistema de generaci6n y que operan para trasladar el 

5 movimiento vertical del primer sistema de generaci6n al 

segundo sistema de generaci6n. 

Lo anterior refleja una idea bdsica de la presente 

invencift, que la energia de las olas en una modalidad ideal, 

es capturada en dos dimensiones de manera simultAnea, aunque 

10 en otras modalidades de la presente invenci6n, tal corno se 

podrA apreciar, 6sta. se puede capturar por separado en 

combinaci6n con otras mejoras mostradas en la presente 

invenci6n. Dos variantes principales, que se van a describir, 

son la "Torcedora Vertical" que hace uso de una junta 

15 universal para obtener ambos movimientos, y la "Unipila" que 

utiliza una estructura. tipo pist6n para el movimiento 

vertical. El movimiento "sustancialmente horizontal" se 

refiere al movimiento de las olas sobre la superficie, en 

donde, en cualquier momento, la interseccift de flujo de 

20 mol6culas de agua es en el plano de la superficie de las olas. 

Por lo tanto, por definici6n, esta frase aqui tambi6n inciuye 

el movimiento giratorio. 

2.- La presente invenci6n revela una modaiidad de 

dicho sistema 1, en donde ei primer sistema de generaci6n 

25 comprende una rueda de paletas (1). 

3.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 1, que ademAs comprende: 

d. por lo menos una estructura de deflexi6n de flujo 
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(5 y/o 10) funcionalmente adyacente al primer sistema de 

generaci6n. 

tsta es otra parte importante de la presente 

invenci6n, el uso de diferentes estructuras de deflexi6n de 

5 flujo para mejorar el flujo en los dispositivos de captura de 

energia. A menos que se estipuie lo contrario, se refieren, en 

ia modaiidad ideai, a una situaci6n en donde el dispositivo de 

captura de energia es colocado de manera 6ptima junto a la 

estructura. 

10 4.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 3, en donde dicha estructura de deflexi6n de 

flujo estci en forma de ala (5 y/o 10 6 9 con 10). 

De acuerdo con el uso de la presente invenci6n, 

existen varias estructuras que pueden obtener el efecto de un 

15 ala: una forma de plano aerodin&mico, una secci6n de borde 

anterior de un plano aerodindmico, un conjunto de dos rampas 

colocadas juntas, y asi sucesivamente. 

5.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 3, en donde la estructura de deflexi6n de flujo 

20 estA unida al primer sistema de generaci6n (5). 

En otras palabras, la estructura de deflexi6n de 

flujo se mueve en t6ndem con el dispositivo de captura de 

energia sobre la superficie. 

6.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

25 dicho sistema 1, que ademAs comprende: 

d. por lo menos una rampa inferior al primer sistema 

de generaci6n (10). 

Aqui, "rampa" puede hacer referencia tambi6n a una 
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plataforma. 9sta puede ser piana, hueca, s6lida, etc6tera, 

siempre y cuando presente una superficie prolongada debajo del 

dispositivo de captura de energia de manera que potencialmente 

afecte ei flujo hacia el dispositivo bajo cierta condici6n de 

5 oia. 

7.- La presente invenci6n introduce un sistema para 

ia generaci6n de energia a partir de las olas, que comprende: 

a. un dispositivo de captura de energia en o cerca 

de la superficie de las olas (1). 

10 b. una estructura de deflexi6n de flujo 

funcionalmente adyacente al dispositivo de captura de energia 

(5). 

Lo anterior es una descripci6n de una de las 

invenciones bAsicas en su forma mAs simple: un dispositivo de 

15 captura de energia y una estructura de deflexi6n de flujo que 

se van a utiiizar con las oias. Una parte crucial de la 

presente invenci6n es la manipulaci6n del flujo en las 

mAquinas para un mAximo efecto. 

8.- La presente invenci6n introduce un sistema para 

20 la generaci6n de energia a partir de las olas, que comprende: 

a. Una rueda de paletas (1) en o adyacente a la 

superficie, 

b. Un generador unido a dicha rueda de paletas (3), 

c. Una estructura de soporte verticalmente flexible 

25 unida al generador (6). 

La estructura de soporte vertical se puede conectar 

desde la parte superior o la parte inferior. 

9.- La presente invenci6n introduce un dispositivo 
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de rueda de paletas para la captura de energia, que comprende: 

a. Una varilla central (2) unida por lo menos a una 

rueda de paletas (1) en cada lado, 

b. Un generador el6ctrico (3) que opera a partir de 

5 la rotaci6n de la varilla central, dicho generador ubicado 

entre las ruedas de paletas. 

La simetria de la presente invenci6n es una 

modalidad ideal. Por lo tanto, la colocaci6n de un generador 

en la parte de en medio de las ruedas de paletas es ideal y 

10 ?inica, pero no necesaria. En contraste, las ruedas de paletas 

para la captura de energia a partir de rios siempre est&n en 

un lado del generador. La presente invenci6n puede aplicar a 

flujos que no sean ?inicamente de olas. 

10.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

15 dicho dispositivo 9, en donde el dispositivo de rueda de 

paletas estA en o cerca de la superficie de las olas. 

En otras palabras, de manera ideal corre sobre la 

superficie de las olas de manera que sus paletas en la 

Is posicift inferior quedan sumergidas de manera parcial. Esta 

20 invencift tambi6n se puede referir a la superficie de las olas 

submarinas. 

ll.- La presente invenci6n. introduce un dispositivo 

para la captura de energia a partir de las olas, que 

comprende: 

25 a. un dispositivo de captura de energia (28) que 

incluye sus estructuras de soporte (tales como 25, 26, 27) en 

o cerca de la superficie de las olas, 

b. una varilla (21), 
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c. una junta que une el dispositivo de captura de 

energia y sus estructuras de soporte en un iado y la varilla 

(21) en el otro lado, clicha varilla opera para moverse de 

forma vertical en la junta, 

5 d. un sistema de generador unido al otro lado de 

dicha varilla que opera para generar energia a partir del 

movimiento de la variila (22, 23, 24). 

En la modalidad anterior, se puede utilizar 

cualquier tipo de dispositivo de captura de energia que flota 

10 sobre la superficie de una ola. tste puede obtener energia de 

cualquier forma; una junta asegura que su movimiento conduce a 

la captura de energia. Esta invenci6n se deja abierta para que 

sea utilizada con cualquier generador. 

12.- La presente invenci6n introduce un dispositivo 

15 de rueda de paletas para la captura de energia, que comprende: 

a. una primera varilla central (16) unida por lo 

menos a una rueda de paletas (15), 

b. una segunda varilla (17), 

19 c. una junta universal que se une a la varilla 

20 central en un lado (16) y a la segunda varilla (17) en el otro 

lado. 

La invenci6n anterior especificamente utiliza una 

rueda de paletas para capturar energia en dos dimensiones de 

manera simultAnea. Su ventaja es que puede girar alrededor 

25 mientras se encuentra en la superficie de la ola e impartir 

tanto energia giratoria como vertical por lo menos a un 

generador. De manera clara, esta invenci6n es mucho menos 

prdctica para olas grandes; 6sta estA diseftada para ser de 
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peso ligero y eficiente para olas pequeEas. 

13.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho dispositivo 12, que ademas comprende: 

d. un generador (18) que opera a partir del 

5 movimiento giratorio de la segunda varilla. 

14.- La presente invenci6n introduce un dispositivo 

de rueda de paletas para la captura de energia, que comprende: 

a. una primera varilla (16) unida por lo menos a un 

objeto que flota sobre la superficie del fiuido (15), 

10 b. una segunda varilla (17), 

c. una junta universal que se une a la primera 

varilla en un lado y a la segunda varilla en el otro lado, 

d. un generador (20) que opera a partir del 

movimiento de la segunda varilla. 

15 En la modalidad anterior, la captura de energia 

puede ser de energia vertical Onicamente; el minimo requerido 

es un objeto flotante para proporcionar movimiento, idealmente 

vertical, a trav6s de la junta universal. 

15.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

20 rueda de paletas para la captura de energia de oia, que 

comprende: 

a. una rueda de paletas (1), 

b. por lo menos una rampa (10 y/o 9) funcionalmente 

adyacente a la rueda de paletas, que opera para incrementar su 

25 movimiento vertical gracias a su efecto sobre la amplitud de 

la ola. 

La rueda de paletas que yace sobre la superficie de 

la ola es afectada por el movimiento vertical incrementado. 
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16.- La presente invencift introduce un sistema de 

rueda de paletas para la captura de energia de olas, que 

comprende: 

a. una rueda de paletas (1), 

5 b. por lo menos un dispositivo de deflexi6n de flujo 

(5 y/o 10 y 9) funcionalmente adyacente a la rueda de paletas, 

que opera para incrementar su movimiento horizontal y/o 

giratorio. 

Esta invenci6n abarca por lo menos dos casos: el 

10 dispositivo de deflexi6n de flujo mAs localizado, m6s pequefto, 

0 
el dispositivo de deflexi6n de flujo mcis grande constituido 

por dos rampas juntas que desvian el flujo e incrementan la 

velocidad horizontal, o cualesquiera otros dispositivos. 

17.- La presente invenci6n. introduce un sistema de 

15 rueda de paletas para la captura de energia a partir de una 

sustancia que fluye, que comprende: 

a. por lo menos una paleta con un arco exterior 

congruente con el centro circular por menos de 90 grados de 

0 circunferencia, 

20 b. una varilla central (2), 

c. una forma no c6ncava conectada de manera fija y 

central en un lado a la varilla central y en el otro lado al 

arco exterior, y cuya superficie no c6ncava mira hacia la 

direcci6n. del flujo de energia (64; figura 22). 

25 18.- La presente invenci6n introduce un dispositivo 

para formar una paleta en. una rueda de paletas, que comprende: 

a. Una estructura central (98), 

b. Por lo menos una paleta unida a la estructura 
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central, 

C. Dicha paleta comprende dos estructuras de 

pliegue/despliegue de ganchos interbloqueados (94) con 

bisagras (95) en cada extremo, un gancho (96) estd unido a la 

5 estructura central, en el mismo plano, 

d. Trinquetes (97, por ejemplo) que operan para 

dirigir el pliegue y despliegue de los ganchos entre una 

posici6n plegada y una posici6n extendida desplegada, 

e. Un material flexible unido a cada conjunto de dos 

10 estructuras de pliegue/despliegue de ganchos interbloqueados 

por lo menos en dos ubicaciones (99) en cada uno. 

El prop6sito de la invenci6n anterior es 

proporcionar una reducci6n automAtica de la fricci6n en ei 

viaje de retorno de cada paleta. 

19.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

rueda de paletas para ia captura de energia a partir de una 

sustancia. que fluye, que comprende: 

a. un cilindro central paralelo a la superficie de 

la tierra (80), 

20 b. por lo menos una paleta (81, 82), 

c. cada porci6n central de paletas se ajusta de 

manera no fija en un agujero y quia (83) en el cilindro 

central, con una pieza (84) en el extremo interior de cada 

paleta que opera para evitar que la paleta se deslice hacia 

25 fuera por completo. 

20.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema de rueda de paletas 19, en donde dicho cilindro 

central se conecta a un generador. 
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21.- La presente invenci6n introduce un sistema para 

la captura de energia con rueda de paletas sobre las olas, que 

comprende: 

a. una varilla central (2), 

5 b. por lo menos dos ruedas de paletas (1) , unidas a 

dicha variila central, 

c. un sistema generador (3), que opera a partir de 

ia rotaci6n de dicha varilla central. 

22. - La presente invenci6n revela una modalidad de 

10 dicho sistema 21, en donde por lo menos una rueda de paletas 

(1) estA en cada lado de un generador (3) a trav(§s del cual 

pasa la varilla central (2). 

23.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 21, que ademAs comprende: 

15 d. una segunda varilla (6), unida al sistema de 

captura de energia de la rueda de paletas, dicho sistema de 

generador-paleta traslada Su movimiento sustancialmente 

vertical a una segunda varilla. 

24.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

20 dicho sistema 23, en donde la segunda variila es vertical. 

25.- La presente invencift introduce un sistema para 

capturar energia a partir de flujos de fluido, que comprende: 

a. un dispositivo de captura de energia ubicado 

sobre la superficie del flujo (15, 28), 

25 b. una estructura de soporte (3, 6, 7, 8) que 

sostiene el dispositivo de captura de energia (28), 

C. un sistema de control (13) conectado a la 

estructura de soporte del dispositivo de captura de energia 
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que opera para dirigir el dispositivo de captura de energia de 

manera que quede frente a la direcci6n del flujo de fluido. 

26.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 25, en donde el dispositivo de captura de 

5 energia es una rueda de paletas. 

27.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

captura de energia de rueda de paletas que comprende: 

a. una varilla central (2), 

b. por lo menos una rueda de paletas (1) , unida a 

10 dicha varilla central, 

0 c. un sistema de generador, que opera a partir de la 

rotaci6n de dicha varilla central (3). 

d. un alojamiento (4, 76) conectado al sistema de 

generador (3) y que se extiende sobre la rueda de paletas, 

15 dicho aiojamiento en el Area sobre la rueda de paletas es un 

semicirculo hueco cuyo radio es ligeramente mayor que el radio 

que el dispositivo de rueda de paletas. 

28.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

0 dicho sistema 27, que ademAs comprende: 

20 e. una estructura de deflexi6n de flujo ubicada 

funcionalmente junto al extremo inferior de la rueda de 

paletas (5, y/o 9 y/o 10). 

29.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 27, que adem6s comprende: 

25 f. un tubo (77) unido a, y que proporciona aire al 

interior del alojamiento. 

Esto serd principalmente iatil en el caso de olas 

submarinas. 
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30.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 27, en donde dicho semicirculo tiene un borde 

anterior hacia arriba del alojamiento que estA inclinado de 

manera mAs suave que ei resto del semicirculo (76). 

5 31.- La presente invenci6n introduce un sistema para 

capturar energia de olas de superficie, que comprende: 

a. un generador (2), 

b. por lo menos un dispositivo de captura de energia 

(1) conectado al generador, 

10 c. un mecanismo de ajuste de peso (3) unido a una 

combinaci6n de dicho generador y dispositivo de captura de 

energia, dicho mecanismo opera para ajustar la profundidad del 

dispositivo de captura de energia con relaci6n a la 

superficie. 

is 

32.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 31, en donde dicho mecanismo (3) se Ilena con 

aire y descarga aire. 

33.- La presente invencift reveia una modalidad de 

dicho sistema 31, en donde el sistema opera para ajustar la 

20 ubicaci6n del dispositivo de captura de energia dentro de una 

ola (figura 40). 

34.- La presente invenci6n introduce un sistema para 

convertir la energia de las olas en energia el6ctrica, que 

comprende: 

25 a. un dispositivo de captura de energia 

5u5tancialmente sobre ia superficie del fiuido (32), 

b. una primera varilla (33), sustancialmente 

perpendicular en un plano horizontal a la direcci6n del fiujo 
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de energia, unida al dispositivo de captura de energia, 

c. una segunda varilla (36), 

d. una junta que conecta la primera y segunda 

varillas, 

5 e. un dispositivo de generador conectado al 

movimiento de eje horizontal de la segunda varilla (37, 38). 

35.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 34, en donde el dispositivo de generador es un 

dispositivo de rotor-estator. 

10 36.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 34, en donde la junta entre la primera y segunda 

varillas es una junta universal. 

37.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 34, que ademAs comprende: 

15 f. una tercera varilla conectada a una junta en el 

otro lado de la primera varilla (34). 

38.- La presente invenci6n revela una modaiidad de 

dicho sistema 37, en donde la junta entre la primera (33) y 

tercera (34) varillas es una junta universal. 

20 39.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 34, en donde el sistema estA uhicado sobre la 

superficie de un fluido. 

40-- La presente invenci6n reveia una modalidad de 

dicho sistema 34, que adem&s comprende: 

25 f. un sistema generador (39) que opera a partir del 

movimiento vertical de una variiia (36 o 34) unida a ia 

primera varilla (33). 

41.- La presente invenci6n introduce un sistema para 
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convertir la energia de olas en energia el6ctrica, que 

comprende: 

a. un dispositivo de captura de energia (32) 

sustancialmente sobre ia superficie del fluido, 

5 b. dicho dispositivo unido a una primera varilla 

(33), sustancialmente perpendicular en un piano horizontal a 

la direcci6n del flujo de energia de la ola, 

c. una segunda varilla (36), 

d. una junta que conecta la primera y segunda 

10 varillas, 

e. un dispositivo de generador (39) conectado al 

movimiento de eje vertical de la segunda varilla. 

42.- La presente invenci6n introduce un conjunto de 

generadores de rueda de paletas, que comprende: 

is a. por lo menos dos generadores de ruedas de paletas 

con ruedas de paletas (78), 

b. un alojamiento (79) superior para cada generador 

de rueda de paletas, dicho alojamiento cubre menos de la 

totalidad de la extensi6n vertical de la rueda de paletas, 

20 C. el alojamiento del inferior proporciona una 

estructura de deflexi6n de flujo inferior y funcionalmente 

adyacente a la rueda de paletas superior a 6sta. 

43.- La presente invenci6n introduce un sistema para 

la captura de energia, que comprende: 

25 a. Por io menos un dispositivo de captura de energia 

(45) encerrado en un alojamiento de cuatro lados (4?), 

b. Dicho alojamiento tiene un piso inferior (55) en 

el lado de la entrada del flujo de fluido que el piso del lado 
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de salida, 

c. Dicho dispositivo de captura de energia orientado 

para capturar energia en el vector sustancialmente paralelo a 

la direcci6n de entrada de la energia. 

5 La invenci6n anterior es particularmente aplicable a 

olas de sub-superficie. 

44.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 43, en donde el dispositivo de captura de 

energia es una rueda de paletas (45). 

10 45.- La presente invenci6n reveia una modalidad de 

dicho sistema 43, que adem6s comprende: 

d. dicho dispositivo de captura de energia unido por 

io menos a una varilla que traslada ei movimiento vertical del 

primer dispositivo de captura de energia a un segundo 

15 dispositivo de captura de energia. 

46.- La presente invenci6n reveia una modalidad de 

dicho sistema, en donde el sistema estd sumergido en un 

fluido. 

47.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

20 dicho sistema 43, que adem&s comprende un dispositivo de una 

via (49, 50) conectado a la abertura m&s pequefia, dicho 

dispositivo de una via abierto 6nicamente ai exterior en ei 

extremo m6s pequefto. 

48.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

25 dicho sistema 43, que adem&s comprende: 

d. una pared en la abertura mbs grande que se 

conecta en una manera sustancialmente vertical a la pared 

superior del alojamiento por una porci6n de la abertura (51). 
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49.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 48, que ademAs comprende: 

e. una pared (54) en la abertura mAs pequena que se 

conecta en una manera sustancialmente vertical a la pared 

5 superior del alojamiento por una porci6n de la abertura, 

f. un tubo que suministra gas (48) unido a dicho 

aicjamiento en un lado del tubo y una mAquina que mantiene el 

gas en el alojamiento en ei otro iado. 

El prop6sito de lo anterior es, cuando resulta 

10 importante, crear una interfaz de gas-fluido y asi disminuir 

la interferencia de las olas,, y de esta manera reducir la 

resistencia al dispositivo de captura de energia en su viaje 

de retorno. 

SO.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

15 dicho sistema 43, en donde el piso del alojamiento es el ?inico 

de las paredes que se hace m&s angosto desde la entrada hacia 

la salida. 

51.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 43, en donde por lo menos una de ias paredes 

20 iaterales (43) se hace mAs angosta desde ia entrada hacia ia 

salida. 

52.- La presente invenci6n revela una modaiidad de 

dicho sistema 43, en donde por io menos una de las paredes del 

alojamiento tiene forma de ala. 

25 53.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 43, en donde la pared inferior del alojamiento 

es la 6nica de las paredes laterales que tiene forma de ala. 

54.- La presente invenci6n introduce un sistema de 
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captura. de energia de rueda de paletas que comprende: 

a. un alojamiento central (105), 

b. por lo menos una rueda de paletas con una paleta 

por lo menos (107,108) unida. a dicho alojamiento central, con 

5 una extensi6n interna de la paleta (109), 

C. un sistema de control (106) que ajusta la 

longitud de la extensi6n de cada periferia. de paleta hacia el 

alojamiento, dicho sistema de control opera para incrementar 

la longitud de la extension para amplitudes de ola. mds grandes 

10 y la reduce para amplitudes mAs pequefia3. 

El prop6sito de lo anterior es permitir que la 

paleta capture la energia giratoria de la mol6cula. de agua. en 

diferentes tamafios de olas, debido a que la energia es mayor 

cuando estA mds cerca de la periferia de la ola. 

is 

55.- La. presente invenci6n. introduce un sistema de 

infraestructura. para. la captura de energia, que comprende: 

a. Una primera. estructura vertical (110), (137), 

b. Por lo menos una pieza que se conecta de forma 

sustancialmente horizontal con medios de fijaci6n en. ambos 

20 extremos (113), (140), 

C. Por lo menos una segunda estructura vertical 

unida. a la pieza de conexi6n horizontal (112), (138), 

d. Dicha. pieza. horizontal opera para. conectar la 

primera y segunda estructuras verticales, 

25 e. Un dispositivo de captura de energia unido a la 

segunda estructura vertical (114), (139). 

El prop6sito de lo anterior es permitir la uni6n de 

varias estructuras y mdquinas de captura. de energla en una 
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dimensi6n vertical. Adembs, el concepto de uni6n a una 

estructura principal permite que otros componentes sean 

removidos seg6n sea necesario para el mantenimiento sin 

perturbar la infraestructura costosa. 

5 .56.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 55, en donde la primera estructura vertical estA 

unida a la tierra. 

57.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 55, en donde la primera estructura vertical estA 

10 unida a la parte inferior de un cuerpo de aqua. 

58.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 55, en donde la primera estructura vertical estd 

unida a una estructura en o sobre el aqua (104 - 1,2). 

59.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

15 dicho sistema 55, en donde el dispositivo de captura de 

energia se mueve de forma vertical mientras es guiado por la 

segunda estructura vertical (131, 132). 

60.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

infraestructura para la captura de energia, que comprende: 

20 a. Una primera estructura vertical (110), (133), 

b. Una segunda estructura vertical unida a la 

primera estructura vertical (111), (134), 

c. Un dispositivo de captura de energia unido a la 

segunda estructura vertical, dicha segunda estructura vertical 

25 se mueve de forma vertical en los medios de guia 

proporcionados por la primera estructura vertical. 

Esto es la esencia del componente vertical de la 

flunipila" o mAquinas similares. En contraste, las boyas no 
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eficiente. 

65.- La presente invenci6n introduce una granja de 

energia, que comprende: 

a. por lo menos dos pilas (115) y por lo menos una 

5 viga cruzada (118) que conecta dichas pilas, 

b. por lo menos un dispositivo de captura de energia 

conectado por Io menos a una de las pilas (119 6 121), 

c. un dispositivo mecdnico unido a cada pila y a la 

viga cruzada (mostrada por 116 y 118), dicho dispositivo 

10 mec&nico opera para mover las vigas cruzadas en una direcci6n 

vertical. Esto es necesario para la correcta alineaci6n de los 

numerosos dispositivos. 

66.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

infraestructura para la captura de energia, que comprende: 

is a. una estructura vertical (115), 

b. un sistema de captura de energia unido a dicha 

estructura vertical (119), 

c. una primera estructura de deflexi6n de flujo, 

dicha estructura unida a la estructura vertical inferior a y 

20 funcionaimente adyacente al sistema de captura de energia (120 

6 124, 125). 

El sistema de captura de energia puede estar 

adyacente ya sea a una estructura de deflexi6n local pequef?a o 

una estructura tipo rampa mAs grande, o ambas. El sistema 

25 puede funcionar y es novedoso de cualquier forma. Para las 

siguientes estructuras, la parte 120 es reterida como la 

primera estructura de deflexi6n de flujo. 

67.- La presente invencift revela una modalidad de 
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dicho sistema 66, en donde ei sistema de captura. de energia se 

encuentra en el agua. 

68.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 66, que adem&s comprende: 

5 d. una segunda estructura de defiexi6n de flujo (124 

6 125) inferior a y funcionalmente adyacente a la primera 

estructura de deflexi6n de flujo (124). 

69.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 68, en donde la segunda estructura de deflexi6n 

10 de flujo tiene una forma de plataforma (124). 

70.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 68, que ademAs comprende: 

e. una tercera estructura de deflexi6n de flujo 

(117, 123) inferior a y funcionalmente adyacente a la segunda 

15 estructura de deflexi6n de flujo, y similar en tamafio a la 

segunda estructura de deflexi6n de flujo (124, 125). 

71.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 70, que ademds comprende: 

0 f. una segunda estructura vertical (otra 115), 

20 g. una viga cruzada (118) que conecta a la segunda 

estructura vertical, dicha viga cruzada se ubica. inferior a la 

estructura de deflexi6n de fiujo mAs baja de la primera, 

segunda o tercera (117, 123). 

72.- La presente invencift introduce un sistema de 

25 captura de energia de olas, que comprende: 

a. un objeto tipo boya (153) que captura energia a 

partir de su movimiento sobre las oias, 

b. una estructura de deflexi6n de fiujo (155) 



funcionalmente adyacente al objeto tipo boya, 

C. un generador conectado ai sistema, que opera para 

generar energia a partir del movimiento del objeto. 

Los principios de la presente invenci6n se pueden 

5 utilizar con un sistema tipo boya. Existen muchos m6todos para 

transformar esa energia vertical en energia el6ctrica. Aqui 

ninguno se ve favorecido; el punto de novedad es el uso de una 

estructura de deflexi6n de flujo para incrementar la 

productividad de cualquiera de 6stos. 

10 73.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

captura de energia de olas, que comprende: 

a. un objeto tipo boya (158) que captura energia a 

partir de su movimiento sobre las olas, 

b. un punto de conexift fijo por arriba o por debajo 

15 de la superficie de fluido (156), 

c. una estructura grande (157) que conecta el objeto 

tipo boya al punto de conexi6n fijo, dicha estructura grande 

no est6 fija en una orientaci6n vertical, 

d. un generador conectado ai sistema, que opera para 

20 generar energia a partir del movimiento del objeto. 

Esto permite cierto movimiento horizontal 

proveniente de la energia de las olas que se va a capturar, 

asi como la energia vertical actualmente capturada por 

sistemas de boya de olas ocednicas. 

25 74.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 73, que ademAs comprende: 

e. una estructura (159) que sostiene el punto de 

conexi6n por arriba del nivel de las olas. 
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7,5.- Un sistema para la captura de energia 

proveniente de olas, que comprende: 

a. una varilla (29), 

b. un alojamiento (30) que cubre parte de la 

5 varilla, 

c. por lo menos un sistema de generaci6n que opera a 

partir del movimiento de la varilla para crear electricidad 

dentro de dicho alojamiento, 

d. una guia herm6tica al aqua (31) que rodea dicha 

10 varilla. 

76.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

captura de flujo de energia, que comprende: 

a. por lo menos una primera estructura de deflexi6n 

de flujo (124 6 125), su borde anterior sustancialmente frente 

15 a la direcci6n dei fiujo de energia en el eje x, 

b. un primer dispositivo de captura de energia (119) 

funcionalmente adyacente a dicha primera estructura de 

deflexi6n de flujo y superior a 6sta en su eje y (tambi6n 

figuras 5, 21, 22, 23, 28). 

20 77.- La presente invencift revela una modalidad de 

dicho sistema 76, que ademAs comprende una estructura de 

soporte (115) para la primera estructura de deflexi6n de 

flujo. 

78.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

25 dicho sistema ?7, en donde la estructura de soporte 67) est6 

en el interior de dicha estructura de deflexi6n de flujo (69). 

79.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 76, en donde el sistema estA en el agua. 
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80.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 76, que ademAs comprende: 

c. por lo menos una segunda estructura de deflexi6n 

de flujo (117, 123), de forma similar a la primera estructura 

S de deflexi6n de flujo; dicha segunda estructura de deflexi6n 

de flujo, cuyo borde anterior es obtuso a la direcci6n del 

fiujo de energia en el eje x, es inferior y est& 

funcionalmente adyacente a la primera estructura de deflexi6n 

de flujo (124, 125). 

10 81.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 76, en donde una m6quina en dicho soporte 

vertical opera para ajustar ia altura y el Angulo par lo menos 

de ia primera estructura de deflexi6n de flujo. 

Esto permite que las estructuras de deflexi6n de 

15 flujos se ajusten a diferentes tamaftos de olas. 

82.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 76, en donde por lo menos la primera estructura 

de deflexi6n de flujo es rectangular (69). 

83.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

20 dicho sistema 80, en donde el borde anterior de la segunda 

estructura de deflexi6n de flujo (69) estA en congruencia 

sustancial con el borde anterior de ia primera estructura de 

deflexi6n de flujo (117 y 124). 

84.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

25 dicho sistema 80, en donde ambas estructuras de deflexi6n de 

flujos estdn conectadas (figure 28). 

85.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 80, en donde la inclinaci6n (cuya diferencia en 
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altura se muestra por 11) de la primera estructura de 

deflexi6n de flujo (124, 10) medida desde su borde anterior en 

la direcci6n del flujo de energia es menos obtusa que aquella 

de la segunda estructura de deflexi6n de flujo (inferior), (9, 

5 117). 

86.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 76, que ademds comprende: un controlador de 

posicionamiento de estructura de deflexi6n de flujo (13) 

elect r6ni camente conectado por lo menos a una estructura de 

10 deflexi6n de flujo. 

87.- La presente invenci6n introduce una granja de 

energia, que comprende: 

a. por lo menos dos estructuras de soporte vertical 

(115) , la primera precede a la segunda en el eje x del flujo 

15 de energia, 

b. por lo menos una estructura de deflexi6n de flujo 

sustancialmente rectangular unida a cada estructura de soporte 

vertical, el borde anterior de la estructura de deflexi6n de 

flujo de la segunda estructura de soporte vertical (12S) 

20 colocada en congruencia vertical sustancial con el borde 

posterior de la estructura de deflexi6n de flujo (124) de la 

primera estructura de soporte vertical (figura 32). 

88.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 87, que ademds comprende: 

25 c. una segunda estructura de deflexi6n de flujo de 

tamafio similar a la primera, unida a cada estructura de 

soporte vertical respectivamente, y ubicada inferior a la 

primera estructura de deflexi6n de flujo (124 6 125), el borde 
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anterior de la segunda estructura de deflexi6n de flujo del 

segundo soporte vertical (123) estA en congruencia vertical 

sustancial con el borde posterior de la segunda estructura de 

deflexi6n de flujo (117) del primer sistema de soporte 

5 vertical en el eje x. 

89.- La presente invencift introduce un sistema de 

captura de energia, que comprende: 

a. un dispositivo de captura de energia (119), 

b. una estructura de deflexi6n de flujo tipo ala 

40 
10 (120) en congruencia funcional con el dispositivo, la porci6n 

de combadura superior de dicha estructura tipo ala (41, 5) 

queda frente al componente de captura de energia (119) del 

dispositivo de captura de energia. 

90.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

15 dicho sistema 89, en donde el sistema es colocado en un 

liquido. 

91.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 89, en donde el sistema es colocado en un gas. 

10 92.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

20 dicho sistema 89, en donde dicho sistema estA conectado a un 

generador. 

93.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema. 89, en donde la estructura tipo ala est6 unida 

al dispositivo de captura de energia (35, 40, 41). 

25 94.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema. 93, en donde la distancia de la estructura tipo 

ala hacia el dispositivo de captura de energia es fija. 

95.- La presente invenci6n revela una modalidad de 
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dicho sistema. 89, en donde el centro del componente de captura 

de energia en. el eje x estA centrado sobre el 6rea de mayor 

aceleracift superior a la estructura tipo ala (figura 23). 

96.- La presente invencift revela una modalidad de 

5 dicho sistema 89, en. donde la estructura tipo ala estd unida a 

una estructura de soporte del dispositivo de captura de 

energia (figura 22). 

97.- La presente invenci6n revela una modaiidad de 

dicho sistema 89, en donde la estructura tipo ala (63) est6 

10 unida a una estructura de soporte (65) separada de la 

estructura de soporte del dispositivo de captura de energia. 

98.- La presente invenci6n introduce una rueda de 

paletas para la captura de energia proveniente, de una 

sustancia en movimiento, que comprende: 

a. un cilindro central paralelo a la superficie de 

la tierra (85), 

b. por lo menos una paleta (89), 

c. cada porcift central de la paleta se ajusta de 

manera no fija dentro de un. agujero y guia en el cilindro 

20 central, en donde un brazo oscilante (90, 91) paralelo, cuando 

es replegado, al eje del cilindro, que se extiende a no m&s de 

90 grados (90); un punto de rotaci6n (92) para dicho brazo 

oscilante; un brazo estable horizontal (88) paralelo al eje 

del cilindro y unido cerca del punto de rotaci6n, y un 

25 material suave (89) conectado a los dos brazos con suficiente 

material para que el. brazo oscilante se extienda 

aproximadamente 90 grados (90). 

99.- La presente invencift introduce sistema de 
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captura de energia de ola (Figura 1, 28), que comprende: 

(1, 2, 3) , 

a. un sistema de captura de energia con un generador 

b. un componente de captura de energla (1) de dicho 

5 sistema de captura de energia, dicho componente es la parte 

que captura la energia, 

C. un sistema de rampa (165, 167, 169) que se 

inclina verticalmente en el eje y con el extremo m6s alto mds 

distante del flujo de energia del eje x, dicho sistema de 

49 
10 rampa colocado inferior a, y funcionalmente adyacente a dicho 

componente de captura de energia (figura 51). 

100.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 99, en donde el sistema de rampa tiene forma de 

ala, con la combadura superior que mira frente al dispositivo 

15 de captura de energia. 

101.- La presente invenci6n revela una modaiidad de 

dicho sistema 99, en donde el sistema de rampa estA inclinado 

hacia arriba sobre la superficie superior en un dngulo obtuso 

0 al flujo de energia, y es sustancialmente plano sobre la 

20 superficie inferior, (165, 166). 

102.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 99, en donde el sistema de rampa es curvo hacia 

arriba sobre ia superficie superior y sustanciaimente piano 

sobre la superficie inferior. 

25 103.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 99, en donde la inclinaci6n del sistema de rampa 

disminuye en avance a los largo del eje x, (figura 51, 42). 

104.- La presente invenci6n revela una modalidad de 
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dicho sistema 99, en donde ei sistema de rampa comprende por 

lo menos dos rampas, (figura 42). 

105.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 99, en donde ei sistema estA colocado en un 

5 liquido. 

106.- La presente invenci6n revela una mocialidad de 

dicho sistema 99, en donde el sistema esta colocado en un gas. 

107.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 99, en donde el sistema de rampa esta colocado 

10 sustancialmente paralelo a la direcci6n del flujo de energia. 

108.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 99, en donde la rampa estd unida a una 

estructura de soporte (6, 7) del dispositivo de captura de 

energia, (1, 2, 3). 

is 

109.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 99, en donde la rampa estA unida directamente o 

indirectamente a las pilas, (7, 8). 

110.- La presente invenci6n introduce un sistema 

para capturar energia de las olas, que comprende: 

20 a. un sistema de generaci6n (6, 7) que opera para 

generar energia a partir de un movimiento sustancialmente 

vertical de fluido, dicho sistema comprende una estructura de 

soporte, medios para capturar la energia, y medios para 

convertirla en electricidad, 

25 b. por lo menos una estructura de deflexi6n de 

flujo, funcionalmente adyacente a los medios para capturar la 

energia. 

Ill.- La presente invenci6n introduce un campo de 
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dispositivos de captura de energia, que comprende: 

a. un sistema de rampa, sustancialmente 

extendi6ndose inferior a, y funcionalmente adyacente por lo 

menos a dos dispositivos en el campo, (Figuras 26, 27, 28). 

5 112.- La presente invenci6n reveia una modalidad de 

dicho sistema 111, en donde el sistema de rampa es sumergido 

en un liquido. 

113.- La presente invenci6n introduce una granja de 

energia, que comprende: 

10 a. por lo menos dos sistema de captura de energia 

ubicados lado a lado en relaci6n a la direcci6n del flujo de 

energia, 

b. por io menos dos rampas rectangulares con bordes, 

una rampa para cada sistema de captura de energia, en donde 

15 cada sistema que mira en la misma direcci6n del flujo de 

energia es funcionalmente adyacente y superior a una rampa, 

dichos bordes de rampa tienen una altura sustancialmente igual 

y un Angulo a los bordes de rampa de los dispositivos de 

captura de energia adyacentes, (figura 32). 

20 114.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

captura de energia, que comprende: 

a. un dispositivo de deflexi6n de flujo (10). 

b. un. componente de captura de energia 

funcionalmente adyacente ai dispositivo de defiexi6n de flujo 

25 (1). 

c. una estructura vertical a la cual est& unido el 

dispositivo de deflexi6n de flujo, (7 u 8) 

115.- La presente invenci6n revela una modalidad de 
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dicho sistema 114, que ademds comprende: 

C. un dispositivo de posicionamiento unido al 

dispositivo de deflexi6n de flujo y estructura vertical, dicho 

dispositivo de posicionamiento opera para mover el dispositivo 

5 de deflexi6n de flujo sobre la estructura vertical. 

116.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 114, en donde el dispositivo de deflexi6n de 

flujo es una rampa. 

117.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

10 dicho sistema 116, en donde la estructura vertical se ajusta 

en un agujero central en la rampa, (figuras 30, 31, 32). 

118.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

granja de olas, que comprende: (figuras 32,42) 

a. por lo menos dos estructura verticales, 

15 b. por lo menos una rampa unidad a cada una de 

dichas estructura verticales, en donde los bordes de la rampa 

mds superior de cada. estructura vertical son sustancialmente 

contiguos a los bordes de la rampa mAs superior de las 

estructuras verticales adyacentes, y asi sucesivamente para la 

20 siguiente rampa hasta la rampa mds superior. 

119.- La presente invenci6n introduce un sistema de 

granja de olas, que comprende: (figura 30, 31, 32) 

a. por lo menos dos pilas 

b. una estructura de deflexi6n de flujo unida 

25 alrededor por lo menos de dos de las granjas de pilas 

120.- La presente invenci6n introduce una granja de 

olas, que comprende: 

a. Por lo menos una unipila, 
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b. Una rampa (140, 146) 

C. Un Area de recolecci6n de agua en la parte 

superior de la rampa que opera para dirigir el agua hacia 

abajo por lo menos hacia una turbina, (144, 148). 

5 121.- La presente invenci6n introduce un sistema 

para controlar los flujos de olas, que comprende: 

169) . 

a. por lo menos una plataforma superior, (165, 167, 

b. un dispositivo de captura de energia superior y 

10 funcionalmente adyacente a cada una de dichas plataformas, 

(171). 

122.- La preserite invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 121, que adem6s comprende: 

c. por lo menos otra plataforma inferior a cada una 

15 de dicha primera plataforma, (166, 168, 170). 

123.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 121, en donde cada plataforma es rectangular. 

124.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

0 dicho sistema 121, que ademAs comprende: 

20 d. extensiones (174) para dicha plataforma (172) 

unidas por bisagras (173) por lo menos en un lado. 

12S.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho sistema 121, que adem6s comprende: 

d. una estructura vertical unida a cada. plataforma y 

25 cada dispositivo de captura de energia, (163). 

126.- La presente invenci6n reveia una modalidad de 

dicho sistema 121, en donde por lo menos la primera plataforma 

superior en una granja se inclina hacia arriba de manera 
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obtusa hacia la direcci6n del flujo de ola, (164). 

127.- La presente invenci6n introduce un sistema 

Para controlar los flujos de olas, que comprende: 

a. dos plataformas rectangulares, una superior (165) 

5 y una inferior (166) , a un dngulo obtuso Para el flujo de 

iiegada, con los bordes anteriores de las plataformas 

adyacentes entre s! (164), 

b. por lo menos un dispositivo de captura de energia 

(171) superior a y funcionalmente adyacente a la plataforma 

10 superior. 

128.- La presente invenci6n introduce un sistema 

para controlar flujos de olas, que comprende: 

a. un dispositivo de captura de energia, 

b. un controlador de microprocesador, 

is 

c. una plataforma inferior al dispositivo de captura 

de energia y controlado por dicho controlador, dicha 

plataforma opera Para permanecer en un punto menor que o igual 

a ia reiaci6n de la altura de la ola al largo de la ola de 1/7 

(169, figuras 38, 147). 

20 129.- La presente invenci6n introduce un sistema 

Para controiar ios flujos de olas, que comprende: 

a, un dispositivo de captura de energia, 

b. una piataforma inferior al dispositivo de captura 

de energia y colocado en un punto menor que o igual a la 

25 relaci6n de la altura de la ola a la longitud de la ola de 1/7 

por lo menos Para 0.01% de olas en esa ubicaci6n (169, figura 

38, 147). 

130.- La presente invenci6n introduce un dispositivo 
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para capturar energia de olas adyacente al piso del fluido, 

que comprende: 

a. por lo menos una paleta con una superficie plana 

sustancialmente vertical, dicha paleta opera para que se mueva 

5 de manera sustancialmente horizontal, (104), 

b. un generador que opera para crear electricidad a 

partir del movimiento de la paleta (103, 14). 

131.- La presente invenci6n revela una modaiidad de 

dicho dispositivo 131, en donde el piso del fiuido est& 

10 formado por una estructura artificial tipo plataforma (102). 

132.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho dispositivo 130, en donde ia profundidad del fluido es 

aproximadamente 1/20 o menor de la longitud de la oia (figura 

38) . 

15 133.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho dispositivo 131, que ademds comprende: 

c. un controlador (13), que opera para controlar la 

profundidad de la estructura tipo piataforma a aproximadamente 

1/20 o menor de la longitud de ola, en el punto de las olas 

20 sustancialmente horizontales que se mueven hacia delante y 

hacia atrds dentro de la altura vertical de dicha paleta 

(figura 38). 

134.- La presente invenci6n introduce un dispositivo 

de captura de energia de sub-superficie, que comprende: 

25 (figura 40) 

a. una rueda de paletas, ponderada para que su 

paleta superior no sea mayor de 50 centimetros por encima de 

ia superficie de fluido en todos los puntos de la ola, 
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b. un generador que opera a partir de la rotaci6n de 

la rueda de paletas. 

135.- La presente invenci6n revela una modalidad de 

dicho dispositivo 134, en donde el digmetro de la rueda de 

5 paletas es menor que la amplitud de la ola. 

136.- La presente invencift introduce un sistema 

para la captura de energia, el sistema comprende: (14) 

a. un primer eje en y sustancialmente que soporta la 

estructura (59), 

10 b. una primera varilla en el eje y insertada en 

dicha primera estructura de soporte (60), 

C. un primer dispositivo de captura de energia 

(dentro de 59 en esta imagen) que opera para generar 

electricidad a partir del movimiento en ei eje y de la 

15 varilla, dicho primer dispositivo de captura de energia 

conectado a dicha primera varilla y dicha primera estructura 

de soporte, 

d. una segunda estructura no paralela, conectada de 

manera fija a dicha primera varilla (62, 61), 

20 e. dicha segunda estructura trasiada ei movimiento 

vertical a dicha primera varilia. 

137.- La presente invencift revela una modalidad de 

dicho si3tema 136, que ademAs comprende: 

f. un segundo dispositivo de captura de energia (61) 

25 que incluye un generador (62) unido a ia segunda estructura de 

soporte, dicho segundo dispositivo de captura de energia 

captura la energia en una direcci6n no paralela al primer 

dispositivo de captura de energia. 
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